Recirkuliacines sistemos




URS papilldomo vandens
regeneracia

Pozeminis vanduo uzterstas pagrindiniais
elementais: gelezimi bei kalcio Ir magnio
druskomis, kurios sglygoja vandens
kietuma@. Taip pat uzterstas vandenyje
iStirpusiomis organinémis medziagomis
bei mechaninemis priemaisomis (smélis,
purvas).

Visi uzpiltinio tipo vandens filtrai, nepriklausomai
nuo to, kas juos pagamino ir kokia yra filtro
paskirtis, yra praktiskai vienodos konstrukcijos ir
susideda i pagrindiniy elementy:

1. Korpuso (talpos) pagaminto is korozijai atsparios
medziagos (stiklo, plastiko, nerudyjancio plieno ir
pan.);

2. Valdymo bloko (dar vadinamu kontroleriu,
valdymo voztuvu) automatinei filiro regeneracijai;
3. Jeinancio ir iseinancio vamzdelio bei drenazinio
vamzdelio, skirto filtrg praplaunanciam vandeniui
isleisti;

4. Centrinio vandens skirstytuvo (arba vandens
pakelimo vamzdzio);

5. Zemutinio vandens skirstytuvo (dar vadinamo
ekranuojanciaja filiera);

6. Zvyro pagalvelés (dar vadinamos palaikomuoju
sluoksniu);

7. Filtruojamuyjy elementy (dar vadinamy uzpildu).




Vandens chemines sudeties
NUsStatymo priemones




Biocheminis vandens valymo budas
(blosorbcija) uzdarojoje recirkuliacingje

Baltymy irimas aerobinéms sglygomis

Baltymai (polileptidai)
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Baltymy molekules, veikamos fermenty,
kuriuos  aerobinéje  terpéje  iSskiria
mikroorganizmai, yra  skaidomos |
paprastesnius  elementus:  albumoze,
peptong ir amino rugst].

Dalj amino rogsCiy  mikroorganizmai
panaudoja kaip ,statybine medziagg“
bioaktyviam dumblui formuoti, o kita dalis
yra skaidoma iki amoniako, vandens ir
CO2. Aerobinéms sglygoms gaminamasis
amoniakas firpsta vandenyje, virsdamas
amonio hidrokarbonatu.



Azoto fiksacija

Nitrifikacijos, amonifikacijos ir denitrifikacijos
procesy sqgsaja

Biologiné fiksacija:
gumbelinés

bakterijos Rhizobium,

melsvadumbliqi
Anabaena, Nostoc;

laisvai gyvenancios
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Pramonine fiksacija

Laibai, pramoniné
fiksacija
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| Bakterijos, Thiobacillus
Amonifikacija:  aktinomicetai, HeNItriricans,
grybeliai Pseudomonas
I’ denitrificans,
NH,, NH,* Micrococcus
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Vandens kokybes valdymo
schema URS

Pradinis vanduo

= Mec.haninis Rezervuaras su
filtras termoreguliacija Siurblys ‘

Slamas

Biologinis iné
| filtras talpykla

Me'chcminis
filtras x
I Silumokaitis

Slamas ‘ |

. Degazavimo Sorbcinis
Zuvivaisos kolona (anglies)
baseinas filtras




Vandens kokybes valdymo
schema URS (tesinys)

Anglies dioksido
- dujy pasalinimas
Aeracija
oras/deguonis

Auginmo q—
talpykla

Kietyjy daleliy
pasalinimas

Skendinciy daleliy
pasalinimas
Atliekos

Stebéjimo ir Biosauga
kontrolés sistema




Vandens prisofinlomo

deguonimi schemad

Svaraus vandens
padavimas po

biologinio
irmechaninio
= valymo
= Y

Panaudoto
vandens
paémimas
filfravimui




Plastikinis karkasinis baseinas




Baselnas ir vandens
prisofinimo deguonimi jranga




Baseiny linija su biofiltru




Baseiny tipai: apvalus, staciakampils Ir
kvadratinis




Staciakampiai baseinai

§ian1myje
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Astuoniakampiai karkasiniai
pbaseinai is polietilenines pleveles




Staciakampis betoninis
baseinas




StacCiakampiai sroviniai
pbaseinal




Vandens isleidimo IS baseino jrenginys

Vienas IS svarbiausiy sistemoje. Paprastai, vandens isleidimo vieta yra
apsaugota nerudijancio plieno sieteliu. Kuo mazesné zuvis — tuo tankesnis
sietelis. Auginant lervutes (pav., karpio) vandens isleidimo vietg tenka
apsaugoti papildomu jrenginiu, aptemptu sintetiniu audiniu. Kuo tankesnis
apsauginis sietelis — tuo didesné jo uzsikimsSimo fikimybé. UzsikimSimo
priezastys — jvairios. Sietelis gali apaugti nuo biologinés kiimes apnasy, gali
Ut uzkimstas nugaisusiomis zuvimis ar vandens augalais, kurie patenka is
iISoriniy vandens talpy kartu su jleidziomu | sistemg vandeniu.

Nedideles talpos negiliuose baseinuose isleidimo angy sietelius paprastai
galima pasiekti ir iSvalyti rankiniu bUdu. Didesnivose ir gilesnivose
baseinuose — mechaniniu MR & &
budu arba suspausta
vandens srove.




Vandens temperafuros ir deguonies
kiekio kontrole baseinuose

Kai auginamy zuvy tankumas baseinuose yra didelis, atsiranda dvi
pagrindines problemos: pirmoji — nepakankamas zuvy aprupinimas
deguonimi, antroji — vandens uzterSimas zuvy medziagy apykaitos
produktais. Abi Sios problemos sprendziaomos regulivojant vandens
apykaitg baseinuose. | baseinus paduodamas Svarus, prisotintas
deguonimi vanduo, o isleidziomas - uzterstas ir turinfis mazai
deguonies. —— ’




Vandens cirkuliacija
apskritame baseine
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Baseiny pervezimas | sistemos
surinkimo vietqg




Lovelinio tipo baseinal




Apskrifi baseinail po stogu




baseinai

Pakabinam




Betoninial kvadratiniai
baseinaqi




Kvadratinis baseinas su ISoriniv
vandens lygio reguliavimo vamzdziu




Ovalo formos baseinas
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Baseinas veziams auginti




Kvadratinis baseinas su
uzapvalintais kampais
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Baseinas lervutems augint su vandens
Isleidimo jrenginiu, kuris apsaugotas
. e s areg e kb
sinfetinio audinio ,,zibintu
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Dviejy lygiy baseinas. Virsutine sekcija —
mailivi, apatine — prekinems zuvims auginti




Prailgintos formos dviejy lygiy
baseinas




Baseiny sutvirtinimas
(armavimas)




Dvieju lygiyu baseiny
komponavimas | URS




Vandens nuleidimas is baseiny
OASVIrUSIAIS vOmMzdziais




Baseinai is nerudijancio
plieno
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110sinio po baselnal starmbloms
~_prekinems zuvims augint
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Konusiniy oksigeneratoriy
surmklmas




Apskritojo baseino pervezimo
budas




Baseiny formos

ANYPLASEAY,







Vandens isleidimas 1S dviejy




Lovelinio tipo baseinas




Baseiny vandens prisofinimas deguonimi
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Hidrocheminiy elementy nustatymas
elektroniniu prietaisu




Hidrocheminiy
elementy nustatymo
elektroniniai
orietaisal
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Pastato URS montavimo
parengimo darpail




Vandens padavimas | apskritg
baselnq fam fikru kampu
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\Didelis baseinas stambiy




/uvy auginimo baseiny
konstrukciniy elementy schemao




Lovelinio tipo zuvy auginimo

baseinas

Tak BbIrNAAAT OCETPUKK B NMATUMETPOBOM HBaccenHe U3 NuLeBON HEPXKABENKMU.
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~ Staciakampiai betoninial
baseinai erskety auginimui

llya Varlamov | zyaltlivejournal com | 28-300.ru Photo Agency



Baseinai su juostinio fipo
automatinemis seryklomis




Didelio skersmens apskrifi
baseinal
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Didelio skersmens
kvodro@ioi_boseinoi
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Dideli staciakampial baseinai




Vandens fiekimas | apskritus
baseinus
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Mazi silosinio tipo baseinal zuvy
Maliliy auginimui




Lovelinio fipo baseinai zuvy
Mailiy auginimui
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Baseinai zuvy mailiy
auginimui




Augaly panaudojimas anglies
dvideginio jsisavinimul




Baseinail vasarinio fipo
siltnamyje




Akvaponika: kartu "J
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Degazatorius




Degazatorius su montuotomis
ultravioletinemis lempomis
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Ultravioletines
lempos




Mechaninis ir biologinis
vandens valymas
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Mechaninis vandens
valymas




Bugninis mechaninio vandens
valymo filtras
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Bugninis mechaninio
vandens valymo filtras




=

=)
=
=
=
=
—

Mechaninis
filtfras



Mechaninis vandens
valymas




Mikseris jjungtas
_—

Vandens isleidimas

s | AT T vandens
valymas

sklendé atidaryta

Sklendeé atidaryta

Barometras-__
Siurblys jjungtas Slégio mazinimo
voztuvas

Kupolo formos ~—__
dangtis
~ Slégio mazinimo
Filtravimo rezimas ! T 'ﬁ 2 ¢ vamzdelis

~ Purkstuvas

ISvalyto
vandens
isleidimas



Biofiltral
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Vandens prisofinimas
deguonimi (oksigenacija)

Deguonies padavimo 144 Deguonies
reguliatorius pada imas

Manometras {@ ' lleidimo

! ' voztuvas

~——

Kontrolinis
. vamzdelis

ISleidimo
voz Ztuvas '
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Deguonies
generatorius
(oksigeneratorius)




Oraputes
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Konteineriqi

gyvy Zuvy
pervezimui




Konteineris gyvy zuvuy
pervezimui
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Gyvuy ZUvy pervezimas
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/uvy mailiaus




Klimato konfroles jrenginys







Séryklos




Diskine iIr jJuostine seryklos




- Zuvy $érimas rankiniu bddu




Ultragarsinis aparatas zuvy
brandai nustatyfi




Ultragarsinis aparatas
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Vertikalieji
iInkubatoriai:
M, IBTM, NBA-2
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lkry inkobavimo aparatas
,Osiofr"

e

2 K
o

“\ ".




™~

_) \,«_ ._ \\\\\\\‘

lkry Inkubavimo aparatas ,,Boks”

1
.
-1






Dviejy auksty baseinal mailiy
auginimui
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Mailiy auginimo cechas



INIMo cechas

iy aug
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Malliy auginimo cechas
(didesniems mailiams)
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Prekiniy zuvy auginimo
cechas
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Prekiniy zuvy auginimas




Unguriy
auginimo
cechas
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Auginimo proceso valdymo
spINtOS




/uvy auginimo stebé&jimas

(HaACH)




e Ultravioletinio svitinimo
| valdymo jranga
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Vandens ultravioletinio
SVITINIMoO velkimo schema

Oksigenatorius
N
Automatiné gl Silumokaitis
sérykla g — UV lempa
: E‘x = 1
— Siurblys
. Biofiltras

BUgninis

filtras




Vieno baseino uzdaroji recirkuliacine
sistema (URS) zuvy auginimui

Tersaly Salinimas . .
- . Uzsakovo tersal
Tersaly kolektorius perdirbimo E

sistema

Laselinis
filtras
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Vanduo

BUgninis
filtras
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Siurbliai

Sviezio Vo radav



A-biofiltras

Erskety mailiaus auginimo

B-ersketuky
auginimo
baseinai

cechas

Mailiaus auginimo cechas

C-ultravioletine D-aeroliftas E-vandens pasildymo
lempa talpyklas (fermosas)
V-2.1m3

El-vandens parengimo
jleidimo j sistemq talpykla
V-2.5m3

a- oro padavimas
al-vandens padavimas
a2-rezervinis deguonies
padavimas




Ty linjy (cechy) zuvy
auginimo URS




Nedideles URS (10 tony pajegumo)
komponavimo schema




1000 tonyu pajegumo URS
komponavimo schema




Penkiy cechuy (linijy) 100 tony bendrojo
pajegumo URS

Pagalbinés
patalpos

Zuvy
auginimo
baseinai

Vandens
valymo ir
recirkuliacine
jranga
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