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1. SKYRIUS. TVENKINI U IR APTVAR U AKVAKULT TUROS APZVALGA

Tikslas: Susipazinti su tvenkigibei aptvany akvakultiros raida pasaulyje ir Lietuvoje.

Siekiniai: [Zinoti akvakultiros raidos etapus, augintas kudts, augintojus, tvenkinés
Zuvininkyses pradininkus.
Gebeéti palyginti pasaulias akvakuliiros raidy su Lietuvos raida ir akvakultos

padttimi joje.

Zuwvy auginimo pradzia. Siame etajwairiose pasaulio vietose vyko atskiri ir vienas su
Kitu nesusi praktires akvakuliros (Zuy; auginimo, laikymo) bandymai, pagti natiraliosios
gamtos stefjimais ir Si stelgjimy taikymu praktikoje. Jo metu kauptos pir@snzinios ir
patirtis.

Pasaulyje Zuy auginimas buvo praktikuojamas jau kélkstantmeiai iki Kristaus. Tai
liudija senyjy civilizacijy: kiny, egipti€iy, romeny, rastai, hieroglifai, pieSiniai.

Seniausias akvakuitos ziny ir praktikos zidinys - Sen@g Kinija. Seniausiuose kin
rasytiniuose rastuose aprasoma, kad jie augindusagaugiau nei prieS 4000 meR357-2205
m. pried Krist pirmieji pasaulyje prago skirti Zuvininkyses inspektorius ir instruktorius. Sie
faktoriai leidzia manyti, kad buvo kaupiamos Ziniosrykdomas mokymas. Pirmoji knyga —
monografija, paraSyta 475-aisiais metais priestiri¥oje pateikiama informacija apie pavyzdin
zuwy auginimy. Knygos autorius Fan Lai (Li) apkadvenkiniy strukiirg, paprastojo karpio
mailiaus augimg ir daugining.

Kitas zidinys tiek pat svarbus, tai - seas\vEgiptas. Egipto hieroglifuose aptinkama,
kad 2052-1786 m. pr. Krigtegiptietiai turéjo intensyvi Zuw auginimo sistem Hieroglifai ant
faraony kapy rodo, kad senas Egipte buvo auginamos tilapijos, derinama sugmteta
akvakultira (augalai, paukgi).

Beveik tuo paiu metu kaip ir egipti@ai akvakultiros sistemasitké ir roménai. Yra
Zinoma, kad rornai ypatingai gerai kultivavo ausfrauginim. Si kultira yra pirmoji Zinoma
akvakultiros forma, kuri ¢siama iki Sy dieny. Romenai statydavo mazus tvenkinius, kuri
paskirtis - auginti ir laikyti zuvis. Jie naudojaatiraliyjy telkiniy zuvis bei kiaukutinius,
moliuskus, kuny laikymui buvo hitini tvenkiniai su gera drenazo sistema. Tokia &kitaros
praktika turi ilgy istorijg, tatiau tiktai Siame amziuje $ikininkavimo forma tapo svarbia Zor
kity vandens gyiiny produkty tiekéjams bei prekybai gyvomis zuvimis (1.1.1. pav.)vétlsle
matoma gerai iSvystyta ir suplanuota vandens tiekinalinimo sistemos. Tvenkiniai padalinti
atskiras sekcijas su atskiru vandens tiekimu irapdoto vandens Salinimu (Chiappella, 1965

m.).
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1.1.pav. Ronény tvenkiniai 1, 2, 4 — keturkampio, 3 — apskritognios. 1 tvenkinys: centrinis
baseinas (1), vandens tiekimo kanalai (2), vantiekeno griovys, vandens Salinimo

tuneliai (3), pakyla (4), rezervuaras (5).
Saltinis: Nicolaou and Flinder 1976; José Fernasei@anco, 2013; E.A. Nikulina, 2008.

Ankstyvoji akvakultira. 1600 m. Johan Taverner pateigirmag mokomyjj traktat
apie zuy (karpiy, karsiy, lyny ir eSeri) augining tvenkiniuose.

Pirmuosius darbus, skirtus apvatsarg gausinimui ezeruose, atliko Svedas Karlas
Lundas. 1761 m. jis apra%avo steljimus, kuriy metu nustat kai kuriy zuw vislumg, nersto
vietas, substraf ikry inkubacijos trukm ir jy prieSus. Jis past&o ir dar iSvadas, kad iS attl
ikry gakty iSaugti daugiau Zuy jei neluty prie§; ir baty sudaromos palankiosalggos
vystymuisi. K. Lundas padardézes,j jas jklojo substrat (egliSakius) irjleido patinus bei
pateles. I1SnerSus reproduktoriamézes su egliSakiais ir ikrais jis pervezdavkitus ezerus ir
tokiu badu jveisdavo Zuvis.

Taikomoji - pramonin é akvakultiira. Pramonigs akvakuliiros pradzia — laikas, kai
sukauptos zinios ir prak#énpatirtis sukuria mokslbei mokslu ir mokymu pagstas gamyts, o
naujos i@jos bei teorijos yra iSbandomos eksperimentiniortgr metodais ir tdais.

Zuvivaisos jmoniy atsiradimas. Pradzj, pramoninei akvakuirai daw 1853 m.

Prandizijoje, Hiuningene, sckmingai pradjusi veikti pirmoji pasaulyje Zuvivaisognore. Dél
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jos £kmingos veiklos po metSioje Salyje buvgrengta dar 19 Zuvivaisgmoniy, 0 1859 m.y
jau buvo 73. Pirminis zuvivaisgsnoniy tikslas buvo gaminti ir auginti jauniklius maaliyjy
IStekliy gausinimui. Remiantis prafmy patirtimi, 1871 m. pirmoji zuvivaisognoré pastatyta ir
Jungtirese Amerikos Valstijose (Zuweisimo inkubatorius), Maine. 1872 m. prie McClayats
Kalifornijoje pastatyta labaickmingai veikianti Zuvivaisogmore.

1853 m. laikomi austyi bei moliusky pramonigs gamybos pradzia, tai siejama su
nauy, pazangi veisimo ludy diegimu ir biologijos mokslo laigimy pritaikymu praktikoje.

1894 m. Anglijoje pra&go veikti pirmoji Zuvivaisos mokykla.

Pramoniniy sistemy sukiirimas. Akvakultiros kaip pramoés Sakos pradzia laikomi
1890 m., laikotarpis nuo 1890-1975 m. (85 m. pag) yra spartaus akvakuibs vystymosi
periodas. Jis siejamas su Danijosétagiy augintoj;, tkininky, fermeriy tvenkiny sisteny
sukirimu ir jsavinimu. Sios sistemos buvo pritaikytoséigikiams auginti su @o vandens
tiekimu j kiekvierg tvenkin, taip sudarant atitinkagnvandens sragt DaniSkos sistemos iS
esnes pagerino zuy tkiy produktyvum ir sumazino lig plitimo pavoj, taip pat paskatino
pramoniny stamby upétakiy tkiy atsiradim, tinkly susikirima ir plitima. Visa tai lycjo
nuolatinis akvakutiros $akos augimas. sSDanijos patirt bana jgyvendinti ir Norvegija, bet
neskmingai, nes trukél Zema @lyjy vandem temperaira, ypatingai - Zziemos laikotarpiu.
Taciau Norvegai rado sprendgmSnaudodami Siltosios Golfo srgs/poveilk Norveg jurai, visa
tai leido pasiekti greitegnzuw augimy (Sedgwick, 1988 m.). 1912 m. norvegai padar
pirmuosius Zingsnius perkeldami ir vystydami apgvakvakultirg, pracjo kurti vaivorykstini
upetakiy auginimo fermas tiesiodijoje. Nuo 1950 m. vidurio lagjSir vaivorykstiniy upétakiy
auginimas jroje pra@jo augti, Sis bhdas arba Saka tapo pelninga ir 1965 m. paskl tom
gamybos lyg o jau 1974 m. - 2200 tgn NorvegisSka sistema, laSiSinizuw; auginimui
naudojant plaukiojatiy narw-aptvar technologij juroje, buvo priimta visame pasaulyje
(Willoughby, 1999 m.). Jungtése Amerikos Valstijose intensyvi pramoéiprekiniy upéttakiy
gamyba prasigo vakarireje Salies dalyje, 195Qp pradzioje.

Moderniosios akvakultiros iSvystymas. Pradzia laikomi 1975 m. iresiasi iki
dabarting laiky. Jos pitrg lemia lauking lasi§;, upstakiy ir kity Zuw mazjimas jirose, tai
aiSkiai jawiama ir Siauts pusrutulyje. LaSiSini zuw rasiy akvakultira tampa vis svarbesn
visame pasaulyje. Tokiakvakultiros sistem plétra salygoja Sie svariis veiksniai:

1) Pilno zuw auginimo ciklo akvakuitros sistem suldirimas - sistem, kuriose uztikrinamas
visas Zuy gyvenimo ciklas nelaigye, nuo iky iki prekiniy bei reprodukuojafiy Zuw.

2) Dirbtiniy saug granuliuoty; paSay gamybos technologjj sukirimas. & pradzia laikomi
1964 m. (Halver, 1972 m.). Sios technologijoszat\kelia nelaiseje auginamoms Zuvims
uztikrinti pilnavert mityba ir paSany sudtties modeliavimu pasiekti greiaugimo temp.
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3) Selekcijos ir genetikos pasiekimai, iSvedant vsisléabiausiai pritaikytas métoms
sistemoms. Sukurtos vienos lyties formavimo tecbgigbs, kultivuojant 4 lytj, kuri
pasizymi greitesniu augimu, efektyvesniu paSaralagponu ir jsavinimu.

Visa tai leido lasiSinj zuw akvakultirg industrializuoti. Pamiéty veiksny déka bei
taikant naujas technologijaSil¢ ir Norvegija dabar gamina ~ 76 % pasaulio kadisupstakiy
produkcijos, Jungti Karalyst, Kanada, Turkija, Danija ir JAV yra kiti staid gamintojai.
1980-1991 m. laSig gamyba pasaulyje iSaugo nuo 7149ytdki 325563 tom (FAO, 2005).
ISaugintos laSiSos yra pripazintos rinkoje, nesg@es kokybs, be to, nuolait prekyly gali biti
tiekiamos ir Sviezios, ir atSaldytos, ir perdirbtos

Pasaulio akvakuitos® gamyba 2010 m. sudar59 872 600 tom Zuwy, i kuriy
pagaminta: Afrikoje — 1288320, tai yra 2,2 %, Arkeje — 2576428, t. y. 4,3 %, Azijoje —
53301157, t. y. 89 %, Europoje — 2523179, t. y.%,2keanijoje — 183516, t. y. 0,3 % (FAO,
2010). Jiriné akvakultira sudaro 30 %, apyso vandens - 7,9 %,épvandei - 62,1 % Sio
pagaminto kiekio. Prognozuojama, kad Zuvininkgst akvakuliiros gamyba 2021 m. sieks apie
172 min. tom (2011 m. - 154 min. t.), pagrindinis augimas hlymutas akvakuiroje.
Akvakultara liks vienu iS sp@rausiai augagiy gyviininio maisto tiekimo sektayi

Akvakult ara Lietuvoje. Lietuvoje pirmieji tvenkiniai atsirado XV-XVI andje, jai

poveilj turéjo Lietuvos didikai - Radvilos, TiSketiai, Pliateriai, GoStautai, Astikai, Pacali,

Sveikovskiai, Kostrovickiai, Giedr&iai, Oginskiai, Pociejai, Rajeckai ir kt. Retas isutetugjo

tvenkinio dvaro teritorijoje ir neaugino zgv Kiek
daugiau zuvininkyst raidai tuéo Arnioniy, Arvydy-
Bezdonip (valde vienuoliai pzuitai), Kietaviski,
Civyliy-Juziny, Vasakm dvarai.

Tvenkininés Zzuvininkystes laikotarpis. Jis
néra labai turtingas asmendmis ar iSradimais,
pirmiausiai siejamas su Mykolo Kazimiero Girdvainio

(1.2. pav.), zZymiausio Lietuvos ichtiologo, Zuvs@s

pradininko, mokslu. M. Girdvainis —
1.2. pav. Mykolas Kazimieras otyvoje, nmtamas prisiéti prie Lietuvos zuy idtekliy
Girdvainis 1841-1925 m. 3 patirf ir Zinias, 1876 m. pragb projektuoti ugtakiy
veisimo ir auginimoukius Lietuvoje ir Lenkijoje. Pirmoji Zuvivaisogmore Lietuvoje buvo
isteigta apie 1870-1878 m. Verkiuose, prie Vilnials.Siol veikianti Traky Vokés zuvivaisos
imonre buvo suprojektuota taip pat K. Girdvainio ir pagta 1880-1885 m. Joje buvo auginami
introdukuoti vaivorykstiniai ugtakiai ir amerikires palijos. Sio projekto fundatorius - grafas

TiSkevicius. M. Girdvainio suprojektuotas ir AukStadvaripétakiy tkis, iS viso parengta ir

£ Ml
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igyvendinta apie 300 Zuvivais@moniy, tvenkiniy ir Zuvininkyses tikiy projekiy. Zymi jy dalis
jkurta Lietuvoje, Ukrainoje, Baltarusijoje, Lenki@ijr kitose Europos valstybe.

Be M. Girdvainio zZynas Lietuvos Zuvininkai buvo Vladas Putvinskis, Stkowas
Zyberkas Pliateris, Stasys Putvinskis (1.3. pa¥i@. yra karpi zuvininkyses ir Zuvivaisos

pradininkai bei puosélojai.

-
Vladas Putvinskis Stanislovas Zyberkas- Stasys Putvinskis
1873-1929 m. Pliateris (Plater-Zyberk) 1898-1940 m.
1889-1955 m.

1.3. pav. Zymis Lietuvos ichtiologai, Zuvininkai: Vladas PutvimskStanislovas Zyberkas-

Pliateris, Stasys Putvinskis.

Saltinis: nuotrauka i$ Putvinskarchyvo http://www.spaudos.lt/Knygnesiai/V_Putvinskis.htm

http://www.archyvai.lt

Vladas Putvinskis - tvenkinés zuvininkyst¢s puoseitojas, K. Girdvainio amzininkas,
i$ tevo ir motinos pavelgo Silo Pawzupio, Grauzik ir Palendn dvarus. Silo PaZupio dvare
1899 m. rudepiSkag bandomjj tvenkin, kuriame kity mety pavasarpracjo auginti karpius.
Véliau, sukaups nemazai Zimi ir patirties, parengvadolj tkininkams ,Karpiy auginimas
mazuose tvenkiniuose®. Dotnuvos zenikio akademijos rektorius P. Matulionisrertindamas
V. Putvinskio zinias ir nuopelnus, 1926 m. pavagapakviet | akademi déstyti studentams
Zuvininkyseés pagrindus, akademijojeéstytojavo ir jo §nus Stasys Putvinskis. IS viso dvare
buvo 85 ha dirbtinaijrengyy tvenkiny su puikiai tvarkoma aplinka, graziu landSaftu.
Sovietmeiu 3is dvaras tapo Silo P&upio Zuvininkysts @ikiu, kuris toliau vyst Zuvininkysts

veikla.
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Zemaitijos regione didziulis nuopelnas tenka irfgmas Pliateriams, kurie karpi
auginimg propagavo Kurtutny dvare dar XVI amziuje (grafas Liudvikas ZyberkaBliateris
véliau Stanislovas Zyberkas — Pliateris).

Pokario metais zuvininky& mokslui ir praktikai nusipetnLietuvos mokslininkai —
ichtiologai: dr. Réardas Volskis - tvenkiniis Zuvininkysés ir Zuvivaiso§ dr. Rostislavas
Krotas - Zuv ligy (Zuw parazitologija), prof. Juozas Virbickas - #uwiologijos srities

puosettojai (1.4. pav.).

1.4. pav. Mokslininkai: dr. Rardas Volskis, dr. Rostislavas Krotas, prof. JudZdsickas

Saltinis: Zuvininkyst Lietuvoje VI

Lietuvos tvenkininei Zuvininkystei svarbigvykiu tapo lietuviSkos karpi veisks
,Silavoto karpis* iSvedimas. Si karpiveisk 2010 m.jteisinta ir pripazinta veisle jraSytaj
veisliy registg. Nuo 1972 m. Lietuvos karpio veisl kiirimo ir tyrimo darbus vyké zinomi
Zuvininkai, mokslininkai, ichtiologai: dr. AlbertaPe&iukénas, Juozas Bruzinskas, Antanas
Pauksté, Rima Gulbinaé, Tatjana Ratnikova. Darbai vykdyti Lietuvos Zuvs@s ir
Zuvininkyses tyrimy centro Silavoto filiale (karpi veislininkyses centras). Specialigtriisas
truko beveik keturis deSimtrsieis, jy darbagvertintas ir Sie asmenys pripaZinti Silavoto karpio
veisks autoriais.

Veislés istorija. Bubiy Zuvininkyses tkyje, buvusiame grafo S. Zyberko-Pliaterio
tvenkiniy tkyje, J. V. Bruzinskas rado iSlikuskokybiSky motininiy karpy band, kilusia iS
1923 m. S. Zyberko-Pliaterio atsivezis Cekoslovakijos. J. V. BruZinskas juos pavadino
bubiskiais karpiais ir 1972 m. atsivef jrengt Silavoto veislif-selekcin tkj. Tais pdiais

metaisj § tkj buvo atvezta karpiis Vakar Ukrainos, Ternopolio Zuykombinato, bei 1973 m.
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— vokiSky karpiy i Vokietijos, Leipcigo srities, Vermsdorfo tvenki Zuvininkyses akio.
Panaudojusjsgenetiri fonda ir pridéjus kelis deSimtm#us selekcinio darbo, iSvesta Silavoto
karpio veist, kuri ypa tinkama auginti Lietuvos klimatagkygomis.

Lietuvos pasiekimai. Pastatyta ir eksploatuojama ~ 10kdt. ha Zzuvininkysis
tvenkiniy, kuriuose iSauginama apie 4 0004¢A009 m. - 3422 t) prekigizuw (1.5. pav.).

Lietuvos bendra akvakulturos produkcija2000-2009 m
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3500 4

30004
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1.5. pav. Lietuvos bendra akvakirtis produkcija 2000-2009 m.
Saltinis: (FAOQ, 20009).

Lietuvos akvakultiira ir Zuvivaisa® — veisiama ir auginama apie 16 BAuvisiy.
Vyrauja privatus Siltavandenis tvenkinikis, didziausi dali jame sudaro karpiai - 95,5 % (1.6.
pav.). Sis santykis turi tendengikisti, nes didja augatdziy ir pleSriyjy Zuw kiekis, vis
didesnis dmesys skiriamas polikditos technologijai. Labai svarbi Zuvininkystikio kryptis —
Zuvivaisa. Sig sriti kuruoja valstyb per LR Zuvininkysts tarnybos strukita, jos mpestis -

nafiraliyjy vandens telkinj jzuvinimo darbai: iStekij atkiirimas, palaikymas bei papildymas.
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Lietuvos akvakultaros produkcija (t) pagal raSis 2009 m

Kitos; 2,4

Ungurys; 2,3 @ Karpis

Paprastasis Samas; 6;

ErSketas; 4,9 B Lynas
O Karosas

Sterkas; 0,
Lydeka; 18,

M. platiakaktis; 7,
Baltasis arorras; 9,
Karosas; 25,

Lynas; 1,

LaSisiniy Seimos; 5,1
0O Baltasis amiras

V. upétakis; 30,7 B Margasis plaiakaktis
Peled; 1,4 B Lydeka

B Paprastasis Samas

O Sterkas

B Osteichthyes

| ErSketas

0O Ungurys

o Slakys

B LaSiSiny Seimos

B Vaivorykstinis ugtakis
| Peled

Karpis; 2373,4

1.6. pav. Lietuvos akvakultos produkcija 2009 m. pagal auginamasikais.
Saltinis: (FAO, 20009).

Temos apibendrinimas moksleivis gebs apilidinti ir palyginti Lietuvos bei pasaulio

akvakultiros raid, vertinti jos etapus, analizuoti Lietuvos tvenkinikj.

Savokos:

Akvakult@ira® — vandens organizam tokiy kaip Zuvys, moliuskai, aZiagyviai ir
vandens augalai, auginimas. Akvakw#t apima organizm auginimy gélame ir siriame
vandenyse kontroliuojamomiglggomis.

Zuvivaisa® — Zuw veisimas, paauginimas baj perklimas i$ viem Zuvininkyses
vandens telkinj j kitus, taip pat reproduktayigaudymas ir laikymas zyvistekliy atkiirimo,
palaikymo bei gausinimo tikslais.

Zuvys — visy rasiy Zuvys, rges, wziagyviai, moliuskai ir kiti vandens bestuburiai.

Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Kas ir kada prago auginti Zuvis?

2. Kas buvo tvenkinis akvakuliiros pradininkai?

3. Kokios buvo pirmosios zuvys, kurias znésmpradjo auginti?
4. Kas ir kada apraZuw auginimo proceg?

5. Kaip Zuvis veié Karlas Lundas?
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6. Kada ir kurikurta pirmoji zuvivaiso$mons?

7. Kokie yra akvakuitros vystymosi etapai?

8. Kieno ir kokios buvo pirmosios pramoninio uauginimo sistemos?
9. Kada atsirado pirmieji tvenkiniai Lietuvoje?

10. Kas buvo tvenkiniakvakultiros pradininkai Lietuvoje?

11. Kokig veisk ar veisles suk¢ Lietuvos zuvininkai?

11. Kokia yra pasaulinakvakultiros produkcijos apimtis?

2. SKYRIUS. TVENKINIAI, J U IRENGIMAS IR KONSTRUKCIJOS
ELEMENTAI

Tikslas: Suteikti pagrindines zinias apie tvenkiniusg, jyengimg, tvenkiny sistemas,
konstrukcip, ekosistera.

Siekiniai: Zinoti bendruosius vietos parinkimo kriterijusenkinio elementus, dirvozer
jo savybes, elsisten,.
Gebeéti parinkti ir jvertinti vielg tvenkiniams,jvertinti dirvozeni, apibadinti

tvenkinio konstrukcijas ir elementus, nékjuos aptarnauti.

2.1. POSKYRIS. TVENKINI U VIETOS PARINKIMO BENDRIEJI KRITERIJAI

Tvenkiniy veiklg ir vietos parinkim lemia ekologiniy (klimatas, reljefas, vandens
iStekliai ir dirvozemis) beisocialiniy-ekonominiy (vietos padtis, urbanizacijos lygis,
susisiekimo, darbo pasos ir t.t.) veiksnj grupes, kury veiksniai svarbs tiek eksploatuojant,
tiek statant naujus tvenkinius bei Zuvivaiso®nes.

Ekologiniai veiksniai. Klimatas. Jo poveikis yra itin reikSmingas, nes nusako
klimating zorg, kuri lemia tvenkinigs akvakulirosikio ar fermos vegetacijos periodo tru&km
prekinio ukio apyvarg’. Konkresios vietows klimato duomenys gali i gaunami i$
meteorologijos tarnybos. Klimatiniai veiksniai ytabai svaris, turi kiti analizuojami ir
jvertinami daugiam®ai klimatiniy sglygy vidurkiai: oro ir vandens tempetad, krituliy kiekis,
garavimo intensyvumas, sati dieny skatius, wjo greitis, kryptis bei stiprumas.

Zinodami Sias klimatinesalygas nustatome vegetacijos sezono vidutinkme, sezono
pradzy ir pabaig, planuojamame éimo intensyvumy (paSawy kiekiui, jy tiekimui ir

paskirstymui), Siosadygos svarbios vandens telkinio produktyvumugjd/kryptis ir stiprumas
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siejami su tvenkinio vandens bangavimu. Bamgkstis lemia pylim formavimy ir tvenkinio
patvenkimo lyg

Lietuva yra viduting platumy klimato zonos Siaurije dalyje ir pagal B. Alisovo

klasifikacijg ~ (Saltinis:  http://www.meteo.lt/klim_rajonavimas.php priklauso Atlanto

kontinentires miSky srities pietvakariniam posiui, kuris siasi nuo Estijos ir Volgos aukstupio

iki Moldovos ir nuo Baltijos ijros iki 40 ryty ilgumos. Baltijos pdjrio klimato rajonas
artimesnis Vakay Europos klimatui ir gali @i priskirtas atskiram Pietés Baltijos klimato
POSrEiui.

Zuvininkysgs ir akvakultiros vystymui charakterizuoti yra sukurtklématin és zonos

Klimatin i zoniSkumg charakterizuoja Silto oro periodas, svarkiikavandeams

labai
kultaroms auginti. Sis periodas vadinamasgjetacijos trukme arba vegetacijos perioduTai -
Silty dieny skatius metuose, kujitemperaira yra lygi arba aukstestaip 15°C (nagrireti 2.1.
lentek).

2.1. lenteé. Akvakult@iros vystymo zonos.

Saltinis:}0.JI. I'epacumoB, OCHOBEI PHIGHOTO XO3SICTBA.

Zona | Dieny skaitius, | Silto periodo Sumineé NTP
kai temperatiira pradzia vegetacijos periodg (kg/ha Zuw
daugiau temperatira, Oc produkcijos
159C per metus)
1 2 3 4 5
1 60 - 75 7/05 - 16/06 1035 - 1340 70
2 76 - 90 28/05 - 12/06 1294 - 1829 120
3 91-105 23/05 - 2/06 1396 - 2046 160
4 106 - 120 15/05 - 22/05 1590 - 2358 190
5 121 -135 5/05 - 12/05 2265 - 2955 220
6 136 - 150 26/04 - 10/05 2645 - 3323 240
Ta 151-175 12/04 - 5/05 2661 - 4122 260
7b <175 8/04 - 23/04 3949 - 5095 280

Lietuva akvakuliros vystymo poiiriu patenkg antros zuvininkyss vystymo zonos
salygas (2.1. lenteél — 1 stulpelis, 2-a eild}, kurioje krituliy kiekis svyruoja nud00 iki 900
mm per metus, suminis Silumos kiekis aukstesnislbeiC ir siekial300-1850°C, vidutine

temperaira birzelio-rugpiicio ménesiais daznai ima 16,0-16,5 °C (V. MaliSauskasy.
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Peiukénas, 1976 m). Viduti vegetacijos arba Zuyvauginimo laikotarpio truki svyruoja
nuo76 iki 94 dieny (2.1. lentetd).

Lietuvos klimato ypatybés. Nagrirekite 2.2. lente). Pagal § masy teritorija padalinta
4 mezoklimatinius rajonus: | pajo Zemumos, Il Zemaiy aukStumos, Il Lietuvos vidurio
Zzemumos, IV Ry Lietuvos ir 10 parajomi (2.1. pav.). Klimato informacija padeda suplanuoti
tvenkiniy prieziaros darbusjvertinti ir pasiruosti kritiniams periodams (liegiiems ir sausiems).

Svarbu atsizvelgti if klimato svyravimus, kurio vidutiniai nuokrypiai fggkti 2.1. lentetje.

©EE0e

2.1.pav. Lietuvos klimato rajonavimas
1. Kursiy nerijos; 2. dros pakraris; 3. Pajrio Zemumos; 4. Zem&iy aukstumos; 5.
Ventos vidurupio zemumos; 6.i4os — Ne¥zio; 7. Nemuno Zzemupio; 8u8uvos; 9.
Dziky; 10. Aukstatiy.

2.1. lented. Lietuvos klimating rajony ir parajoniy ypatykes (1981-2010 m. duomenys).

Saltinis: http://www.meteo.lt/dokumentai/klimatas/klim_rajamas/lentele_didesnis.png

Rajonai Pajario Zemaiéiy Vidurio Pietry iy aukStumy
Zemumos
Parajoniai | 1 | 2 | 3 4 [ 5 6 | 7 8 [ 9 | 10
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Pastaraisiais metais klimatas Lietuvojesglt— vidutire metine oro temperaira visoje
Salies teritorijoje siekia 6,5-7,9 °C. 8dusias mnuo misy Salyje — liepa (vidutia temperaira
— apie 19,7 °C, aukimusia — per 30 °C), &ahusias — sausis (vidutinemperaira apie -2,9 °C,

itin Zvarbiomis dienomis gali nukristi ir Zemiaud-3C).

Reljefas Rekomenduojama tvenkinius rengti vietose, tiioise glyginai lygia
plokStumy su nedideliu nuolydziu, kad vanduo iS tvenkigalingsi savitakos ddu. PlokStuma
neturi kiti uztvindoma lietaus ar potvynvandenimis.

Svarbus veiksnys, parenkant ygiehaujiems tvenkiniams, yra reljefas. Jis lemia
jrengiany tvenkiniy gylj bei darly apimtis, ypatingai - Zeés kasimo, stumdymo, peilkmo,
vandens patvenkimo lyg ir t.t. Savo ruoztu tai turi reikS&s tvenkiny statybos kainai ir
vélesniems eksploatacijos kaStams (savitakos arnstine vandens tiekimo sistemos).

Lygumy reljefo vietovese galimarengti didelius tvenkinj masyvus sugbyginai Zema
statybos darlp kaina @l mazesks apimties zeks tvarkymo darl, kuriy kiekybiré iSraiSka
atitinka pylimy bei tvenking pagrindo, dugno formavimo apimtis. Visais atvejaitina atlikti
kontiro tyrima, nustatyti esamtopografipg, zenes reljefo konfigiracija. Tvenkiniai turi tugti
geny keliy tinkla, kad hity lengvai aptarnaujami — vykdoma apsauga, hidrotedirstatiniy
stelzjimas, Zuwy jveisimas, priedira, paSar pateikimas bei gaminamos ir pagamintos
produkcijos pervezimas.

Vandens iStekliai. IStiiami panaudotini vandens Saltiniaiy, puvimo vieta, vandens
kokyb¢ ir kiekis, nuodugniaijvertinami vandens hidrocheminiai parametrai, milzegaija -
kietumas, temperata, debitas, srautas bei gruntinio vandens lygemkiniy jrengimo vietoje.

Atkreipiamas dmesysj telkinio hidrologines charakteristikas (filioji vandens apytaka, jos
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dinamika, potvyni galimyke, meteorologini veiksniy poveikis), Siam tyrimui padeda
daugiameiai stelgjimy (jeigu tokie yra) duomenys.d@na jvertinti momentimn vandens kiek-
debit, tai yra vandens kiekis per laiko viepe$reikStasiirio vienetais, kurgalime panaudoti
tvenkiniy veiklai vystyti. Reikia iSanalizuoti debito svyiaws (potvyniai, y pohadis ir
poveikis) bei galim Siy veiksniy panaudojim tvenkiniy uzpildymui. Tvenkiniamsjrengtiems
tinkamose dirvose, vandens Saltinio (iStektlebitas turi bti skaikiuojamas ne maziau 1,2 - 1,5
I/s. vienam hektarui tvenkipivandens pavirSiaus ploto iStisus metus.

DirvoZzemis jo savyles. Tiriamas dirvoZzemis, nustatoma jo stiira, chemii sucktis,
derlingumas bei laidumas vandeniui (infiltracij@spknis, erozijos procesas). DirvoZzemio yert
zenmes tkyje charakterizuoja derlingumas — Walusis bei dirbtinis (paveiktas zmogaus).
Akvakultiroje § termirmg atitinka tvenking produktyvumas (2.1. lentsd 5 grafa), kuris
skirstomasj nataralyji (NTP) ir dirbtinj tvenkiniy produktyvumg (DTP). Vidutinis
naftiralusis tvenkini produktyvumas yra koreguojamas, priklausomai nirwvodemio tipo
taikomi pataisos koeficientai, kuriais patikslinaameatiralusis tvenkinio produktyvumas:

. Jeigu dirvoZzemiai labai Zzemo produktyvumo (durgipitaikomas 0,4;
B8 Jeigu dirvozemiai vidutinio produktyvumo (8lio, priesntlio) - 0,5-0,6;
. Jeigu dirvozemiai produktys (priemoliai, moliai) - 0,7-1,1;

. Jeigu dirvoZzemiai auksto produktyvumo - 1,2.

Pavyzdziui, durpiniuose dirvozemiuose bus taikor@ak pataisos koeficientas, kuris
rodo ZemesnuZ vidutin tvenkiniy produktyvum (120x0,4=48 ar 120x0,5=60 kg), priedrams
0,6-1,0; priemoliams juodZzemiams 1,2. itatusis produktyvumas rodo, kiek tvenkinyje galima

ISauginti zuy be papildomo&imo.
Socialiniai — ekonominiai veiksniai.

Svarbiausi:
1. Darbo arba Zmogiskieji iStekliai, juos nurodadipaturintys, tvenking tkyje ir jo valdyme
gebantys dirbti kvalifikuoti darbuotojai;
2. Produkcijos realizavimo rinka ir produkcijos falksa;
3. Palanki kredif ir valstykes politika;
4. Zenmes nuosavyb, vere, statusas (saugomos teritorijos, kiti ribojangglamentai);
5. Susisiekimo - keli infrastruktira,;
6. Elektros energijos pggumai ir jj prieinamumas;
7.]rangos, prekj, paslaug, statybini medziag, organing ir dirbtiniy traSy, vaist ir

cheminiy medziag pasiila.
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Nustatomas atstumas nuo vietos iki ¥eljelezinkely, elektros perdavimgrenginiy,
statybos medziag pardavimo viaj, taip pat - atstumas iki potencializuw produkcijos
pardavimo viei (gyvenvi€iy, perdirbimojmoniy). Jei atstumai iki urbanistigi centy yra

tolimi, reikia galvoti apie Saldymo ar perdirbintrangos panaudojign(I"epacumos 10.JI., 2003).

2.2. POSKYRIS. TVENKINIAI, J U IRENGIMAS IR KONSTRUKCIJA

Tikslas: ISmokti, kokie yra teoriniai tvenkipgi vietos parinkimo kriterijai, apibadinti

tvenkinius, j konstrukcijas.

Siekiniai:  |Zinoti tvenkini jrengimo @sningumus ir konstrukejj atskirus joselementus
tvenkiniy tipus ir sistemas bei tvenkipkategorijas.

Gebeéti pritaikyti jgytas Zinias eksploatuojant tvenkinius.

Poskyrio struktiira:
[l Tvenkiniai — gamybos priemérbendraisiaismones parametrais.
[l Tvenkiniy jrengimas, projektas ir tvenkinjmonés jrengimo darbai.
[l Technologir dalis, jos parengimo gas.
[l Pagrindiniai tvenkinio konstrukcijos elementai.
[l Tvenkiniy tipai ir sistemos.
[l Tvenkiniy kategorijos, bendrieji ir technologiniai normativa

Il Irengimai.

_Tvenkiniai — gamybos priemor_bendraisiais imonés parametrais. Tvenkinys

priskiriamas hidrotechnipi statinyy kategorijai.Jrengiant tvenkinius yra statomaéegudttingy
hidrotechniny statiny, kurie turi garantuoti:

a) Atitinkamy vandens kiekbei tinkang kokyke.

b) Kiekvienas tvenkinys turitti visiSkai iSleidZziamas.

c) Visi tvenkiniai turi lti lengvai pasiekiami - geras ir patikimas susisies tarp
tvenkiniy.

Zuvininkyses iikis, bendrog arjmore - tai Zuw veisim, auginim, laikyma, Zvejyty ir
pardavimus vykdantis subjektas, kurio pagrigdigamybos priemas yra tvenkiniai, tvenkimi
jranga, gyy Zuw gabenimo, @Siavimo, skaliavimo, swrimo, matavimo, monitoringo ir
profilaktikos priemo#gs beijrengimai.Imore paprastai turi kelgtar keliasdeSimt tvenkiginuo
keliy iki keliy Simty ar tikstartiy hektarg ploto. Visitkio ar bendrogs tvenkiniai sudareiena

arba kelias tvenkiniy sistemas
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Kiekvienas tvenkininisikis arjmore charakterizuojamibendraisiais parametrais
1) Ukio arba bendrovés dydZiu Tai visas akvakuitrai ir papildomai veiklai naudojamas
Zzenes plotas, matuojamas hektarais, arais ar kitai® piatavimo vienetais, tai parodyta

2.2.1. pav. brkSnine linija.

2.2.1. pav. Zuvininkyss iikis (ribas Zymi Zalia lk3nire linija). Tvenkini sistema: 1 -
pagrindinis tvenkinys (bendrojo naudojimo), 2 - dans tiekimo kanalas, 3 - nersto
tvenkiniai, 4 - auginimo tvenkiniai, 5 - ganyklamauginimo tvenkiniai, 6 - magistralinis
vandens Salinimo griovys, 7 - pagrindinis pylim@s,vandens paima, 9 - polaidzZio vandens
Sliuzas, 10 - motininiai (reproduktgjitvenkiniai, 11 - Ziemojimo tvenkiniai, 12 - vande
Salinimo grioviai, 13 - karantino tvenkiniai, 14ltuzas (vandens lygio reguliatorius), 15 -

patvankos pylimas, 16 - administracinis pastatas.

2) Tvenkiniy plotas. Tai Zents plotas, matuojamas hektarais, uzimtas hidrotechsi
statiniais irjrenginiais, skirtais zuvims bei paSariniams orgamaims veisti, auginti ir
laikyti.

3) Veidrodinis (darbinis) tvenkiniy plotas (VTP). Tai produktyvusis tvenkini plotas,
kurj sudaro vandens pavirSius, esant normaliam tvenkpaivenkimo (NTPL) lygiui
(2.2.2. pav.).
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2.2.2. pav. Tvenkini plotai: 1 - tvenkinio pagrindo-dugno plotas, 2FRL (normalaus
tvenkinio patvenkimo lygis/tvenkinio veidrodiniglarbinis plotas), 3 - tvenkinio plotas, 4 -
tvenkiniy sistemos plotas, 5 - vandens tiekimo griovysyéndens Salinimo griovys, 7 - vandens
iSleidimo vienuolis, 8 - vandens tiekimo vienuoBs; centrinis kanalas, 10 - Saliniai kanalai, 11 -

Zuwy surinkimo-iSgaudymo du@éb12 - vandens srauto slopinimo konstrukcija.

4) Tvenkiniy produktyvumas. Tai jmonés gamybos rezultatus lemiantis, specifinis
tvenkiniy nasumo rodiklis, rodantis galgnuzauginti produkcijos kigkviename tvenkinio
ploto hektare:

Natiralusis tvenkinio produktyvumas (NTP) -tai suminis,

normatyvin svoi pasiekusi Zuw prieaugis per vien vegetacijos

periodh tvenkinio ploto vienete, gautas tik nedliyjy tvenkinio

paSay pagrindu.

18

Kuriame Lietuvos ateit]




Si rodiklj veikia klimatas (Airéti 2.1. lented), auginamos Zuy radys, dirvozemio
derlingumas, nataliyjy paSay kokybine sudtis, vandens telkinio hidrocheminiai ir
hidrologiniai ypatumai.

DirvoZzemiai skirstomi:

. Mazo produktyvumo (Zvyro, dungi snelio);

l Vidutinio produktyvumo (priesitio, priemolio, jauriniai - iSplaunamo juodzemio);

. Didelio produktyvumo, derlingi juodZzemiai.

Sie ploty duomenys yra iinieji tvenkiniy @ikio dydzio ir produktyvumo rodikliams
jvertinti ir palyginti bei technologinio proceso opeijoms valdyti, t. y. Zuy jveisimo,
auginimo, tvenkini prieziaros (pvz., dugnadirbimo, kalkinimo, teSimo, vandens kiekio ir

apyvartos intensyvumui skaioti bei valdyti).

_Tvenkiniy projektas ir tvenkiniu jrengimo _darbai. Zuvininkysgs tvenkinys ar

tvenkiniy sistemos privaloildi jrengiami pagal Lietuvos RespublikBIR 2.02.06:2004STR —

statybos techninis reglamentas), jie priskiriangrbiechniny statiniy kategorijai, kunj paskirtis
uztikrinti tinkamg, technologiskai valdomzuw auginimotki, bendrog ar fermy.
Pavieni, dirbtiniy nepratekamp vandens telkinj, kadry jrengimy ir prieZiira

reglamentuojaDirbtini 4 nepratekam pavirSiniy vandens telkimi jrengimo ir prieZiros

aplinkosaugos reikalavimmaprasas".

Projektas. PrieS jrengiant zuvininkysss tvenkinius btina jvertinti ir nustatyti
pagrindinius reikalavimus tvenkipijrengimui beitkio ar fermos sistemai. Planuojant statyti
Zuvininkyses tvenkinius, btina parengti hidrotechninio statinio statybos duokntus, technin

projeky ir darbo bézinius. Projektas susideda i§ Slaliy:

1. AiSkinamasis rastas; 7.  Aplinkos apsaugos dalis;

2. Techniniai-ekonominiai sk&avimai; 8.  Civilinés statybos dalis;

3. Detalusis planas su zémaudos ribomis;| 9.  Statybos organizavimas;

4. Technologir dalis; 10. Apskatiuota ver¢, statybos gnaud
5. Darhy organizavimo dalis; jvertinimas;

6. Statybire dalis; 11. Jrangos specifikacija.

Techninio projekto sudiné dalis yra technologija. Statant tvenkiniug, grivaloma
parengti, be to, prie techninio projekto pridedanm&neriny skatiavimy ataskaitos, atlikt
topografinio, geologinio, hidrogeologinio, hidrochmio, hidrometrinio, hidro-biologinio ir

dirvos botaninio tyrim ataskaitos, gamybos ir statybos skaiimai.
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Tvenkiniy jrengimo darbai. Suplanavus ir parengus tvenkjrikio projeky, atliekami
statybos darbai:

a) Tvenkiny statybai labiausiai tinka lengvo, vidutinio ir sawus priemolio dirvozemiai.
Nedidelis vandens laidumas, esantis tvenkigksploatacijos pradZioje ¢hesreje eigoje
mazja ir iSnyksta, taijvyksta todl, kad jplaunamos dumblo dats uzpildo poras, taip
sumazindamos vandens laidumTvenkiny statybai tuéty bati vengiama smio ir
zvyruoto dirvozemj, tafiau, jei jie yra vieninteliai, tuomet juos reikiaagengti
nepralaidziu molio, priemolio sluoksniu ar polietib pévele. Bitina taikyti dirvoZzemio
tankinimg, formuojant tvenkinj pylimus ir tvenkinio pagringl

b) Nuo parinkto zeres masyvo (ploto) pasalinama augmenija, medziai ez

c) Dirva supurenama iki 20-25 cm gylio (galima naudiskines akcias, arima, frezaving).

d) Tankinamas dirvoZzemis. SaugirvozZzenj bitina sudékinti, nes kitaip jis nesutankinamas.
DirvoZzemis tankinamas naudojajMairius volus (2.2.3. pav.). DirvoZzemio isfjumas —
suspaudziamumas, tai dirvozemiogid ma$s sumagjimo laipsnis. Maziaugi spidumg
turi stambiagidés strukiiros dirvos, kur dalék lieciasi viena su kita ir atvirksai.
DidZiausy spadumg turi smulkiagfidziai dirvoZemiai, kug sudttyje yra organini
medZiag. MaZiems tvenkiniams galimgerpti 5-10 % galvip méSlo, sumaisyti jj su
dirvozemiu, taip pagerinsime sutankinim

e) Ivertinamas esamas dirvozemis tvenkinig(-pagrindui ir pylimams pagal infiltracijos
laipsn (2.2.1. lentad), poreil§ jo sutankinimui ir infiltracijos sumazinimui
(rekomenduojamas minimalus tankis - 1,6 gicoptimalus - 1,8-1,9 g/cth Tankinimas
gali bati atliktas specialia technika, kuri pateikta 2.2p&v., dirvozemio tankinimu yra
suardomas natalus dirvozemio kapiliartinklas, tokiu idu yra sumazinamas infiltracijos

laipsnis.

2.2.1. lented. Vandens infiltracijos lygis (mm) skirtimgipy dirvozemyje (Stern, 1979)

DirvoZzemio tipas Infiltracijos koeficientas Infiltracija
K (mm/ha/ para) m®ha/para
Molis 1-5 10-50
Priemolis 5-10 50-100
DulkiSkas priemolis 10-20 100-200
Priesntlis 20-30 200-300
Smelis 30-100 300-1000
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Tankinimo jranga. Tankinimui naudojamjvairas volai: lygieji, kumsteliniai, padidinto

pravazumo savaeigiai, ir kt. tankinimo technika.

2.2.3. pav. DirvoZzemio tankinimo techagpriemogs: a) savaeigis lygusis tankinimo volas, b)
padidinto pravaZzumo savaeigis tankinimo volasagpsigis vibrovolas, d) kumstelinis savaeigis

volas, e) savaeigis volas (maziems tvenkiniams).

f) Projektuojamas dugno nuolydis ~ 2 % tolygiai vard&teistuvo link, tvenkinio dugnas
turi bati lygus, nelygumai ne didesni kaip 5 cm.

g) Formuojami pylimai - parenkama Slaitnuozula, kud nurodo pylimo aukstis.
Rekomenduojama formuoti pylimo Slaitus, laikantgirpo auk£io (H) ir Slaito pagrindo
santykio - sausajam Slaitui rekomenduojamak,5-2,0 pylimo auksgio (H x 1,5-2,0),
Slapiajam- 1:2-3 iSimtinais atvejai ikil:4 pylimy auk€io (H x 2-3 (4)). Taip pat
parenkamas ir pylim keter plotis, kuris priklauso nuakio mechanizavimo laipsnio ir
privalo biti pritaikomas atitinkamp mechanizm plociui bei masei (apkrovai). Formuojant

pylimus, klojamas sluoksnis po sluoksnio, maiSasang dirvozem su moliu, j
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sutankinant, sumazinamas pylimo laidumas vandeuvozZemis (gruntas) tankinimo
metu privalo lati drékinamas, sausas sutajgknezymiai.

h) Tvenkinyjejrengiamas Zuy surinkimo griovy tinklas, kur sudaro centrinis griovys (gylis
~ 0,5 m) su nuolydzig tvenkinio vandens ir zuyiSleidimo vienuaj, Sakiniai periferiniai
grioviai, kuriy gylis 0,2-0,3 m su nuolydZiucentrirj griovj.

Pastaba. Durpiniai dirvozemiai paprastai tag&ia aplinkag (zemy pH), toctl juos
jrengiant latina kalkinti. Tvenking eksploatacijos metu juose vyksta organimedziag
skaidymas, to& gali sukelti iStirpusio deguoniesukima ir anaerobip (be deguonies)
organires medziagos skaidymo proge&lin¢iy turintis dirvozemis (gruntas) taip paira
tinkamas tvenkiniams, nes didelis kalcio oksidokigesuriSa fosfatus, juos nisglina ir
sudaro netirpias druskas, kwrotosintetikai panaudoti nebegali. Tokiuose tvenkose
silpnai vystosi planktoniniai organizmai bei augai@enkiniai neiSnaudoja naialaus savo
produktyvumo. Sie tvenkiniai privaloab treSiami organigmis taSomis — biotermiskai
apdorotu galvi, arkliy, naminiy pauk€iy méslu.

B _Technologiré aikio dalis. Technologi lemiajmones pasirinkta gamybos kryptis

arba Zuy auginimo paskirtis. Pagal jmoreés yra skirstomogdvi grupes:

Pirma grupé. Zuvidé arba veisykla - inkubatorius, tai yfavu veisimojmoné (ZV])
ir Zuvy veislynai (ZV). Paprastai jaunikliai auginami tokiogmonese iki Zuvies mitybias
(ganyklines) migracijos periodo pradzios. Nedlioje aplinkoje tai yra laikotarpis, kai iSsiritr
pasimaitirg jaunikliai pradeda ganyklés mitybos cikd. Paprastai tai prasideda 1,5-2mesiai
po nersto, kai jaunikliai yra-3 g individualaus svorio.

Antra grupé. Prekinés Zzuvies auginimo arba industriniai zuvininkyst és tkiali,
imones bei bendrés.

Pagal technologinio proceso organizayitvenkiniy akvakultirostkiai skirstomij

pilnasisteminiusir nepilnasisteminius

Pilnasisteminisiikis yra toks, kuriame zuvys uzauginamos nuo ikro
iki prekinés produkcijos
‘, . Nepilnasisteminis tikis gali kuti:
_:APIBREZIMA;; Veisykla, kuri gamina iSimtinajveisiamja medziag, tai yra lervutes
: " ir jauniklius.
Auginimo arba ganyklinis ukis - pagaminta veisyklosg/eisiamoji

medZiaga uzauginama iki preks

Pagal prekias produkcijos uzauginimo periodo ilgartvenkiniy tikiai skirstomii:

= H it 22
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— vienmetes apyvartos,
— dvimetés apyvartos,
— trimet és apyvartodikius.

Vienmeteés apyvartosiikis yra toks, kuriame prekénprodukcija uzauginama per 5-6

mén., dvimetés — per 16-17 rn., trimetés — per 28-29 rén. Lietuvoje dazniausiai taikoma

trimet Zuw; auginimo apyvarta.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

A gritied
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Technologirés dalies parengimo gaiés bei principai:
Parenkamos tinkamos auginimui jukasys(-is), $ parinkimg nurodo klimato (Airéti
2.1. lentek) salygos ir vandens Saltinio savigh
Nustatoma tvenkimi tkio apyvarta (gamybinis-prekybinis ciklas), nusalesmzuy
auginimo laikotarpis, per kizuvys pasiekia prekirsvoi (vienmet, dvimeg, trimeg
ir t.t.), tai biologiSkai pagsta auginimo truklapyvarta.
Prognozuojamas natlusis ir dirbtinis tvenkinj produktyvumas. Natalusis tvenkini
produktyvumas nustatomas palyginamuojaddp pagal panagi auginimo sistem
produktyvuma, Sis parinkimas reikalingas skmvimams pagsti.
Jvertinami reprodukciniai iStekliai ir auginimui kailinga pradid produkcija, kuri
pagaminamakyje arba perkama.
Atsizvelgiantj tkio tipa ir apyvarg, nustatomasgikio dydis, tvenking kiekis, plotas,
suskirstomi tvenkiniai pagal kategorijas (nerStoailraus, auginimo, ganykliniai,
motininiai, karantino, sardtiai, Ziemojimo ir t.t.). Kiekvienos kategorijos dxkiniy
bendras plotas nustatomas atsizvelgiargchnologig normg, pagal kur pagrindinis
tvenkinys gali sudaryti 3-5 %; ziemojimo ~ 0,5 ¥gsaros remontiniai-motininiai ~ 1
%; nersto 0,2-0,5 %, auginimo | ir Il 8-10 %; ghlniai (prekinio auginimo) 85-90
%; karantino 0,5-1,0 %; saéldhi 0,2-0,3 % tvenkinj ploto. Si dalis glaudziai siejama
su statybine dalimi, nes lemia statybos apimtis.
Pritaikomas  akvakuitos kidas, nustatoma tkio vystymo  kryptis -
monokultirinis, polikultirinis (miSrusis), integruotos akvakiulostkis.
Parenkamas ir pritaikomas gamybos {umtib — ekologig, jprasta arba misri gamyba.
Parenkamas gamybos intensyvumo lygekstensyvi, pusiau intensyvi, intensyvi
Pagal gamybos intensyvumo laipstvenkinires akvakuliros tkiai skirstomi j
ekstensyviospusiau intensyviosir intensyviosakvakultirosikius (2.2.5. pav.).
< Ekstensyvi tvenkininés akvakultiros forma yra toks tvenkinj tkis, kuriame
prekiné produkcija uZzauginama iSimtinai naudojantanalia tvenkinio pasarigbaz.

Tai mazo produktyvumakiai.

23



% Pusiau ekstensyvi tvenkinigs akvakultiros forma yra pereinamoji nuo
ekstensyvios prie intensyvios formos. Joje zZuwvgsqgaliSkai papildomai Seriamos
paSarais (nataliais gudinés ir ankstigs kultiros arba dirbtiniais) taip pat vykdomas
dalinis tvenking treSimas.

< Intensyvi tvenkininés akvakultiiros forma - tai didziausio prekiés produkcijos
kiekio gamybos forma, taikant pdnzuw &rima dirbtiniais paSarais, tvenkini

treSimg ir melioracip.

Akvakultiiros intensyvumas

¥

Y
Visss pabaras —~ — > Blstensyvi akvakultiim

natiiralusis
\1:m_1[u; tvenkinin

pasariniai

organizmai
» Pustan intensyvi akvakultfira

Zuvy tankomas Egrogeninis - dirbtinis
tvenkinyje Sémmas

* vvi alivakultira

2.2.4. pav. Akvakuitros intensyvumo diagrama.

Dalis pasarn dirbtiniai
arha noriralis -
(gridinés kultiros)

Visi paSarai dirbtiniai
(Férimas visaverfiais paSarais)

9) Nustatomas ir pagrindziamas projektinigo paggumas.
10) Paskatiuojama investicija j technologij, parengiamas finansinis-gamybinis -

marketinginis planas.

[l _Pagrindiniai tvenkinio konstrukcijos elementai:

Tvenkin sudaro pylimas, dugno pagrindas, kgargtiprinimo jrenginiai, vandens
padavimo, nuleidimo ir dugno sausinimo kanalai,dearsjleistuvai bei iSleistuvai (ar Sliuzai),
slenk<iai, pralaidos (analizuoti 2.2.5.; 2.2.6; 2.2.7vpaTvenkiniai gali Iati jrengti zenés

pavirSiuje, pavirSiaugsdauboje, iSkasoje arba &gpvagoje (4iréti: Tvenkiniy tipai, sistemos,

kategorijos) ir naudojami Zuvims auginti, veisti kzakyti.
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2.2.5. pav. Tvenkinio konstrukcija: 1 - tvenkinyjs, pagrindiniai elementai: 2 - pylimas: a-
sausasis pylimo S$laitas, b - pylimo ketera, c pialsis pylimo $laitas, 3 - tvenkinio pagrindas
(dugnas), 4 - vandens tiekimo kanalas (griovys)y&ndens Salinimo kanalas (griovys), 6 -
centrinis Zuy surinkimo bei sausinimo griovys, 7 - periferinf@akiniai) surinkimo bei
sausinimo grioviai, 8 — vienuolis-vandeihsstuvas, 9 — vienuolis-vandens iSleistuvas, 10 -

vienuolio aptarnavimo tiltelis, 11 - ZyvSgaudymarenginys (Zuy iSgaudymo duad).
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& alcimis 7 Pasaro
Cotriuts Tivy S bl bokstas Vandens tiekimo

griovys

Vandens ifleidimo : !
vienuolis surinkimo griovys surinkimo griovys

Vandens salinimo
griovys

Vandens jleidimo
vienunolis

Vidinis tvenkinio
vlimas

Zuvy isgaudymo jrenginiai
(#zuvy surinkimo duob¢)

S

[ TR ———

Veidrodinis tvenkinio
pavirsius

Isorinis tvenkinio
pylimas

2.2.6. pav. Tvenking sistema.
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Tvenkinys

Byl 1 Pylimo ketera Eylimas
sasom /S Neuzligjama pylimo dalis -0.2-0.3 m +050m
ey /', Normalus tvenkinio vandens lygis (NTVL) :
@-ﬁ J |/ o Hp |
o~ [ ——] 1
Ot o, |
Dp o ﬁfﬁ?ﬁ % ._.......____....I. e i e e i 2 i
A__,_.'l".-—--._._.. - - // 13'};:%" | [ ‘ lﬁ
_B ! - = £ ",-' i .‘. 3 .-Iil
o 1‘";[\ =Tyl - — T é! ‘.Ill - !'. b A A A o R o o A o
1 S PR |
\ \ \
\ % (1-15) L "'1(1 “3)— [venkinio pagrindo konstrukeijs j
"-\ Y X \ ' \ Pylimo padas 7 ] I, 7/
\ O\ \ o \ Sutankintas Hidus dirvotomis (smalis priesmaks) | X / /
i ] !
HH. \ \ \ Sutankinto dirvoZemio (priemolio/molio) branduolys [/ /

Apsauginis-antideformacinis gruntas (smélis, priesmeélis)

, Hidraulinio nuolydZio (depresijos) kreivé
\ DirvoZemio (Zemés) pavirSius (Dp) /

2.2.7. pav. Tvenkinio pyis — iSvardinti pagrindiniai tvenkinio konstrukeg elementai.
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2.2.8. pav. Tvenkinio elementai: 1 - vienuolis (#ansjleistuvas); 2 - sausasis Slaitas; 3 - Slapiasi&s|at - pylimo ketera; 5 - tvenkinio pagrindas
(dugnas); 6 - centrinis Zywsurinkimo griovys; 7 - periferiniai (Sakiniai) snkimo grioviai; 8 - vienuolis (vandens iSleistuya8 - vienuolio
aptarnavimo tiltelis; 10 - ZuyiSgaudymadrenginys - Zuy surinkimo duob; 11 - paSay bokStas — silosas, 12 — vandens pralaidos.
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Uzduotis. ISvardinti tvenkinio elementus:

b)

2.2.9. pav. Tvenkinio pyis:

6.
7.
8.
9.
10.

Al I A B
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Tvenkiniy pylimai (2.2.10. pav.) statomiétl vandens sulaikymo, vandens lygio
pakélimo. Pylimai, priklausomai nuo paskirties, yra kinmiai, vandens sulaikomieji ir
atskiriamieji. Tvenkiny Gkiuose paprastai statomi zepsupiltiniai ir supiiktinai pylimai su
arba be Slait jtvirtinimo. Projektuojant tvenkinius atsizvelgianjgpagrinding konstrukcijos
elemeny matmenis 2.2.7. pav.: pylinketer plotj, auksi virs normalaus tvenkinio vandens
lygio, Slaity nuolydZius (pateikta 2.2.9. ir 2.11. paRpgrindi uZtvanlk stato tokio auk3o,
kad tenking pagrindinio-skirstomojo tvenkinio reikalavimus,i tgra, kad pavykj uztikrinti
ekonomislg vandens tiekimp j gamybinius tvenkinius. Vandens goaimas projektuojamas
siauriausioje uZtvankos vietoje su nelaidziu diemoil. UZtvankos keteros plotis parenkamas,
remiantis veiklos objektogs/gomis, bet ne mazesnis kaip 3 m. Pyjitn uztvank; techniniali
reikalavimai pateikti 2.3. lentgk.

UZtvankos ar pylimai turi iti formuojami iS nelaidaus dirvozemio, @ jgruntas
tankinamas specjrengimais. Pylimo aukstis turiata 20-30 cm aukStesnis uz norgal

tvenkinio vandens (NTVL) lyg Tipiné pylimo konstrukcija pateikta 2.2.10. pav.

® ® O,

6 w.HJ: H‘Ii 'H\"\'é"/

RURRA AL A RSN LRSI R s
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\
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e
e
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-7 15ikil2 \ 1:2iki1:3 1=
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|
1.2-2.5m
|
|
2.8m
Lf ‘] \M
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Hx152 Hx23

PYLIMAS

2.2.10. pav. Tvenkinio pylimo fyis: 1 — pylimo sausojo Slaito pagrindas; 2 — pylighapiojo
Slaito pagrindas; 3 - pylimo ketera (pylimo virSué)- Slapiojo Slaito nuozula; 5 — sausojo Slaito
nuozula; 6 — Zeks pavirsius; 7 — neuzliejamoiji Slapiojo Slaito daB — normalus tvenkinio

vandens lygis (NTVL); 9 — pylimo aukstis (H); 1hidraulinio nuolydzio kreig.

Pylimo skerspjavio ir tario (apimties) skakiavimas. Tvenkinio nukasamos

(iSkasamos) zeés kiekis apsk&iuojamas, remiantis trapecijos ploto apskaiimo formule.



Tvenkinio nukasamo dirvoZzemioarts atitinka tvenkiny pylimams suformuoti reikalirg
sutankinto dirvozemiantinj kieki.

Pavyzdziui, pylimams reikalingo dirvozemio kiekisHs (Vp) atitiks zems kasimo
darhy apimtis:

3cm 8,5cm
[ - B
Kpl
A
5
o™
|
4.5 cm - 8.5 cm
- o
Hx1,5-2 Hx2-3 (4)
- Ppl >

2.2.11. pav. Pylimo pyis, pritaikomoji figira — trapecija.

Pylimo pjvio kontiro ploto (2.1. pav.) sk&avimui taikome formu - trapecijos plotui
skatiuoti [2.1]:

SPM HxP [2.1]
Cia Kpl — pylimo keteros plotis, Ppl — pylimo pagtim plotis, H — pylimo aukstis
(statmuo), P — pylimpperimetras.
Visy pylimy taris arba preliminari zeas kasimo danp apimtis atitiks bendrtvenkiniy
pylimy tarinj Zenes kiek:
VP =SP x P xk[2.2]
kur, SP — pylimo gjvio plotas (trapecijos ploto formi)l P — pylimy perimetras, k— zengs
sutankinimo koeficientas.
Irengti 12 ha tvenkin kurio:
P — pylimy perimetras 1460 m,
Kpl — pylimo keteros plotis 3,0 m,
Ppl — pylimo pamato plotis 12,0 m,

H — pylimo aukstis (statinis) 3,0 m,
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ks — zengés sutankinimo koeficientas 2,1.
SP=22,5m
VP = 22,5 x 1460 x 2,1 = 68985’ 70000 )

Kad pavykt suformuoti § tvenkin, reikes iSkasti 68985 mzemes. Taip bus pastatyti
mazdaug 2,5 m au&® pylimai virS Zengés pavirSiaus (PL) su Slapiuoju Soniniu Slaitu 1.2 i
sausuoju — 1:1, pylimo keteros plotis - 3,0 m. &Biges kiekis gali liti gaunamas, kai 12 ha
tvenkinio plotas iSkasamas 0,6 m gylio. AtliekaitS skatiavimus papildomai iitina jvertinti
klimatines ir hidrologinesatygas (pavirSinio vandens iSteklius, potwymi padictjusio vandens
debito poveikis esam vandens Saltini upiy, saugyki, ezen, drekinimo kanat; ir pan.). Visais
atvejais Ilatina atlikti kontiro tyrima, nustatyti esam topografip (topografire nuotrauka) ir
zenes reljefo konfigiracija. Tvenkiniai turi tuéti patog; keliy tinkla, kad lity galima lengvai
transportuoti pagamigtuzauging) produkcip ir atlikti jveisimo bei prieiros darbus.

Zuwy veisimas ir auginimas reikalauja kvalifikacijosghnologini, organizacini Ziniy
ir gekgjimy, o produkcijos &mingam pardavimui uztikrinti - kapitalo ir rinkosinojimo.
Gamybos priemantvenkinirgje akvakultiroje yra ekologinis kompleksas: tvenkiniai — Zem
vanduo ir gyvieji organizmai. Siame skyriuje pas@ike Zinias apie tvenkiniusy jviets,
konstrukcip.

Pylimai, ju konstrukcijos. Ivertinus dirvozer) turi biti parenkamas antifiltracini
elemeng tipas (jj irengimas pateiktas 2.2.8. pav.).

| grupé - pylimai ant laidaus pagrindo: 1) nevienalytis agpsauginiu sluoksniu, 2) su
ekranu, 3) su branduoliu.

Il grupé - ant nelaidaus pagrindo: 4) vienalytis su dantbhisu ekranu ir dantimi, 6) su
antifiltracine uztvara — diafragma, 7) vienalytisu sgruntiniu antifiltraciniu paklotu
(prieSslenk&iu) bei antifiltracine uZtvara, 8) su polietilenini ekranu ir polietileniniu
antifiltraciniu paklotu, 9) su branduoliu ir anlifacine uztvara.

Sios pylimy konstrukcijos leidZia iSnaudoti turindirvozemio tip bei sumazinti laidzj

dirvozemiy infiltracija.
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@P‘_\'Iimas nevienalytis su apsauginin sluoksniu, @ Pylimas su ekranu @ Pylimas su branduolin

74

Pylimas vienalyvté su gruntiniu antifiltraciniu paklotu
(priesslenkséiu) bei antifiltracine witvara

11 4 2 15

Pylimas su branduoliu ir antifiltracine nztvara
4 3

2.2.12. pav. Pylimai sjvairiais antifiltraciniais elementais: 1 — apsaugsiuoksnis, 2 — moliniai gruntai, 3 — & ir priesnelio gruntai, 4 —
hidraulinio nuolydZio (depresijos) kreiy5 — gruntinis ekranas, 6 — polietileninis ekrarfas branduolys, 8 — dantis, 9 — antifiltracu¥tvara, 10 —
antifiltraciné diafragma, 11 — gruntinis antifiltracinis paklgtd®2 — nelaidus gruntas, 13 — vidinis gruntinigfdimacinis paklotas, 14 — aukstutinio

Slaito danga, 15 — laidus gruntas.

Zyméjimas: | [ estlogrmtal [ pricamélio grunal [ peicmotio pruatad [N molio grontsi [N wolingo #vyro promtai



I Tvenkiniy tipai ir sistemos. Tvenkiniy Zymgjimas pateiktas 2.2.2. lenég.
Irengiant tvenkinius, labai svarbalgga yra vieta su vandens gmaimu bei tinkamu reljefu,
kurioje turi kuti iSdéstomi (suprojektuojami) tvenkiniai. Esant Siomgygoms nustatomas
tinkamiausias tvenkigi tipas (modelis), atliekamas vandens Saltinio Hadjmis ir

hidrocheminigvertinimas.

2.2.2. lentdd. Tvenkiniy kategorij zymgjimas

M —  Mailius Rvm - Reproduktony vasaros motininiai
A, — Auginimo pirmy meyy Rzm - Reproduktony ziemos motininiali
A, — Auginimo antg mety N — Nersto

G- Ganykliniai K- Karantininiai

Z—  Ziemojimo S— Sandliai

Planuose zymima: tvenkinio kategorija; tvenkiniotpk (ha); tvenkinio gylis (m); gali
buti pateiktas ir raidinis zygimas.

Iprasta tvenkinius projektuoti ir i8styti vandens tiekimo Saltinio (dazniausiai¢s)p
atzvilgiu, pagal tai tvenkinisistemos galiiti iSdéstytos trejopai:

1) Nuoseklus tvenkiny iSdéstymo tipas (2.2.13. pav.). Tai Wys vagos tvenkimi
sistema, kai tvenkiniai iggtomi nuosekliai ugs vagoje, kopijuojant Sios vagos kriypt

2) Lygiagretus arba paralelinis tvenkinigy iSdéstymas (2.2.14. ir 2.2.15. pav.). Kai
tvenkiniai iSastyti upes sknyje lygiagréiai arba paraleliai ugs vagai. Vandug tvenkinius
tiekiamas savitaka arba vandens tiekimo stotiesk{nés) pagalba.

3) MiSrus tvenkiniy iSdéstymas(2.2.16. pav.). Kai viena dalis tvenkingdéstyta ugs

slényje, o kita dalis - u§s vagoje.



Tvenkiniy sistemos:

2.2.13. pav. Ugs vagos tvenkiniail - pagrindinis tvenkinys (vandens saugykla); @gimmo, 7 - ganykliniai; 9 - uztvanka (damba),ipas; 12 -

vandengleistuvai (vienuolis, Sliuzas); 13 - vandens idlarai (vienuolis, Sliuzas); 14 - @pvaga; ---- €nio ribos.




~ae
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2.2.14. pav. Lygiagretus - paralelinis tveniidestymas su savitakos vandens tiekimo sistemagyagrindinis tvenkinys (vandens saugykla), 2
Zziemojimo, 3 - nersto, 4 - mailiaus, 5 - reproduki@gmotininiai), 6 - auginimo, 7 - ganykliniai, 8 akantinoIrenginiai: 9 - uztvanka (damba);
pylimas 10 - vandens tiekimo griovys (kanalas, zdymas); 11 - vandens Salinimo griovys (kanalasyadynas); 12 - vandefiistuvai (vienuolis,

Sliuzas); 13 - vandens iSleistuvai (vienuolis, Zdis); 14 - ugs vaga, 15 —tvenkigikontiro uztvanka (vandens lygio valdymuiRiby Zzyméjimas: --

-- slénio ribos.
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2.2.15. pav. Lygiagretus - paralelinis tvenkimdestymas su priverstinio vandendikno jranga - siurblineTvenkiniai: 1 - pagrindinis tvenkinys
(vandens saugykla), 2 - Ziemojimo, 3 - nerStopfatiaus, 5 - reproduktayi(motininiai), 6 - auginimo, 7 - ganykliniai, 8 akantinoJrenginiai: 10 -
vandens tiekimo griovys (kanalas), 11 - vandengigab griovys (kanalas), 12 - vandejfsistuvas (vienuolis, Sliuzas), 13 - vandens ifilwias

(vienuolis, Sliuzas), S - siurbknRiby Zymeéjimas: ---- slénio ribos.
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2.2.16. pav. MiSrusis tvenkipiSdestymas.Tvenkiniai: 1 - pagrindinis tvenkinys (vandens saugykla), 2rbjimo, 3 - nersto, 4 - mailiaus, 5 -
reproduktony (motininiai), 6 - auginimo, 7 - ganyklinidirenginiai: 9 - uztvanka (pagrindinis pylimas, pylimai), 1@andens tiekimo griovys

(kanalas),11 - vandens Salinimo griovys (kanatb®), vandengleistuvas (vienuolis, Sliuzas), 13 - vandens ifleias (vienuolis, Sliuzas), 14 -

buvusi/esama s vaga, 15 - tvenkigikontiro uztvankaRibuy zyméjimas: ---- slénio ribos.
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[l Tvenkiniy kategorijos, bendrieji ir technologiniai normatyvai.
Tvenkiniy kategorijos. Karpiy auginimotkyje gali kuti iki 9 kategoriy arba paskifiy
tvenkiniai:
1 - pagrindiniai, vandens skirstomieji tvenkiniai (saugyklos), sysaatys ir apiipinantys
tvenkinius vandeniu;
2 - nersto;
3 - mailiaus - lerveiy, gauty inkubatoriuje, paauginimui @iau gali kiti panaudoti kaip |
mety auginimo tvenkiniai);
4 - auginimo (A) | mety — Symetuly auginimui;
5 - auginimo (A)) Il mety — dvivasan auginimui;
6 - ganykliniai (G) — prekirés zuvies auginimui; ziemojimo — laikymui ziemojimeetu;
7 - vasarosmotininiai (Rvw) — motininy karpiy laikymui vasag;
8 - ziemojimo motininiai (Rvz) — motininiy karpiy Ziemojimui;
9 - karantino-izoliatoriniai (Rzu) — laikyti atvez4 zuvj ar izoliuoti sergagias zuvis.
10 -sanckliai. Realizuojamai zuviai laikyti lauke ar dengtojegipoje.

Tvenkiniy kategoriyp arba paskiit lemia Zuwy amzire struktira, tipas
(Siltavande®/Saltavandef) ir Zuwy rasis, tai lemia tvenkimi tkio dydi (plotg) ir atitinkamos
kategorijos tvenkinj kiekj tkio sistemoje. 2.2.3. lentgé pateiktas pilnasisteminio, ganyklinio
tipo karpi auginimoukio pavyzdys.

2.2.3. lentdd. Pilnasisteminio ganyklinio tipo, katpauginimo, tvenkininj akio strukira.

Technologing
Tvenkiniy kategorija Bendras plotas norma
ha % %
Pagrindinis tvenkinys 17 3,20 3-5
Ziemojimo 3,7 0,70 ~0,5
Vasaros remontiniai-motininiai 6 1,13 ~1
Nersto 2,1 0,39 0,2-0,5
Auginimo lir 1l 42,7 8,03 8-10
Ganykliniai 4555 | 85,63 85-90
Karantino 4,42 0,83 0,5-1,0
Sanctliai 0,5 0,09 0,1
IS VISO: vovviiiiii 531,92 100 X




Pagrindinis uzdavinys, parenkant widgvenkiniy tkiui, yra racionalus reljefoa$/gy
iISnaudojimas, nes tai turi uztikrinti reikigntvenkiniy gyli ir pigiausg vandens tiekimo iaa,
t.y. gravitacinio sigio panaudojim arba savitakos galimgbvandens tiekimui tvenkinius.
Tvenkiniy iSdestymas pradedamas nuo vietos uztvankai parinkim®,ppgrindo paruoSimo.
Vandens pémimas (pama) projektuojamas siauriausioje uZtvankos vietsje nelaidziu
dirvozemiu. Uztvankos keteros plotis parenkamasyastis veiklos objektoatygomis, ir turi
biti ne mazesnis kaip 3 m. Tada parenkamastgetotas, kuris nurodo tvenkintipa, daromas
detalusis projektas, kuriame tvenkiniai modeliudjaatsizvelgiantj keliamus tikslus bei
technologinio proceso reikalavimus, nustatytusrki#imoms tvenkinj sistemoms. Jei abuésio
krantai yra ploksti, tvenkiniai igdtomi abiejose 8hio pugse su nepriklausoma vandens
tiekimo sistema kiekvienalrengiami atskiri vandens @aimo jrenginiai abiejose &hio pusse
esantiems tvenkiniams arba vienu vandansno jrenginiu tiekiant vandgrakveduku, jei €hio
krantas yra status. Apaéje tvenkiny riboje statoma tvenkigikontiro uztvanka, jos paskirtis -
sumazinti vandens geofiltragijtvenkiniuose (2.2.11. pav. — 15). Tvenkini bendrieji
technologiniai normatyvai pateikti 2.2.4. lerfel

1. Pagrindinis tvenkinys arba vandens saugykla. Sis tvenkinys yra skir@sdens
kaupimui, \éliau i$ jo ,maitinami“ gamybiniai tvenkiniai. Sizzénkinys statomas aulau visy
tkio tvenkiniy, patvenkiant up uztvanka. Tokiu ©®du sudaromas pagrindinis tvenkinys, iS kurio
per magistralin kanah(-us) aptipinami vandeniu visi tvenkiniai. Jei IS vandenstigsad
atplukdoma daug suspendyotdalely, nuogdy, pagrindinis tvenkinys atlieka svarb
nussdintuvo vaidmen Jei pagrindinio tvenkinio vandu@nma naudojamas veislynui, jis galitb
panaudotas kaip ganyklinis tvenkinys. Pagrindimenkinio dydis nustatomas pagal gamybini
tvenkiniy dydj ir kiek;.

2. Ziemojimo tvenkiniai turi bati kuo agiau auginimo tvenkinj ir arti vandens tiekimo
Saltinio. Paprastai Zziemojimo tvenkiniai yra iSkasar uZtikrinamas didelisyj pratakumas.
Tinkamiausia - staakampio tvenkini forma, pl@io ir ilgio santykis 1:2 - 1:2,5.
Rekomenduojama 0,5-1,0 ha ploto.

3. Nersto tvenkiniaiyra skirti Zuy reprodukcijai. Rekomenduojama juosdsiyti Salia
reproduktonj-motininiy ir mailiaus ar auginimo tvenkiqi Tvenkiniai apjuosiami pylimais.
Tinkamiausia - st@akampio tvenkini forma, pl&io ir ilgio santykis 1:2 - 1:3. Tvenkinio
dugnas apzeldinamas minkSta pievine augalija, tarnauja kaip iky ,padeklai“. Optimalus
tvenkiniy plotas - 0,05-0,1 ha. Vidutinis vandens gylis6 Om (ties vandens iSleistuvu - 1 m).
Sekli zona, kurios gylis 30-50 cm, &t uzimti 70 % tvenkinio dugno ploto. Nersto tvenkini

jrengiami ramiose vietose, toli nuo kglderlingoje dirvoje.
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4. Mailiaus tvenkiniai. Jie yra skirti jaunikli paauginimui nuo 6-10 iki 30-40 dign
Plotas paprastai nevirSija 0,2-1,0 ha, vidutiniisgy 0,8-1,0 m. Mailiaus tvenkinigrengiami
Salia nersto tvenkingiderlingame dirvozemyje. Pagrindimzduotis - sudaryti geras leiy ir
jaunikliy mitybos glygas. Kartais Sie tvenkiniai galiab naudojami nersto ir g§metuky
auginimui. Daugelisikiy mailiaus tvenkini neturi, to@l lervutés tolesniam auginimui i$ nersto
tvenkiniy yra perkeliamog auginimo (A) tvenkinius, taip didinamas auginimo arba ganyllin
tvenkiniy plotas.

5. Auginimo tvenkiniai (A Ay) turi biti iSdéstomi netoli ziemojimo ir nersto
tvenkiniy. Auginimo tvenkiny dydis, plotas priklauso nuo vietess reljefo. Vieno tvenkinio
plotas - 10-15 ha, maksimalus - 20 ha. Vandengti@sj tvenkinius nepriklausomas.

6. 6/7 Ganykliniai tvenkiniai (G) jrengiami greta ziemojimo ir nersto tvenkjni
Tvenkiniy plota lemia vietoes reljefas. Vieno tvenkinio plotas - 50-100 hektavandens
tiekimas ir vandens iSleidimas yra nepriklausomierikiniy konstrukcijoje numatomos Zyv
surinkimo — iSgaudymo sekcijos (,iSgaudymo déessh. Siy tvenkiniy kategorijos pavadinimas
priklauso nuo auginimo intensyvumo. Intensyvios idinkysis atveju jie bus priskiriami
auginimo tvenkiniams (kai Zuvys ganomos be papilddnimo, jie vadinamiganykliniais, kai
Zuvys papildomai Seriamosatginimo).

8. Vasaros ir ziemos motininiai (Ry ir Rymz) tvenkiniai turi kiti netoli ziemojimo ir
nersto tvenkinj. Tvenkiny forma priklauso nuo reljefo. Vandens tiekimastvenkinius
nepriklausomas. Kiekvieno tvenkinio plotas nustaempagal Zuy suleidimo tankum
Tvenkiniai turi kuti patodgis apgaudymui, su gera prieiga zvejojant tinklinjeasikiais.

9. Karantino ir tvenkiniai izoliatoriai yra jrengiami tvenkini sistemos pabaigoje,
zemiau vig ukio tvenkiny. Atstumas nuo artimiausio tvenkinio - ne mazedagp 20 m.
Vandens filtracijaj kitus tvenkinius yra neleistina. Vieno tvenkinidogas - 0,2-0,5 ha.
Tvenkiniai turi nepriklausomvandens tiekimpir vandens iSleidim

10. Sanaliai skirti prekiniai zuviai perlaikyti, jos kokybei parinti.

2.2.4. lented. Tvenkiny bendrieji bei biotechnologiniai normatyvai.

Tvenkiniy bendrieji dydzio bendrieji rodikliai
Tvenkiniy Plocio ir ilgio | Didziausias | Vidutinis
B Plotas, ha _ . . Pastabos
kategorija santykis gylis, m gylis, m
Ziemojimo 0,5-1,0 1:25 1,8-2,0 1,8
Motininiai- vasaros Pagal poreik 1:3 1,8-2,3 1,5-2,0
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Siymetukams
. 1,4-1,9 1,0-15
Remontiniai- )
o Pagal poreik 1:3 '
vasariniai vyresrems
1,8-2,2 1,5-2,0 ,
zuvims
Nersto 0,1 1:2-3 1,011 0,5-0,35
Mailiaus Iki 1,0 - 15-1,8 1,0-1,5
Auginimo | eiks 10-15 - 15 1,0-1,2
Auginimo Il eilés iki 50 Pagal reljef 2,0-2,5 1,3
Nuoseklaus
o 20-100 _ 2,0-2,5 1,3-1,5 | tipo, ups
Ganykliniai o Pagal reljed
iki 150 3,0-3,5 - vagos
tvenkiniali
Karantino 0,2 1:3 1,5 1,0-1,8
Sancliai 0,05-0,1 1:3
Technologiniai normatyvai
Tvenkinio pavadinimas
Rodiklis Auginimo | Auginimo Repro- | .. .
Nersto Ganymo ] Ziemojimo
I Il duktoriy
Plotas, ha 0,01-0,02 10-15 10-50 20-100 0,1-2,0 -1M5
Gylis: % - dalis m
ki0,5m 50-70 <5 <10 <10
0,5-1,0m 30-50 65-70 30-35 30-35
1,0-15m - 15-20 35-40 35-40Max. 2,3 m Min. 1,8 m
1,5-2,0m - <15 15-20 15-2(
>2,0m - - <15 <15
Vidutinis gylis, m | 0,5-0,55 1 1,3 1,3-1,56 15-2,0 1,8-2,0
Pripildymo laikas, dienomis
1 tvenkinio 0,5 10 15 15-25 5 1
Visy tvenkiniy 2 20 40 30 5 2
ISleidimo laikas, dienomis
1 tvenkinio 0,5 5 10 5-10 1,5 1
Visy tvenkiniy 2 20 30
. _ 05.16- 05.30- 04.10- |04.10- I5t. metus
Veikimo laikas 09.30-04.10
05.30 09.30 10.15 |10.15 |05.16-10.08
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Tvenkiniy vandens apyvartos rekomenduojamieji parametrai

Tvenkiniy kategorija
= £ £
S - = o T =
Rodiklis zg g o £ |E8| 3 | £
2 6§ £ 3| ¢ |¥| 8 | E
2 5 5 |3 25 2 E
z 2 = N O 3 0 N2
Tvenkini plotas, |6 55.1/921 1015 |05-1 051 | 50-1000,05-0,1 %L
ha 1,0 0,5
Vidutinis tvenkiniy 05 1_’2 1-1.2 0,5 15295 | 1315 13 1
gylis, m ' 15 ’ 0,8 T B ’
Vandens apyvarta 05
I/s, 1 ha vandens iki 5 1 1-1,5 1-1,% 1 0,5-1,0 iki15 |iki20
pavirSiaus ploto

B Kiti tvenkini y jrenginiai:
+ Vandensijleidimo/iSleidimo ir Zuvy iSgaudymoijranga. Tai gali kiti vienuoliai,

Sliuzai, sklends, zuw surinkimo ir iSgaudyo irenginiai (2.2.17. pav.).

".P _’

il ey s st e | ‘...
”w wn M /// /// T /W
1

2.2.17. pav. Tvenkinio elementai: Vandéglesdimo/isSleidimo ir zuy iSgaudymaranga: 1 -
tvenkinys; 2 - tvenkinio dugnas; 3 - sausasisasaB-sp ir 3-k ketera); 4 - Slapiasis Slaitas (3-
Sp); 5 - vandens hidraulinio nuolydzio krei - vienuolis, 7 - Sandoraviss, 8 - Sandorai, 9 -

lieptelio tugklai, 10 - aptarnavimo lieptelis, 11 - iSleidimomwadis; 12 - hidroizoliacinis

sluoksnis; 13 - ZuyiSgaudymo duad 14 - vandens iSleidimo kanalas.
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+ Vienuoliai. Tvenkinio vienuoliai - daugiafunkcinio panaudojinrenginiai, kuriais
vykdomas vandengeidimas, iSleidimas ir lygio tvenkiniuose valdym&8enuolio konstrukcija

pateikta 2.2.18 pav.

&—p——p O
@ | v ~100-130 cm _

rd & b

/ - |

I @ 1 [~90-100 cm
+ 1
®
450 ¢cm

300-400 cm l«——[

?_.: 3
1520 e N

M ® -

30-50 ¢cm
: —
i 5-6 cm
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/
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> 80-100 em
T e )
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I
I
I
I
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I
I
I
|
|
I
1
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1
1
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|
|
|
|
I
|
|
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|
|
|
I
[
[
[
I
|
[
|
[

Vienuolio padas

2.2.18. pav. Vienuolio konstrukcija: 1 - gelzbetwhkorpusas, 2 - vienuolio padas, 3 -
Sandoravieis, 4 - metalinis sietas, 5 - diafragma, 6 - Sargldfa aptarnavimo lieptelis, 8 -
Sandoro kilpa, 9 - Sandpkablys (busokas).
¢ Sklendés ir Sliuzai. Vandensijleidimui j pagrindin tvenkin, naudojant elektros
siurblius, naudojamos specialios sklénd kurios atsidaro nuo siurblio sukeliamaegsb.
Nustojus jam veikti & sunkio ggos bei atbulinio gbio, pa&ios savaime uzZsidaro, tai 2.2.19.

pav.a, b, ¢, dspyruoklires beie, f, grankinio valdymo Sliuzai.
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2.2.19. pav. Vandens tiekimienginiai: 1-2 automatis sklends; 3 - rankinio valdymo

Sliuzai.

+ Zuvy Zrimo jrenginiai. Silosai Pasay laikymo — sandiavimo jranga. Si funkcija
atlieka paSar bokstai (silosai), paSardalinimo jranga (dalytuvai, valtys, paSaroveziai), 2.2.20.
pav.
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2.2.20. pav. Tvenkinijranga: 1 - paSarovezis, 2 - pasSaro pakrovisitos jrenginys-sraigtinis
transporteris, 3 - siloso dangtis, 4 - silosasp&Saro iSkrovimo i$ silogoenginys, 6 - pasaro
dalytuvas-plok&adugre valtis, 7 - tvenkinys.

+ Zuvy &ryklos ir pasary dalytuvai. Pagal Zuv &rimo bida gali bati:

1 - Automatiné Serykla, talpa — iki 50 kg 2 - Automatiné Serykla, talpa — iki 60 kg

pasaro pasaro

3 - Automatiné Serykla, talpa — iki 200 kg 4 - Automatineé Srykla, talpa — iki 2000
paSaro (Refleks B-200) kg pasaro (Refleks T-2000-32)
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5 - PaSaro dalytuvas iki 3200 kg talpos | 6 - PasSaro dalytuvas mailiaus tvenkiniams
(PK-3,2) iki 300 kg talpos (KM-03)

.‘h‘p

s .iw ui & A% al

2.2.21. pav. Tvenkimijranga: 1-2 - automaits £ryklos individualiems tvenkiniams, 3-4 -

automatirs £ryklos auginimo pramoniniams tvenkiniams, 5-6 -ggaXalytuvai.

Savokos:

Tvenkininé Zuvininkysté — Zuw veisimas, auginimas, édmas ir gaudymas
Zuvininkyses tvenkiniuosejskaitant sandiavima ir pardavim.

Zuvininkystés tvenkinys — hidrotechnikos statinys (pylimai, krantstiprinimo
jrenginiai, vandens padavimo, nuleidimo ir dugnosgamo kanalai,jleistuvai, iSleistuvai,
Sliuzai, slenk&iai, pralaidos)jrengtas Zews pavirSiuje, jgdauboje, iSkasoje arba ¢govagoje ir
naudojamas Zuvims auginti bei veisti.

Zuvininkyst és vandens telkiniai— Lietuvos Respublikos i$skirtinekonomiri zona,
teritoriné jara, visi pavirSiniai vidaus vandenelkiniai, kurie naudojami arba galiitho naudojami
Zuvininkystei.

Zuvys — vigy radiy Zuvys, ges, wziagyviai, moliuskai ir kiti vandens bestuburiai.

a7
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Zuvivaisa — Zuw veisimas, paauginimas in jperkelimas i§ viem Zuvininkyses
vandens telkinj j kitus, taip pat reproduktayigaudymas ir laikymas zyvistekliy atkiirimo,
palaikymo, gausinimo ir prekés gamybos tikslais.

Zuvy augintojas — fizinis ar juridinis asmuo, auginantis Zuviglagne ar {iros
vandenyje, sudarydamas joms dirbtines mityboswegymo slygas.

Akvakult ira — Zuw auginimas glame arbairos vandenyje, sudarant joms dirbtines
mitybos ir gyvenimo gygas.

Vandens jleistuvas — hidrotechninis statinys (HTS) vandeniui iS vamglesaltinioj
Zuvininkyses tvenkin ar panjleisti.

Vandens imtuvas— 1) vandens ganimo prietaiso dalis, per kuaritiesiogiai imamas
vanduo; 2) griovys, upelis ar pankuri suleidziamas vanduo iS Zuvininkgstvenking ir pan.

Vandens iStekliai— tam tikros teritorijos pavirSiniai, pozeminiaiiti vandenys;

Sandorai —jvairaus skerspyio lentos, tasai ar sijos (meds) plienires, kompozicigs,
gelzbetoniks) horizontaliai dedamos viena ant kifaami; bei tauy iS¢émas, sudarant reikiamo
aukgio sienet, pertveriadiag HTS ang.

Ketera — auk$iausiai esantis dambos, pylimo, sletiksar aklinos uztvankos pavirsius.

Infiltracija — atmosferiny ir pavirSing vandem jsisunkimasj dirvozem ar grung
poromis, kapiliarais ir/arba plysiais.

Pylimas — taisyklingos formos, dazniausiai trapecinio Sggrgo, gruntinis supiltinis ar
suplautinis inZinerinis statinys ar tiesinys (ajdbaalis).

Gruntinis vanduo — pozeminis vanduo, kuris yra virSum pirmojo n@onZs pavirSiaus
vandeniui nelaidaus sluoksnio (vandensparos) iasuidtisin vandeningjj sluoksij;

Debitas — kokiu nors objektu pratek&io vandens, neSmerar skysio kiekio ir laiko
santykis. Jis reiSkiamasirio vienetais (kubiniais metrais, litrais ir pamjba mass vienetais
(tonomis, kilogramais ir pan.) per sekgndaland, pag.

Branduolys — antifiltracire priemoré - sntlio, zvyro, akmen uztvankos centri)e

dalyje iS priemolio, molio, molbetonio.

Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Kokie veiksniai lemia tvenkimivietos parinkimg?

Kokiai akvakultiros vystymo zonai priklauso Lietuva?

Koks Lietuvoje yra dien skatius, kai temperara daugiau kaip 1%C?
Kas yra naltralusis tvenkini produktyvumas?

Kokiais bendraisiais parametrais charakterizuojabu@minkyses tkis?

o 0 kw0 N

IS kokiy daliy susideda tvenkingiprojektas?

= H it 48
Kuriame Lietuvos ateit] LN 4



7. Kokia gali kuti tvenkiniy pylimy Slaity nuozula?
8. Kokios yra tvenkiny intensyvumo formos?

9. Kokie yra tvenkinio elementai?
10.18vardinkite tvenkinio pylimo elementus.
11.Kokios yra tvenkiny kategorijos?

12.Kokia tvarka gali lati iSdéstomi tvenkiniai?
13.Kokig funkcijg atlieka pagrindinis tvenkinys?
14.Kokio dydzio gali lti nersto tvenkiniai?
15.Kokio dydzio gali lmti Al tvenkiniai?

16.Kokio dydzio gali lmti ganykliniaitvenkiniaf?
17.Kokio dydzio yra vasaros motininiai tvenkiniai?
18.Kokio dydzio yra karantino tvenkiniai?

19.18vardinkite vienuolio konstrukcijos elementus?

3. SKYRIUS. VANDENS SALTINIAI IR VANDENS SAVYB ES

Tikslas: Suteikti Zinias apie vandens Saltiniusy jsavybes bei ypatybes, vand

hidrocheminius parametrus, jeikSne ir svarh.

Siekiniai:  [Zinoti tvenkiniy veikla veikiartius hidrocheminius parametrus.

Gebéti taikyti technologinius hidrocheminius normatyvjums valdyti.

Vandens Saltiniai. Tai telkiniai, kurie ,maitina”“ vandeniu tvenkiniudy hidrologires ir
hidrochemigs ypatylkes lemia tvenkinj tkio dydi, tipa, veiklos intensyvumy produkcijos
apyvart. Skatiuojama, kad:

B Be Zzuvininkysts intensyvinimo priemoni 1 kg prekigs produkcijos uzauginti
sunaudojam&0 000-30 000 lity vandens;

B Su Zuvininkysis intensyvinimo priemamis, t. y. naudojant aeracijos sistemas, uztenka
4000-6000 litny, penkis kartus maziau.

B Ribinis tvenking produktyvumas be vandens aeracijds?-1,3 t/ha

Vandens poreikigikiui skakiuojamas pagatikio ar fermos projektuojagnuzauginti
produkcijos kiek - 1 kg projektuojamos produkcijos kiekiui turiktene maziau kaip 0,04-0,06
I/min. iStisus metus. Jeigu Sio tiekimo negalimékuinti, tkis projektuojamas su integruotomis
intensyvinimo priemoémis. Vandens Saltinis charakterizuojamas vandeegilkiir metiniu

resursu, kurgalima panaudoti tvenkigiporeikiui. Vandens kiekis, paimamas per laiko eign
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(I/s., Imin., m/s., mival., n¥/pam ir pan.), yra vadinamaebitu. Gamybai — Zuy veisimui ir
auginimui, gali Iati naudojama upj, ezey, pozeming telkiniy vanduo, maziems tvenkiniams
tinka ir pavasarinio polaidzio, melioracijos sistgriietaus nuotek Suliniy (jskaitant artezinius)
vanduo. Visi vandens Saltiniai, naudojami akvalkait, turi tenkinti bendruosius reikalavimus:

a) atitikti biologines auginamzuw ypatybes;

b) uztikrinti auginam zuw; prekire kokykbg;

C) packti iSvengti nuoding medziag kaupimysi zuvyje,

d) neturi tuéti medziag, kurios blogina Zuvies skoir suteikia blog kvap,

e) neturi kati Zuwy ligy Saltinis.

f) jis turi bati sukaupiamas rezervuare (gruntiniame ar kitokimsstrukcijos).

B Vandens tiekimas ¢émimas) ir Salinimas Vandens Saltini panaudojimas
tvenkiniams vykdomas vandensépamo jrenginiais -jleistuvais, imtuvais, ir transportuojamas
bei paskirstomas vandentakiais — grioviais, kasalatakais ir vamzdynai$,Zuw auginimo,
veisimo ir laikymo vietas bei tvenkinius. Saltim@andens debitas apsprendzia tvenkiakio
plota t. y. Gkio dydi. Siam kiekiui nustatyti atliekamas debito tyrimagandens debitui
apskaéiuoti yra taikomi keletasiwy ir formuliy:

Tékmeés debitas. Sis mdas gali ati taikomas natraliy Salting vandens kiekiui
jvertinti, kuris yra lygus vidutinio gré&io ir ttkmés skersmens ptm sandaugai, 2.1 formill

Q=w.v, (2.1)
cia
Q — ekmes debitas, rith (kiekis/laiko vnt.);
w - tekmes skerspjvio plotas; i (ploto vnt.);
Vv - vidutinis £kmés greitis, m/s (metrai/laiko vnt.).
Vandens Saltinio arba resurso kiekybinis ir kokybiertinimas.

Kiekybinis debitas Jis taikomas paimtam vandeniui paskirstytitvenkinius,
inkubatorius, zuy laikymo vietas. Debitas yra vandensig (V), pratekjes skerspjviu per
laiko (t) vienes, 2.2 formué:

Q=VI/t (2.2)

ISmatavus per laik(t) pratekjusj vandensitrj (V), debitas apskaiuojamas pagal (2.2)
formule. Tarj (V )galima matuoti surenkant pratgksj vandemnj zinomo firio rezervuad. Jeigu
rezervuaro siengs vertikalios, tekako j jj vandensitrj patogu skaiuoti pagal iSmatuotus jame
esartio vandens pavirSiaus aukds, 2.3 formut:

V=(H-H)eW, (2.3)
¢ia

H, ir H, - vandens pavirSiaus awk& matavimo pradzioje ir pabaigoje; cm arba m,
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W - rezervuare esdio vandens pavir§iaus plotas® m

Sis debito matavimoilas yra paprastas ir patikimasiiga jis labiau tinka vamzdyn
lataky sistemoms. Matavimo tikslumada labiausiai priklauso nuo vandensrio ir laiko
matavimo tikslumo. Diéjant laikui (t), dictja matavimo tikslumas.

Swerimo badas. Matuojant debif swerimo badu, matuojama per laik(t) pratekatio
sky<iio mag (m), o jo tiris skatiuojamas pagal (2.4) formyl

V= L/p (2.4)
t
cia p - skysio tankis, Sl sistemoje kgfn
m — mas (svoris), kg
t — laikas.

Debitas skaiiuojamas pagal (2.2) formul

ISmatuoto debito tikslumas priklauso nuo vandensématankio ir laiko matavim
tikslumo. | tvenkinius arba zuy auginimojmore - Zuvide - vandens tiekimas grioviais ar
vamzdynais gravitacijos principu (savitaka) yrairptinesnis ir ekonomiskesnis. Maitinao
tvenkinio virSutinis vandens lygis privalaitb auk&iau negu didZiausias leistinas tvenkinig)-i
vandens lygis. Jis turith sukaupiamas rezervuare (gruntiniame ar kitokimsstrukcijos).

[l Vandens tiekimo hidai. ] tvenkinius vanduo tiekiamas dvienadais: savitakos ir
priverstinio tiekimojrenginiais. Jis turi #iti sukaupiamas rezervuare (gruntiniame ar kitokios
konstrukcijos).

B Savitaka — vanduo, kuris ggmimo (pa&mos)jrenginyje susidaro dl gravitacinio
slegio dél auk&iy skirtumo grioviais, kanalais, latakais ar vamzdgna tiekiamag tvenkinius.

Jis turi uti sukaupiamas rezervuare (gruntiniame ar kitokimsstrukcijos).
B Vandens tiekimo jrenginiai — vandens tiekimo stotys, siurkds) kurios elektros
siurbliy — iScentring, propelerini arba sraigtinj pagalba uZztikrina vandens tiekim

akvakultiros objektui (3.1. pav.).
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Vandens
sturbliy patalpa

Uzdoris

Upe

3.1. pav. Vandens tiekimo stotis.

EkonomiSkiausias yra savitakinis arba gravitacuaisdens tiekimoixas, kai vandens
Saltinio virSutinis vandens lygis yra adlkdu maksimalaus tvenkimpivandens lygio.

Tvenkiniams jrengtiems tinkamose dirvose, vandens SaltinioKfi§fedebitas turi bti
skatiuojamas ne maziau 1,2 - 1,5 I/s. hektarui tvenkistisus metus. Tai lemia vandens
apyvartos cild tvenkiniuose. Jei zuyauginimui naudojamas lietaus nuatekanduo, jis turi
buti sukaupiamas rezervuare (gruntiniame ar kitokmsstrukcijos).

B Vandens Salinimas.Tai svarbus tvenkigitkio vietos parinkimo faktorius. Jis turi
buti atidZiai istirtas ir jvertintas. Dazniausiai panaudotas vanduo Salinigravitaciniu —
savitakiniu Imdu, €kmés greitis turi lati ne didesnis kaip 0,5-1,5 m/s., thdeljefas tarp
tvenkiniy parinkimo veiksnj tampa labai svarbus. Savitokog8di sausinamp - nuleidziany
tvenkiniy dugno lygis turi bti suprojektuotas ne zemiau vandens Salinimo sisselygio, kuf
pasiekia zuy iSgaudymo iS tvenkini laikotarpiu, t.y. vegetacijos sezono pabaigojekkien;
mety ruden.

B Vandens kokybinis vertinimas.Jj apibidinamame atitinkamsavybi; kompleksu:

1. fizinémis savylkemis,

2. chemine sudtimi,

3. biologiniais ir mikrobiologiniais parametrais.

Vandens kokyb yra vienas iS svarbiausieiksniy, j kurj reikia atsizvelgti, parenkant
vietg tvenkiny statybai, ir atitinkamu periodiSkumu tirti ekspioajant jau veikiatius
tvenkinius. Numatomas panaudoti gamybai Saltinimdve turi liti tiriamas patvirtintoje
laboratorijoje, kuri vandens kokylpatvirtins laboratorinio tyrimo protokolu. Pastarae turi
buti pateikta pilna hidrocheménsaltinio vandens analiz kurios duomenys yra lyginami su
technologiniais - normatyviniais parametrais (3editekje), ir visa tai pridedama prie statybos

dokument. Vandens laboratorinio tyrimo tvarka ir tyrimo mdika yra atitinkamai
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reglamentuota kiekvienos valsgistatymais pagal vandens vartojimo pagkMertinti, daryti
ISvadas bei aptarnauti tvenkiniusitina tuti vandens savybiiSmanyna.
1. Fizinés savylés. Temperaira, spalva, kvapas, drumstumas, skaidrumas, suspgnd
kietyjy daleliy kiekis. Pagrindiniai technologiniai parametraigkti 3.4. lentedje.

e Vandens temperatira - optimaliai mitybai ir tinkamiausia augimui 23-Z&, ne
Zemesa kaip 15 °C ir ne aukstesrkaip 33 °C. Ziemos metu vandens tampeeat
neturi titi Zemesa kaip 0,5°C. Vandens tempet@t lemia, kok Zuw auginimoikj
galimejsteigti - Siltavandeims ar Saltavandéms Zuvims auginti. Siltavandenzuw
ukyje optimali temperatra Zuvims augti yra 18-26 °C. Pagrindiniai Siotgistovai -
paprastasis karpis, lynas, karsis, paprastasigabsgnis karosas, margasis ir baltasis
placiakal¢iai, baltasis ir juodasis airai, salatisfisorius ir kt. (Cyprinidae - karpés),
paprastasis Samas (Siluridae - Sasinkalninis Samas (Sisoridae), upinis ungurys
(Anguillidae — upiniai unguriai). Sianikiui tinka ir eurybiontiis Zuvys. Sioms
Zuvims optimali augimo tempefaé - nuo 18 iki 26 °C, taau reprodukcijos ciklas
vyksta esant 3-16 °C. Siam tipui priklauso Ziobkspja, lydeka, eSerys, sterkas.
Saltavandeni Zzuw ikyje Zuvims auginti tinkamiausiasésus ir Saltas vanduo.
Optimali vandens tempefaa yra 8-16 °C. Siam tipui priklauso la3i3a, Slakys
upetakis, kirslys, sykas (Salmonidae - lasé&)y wegelé (Lotidae - egélines).

Svarbiausias Lietuvos klimato savybes lemia tgjit® geografig pactis. Lietuva yra
ISsidestiusi vidutinio klimato juostos Siaurée dalyje. Teritorijos nuotolis nuo pusiaujo - 610
km ir Siaugs aSigalio - 3900 km, tai lemia bendrosios &usdpinduliucts kiek: per metus
Lietuva jos gauna vidutiniSkai 3600 MJ/mz2 (pusiasijitys — 6000-8000 MJ/m?).

e Vandens spalva.Ge¢lo vandens spalva priklauso nuo jame ésgmaugalires kilmés
organiniy medziag, taip vadinam humusing, kurios suteikia vandeniui rgd
atspaly. Vandens spalvingumas matuojamas bangos ilgilgmatrais (nm). Karpimi
vandens telkinj spalvingumo technologine norma yra laikomas baniges nuo 550
iki 580 nm, tai atitinka geltonai-zalir zaliai-geltora spaha. Upétakiniams telkiniams
leidziamos ribos nuo 515 iki 550 nm, tai atitinkeektr nuo nelynai Zalios, Zalios iki
geltonai-Zalios spalvos.

Vandens spalvos nustatymas - geriausias laikasevandpting savyby matavimui
lauko glygomis — tarp 10 val. ir 16 val. Tiksliausiai vam$ spalva nustatoma elektroniniu
fotometru (3.2. pav.). 3.1. lenég pateikti spaly pavadinimai eds tvarka ir spalvas

atitinkantys bangilgiai, taikomi tvenkinirgje akvakultiroje.

3.1. lentet. Vandens spalvingumas jrgtitinkantis Sviesos bangos ilgis, (nm).
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Spalw pavadinimas Bangos ilgis, nm Akvakuliira
Violeting 420
Mélyna 460
Zaliai melyna 490
M¢lynai zalia 515 upétakis
Zalia 540 upatakis
Geltonai zalia 550 upetakis, karpis
Zaliai geltona| 565 karpis
Geltona 580 karpis
Oranziniai geltona 590
Geltonai oranzié 610
Oranzire 620
Raudona 650
VySnine 680
Balta -
Pilka -
Juoda -

Gamtinio vandens spalva priklauso nuo jame &@sahumuso medzZiagir gelezies

junginiy. Vandens spaiygali lemti irjvairiy pramors jmoniy nutekamieji vandenys.

3.2. pav. Multifunkciniai fotometrai.

Atliekant specialiuosius hidrologinius tyrimus, dreiSkai jprasta vertinti vandens
spalvingum, naudojantis Forel-Ule (Forelio-&H) spaly skale (3.3. pav.). Forel-Ule spalv
skak sudaro 21 skirtingo atspalvio tirpalpavyzdzy rinkinys. Lyginant Forel-Ule skés
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pavyzdzy spaly su vandens spalva vir§ Secchi diskittjria, kad spaly skaks pavyzdziai bty
iScklioti virs balto fono (ant balto popieriaus lap@ltoje plastikije deZutje ir pan.).

Forel Water Color Meter Ule Water Color Meter

1.2 3.4 5.6 758910511 11121314 15 1617 18 19 20 21

3.3. pav. Forel-Ule (Forelio-&$) spaly skak.

e Vandens kvapas.Kvaps sukelia vandenyje eséns lakiosios medzZiagogyairus
jame vykstantys biologiniai, biocheminiai ir cheminprocesai, organigi medziag
aerobinis ir anaerobinis skaidymasis, pragsobei buities nuotekos ir pan. Grynas
vanduo turi lati bekvapis. Pagal vandens kdagalima spgsti apie jo chemig sudkt;,
uzterstumo laipsn

OrganoleptiSkai kvapas nustatomas imant vietojea athboratorijoje vandens
pavyzdzius, kai atidaromi vandenggmiy émimo indai.

Tyrimas:j 2/3 kolbogpilama tiriamojo vandens, kolba uzdengiama stiklsuplakama
sukant ratu. Stiklas nukeliamas ir pauostoma. Elkskvam galima nustatyti, kai tiriamasis
vanduo kolboje paSildomas iki 50 °C temperas. Po to vanduo auSinamas iki 20 °C ir
judinamas, sukant ratu kalbnukeliama stiklo plokstélir uodzZiant nustatomas kvapas bei jo
intensyvumas. Natalus kvapas apitalinamas pagal 3.2. lentg pateiky klasifikacija.

3.2. lentet. Nafiraliy vandens kvapklasifikacija.

Vandens kvapai | Santrumpos Kvapy apibadinimas
Aromatinis A Gliy, agurlg
Baly B Dumblo, pelki
Puwesiy Puv. Fekalinio nutekamojo vandens
Medienos M Slapj skiedy, medzio Ziews
Peksiy Pel. Supelijusio, uzsistépsio vandens

55

Kuriame Lietuvos ateit]



Zemes

Z. Svieziai suartos z&8) molio
Zuvy Zuv. Zuw tauky, Zuvies
Zolés zol. Nupjautos zés, Sieno
Sieros vandenilio H,S Supuvusio kiauSinio
Neapibgéztas N Nairalus kvapas, neprimenanti& vieno
iSvardyyy kvapy

e Skaidrumas. Priklauso nuo sestono kiekio, t.y. pakilugjyvosios ir negyvosios,
organires ir neorganias kilmés medziag (sestonas [gr. sestos - iSsijotas] - vandenyje
skendirtiy organizny (planktono), neorganéis ir organigs kilmés daleliy (detrito)
visuma). Padidinti vandens skaidrgingalima kalky pagalba, kurios nésdina
seston. | tvenkinius tiekiamo vandens skaidrumas tutti Ime maziau kaip 0,75-1,0
m (3.3. lented). Taciau, patekug vandet buitiniams ir pramoniniams terSalams, jo
skaidrumas pakinta. Skaidrumas priklauso nuo swlpen organiniy ir mineraliny
medziag koncentracijos. Jis nustatomas matuojant vanderoksnio stor Secchi
disku (3.4. pav.) arba drumstumo vamzdeliu. Skads yra vienas, iS nestishgai

nustatong vandens kokyds rodikliy.

3.4. pav. Secchi diskas.

Secchi diskas pt#ai naudojamas vandens skaidrumui matuoti tvenkisgu Skaidrumo
rezultatai priklauso nuo spalwptnedziag kiekio vandenyje. Tos medziagos arba iSplaunamos
IS nuogdy, arba tai - biologinio aktyvumo vandenyje rezwdsat

Matavimas: Secchi diskas leidZziamasandef, jo skersmuo yra 20-30 cm, 2,5 cm
storio, apvalus medinis diskas padalinama& lygias dalis ir prieSais esantys ketvirtadaliai
nudazomi juodai/baltal disko centg jsukamas varztas su kabliais IS virsaus ir iZiggaPrie
virsutinio kablio pririSama 5 m (arba ilgegrkas 10 cm suzyata virvé. Prie apatinio kablio
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pririSamas svarelis, kad diskas grimgtdugry. Secchi diskasitai leidziamag vandei iki tokio
gylio, kol jo juodai/baltai nudazyti ketvirtadaliaebeatskiriami. Pazymima Sio gylio reik&rRo
to diskas keliamas virSy, kol vél juodai/balti ketvirtadaliai iSry3{a. UzraSomas abigjgyliy
vidurkis. (Jei du matavimai skiriasi daugiau neid®f, tyrimas turi bti pakartotas. Jei Secchi
diskas pasiekia dugnir vis dar yra matomas, uzraSomas gylis iki dugr®js veiksmas
kartojamas 3-4 kartus. Galutinis sipimy rezultatas - vig matavimy aritmetinis vidurkis
(centimetrais).

2. Cheminé sudétis. J3 nusako chemini elemeng (mineralires ir organigs kilmés) bei
junginiy kiekis vandenyje, kugi ribas apibéZzia pagrindiniai vandens kokgb
reikalavimai. Tai - atitinkamas leistinas arba mtiras cheminj elemeng bei junginy
kiekis tiekiamame vandenyje, skirtame gweisimui ir auginimui. 3.3 lent&le pateikti
fiziniai ir cheminiai reikalavimai tiekiamam vandan Vandens cheminsudktj apibidina
- pH, iStirpes deguonis, biocheminis deguonies poreikis, asgliedeginis, Sarmingumas,
druskingumas, kietumas — kalcio ir magnio drugkekis, amoniakas, nitritas ir nitratai,

sieros vandenilis ir kt.

3.3. lentet. Pagrindiniai reikalavimai vandens kokybei, kypaenkg vasaros tvenkinius.

Rodiklis Vandens, patenkario i tvenkinius, normatyvinés

reikSmeés

Karpi y tvenkiniams Upeétakiy tvenkiniams

Maksimali temperdaira ne| Maksimali temperdira ne

Temperaira, °C daugiau 28 °C daugiau 20 °C

Neturi bati didesnio kaip 5 °C, lyginant su vandeniu

Temperairos skirtumas, °C | tvenkiniuose.

Vanduo neturi tusti pasaliniy kvapy, prieskoni (kad

Kvapai, prieskoniai nesuteikd jy Zuvienai)

Skaidrumas, m 0,75-1,0 ne maziau 1,5
Spalvingumas (bangos ilgig),

nm iki 580 iki 550

Suspenduat medziag kiekis,

mg/I iki 25 iki 10

O, prisotinimo lygis netoli soties ~ 100 % netoli soties ~ 100 %
IStirpes deguonis, mg/I ne maziau 5,0 ne maziau 9,0
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Vandenilio rodiklis, pH 6,5-8,5 7,0-8,0
Anglies dvideginis, mg/l 10 iki 30 <10
Sieros vandenilis, mg/l éna rera
Amoniakas, mg/| iki 0,125 iki 0,125
Amonis, NH, mg/l 1,0 <0,5
Gelezis, leistinas kiekis, mg/l 0,5 0,5
Sarmingumas (CaC{) mg/l | 10-400 10-400
Chloras, CI, mg/l 0.03 0.03
Chloridai mg/I 25-40 iki 300 25-40 iki 300
Sulfatai mg/l 10-30 iki 100-1000 10-30 iki 100-1000
Fosfatai, mg/I 0.2-0.5 ki 2.0 0.2-0.5
Silikatai mg/I 0,1-10
Gyvsidabris max. (organinis),0.002 0.002
mg/l
Gyvsidabris max. 0.00005 0.00005
(neorganinis), mg/l
Nitraty (NOs-), mg/I 0 iki 200 0 iki 200
Nitrity (NG,) minkStas| 0.1 iki 0.3 0.1
vanduo, mg/I|
Nitrity (NO,-) kietas vanduoj 0.2 iki 0.5 0.2 ki 0.5
mg/l
Ozonas, mg/l 0.005 0.005
Druskingumas, g/l 1iki 3 1iki 3
Kalcis, mg/l 40-60 iki 180 40-60 iki 180
Magnis mg/l 0 iki 30 iki 30
Natris mg/I iki 120 iki 120
Hidrokarbonatai mg/I 60-100 iki 200 60-100 iki 200
Bendras kietumas (CaGQ 10 iki 400 10 iki 400
MgCOQO;), mg/l
Kalcis mg/l 40-60 iki 180
Permanganatinoksidacija
KMnO, mg/l iki 15,0 iki 10,0
Bichromatireé oksidacija,
K,Cr,0; mgl/l iki 50,0 iki 30,0
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BDS, ,0,, mg/l iki 3,0 iki 2,0

BDSpilnas, @ mg/I iki 4,5 iki 3,0

Gelezies oksig, g/nt ne daugiau 0,5 ne daugiau 0,1
Bendras mikroorganizm

skatius, min./ml. iki 3,0 iki 1,0

Sviesa 0,1 cal/cival.

Pagrindiniai elementai:

Deguonis. Jo kiekis tvenkinj vandenyje svyruoja, jis yra labiausiai kintantis
parametras. DidZiausias deguonies dji@k yra augalai ir labai mazas atmosferos orasntEsa
intensyviai fotosintezei, deguonies vandenyje gatjausti net iki 300 %. Optimalus deguonies
kiekis vasaros tvenkiniuose yra 6-8 mg/l, leistisamazjimas dienos metu - iki 4 mg/l, nakties
metu - iki 2 mg/l. Paze&us G iki 0,2 mg/l prasideda Zuvmasinis dusimas.

Deguonis yra svarbiausios dujos vandenyje. Jos gynaybiSkai svarbios visiems
vandens gywnams ir augmenijai. Fotosintez proceso éka fitoplanktonas yra deguonies
gamintojas tvenkiniuose. Jo daugiausiai pagaminalllgej vienahbstiai dumbliai, kurie
pagamina beveik 100 % viso deguonies kiekio, Iygireu visa vandens augmenija. 3.5. pav.

parodytas deguonies sunaudojimas ir papildymasingje.
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SUNAUDOJIMAS

DEGUONIES

PAPILDYMAS “

YA M PR S
RIS eI/ RS,
s, 2 2

PAVIRSINIO VANDENS

EVAZIJA
444444
—— =t =

AUGALU IR ORGANIZMU
KVEP.

3.5. pav. Deguonies sunaudojimas ir papildymaskivgye.

Ryte deguonies koncentracija vandenyje yra minimahki, nevykstant Sviesos
fotosintezei, deguonis naudojamas tiképavimui. Saulei tekant deguonies koncentracija
padictja ir pasiekia maksimugpo vidurdienio. Prie intensyvaus planktono iSsiyg®, esant
oram be ¥jo, nemaiSant vandens sluokgnigalima steéti nevienod vertikaly deguonies
pasiskirstym. Dugne gali iSvis nelti deguonies, o pavirSutiniame sluoksnyje jm&250-300
%. Tai yra @l vandensstratifikacijos - susisluoksniavima Jei tai trunka ilgiau kaip pargali
prasictti zuwy gaiSimas, kurio priezastis - anaerobinis organmedziag skaidymo procesas.
Jo metu susidaro kenksmingi skilimo produktai -rase vandenilis, metanas, amoniakas.
Deguonies koncentracija vandens telkiniuose tikratytinemis valandomis kiekviendiers.

Esant deguonies sun#éiimui Zzemiau technologiés normos, vartojami tokie vandens
prisotinamieji deguonimiiai: vandens maiSymas, aeracija, vandens tglkigsimas su tikslu
stimuliuoti fotosintezs proces, mazinama Zuviess8mo norma, kalkinamas tvenkinvanduo.
Esant tam tikrai tempef@ai ir skgiui, vandenyje gali istirpti tik tam tikras degues kiekis (Zr.

Zinynas, 5 psl.).
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Ziemos metu deguonies kiekis fulaikymo — Ziemojimo tvenkiniuose tikrinamas ne
reciau kaip kari per 10 dien, mazjant deguonies kiekiui, kontrdl vykdoma dazniau.
Deguonies kiekis tiriamas pavirSiniame ir priedugsliuoksniuose:

— pagrindiniame tvenkinyje (vandeasiykloje),

— vandentakyje,

— kiekviename Ziemojimo tvenkinyje prikistuvo ir vandens iSleistuvo.

pH (vandenilio potencialas) — vandenilio jpn(H+) koncentracijos tirpale matas,
parodantis tirpalo aktygja reakcip - rig<ia, Sarmirg arba neutradi, iSreiSkiama be dimensinio
dydzio vienetais nuo 1 iki 14. KgH yra 7, reakcija neutrali (vandenyje nusistovi pusiausvyra
tarp vandenilio (H +) ir hidroksido (OH- ) joh kai pH maziau negu 7 agstire, kai pH

didesrg nei 7 - Sarmié (3.6. pav.).

pH - SKALE
e 2| .
Ruagstiné aplinka ZE= Sarminé aplinka
Neutralizaojama su E Nonirals sama su rigStmi
kalkinémis medZiagomis =) B =
ﬁ (HCL, H,CO,)
&%
=

1 2 3 4 5 6|7 8|9 10 11 12 13 14

6.5 8.5

3.6. pav. pH skal— aktyviosios vandens (aplinkos) reakcijos &kal

Daugumos zuy raSiy normaliam augimui ir vystymuisi uztikrinti geriaasyra neutrali
arba silpnai Sarminvandens aplinkos reakcija,ctau leistinos ribos yra tarp 6.5 ir 8.5¢ID
biochemini; ir technologiniy proces, vykstariy Zuw auginimo tvenkiniuose, pH rodiklio
reikSmes gali kisti 2-3 vienetais per patVasas, kai vyksta masinis vandens augaystymasis,
dienos metu augalai IS vandens pasisaving lasw anglies dioksid, jo kiekis vakarop
dazniausiai sumapa beveik iki nulio. Nesant vandenyje angligées, pH dic¢ja ir vandens
reakcija darosi Sarmén Kadangi anglies dioksidas, amoniakas ir sierasdgailio kiekiai yra
susig su aktyvia aplinkos reakcija, vandenilio yorodiklis arba jo reikSm kartais priskiriama
rodikliams, kurie nusako dwyjrezimg vandens telkinyje. Matuoti pH Zuvininkyst vandens
telkiniuose reikty ne maziau kaip du kartus per diemyte ir vakare. Sios Zinios ir zinojimas

ypatingai svarbus, statant naujus arba renovuagigistus tvenkinius, nes to reikia, norint
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jvertinti tiek vandens 3altinio, tiek pakitusio didemio pH — aktywija reakcip. Sios reakcijos
valdymui galima panaudoti ketekalkiniy medziag (Zr. Zinynas 3.4. lenté).

Ziemos laikotarpiu pH Zemgja, tockl biatina naudoti kalkines medziagas kartu su
vandens tiekimu. Tai reikia daryti labai atsargikgdangi padidintas pH sudaralygas
amoniakui (NH) atsirasti, kuris Zuvims yra ypatingai kenksmingsaziau kenksmingas yra
amonis (NH"), kuris gaminasi, kai pH yra iki 8, difnt pH, bendras azotipijunginiy kiekis
nekinta, taéiau mazai toksisk amon paketia toksiSkasis amoniakas. 3.7. pav. matome pH
poveikk amonio, amoniako bei anglies dioksido susidarynkuisie yra zuy metabolitai ir

organires medziagos irimo galutiniai produktai.

.. . L. . L Akvakultiiros ribos
Siy junginiy padidintas kiekis e

. e - : NH.
vandenyje sukelia Zuvims chemini NH, HCO, :

N . . 11 Y ——— £ e v
streso losery, silpnina imunig 00 L SN0
sistem ir yra ligy rizikos faktorius. 80 !
70

Vasaros laikotarpiu pH

60 - Toksidkas CO, ToksiSkas NH,

aukstéja. RySkus pH pakilimas

% laisvy jony kiekis (koncentracija)

50 M kY
yra Zalingas Zuvims, jis pasireiSkia 407 Sangus NH, Saugus CO,
vasag  tvenkiniuose  spartaus 3;:):
augal it dumbly avgimo it F et )N
vystymosi laikotarpiais, nesiba 0 1 zI 3I 4I sl «sl'lizlzé 10 11 12 1|3 4
sunaudojamas visas anglies pH
dioksidas, kuris yra angliagsts 3.7. pav. Amonio (Nkt), amoniako (NH) ir
susidarymo $altinis ir vandens pH anglies dioksido (C¢) priklausomyks nuo
didéjima stabdantis junginys. vandens pH kreis.

Nevaldant situacijos, pH lygis gali pakilti net kD, tuomet zZalojami zuvkvépavimo organai
— ziaunos bei gleivin (tirpdomas Zuy apsauginis gleiv sluoksnis). Gleivia gali biti
suardoma visiSkai ir tada zgwvynine danga lieka be apsauginio sluoksnio, tampa Siyrkst
pablogija plaukimo savyks, ktinamas Zuy augimas. Kai pH yra 9,5, prasideda Ziaun
pazeidimai (iSsivysto ziaupiapely nekroz, tai yra jie ima kraujuoti).

Zemo pH paseknés:

e Zuvys tampa neramios, Sokja vandenyje, gali is3okti i$ vandens (sdpe i55oka

ant kranto, toél blogeja prekire iSvaizda).

e Sukelia ziaun pazeidimus ir gali tapti priezastimi angfbakterigs ar grybeligs

infekcijos.

e Paditja sunkijy metaly toksiskumas. Zuvys daznai gaistél padictjusio metal

tirpumo, pvz., aliuminio.
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Auksto pH pasekmes:

e Pazeidziamos ziaunos, prasideda kraujavimas (adpeivine).

¢ Gali atsirasti opos ant odos ir ant ziaunadangpperculus).

¢ Zuwy danga tampa tamsesn

e Zuvys tampa neramios, $okja vandenyje, gali i53okti i3 vandens (sayie iSSoka

ant kranto, tod blogéja prekire iSvaizda).

B Anglies dioksidas arba anglies dvideginis (C§) - tai svarbios dujos, es&ns
vandenyje. Si dujy atsiradimo vandenyje 3altinis yra biocheminis @iin organini; junginiy
oksidacijos procesas, taip pat - vandensigyues ir augmenijos kipavimo produktas. Anglies
dioksido gamyba glaudziai siejama su guwrimu ir paSaru. Stdusi viery kg paSaro Zuvis
iSskiria apie 0,28 kg C£O Anglies dioksidas turi savgbkauptis vandenyje, kuris gali tur
poveikio zuwy savijautai ir sveikatai. COvandenyje turi tiek zaling tiek ir nauding poveil
Zuvims. CQ optimalus kiekis - 10-15 mg/l, leistinas nuokrypigki 30 mg/l. CQ sudaro
angliaigst, kuri netirpias Ca ir Mg druskas padaro tirpioniisprieinamomis augalams
jsisavinti, be to, sumazina vandenilio sulfido ir canako toksiSkurp, kurie atsiranda iS
organiniy medziag kaip baltyny irimo produktai.

Zalingas CO; poveikis yra trumpalaikis ir ilgalaikis:

¢ Trumpalaikis poveikis:

a) Zuvys eikvoja energjjhiperventiliacijai (atsiranda dagantis kwpavimas, reikia
papildomo deguonigsotinimo, kuris sumazina hiperventiliacijos povgik

b) Sumazina deguonig¢sisavininy zuvyse, todl neefektyviai panaudojami pasarai.

c) Ragstina Zuy kraup, kekia kraujo pH ir sukelia sveikatos sutrikimus.

¢ |lgalaikis poveikis:

a) Lemia nefrokalcinas iSsivystyma zuvyse (kaupiasi kalcio oksalatai bei fosfatai
inkstuose).

b) Sukelia apetito praradign

€) Sumazina augim

d) Sukelia letargg (mieguistun).

e) Sukelia anemyj(mazakraujys.

f) Padidina mirtingur.

¢ Naudingas CQ poveikis:

a) Anglies dioksidas yra pagrindirstatybire medziaga visoms zaliosios augmenijos

raSims (fitoplanktonui, fitobentosui ir maktofitamdpierg dumbliai ir kiti vandens

augalai paima C@iS vandens, naudoja apg(C) organigs medZziagos ikimui
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(fotosintezs procesas). Siuo metu, @ra iSskiriamas, o nakiO, naudoja augalai ir

gyvinai bei iSskiria CQkaip kwpavimo proceso produkt

b) UzterStumo indikatorius, nes didelis anglies dvidegkiekis (daugiau 30 mg/l)

liudija, kad vandens telkinys yra uZterStas orgamis medziagomis, tada telkiniai yra

arba kalkinami, arba aeruodami. Jeigu yra tokiaasija, privalu sumazinti Zuvies
maitinimo intensyvury.

B Sieros vandenilis HS ir amoniakas susidaro anaerobinio (be deguoniggnini
junginiy, labiausiai baltym, skilimo proceso metu. Net ir nezymus sieros vailide kiekio
buvimas vandenyje yra praingas zuviai bei kategoriSkai neleidziamas zu\gsgtei skirtuose
vandens telkiniuose. Sieros vandgrgialima pazinti iS sugedusikiauSiny kvapo. Sieros
vandenilio atsiradimas vandens telkinio dugniniuadeoksniuose reiSkia agtrdeguonies
deficitg ir zuvies gaiSimo atsiradignAtsiradus Siam kvapui, reikia:

+ nuleisti uzterst apatin vandens sluoksgn
+ papildyti tvenkin Svieziu vandeniu,
¢ jeigu yra aeratoriai, juos panaudoti.

Sieros vandenilio kiekis priklauso nuo vandens o jis Zemesnis, t. y., kuo
ragStesk aplinka, tuo jis didesnis. Esant pH rodikliui, kutygis 8, sieros vandenilio vandenyje
praktiSkai réra.

B Amoniakas ir amonis Vandenyje amoniakas sutinkamas dyigrmy, kurios kartu
yra vadinamos bendras amoniakinis azotas. Sioremdformoms atstovauja NH ir NHa.
NH,+ vadinama jonizuota amoniako forma, nes |i turigiteng krivj, o NH; vadinama
nejonizuotu arba laisvuoju, grynuoju amoniakiisErturmy bitina Zinoti, nes Nk} nejonizuotas
amoniakas, yra zymiai toksiSkesnis Zuvims negusNHv/andens temper@a@a ir pH daro
didZiausy poveik amoniakinio azoto formai. 3.7. pav. galime matktlyi amoniakinio azoto
forma dominuoja, esant skirtingam vandens pH irperatirai. Didejant pH reikSmei, laisvo
amoniako (NH) dalis ekosistemoje taip pat auga, zugyvenamoji aplinka tampa labiau
toksiSka ir atvirk8iai, magjant (figSgjant vandeniui) dominuoja maziau toksiska amonronf
(NH4+). Amoniakinio azoto Saltiniai vandenyje yra guiwr kity vandens gywny gyvybinés

veiklos — metabolizmo galutinis produktas (3.8..pav
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3.8. pav. Amonio ir amoniako apytakos ciklas tvemje.

LeidZziama laisvo amoniako norma vandens telki@ndenyje sudaro 0,1 mg/l.
¢ Lasisirems zuvims toksiSkumo lygis svyruoja nuo 3 iki 40§/in b).
+ Karpinems > 1000 mg/I.
B Organinés medziagosj vandens telkin patenkajvairiais keliais. Pagrindinis
organiniy medziag Saltinis intensyviai eksploatuojamuose tvenkin@ios
+ tvenkinio floros visuma - augalai, dumbliai;
* organires tsos;
+ paSarai Zuvims;
+ 7zuw ekskrecijos medziagos;
+ maitinartiy tvenkinius telking KD;
+ kitokios organigs kilmés medziagos.

Zuwy pa3arai bei visa negyvoji orgaaigisuma tampakaidonaja organine medziaga,

jei netinkamai normuojami, Seriami per didele norf@®. pav.). Pasaro likiai terSia vandens
telkinj. Zuwy sunaudoti pasarai ekskremepavidalu taip pat tampa organine medziaga ir @didin
65
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tvenkinio tar§. Svarbu Zinoti, kad Zuy ekskrementai daug maZziau terSia vangderegu
nesunaudoti paSarlikuciai, todl reikia visaip vengti pasarpertekliaus. Vandens dumipli
nykimas taip pat veikia zymkiekj organiny medziag. Toctl, kaip anksiau mirgta, reikia
ieSkoti kudy, kaip sumazinti per dideffitoplanktono vystymsi. Organini medziag kiekis
vandenyje nustatomas permanganatine, bichromatiagresywija oksidacija bei biocheminio
deguonies sunaudojimo (BDS) rodikliu per \dgein 5 ar 7 paras (BDS1 ir BDS5). VisisSkas
organinis uzterStumagvertinamas BDS20 rodikliu (nustatoma, kiek degusnm@ganinig
medZiag oksidacijai sunaudojama per 20 par

B Bichromatiné oksidacija rodo bends organinyy medziag kiekj. Permanganatin
oksidacija parodo tik apie 40 % yi®rganini medziag. Pirmu atveju organines medziagas
skatina oksiduotis kalio bichromatas (kalio dichedas) KCr,O;, o antru atveju — Kkalio
permanganatas (KMn IS ¢ia - ir rodikliy pavadinimas. Jais matuojamas deguonies kiekis
miligramais, kuris sunaudojamas organimnedziag oksidavimui viename litre vandens arba
gramais deguonies 1 *mvandens. Agresyvus (greitas) oksidavimasis nudakai lengvai
oksiduojany medziag buvimg ir parodo y kiekj. Jo dydis, sudarantis 40 %, nusako santykinai
Svan vanden, 40-60 % — nurodo, kad vandenyje yra orgésikilmés uzterStumas, 70-80 % —
informuoja apie zuy dusimo pavaj. Savaime didélbiologinio deguonies suvartojimo reik8m
(BDS) rera kenksminga Zuvims, d&u didelis deguonies kiekis, sunaudojamas organini
medZiag oksidacijai, gali bti lemtinas deguonies kiekiuicoptimalaus Zuy kvépavimo. Cél
Siy priezasiy reikia valdyti organinj medziag patekimy j tvenkinius, kad @ity iSvengta
didesny Sio rodiklio reikSm.

m Azotas N ir fosforas P (ROs) priskiriami biogeniniams elementams Pats
elementg pavadinimas pasako apiggvarhy, reiSkia ,sudarantis, duodantis gyeybOrganizny
gyvybiniams procesams reikalinga ne tik energig,ibapie 20—30 cheminielemeng. Dideliu
kiekiu apytakoje dalyvaujantys biogenai vadinammakroelementais Jj gyviesiems
organizmams reikia gana daug (nuo®Iki 70 % masgs). Ypa svarlis organines medZiagas
(baltymus, riebalus, angliavandenius, fermentusymibous, vitaminus ir kt.) sudarantys
biogenai: deguonis, sudarantis net iki 70 % orgagimass, anglis (18-20 %), vandenilis (10—
12 %), kalcis (0,5 %), azotas (0,3 %), kiekybiSkgiaujantys ekosferoje. Kjtmakroelemeng—
kalio, fosforo, sieros, magnio, natrio, geleZieymainio — reikia maZiau (nuo 10iki 0,2 %
mass). Talau visi jie yra labai svais. Pavyzdziui, gelezies ir magnio atomai yra s\arki
hemoglobino ir chlorofilo molekase. Azoto vandenyje yrgvairiuose organiniuose ir
neorganiniuose jungtinuose. Neorganiniai azoto ijuag yra amonio, nitrag ir nitrity jony
pavidalu. Jie tarpusavyje labai glaudziai susganaSiy kilmé, esant tam tikromsak/goms,

lengvai transformuojasi viepikitus.
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Organiniuose junginiuose azoto randama vandenshizrga audini; baltymuose iry
irimo produktuose, taip pat -ytorganizny gyvybinés veiklos ekskrecijos produktuose.
Organiniai azoto junginiai vandenyje yra suspenguoédziag, koloidy ir iStirpusiy molekuliy
pavidalo. Esant nepakankamam azoto ir fosforo kigkustoja augalaugimas.

m Fosforas Vandenyje yra fosforaigsties druskos pavidalu ir kitokiuose junginiuose.
Paprastai jo koncentracija, lyginant su azotu,ngdideé. Zuvininkysts vandens telkiniai labai
daznai kenia dél fosforo tikumo, tad tam reikalingas papildomasSimas fosforo gSomis.
Taciau fosfaty padidintas kiekis (daugiau 0,5 mg/l) gali liudggie vandens telkinio uzterStam

Fosforas yra vienas iS pagrindjnbiogeniniy elemend, lemiartiy vandens telkinio
produktyvung. I pavirSinius vandenis fosforas suplaunamas iSydispustomas iS uolign
iSskiriamas kaip vandens organizngyvybinés veiklos bei irimo produktas. PavirSiniame
vandenyje fosforo junginiai galitli iStirpe, koloidy ir suspenduat daleliy pavidalo. IStirgs
fosforas yra neorganipi— orto, piro, meta, polifosfatir organiniy fosforo junginy pavidalo.
Organires suspensijos susidaro iS5 gyw Zuvusiy vandens organizin (sestono). Fosforas,
palyginus su kitomis biogenimis medziagomis, gr&iau pereina iS organinio pavidalp
mineralin. Neorganiny fosforo junging formos priklauso nuo vandens pH. Esant pH > 6,5,
fosfatai daugiausiai yra HRO pavidalo. Gana didelneorganinio tirpaus fosforo dalandenyje
gali sudaryti polifosfatai.

m Nitritai susidaro @ nepilno azoto oksidinimo, esant deguonies stygiai nurodo
Sviezy organin uzterStum. Nors nitritai ir mazais kiekiais vandens telkioge nepageidaujami,
leistina riba tvenkiniuose nurodyta 2.4. legjel

ToksiSkumas. Nitritas zuwyv kraujyje jungiasi su hemoglobinu, sudarydamas
methemoglobig, kuris stabdo deguonies prisijungimsudaro deguonies defigitlagstekse,
trikdomas metabolinis procesas, eikvojamas pasatabdomas augimas. Mazinti nifriazoto
toksiSkum galima padidinus chlorido (NaCl) koncentraaipndenyje. Viena nitrito-azoto dalis
turi bati neutralizuojama 6 dalimis chloro (NaCl apskaojama pagal molekultnmas), tockl
paprastai raSomas santykis 6:1.

B Nitratai susidaro @ visiSko amoniako oksidinimo] aplinkg patenka su
nutekamaisiais ir atmosferos krituliais, vandenimiblitratus naudoja fitoplanktonas.
Zuvininkysts vandens telkiniuose nitratai kaip ir amonio dossira ltini. Cheminis simbolis
NO; susidaro bakterijoms oksiduojant amoniak amon j nitritus, o \tliau j nitratus, tai
vadinama nitrifikacijos procesu. Taip pat gali pdite¢ tvenkinius su pavirSiniu nugkiu iS zengs
ukio paskirties Zenuj, jas teSiant nitratikmis tgSomis. Nitratai su fosfatais yra vieni svarbigusi
cheminiy medziag, kuriy reikia visiems augalams. Naliomis glygomis vandenyje paprastai

troksta fosfai ir daZznai yra nepalankus fosfat nitraty santykis, rekomenduotinas 0,5:2. NO
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yra palyginti nekenksmingas Zuvims, toksiSkumo sygvyruoja nuo 3-400 mg/l laSigms
Zzuvims, o karpiams net > 1000 mg/l.

B Mikroelementai. Organizny gyvybiniams procesams ypasvarhis cheminiai
elementai, kurj reikia nedaug (1¢ —10° % organizmo mas). Jie vadinami mikroelementais.
Daugumay jeinaj ferment;, hormony, vitaminy sucktj. Gamtoje yra apie 30 mikroelement
boras, manganas, kobaltas, cinkas, varis, molilsjevenadis, jodas ir kt. Kartais iSskiriama
ultramikroelement grups (ju organizmui reikia visiskai nedaug > — 0% ): uranas, auksas,
cezis, selenas, gyvsidabris, berilis ir kiti rééraentai (Stravinskien 2003).

B Metanas (CH4) — Zzalingos vandens organizmams dujos, kurios aaida
uztersStuose arba supéjlsiuose tvenkiniuose anaero&inis (aplinkoje be deguoniojlggomis,
skaidantisdstelienai.

B Druskos vandenyjenurodo jo Sarmingum Pagal drusk kiekj vanduo skirstomags
geéla, vidutinio sarumo ir siry. Gélame yra istirg 0,2-5,0 g/l, vidutinio srumo — 5,01-30 g/l ir
sariame — 30,01-50 g/l drugk Gélame vandenyje vyraujéalcio ir magnio bikarbonaty
druskos, iiros vandenyje ehloridai ir sulfatai. Gélame vandenyje daugiausia yra kalcio (Ca)
druskos, maziau — magnio (Mg) ir dar maziau natNa) bei kalio (K) drusk. Bendras 3
drusky kiekis, susietas su silpnaEO; rigsties liekana C§, nurodo vandens $arminganBe
to, kalcio ir magnio druskos nusako vandens kigtukaris iSreiSkiamas laipsniais (mg/l, mol/I,
mg-ekv./l). Vandens kietumas paprastai nusakomésokaksido CaO kiekiu litre vandens ir
iISreiSkiamas atitinkamai dimensiniais vienetais:

1 kietumo laipsnis (dH) atitinka 10 mg CaO/I vansten

1 mol/l = 14 mg/l CaO/l vandens;

1 mg-ekv. = 28 mg CaO/l vandens.

B Mikroorganizmai . Dar visai neseniai Sis rodiklis nebujiaukiamag zuvininkysgs
normatyvus. T&au, dickjant Zuvininkystés intensyvumui — Zuvies maitinimui, tvenkjni
treSimui, taip pat ir organgmis tgSomis, biogeninis kivis vandens telkiniuose padjd.
Vandenyje iSaugo organipnimedziag kiekiai, taip pat padigo ir bakteriy kiekiai. Atsirado
butinybé jvesti sanitarig-epidemiologig kontrok ir Zuvininkysés normatyvuose pagal begdr
organizny kiekj.

Kitos medziagos Maksimalios leistinos koncentracijos ir orientaai saugs
kenksming medziag kiekiai vandenyje yra Sie:

Kenksmingu medziags pavadinimas mg/mt
Pesticidai neturi kuti
Nafta ir naftos produltemulguotame ivyje, g/nt 0,05
Cinkas 10
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Varis 1,

Kobaltas 10
Kadmis 5
Svinas 100
Chromas 20-70
Nikelis 10

Jeigu nustatoma, kad supjj metal; arba naftos produktyra daugiau, negu numatyta

normatyvirése normose, reikia istirti tarSos Saftinj; pasalinti.

Skyriaus savikontrolés klausimai:

Koks yra ribinis tvenkinj produktyvumas Lietuvoje?

Kas yra vandens debitas, kokia forintdikoma debito skaiavimui?
Kokie yra debito sk&iavimo kidai?

Kokios yra vandens fiziis savylss, iSvardinkite jas?

Kasjeinaj vandens cheminsudet;?

Kas nusakoma vandens biologiniais ir mikrobiologisiparametrais?
Kok;j Sviesodangos ilg atitinka nelynai zalia ir geltona spalvos?
Kas skleidzia supuvusio kiausSinio kvép

© 0 N o g b~ W DdhPRE

Kokiu prietaisu matuojamas vandens skaidrumas inardse?

10.Kokios yra leistinosnormatyvinés reikSmés tvenkiniy vandeniui, iStirpusiam
deguoniui karpj ir upétakiy tkiuose, mg/I?

11.Kiek gali bati amoniako tvenkinyje pas karpius ir pasigkius?

12.Kiek gali bati amonio tvenkinyje pas karpius ir pasétakius?

13.Kiek gali bati Sarmy pas karpius ir ugiakius?

14.Kas yra vandens stratifikacija?

15.Kokios yra Zzemo pH pasekis?

16.Kokios yra auksto pH paseks?

17.Kokiems junginiams vandens pH daro didZiguslemiamy poveik?

18.Kokia naud, teikia tvenkinyje anglies dioksidas?

19. Paaiskinkite, koél Zuvims kenksmingas nitritas?

4. SKYRIUS. PAGRINDIN ES IR PAPILDOMOS TVENKINI U ZUVU RUSYS, XU
NAUDINGOSIOS SAVYBES
69
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Tikslas: [sisavinti informaciy apietvenkiniuose auginamas pagrindines ir papildomas

raSis, apie vandens Saltiniug,gavybes bei ypatybes.

Siekiniai:  [Zinoti tvenkiniuose auginampagrindini ir papildomy Zuw naudingsias,ikines
savybes.
Gebeéti atpazinti zuvis, derintiy savybes naudingaivenkiniy ekosistemai

produktyvumui

Siltavandeniame tvenkipitkyje karpis uzima labai svagpiiets. DaZniausiai tai yra
pagrindire akvakultira, prie kurios yra parenkamos ir derinamos kitoa;2asys, kuriy sgrasas
pateiktas 4.2.1. lentge. Sios Zuy rasys dazniausiai auginamos kartu su karpiais.

Lietuvos glygomis karpy uzauginama (technologimorma):

+ Siymetuly - 600-700 kg/ha;
+ dvivasany — 800-900 kg/ha;
+ trivasarij (prekiniy) — 1200-1300 kg/ha.

Natiralaus pasSaro, panaudojant tvenkitrieSimg, gali uztekti tik 180 — 240, t&au ne
daugiau kaip 240 kg auginamos produkcijos. TaikrajSkad produktyiis tvenkiniai gali
iSmaitinti ne daugiau kaip 30-35 %y8ietuly, 22,5 -27 % - dvivasayji 15-18 % - trivasat,
kita paSaro dalis tenka dirbtiniams paSaramsygidmuo Zuy auginimo procese tampa labai
svarbus. Pateiktoje 4.2.1. lerfel zuwy riaSys yra derinamos, kad pavyktkuo pilniau
tvenkiniuose iSnaudoti nailiuosius paSarus. Siam derinimditina Zinoti atskig Zuwy riasiy

biologines ir naudingsias savybes.

4.2.1. lentdd. Siltavandeniamekyje daZniausiai auginamos AuKasys.

Eil. Rasis Eil. RasSis
Nr. Nr.
1. Karpis 8. Lydeka
2. Baltasis plaakaktis 9. Paprastasis (europinis) Samas
3. Margasis pléakaktis 10. ErSketai (sterlrusiSkasis, sibirinis, besteris)
4. Baltojo ir margojo 11. Karosas
placiakalkéiy hibridas
5. Baltasis aniras 12. Karpio-karoso hibridas
Juodasis ammas 13. ESerys
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7. Lynas

Zuvy naudingosiosiikin és (biologinés) savytes:
Karpis. Visi karpiai, kuriuos veisia zuvininkyst tikiai, pagal zvynig dang skirstomi
] keturias pagrindines genetines grupes: t. y, Zotas) iSbarstytos dangosrrisSkasis), linijires
ir plikas, pastarasis yra labiausiai perkamas. Katgasifikuojami ( B. Hofer, 1898; E.Walter,
1901; O. A. Gimm, 1932; J. M. Wlodek, 1967)

B trumpo Kino - aukStanugariaia{Sgrundiski
galicijos);

B pailginto kKino - pl&ianugariai frankijos,
lauzijietiski ir bohemijos).

Zvynuotasis

Tvenkiniuose dazniausiai veisiami

nafiraliuoju narSinimo bdu. Subgsta 5 mai,
patinai — 4 met. Veisiama nersto tvenkiniuose.
Poruojami reproduktoriai, formuojami nersto
lizdai, leidziamal®:13 arba 12:24. IS vienos
patets gaunama apie 900 (300-600ykdt.
ikreliy. Karpis nerSia vandeniui pasiekus 17-2(

C temperatra. Ikry inkubacija trunka 3-4 dienas, e

laisvieji embrionai pradeda maitintis iSoriniu

padaru po 2 dien trynio maidas iSnaudojamas Linijinis
per 5-6 dienas, po to lervos minta zooplanktor
(Dafnijos, bosminos, ciklopai). Nuo 5 g karpi
mailius pradeda maitintis bentosu. Sjusias
augimas yra esant 23-38 temperatrai, 3-4°C -
augimo procesas sustoja ir 1°%Z - karpiai

pereinaj letargiri mieg. Karpis — visade, taiki
Zuvis, minta zooplanktonu ir zoobentosu be"
dalinai augaliniu paSaru, jo augimas priklaus

nuo pasSaro, laikymo abk/gy ir vandens

temperaliros.

JZuvinimas:
¢ lervutmis - 100-110 ikst. vnt./ha, 4.1. pav. Karpis
paaugintomis — 50-55ikst. vnt. /ha; Cyprinus carpio.

+ metinukams - 5-5,5 (2-2,5 Zemo intensyvumo)
takst. vnt./ha;
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¢ dvivasariams - 1800 vnt./ha.

Prekiniy karpiy auginimo tvenkiniuose produktyvumas 1200-1300 &g/h

Karpiy ir augalédziy zuwg polikultaros bei pkSrigyju zuvg parinkimas. Gaunami
geri rezultatai, auginant karpius su baltaisiaid.(pav.) ir margaisiais plekalciais (4.6. pav.),
ir juy hibridais bei baltaisiais almais. ISimtis - margasis plekaktis, jis nepriskiriamas
augatdziams, kadangi minta neaugaliniu maistu, nors gatidoti fitoplanktoa. Pagrindinis
margojo plaiakakiio maistas - zooplanktonas, tdo jveisimas turi bti labai pasvertas, kad
nesudaryj konkurencijos karpiui & paSaro. Té@au Si fSis tvenkinyje gali Bti pagrindirg,
jeigu perkamumas yra didesnis negu karpio. Kad lnekionkurencijos & paSaro, mangy
placiakalkéiy polikultiroje su karpiu gali sudaryti ~ 5 §eeisty karpiy kiekio.

Baltieji placiakak¢iai (4.3. pav) minta fitoplanktonu, kurio gausuisy tvenkiniuose.
Taciau Sios Zuvys yra jautrios Zemesnei tempeeaat Optimali augimui vandens tempenat -
aukstesa nei 26°C (26— 30°C, tuntinio gyvenimo tdo Zuvis). Nersia, kai vandens temparat
pakyla 25°C- 27°C. Subesta 3-4 m., 6-8 kg svorio pateldarbinis vislumas siekia 500-1000
tokst. vnt. ikrely. lkrai yra 1,1-1,3 mm, iSbrirktampa 3,5-5,0 mm. Inkubacija trunka 2,5-4
paras.

lki 1,5 g jaunikliai minta
zooplanktonu, &iau — fitoplanktonu.
Tarpeliai tarp ziaunimi lapely yra 20-25
um. Uzauga: | m. - 20 g, Il m. - 180-20(
g, Il m. - 380-400 g.Auginami su

karpiais, jZzuvinant 10-20 % karpi
normos. Prekin svoi (350-500 g) 4.2. pav. Baltasis pisakaktis
pasiekia per 3, tgau per 2 metus. Hypophthalmichthys molitrix.
Prekybiniu poziriu tai - vertinga ir
paklausi kuliira, jos riebumas siekia nuo
4,3 -23,5 %.
Margieji pla ¢iakakéiai (4.3. pav). Labai populias (uzima tréig vieta po karpio ir
baltojo pl&iakalkiio tarp auginam tvenkiniuose kufiry), gali biti konkurentai karpiams étl

zooplanktono, didesnis tankis sumaZzina kagrgimo temgp.
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4.3. pav. Margasis ptaakaktisAristichthys nobilis

Auga gretiau negu baltasis plakaktis. Auginami su karpiaigzuvinant 5-10 %
karpiy kiekio. Jy augimaspirmameiai uzauga ~ 20 g, antraiai ~ 800 g, triméiai iki 2000 —
2500 g. Sulgsta 3-5 m., vislumas siekia 500-10Cikdt. vnt. ikrelij. NerSia, kai vandens
temperaira pakyla 25-27°C. Minta zooplanktonu ir fitoplanktonu (per pls bet minta
stambesémis fitoplanktono formomis. Tarpeliai tarp Ziaunjniapely - 40-60 um, maistui
naudoja ir detri.

Baltojo ir margojo placiakak¢io hibridai yra labai tinkami, nes pasizymi geromis
iSgyvenimo savyémis, turi didesn augimo temp (dé¢l heterozs, yp& pirmosios kartos
hibridai), palyginti su gryga linija. Auginami su karpiaigZzuvinama 10-20 % karginormos.
Augimo sparta: pirmandai uzauga iki 15-20 g, antrais auginimo metaigibldd pasiekia 200-
350 g, tréiais metais iki 500-1000 g.

Baltieji amarai (4.5. pav) minta ne tik augaliniu maistu, bet arpy paSarais, tod
juos galima panaudoti tik tada, kai tvenkinys ymiwdges augalijos. Baltieji amrai ypa
naudingi, kai tvenkinyje yra daug Siutk$sios augalijos. Polikuitoje su karpiu vidutié
norma nevirSija 10-15 % kaxpkiekio. Prizles tvenkinys iSvalomas nuo augalijgsyvinant
metinukus 500-1000 vnt./ha. 200 gi@as iSvalo ~30 mtvenkinio.

4.5. pav. Baltasis afinasCtenopharyngodon idellus.

Subesta 3-5 m., vislumas - iki 70@Kst. vnt. NerSia, kai vandens tempearatpakyla
25-27 °C. Tvenkiniuose per 2-3 m. nustelbia augalijos mmgiiSvalo tvenkin ir, nesant
augalinio maisto, pradeda maitintis kargasaru. Naudingas produktyvumas polikxdie su

karpiu — 40-10 kg/ha produkcijos.
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Juodasis antiras (4.6. pav.).
ISimtinai - moliuskadis. Produktyvus
vandens telkiniuose, Kkuriuose yra
dvigeldziy moliusky, paSalina moliuskus
kurie yra parazitinj helminy platintojai.

Teigiamam efektui pakank&uvinti 25-

30 vnt./ha vienm@&y juodojo aniro

jaunikliy. Augimo sparta: §metukai

4.6. pav. Juodasis amas
Uiauga iki 20-25 g, antraiai — 600- My|0pharyngodon piceus_

1000 g, tréiamesiai — 2000-3000 g.

Lynas (4.7. pav.). Dvejus metus auginami monolkds hidu, wliau - kartu su

dvimetiais karpiais. Didziausiaguvinimo kiekis gali lati lygus karpi; kiekiui, tai priklauso
nuo tvenkinio kiklés. Didesg normy galimajzuvinti tvenkiniuose, kurie yra labiau uzdurgbl
ir uzzle augalija. Uzauga: | m. - 7-12g, Il m. - 150-200¢ m. - 380-400g. Dvim&ai lynai
auginami su metinukais karpiaigprastasjzuvinimas galimas iki 10 % kaipi normos.
Dvimegiai leidziami 500 vnt./ha be maitinimo arba 10016 vnt./ha sué&imu, ruden bina
200 g.

Trimeciai 200 g leidziami 500
vnt./ha be maitinimo arba 1000-50C
vnt./ha su &imu. Rudenm prekinis lynas
buina 400 g. Polikuitroje su karpiu &
galima gauti 100-200 kg/ha papildomc

Zuvies.

Daromi Zuy deriniai. 4.7. pav. Lynadinca tinca.
Papildomai leidZziami plakakciai arba
amirai, pagal siekiamo rezultaigyvendinimy, Samai (5-7 g) leidziami, jei tvenkiniai uztersti
varlemis, buoZzgalviais, jeigu eSeriais leidziamos lydek@elios pateéls iSnerSimui) arba
lydekaies (3-5 cm).

Lydeka (4.8. pav.). Veisiama nersto tvenkiniuose lizdibiidu, leidZziamal®:3J.
Vienu lizdu pagaminama 4Q0ikst. mailiaus. Paauginti jaunikliai (1-3 gZuvinami prie
dvimetiy karpy. Ruden pléSrinai pasiekia apie 150-300 g (lydekait- iki 800 g svorio).
ISeiga iki 50 %.

JZuvinimo tankumas priklauso nuo nepageidawjam,Siuksliniy“ Zuvy kiekio ir
rasinés sudties:

¢ kai nera 50-100 vnt./ha arba, kai ,Siukslihzuvy labai mazai;
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¢ 100-150 vnt./ha, kai ,Siuksligt zuvy yra 30-40 kg/ha;
¢ 200-250 vnt./ha, kai ,Siuksligt Zuvy yra 50-80 kg/ha.
¢ JZzuvinant 3-5 % nuo karpi normos, ruden gaunama 50-100 kg papildomos
produkcijos.
Naikina: menkavertes, ligotas zuvis, aiptpumzirgiy, vabai; lervas, varles ir buozgalvius.

4.8. pav. Lydek&sox Iuius.

Samas (4.3. pav.). Veisiami nersto tvenkiniuose lizdirbadu, poruojamil®:143.
Vienu lizdu pagaminama 10-40kist. mailiaus]Jveisimui paauginti jaunikliai (1-5 g¥uvinami
prie dvimeiy karpiy 100 vnt./ha, iSeiga 90-100 %. Derlingumas 10-2b&g

4.9. pav. Paprastasis (Europinis) Sa®#disrus glanis.

ErSketai. RusiSkas erSketasLabiausiai tinka sy klimato zonai Patinai subgsta 10-
15 met;, pateés 14-19 met amziaus. Gamtoje nerSia ir Zuvininkystikiuose subgsta ne
kasmet — kas 2-4 metus. lkrai sudaro apie 10-12agékp svorio. Vislumas - 50000-1000000
vnt. ikreliy. Darbinis 20 kg paté$ vislumas ~ 150ikstar€iy ikreliy. Vidutinis ikreliy diametras
- 2,5-3,5 mm.

Optimali auginimo temperata 18-24 €. Augimo greitis pakankamai didelis:
pirmameiai uzauga iki 100-150 g, antratha& - iki 500-700 g, trim&ai - iki 1,2-1,8 kg.
Uzdarosios apytakos recirkuliaése sistemose (UARS) 1,5 kg pasiekia per vienerietsisn
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4.10. pav. RusiSkas erSkefssipenser Guldenstadetii

A

Sibirinis ersketas. GyvenaJenisiejaus (Jenisiejaus ersketas), Lenos (Leriketas),
Obés upiy baseinuose. ErSketveisimo praktikoje naudojami pimmtrijy upiy populiaciy
atstovai. Auga panasiai kaip rusiSkasis erSketaing subgsta 12-13, patés 15-20 met
amziaus, sveria iki 20 kg. Zuvininkystikiuose pirmaméai uzauga iki 150-200 g, antratfiai
iki 700-1000 g, trej mely siekia 2500 g svorio. Kditiniai subesta anks&iau: patinai — 8-10
mety, patebs — 10-15 met amziaus, UARS sistemose - atitinkamai 5-6 ir 7-&ymamziaus.
Vidutinis ikreliy dydis yra 3,0-3,8mm. Vislumas - iki 400ukst. vnt. ikrely, darbinis - nuo 50
iki 200 tikstartiy ikreliy.

4.11. pav. Sibirinis erSketd@ipenser baerii

Sidabrinis karosas. Minta zoobentosu, zooplanktonu vabagddervomis, detritu.
NerSia 14-18 € (porcijinis, ant augal dazniausiai 2-3 porcijas), vislumas - iki 2@@dtartiy
ikreliy. UZzauga pirmaisiais metais iki 10-15 g, antraiki-130-200 g, tréiais — iki 300-500 g

SVOorio.
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Karpio-karoso hibridas. Sidabrinio karoso (patinas) ir karpio (p&jelhibridas
(karpis? x karosas?), 4.8. pav., atsparus nepalankional/goms, augimo tempu panasis
karp, mityba -j karosg, puikus rekreaciis-pramogiis Ziklés objektas tvenkimitkiams.

Polikultara yra biologinigrankis valdyti tvenkinio ekosistegnja palaikyti gyvybing,
kai racionaliu ir biologiniu poZiriu darniai parenkamas ZgvaSiy derinys, kuris pilniausiai
iSnaudoja tvenkinio mitybos babei gerina aplinkos kokgb

4.10. pav. Karpio x karoso hibridai: A, B, Qvairios hibrid; formos

Saltinis: http://www.genetics.org/content/176/2/1023.full plafml

Derinant auga&dziy Zuw jveisimo tankum, jj galima nustatyti pagal jiemsatlingo
pasaro kiektvenkiniuose, t. y. pagal fitoplanktono bei zoo#no biomas tvenkiniuose, kuri
pateikta 4.2.2. lentgle. Zuw jveisimuij tvenkinius Iatina Zinoti jy mitybos ypatumus, kurie
apibendrintai pateikti 4.2.3. lentg.

4.2.2. lented. PaSaro biomagvenkinyje ir augaidziy Zuw jveisimas tvenkiniuose

Pasaro biomag, g/m’ Jveisimo tankumas, vnt./ha
Fitoplanktonas | Zooplanktonas | Baltasis ir margasis| Margasis
placiakakdiai placiakaktis
iki 1,5 1,5-2,0 iki 60 50
3,0 2,5-3,0 iki 120 75
5,0 4,0-5,0 iki 200 100-125
6-8 6-8 250-300 150-200

4.2.3. lentad. Tvenkininy Zuw rasys, mitybos tipai

77

Kuriame Lietuvos ateit]



Eil.| Zuvy radis | Vyraujantis Mityba
Nr. maistas o
5 5
X =
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1. [Karpis bentosas ++H+4+ ++ |+ +
2. |Lynas bentosas +++ ++ | ++ + +
3. |Karosas bentosas +++ ++|  ++HE + + +
4. |Karpiokaros¢zooplanktonas#++  |++ |+++ |+ + +
hibridas bentosas
5. |ErSketas bentosas/zuwys+ ++ |+ +
6. [Margasis  [zooplanktonag ++ ++ | +++ + +
placiakaktis
7. |Baltasis fitoplanktonas| + + +++ | +++
placiakaktis
8. |Baltojoir (fitoplanktonas/+ ++ +++ | +++
margojo zoopanktonas
placiakakiio
hibridas
9. (Baltasis augalai ++ +[1]] +++
amiras
Juodasis bentosas-
amiras moliuskadis
10.|Lydeka Zuvys +[1] +++
11.|Samas ZUvysS +[1 F+H 44
12.|[ESerys Zuvys +[1] +++
13.|Sterkas Zuvys +[1] +++

+ [1] - mityba jauniklio stadijoje.

Siltavandeniame tvenkigitkyje lasiSires Zuvys (i8 y — upetakis) uzima svarbiausi

swe

vietg. Upétakiy uZzauginama daugiausia pasaulyje.
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4.2.4. lented. Saltavandeniamekyje daZniausiai auginamos $ios Saltavagdeniv rasys.

Eil. | RaSis Eil. | RaSis

Nr. Nr.

1. | Vaivorykstinis uptakis: 3. | Arktire palija
1.1.| Plienagal¢ laSisSa 4. | Margasis agakis
1.2. | Kamlops o uptakis 5. | Sykas
1.3.| Donaldson’o ugtakis 6. | Cyras

2. | Amerikire palija 7. | Peled

Siy Zuw naudingoji savyb - labai vertinga Zuviena, turinti auk3maistire vere bei
papildomi produktai, kurie galitti gaunami i$ prekinio dydzio Zyvvertingi riebalai - Omega-
3, Omega-6 #g&iy Saltinis, bei prekiniai ikrai.

Zuvy naudinguju savybm derinimas. Auginamos polikuiiroje Zuw radys
tarpusavyje derinamos taip, kad nesudgkginkurencijos tai paai paSan grupei bei viena kitali
buty naudingos ir didint produktyvum. Tvenkiniai jzuvinami, jvertinant juos biologiniu
poZziariu, t. y. jvertinami visi turimi paSaro iStekliai ir, remiagit8iuo skaiiavimu, parenkami
Zuwy deriniai, kurie padeda valdyti ir pilnai iSnaudbtenkinio ekosister) pagerinti vandens

kokybe bei pilnai iSnaudoti turimus pasaro iSteklius,i&wyra:

vandens dumhli— fitoplanktono iStekliali,
bentoso;
zooplanktono;

minkstosios ir Siurk8osios augalijos;

nusesdintos organikos, dumblo (detrito), kartu ir baktplanktono;
B gyviny invazijos iStekliai - menkavéiy arba nereikaling zuw, varliagyvi, ropliy
vabzdzi ir t.t.

Visi auk&iau pamirti iStekliai gali kiti priskiriami prie naiiraliojo tvenkini
produktyvumo, kurio visapusiSkas iSnaudojimas duad&$y produktyvum. Siuos turimus
iISteklius rekomenduojama derinanti su tvenkinigSimu, nes Lietuvos klimatoalygomis
vidutinio derlingumo Zerse auginimo tvenkigi nafiralusis produktyvumas siekia tik 70-120
kg/ha, o iSberiant apie 200 kg/ha N, P, Kanausis auginimo tvenkingi produktyvumas
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padidinamas nuo 121 iki 190 kg/ha ir daugiau, kdar galima pakelti taikant polikaitos
metod,.

Pagrindires  kulfiros: karpy lervwiy ir jy atsarg, poreikis apsk&iuojamas
atsizvelgiantj karpiy Siymetuky/metinulky poreil§ ir Siam tikslui pasiekti paauginarerviciy
kiekj bei iSeig Al auginimo tvenkiniamgzuvinti. Jveisimo norma ska&iuojama 50-55 ikst.
vnt./ha arba 1101ukst. vnt./ha nepaaugiptervciy. Prie bendro lerwtiy skatiaus pridedamas
papildomas lervgiy poreikis, kuj diktuoja rinkos paklausa lendrs ir jaunikliams. Toliau
apskaéiuojamas atskirai ekologinei jprastinei gamybai - nerSto bei (Al ) auginimo tvank
plotas ir skaiius, kui nurodo (A2) anty auginimo mej tvenkiniy bendras plotas, skirtas
uzauginti atitinkamam dvivasarir dvimegiy karpiy kiekiui, kuriy vidutinis svoris — 250 g. i
A2 tvenkiniy produktyvumas - 1200-1500 kg/ha zuvies. Atsiz\atta; tai, kad dalis karpi ir
kity kultiry gali bati realizuojami antrais auginimo metaisgital pagrindinis karpi ir Kity
kultary kiekis uZauginamas fimisiais auginimo metais A3 auginimo arba ganykiose
tvenkiniuose, y produktyvumas - 1200 kg/ha. S&aiojama, kad, laikantis technologinio
proceso, bus pasiektas prekinio karpio vidutinisrisv 1500 g (1000-2000 g). Galiausiai

numatomi vig tvenkiniy paruosimo, priefiros apimtys bei terminai.

Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Kiek Lietuvos klimato slygomis tvenkiniuose galima iSauginti karpioymdietuky
produkcijos?

2. Kiek Lietuvos klimato glygomis tvenkiniuose galima iSauginti karpio dvisesg
produkcijos?

3. Kiek Lietuvos klimato slygomis tvenkiniuose galima iSauginti karpio trigag

produkcijos?

Kok;j produktyvuma iSvysto tvenkiniai, panaudojant mineralines irames t#Sas?

ISvardinkite Siltavandenianikyje auginamas Zuprasis.

Kiek nepaaugint karpio lerviéiy galimajleistij Al auginimo tvenkin, vnt./ha?

I kokius tvenkinius gali iiti leidziamas juodasis airas?

Kiek vienety lydeky galima leistij karpiy tvenkinius?

© 0o N o 0 A

ISvardinkite, kokiasitSis galima auginti Saltavandeniaileyje?

10.18vardinkite, kokios yra gyyjy pasSay rasys tvenkiniuose?

5. SKYRIUS. IPRASTINE IR EKOLOGIN E AKVAKULT URA. MONOKULT UROS,
POLIKULT UROS IR INTEGRUOTOS AKVAKULT UROS FORMOS
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Tikslas: Susipazinti su tvenkiniuose taikgmakvakultiros - Zuy auginimo metodais irdaais.

Siekiniai:  |[Zinoti tvenkiniuose taikomus akvakaibs - Zuy auginimo metodusyjypatybes.

Gebeti taikyti akvakultiros - Zuy auginimo metodus praktikoje.

Iprastiné ir ekologiné akvakultira. Iprastiné - tai pripazintas ekonomis veiklos
rinkinys, vykdantis gamybinveikla pagal pasirinkt biotechnology, gaminantis produktus,
skirtus vartoti Zzmonj maistui. Gamybosiala labiausiai lemia gamybos intensyvumas (diagrama
pateikta 5.1. pav.).

Ekologiné akvakultiira - tai ekologiSk produkt, skirty vartoti Zmorms, gamyba,
iSauginta be chemika| pesticid;, antibiotiky, hormoniniy preparai, be genetiSkai modifikugt
organizmy, nenaudojant jonizuoj&os spinduliuots. Zuvys Seriamos paSarais (pasariniais
produktais) - augalis, gyvulirts, mineraligs, mikrobiologires ir chemirs kilmés,
nesukeliatiais jokio nepageidaujamo poveikio gy ir Zmoni sveikatai.

Ekologine gamyba turi atitikti ekologiss akvakuliiros gywviny ir jy produkt; gamybos
taisykles, kuny esminiai reikalavimai yra Sie:

= Zuwy auginimo tvenkiniai, skirti ekologiskai jprastinei gamybai, atskirti visuose gamybos
etapuose;

= ekologires irjprastires gamybos tvenkiniai izoliuoti vienas nuo kito;

= ekologiski paSarai ir para$riedai laikomi atskirai nugorastiniy;

= ekologiSk paSay ir paSay pried; sancaliavimo vietos turi lati pazenklintos.

Sios taisykés bus taikomos tol, kol bendr@taikys ekologif Zuw auginin.

Iprastiné akvakultara yra zuwy auginimo Idas, kuj nurodojmones ar bendroés
taikoma technologija.

Taikomi Zuw veisimo kmdai:

1) nafiralusis narSinimas, 2) pusiau dirbtinis, 3) dirlstin

Auginam; zuw veisks yra adaptuotos ir prisitaikiusios prie vietinisalygy.

Ekologiniam auginimui Zuy veisimas yra paggtas natralia reprodukcija ir iky inkubavimu.
Reproduktony ir jaunikliy Zuw bariai laikomi pagal ekologiés Zuvininkysés taisykles (2003 m.
kovo 18 d. Nr. 3D-94), esantitmumui, bendro¥ gali jsigyti reproduktom iS jprastiniotkio
naujai gamybai pradi arba linijjai pakeisti. Tokiu atveju reproduki@r privalo it

aklimatizuojami ir laikomi 12 rnesi; vietinése glygose.

AKVAKULT UROS GAMYBOS
|7 POBUDIS —|
Intensyvus B Pusiau intensyvus ] Ekstensyvus
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I l I l |
Pramoninés Zuw Prekinis Zuwy Prekinis Zuwy Prekinis Zuwy E
auginimo sistemos auginimas auginimas auginimas

(RAS, srautigs monokultiroje polikultiroje tvenkiniuose ar K
sistemos) auginimo ar auginimo ar nafiraliuose telkiniuoseg o
ganykliniuose ganykliniuose naitiraliosios mitybos
tvenkiniuose, tvenkiniuose, badu L
naudojant &Simg | [ naudojant gSimg o
ir $erima ir Sérimg
G
|
JPRASTINE AKVAKULT URA N
E

4.1.pav. Akvakuliros produki gamyba.

Ekologinés akvakultiiros nuostatos.
Subjektas privalo laikytis gireikalavimy:

1. Ekologisky Zuw ikry inkubacip priziari personalas, turintis pakankamai technolagini
Zuvininkyses ziny ir gerai iSmanantis ekologia gamybos reikalavimus. Ikreliai tikrinami
IS karto po apvaisinimo,éliau tikrinami periodiSkai. Stebimag jvystymasis.

2. Mailius pervezamas ijzuvinamas gyvybingas bei sveikas. R&rkas ir jzuvinimas neturi
Zuvims kelti streso. TvenkigijZuvinimui mailiaus transportavimo laikas yra labampas,
Zuw kiekis ir mag konteineryje garantuoja visiguw gyvybinguns.

3. ,Zuvy auginimo Zuvininkysts tvenkiniuose technologipi normy*, patvirtinty
Zuvininkyses departamento prie Lietuvos Respublikos &e@kio ministerijos direktoriaus
2005 m. lapkugio 21 d.jsakymu Nr. V1-49.

4. Ne retiau kaip du kartus per metus atliekama vandenstiighmir analiz.

Reguliariai atliekama Zuvininky& telkiny vandens kokyts steldsena.

6. Vykdomi periodiniai vandens tyrimai: tempanads (°C), iStirpusio deguonies (mg/b)O
pH.

7. Subjektas turi tets

7.1. Toje pa&ioje valdoje esatiuose inkubatoriuose ir augyklose auginti ekologgskr

jprastinius zuy jauniklius, jeigu:
7.1.1.inkubatoriai ir augyklos yra aiskiai fiziSkai atdki
7.1.2yra jrengti atskiri ekologiSkiems ir neekologiskiems gyaunikliams inkubatoriai ir
augyklos. Atstumas tarp ekologigkir jprastiniy (neekologisk) inkubatoriy bei
ekologisk; ir neekologiSk augykly yra ne mazesnis kaip 0,4 m;
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7.1.3jrengta atskira vandens tiekimo sistema.
7.2. Leidziama toje p&oje valdojetkio subjektui vykdyti ekologia ir neekologig suaugusj
zuwy (nebeauginaminkubatoriuose ir augyklose) gamyheigu:
7.2.1. auginant suaugusias ekologiskas ir neekologiskes buis laikomasi §ireikalavimy:
7.2.1.1.Ekologiski tvenkiniai, ezZerai ir kanalai bus adkifiziSkai atskirti nuo
neekologisk;
7.2.1.2.Tarp atskiy ekologiSky ir neekologiSk zuvininkyses tvenkiniy, ezey ar kanal
atstumas bus ne maZzesnis kaip 10 qetratuojant nuo nataliai susidariusios
kranto ribos.
7.2.1.3.Kiekvienam ekologiSkam zuvininkyst tvenkiniui ir ezerui bei neekologiSkam
zuvininkyses tvenkiniui ir ezerui bugengtos atskiros vandens tiekimo ir iSleidimo
sistemos;
7.2.1.4.Potvynyy srows negals uzlieti ekologiSly Zuvininkyseés tvenking ir ezZen
neekologisk zuvininkyses tvenkini ar ezey vandeniu;
7.2.1.5.Ekologiski kanalai bugrengti priesS sroy (aukStupyje) neekologiskiems kanalams
(zemupyije);
7.3. Visi ekologiSky ir neekologiSk suaugusj Zuw ekologires gamybos ir paruoSimo etapai
bus atskirti laiko ar vietos atzvilgiu nuo neekalag gamybos ir paruoSimo etgp
7.4. EkologiSky zuw prieziara, kuri atliekama jas ¢gnus iS vandens, pvzidiavimas, suleidimo
tankumo reguliavimas, éginiy émimas, bus atliekama skirtingu laiku ar skirtingesstose,
negu neekologigkzuw.
7.5. Ektoparazitams naikinti prigguvinant ekologiskus tvenkinius arba po #usgaudymo iSy
leidziama zuvis laikyti profilaktiése voniose su Siais tirpalais:
7.5.1. valgomosios druskos (1 kgfnlaikant Zuvis tirpale ne ilgiau negu 20 min.;
7.5.2. valgomosios druskos (50 kginlaikant Zuvis tirpale ne ilgiau negu 5 min.;
7.5.3. geriamosios sodos (1 kgfjnlaikant Zuvis tirpale ne ilgiau negu 20 min.;
7.5.4. kalio permanganato (10 gfinlaikant Zuvis tirpale ne ilgiau negu 20 min.

Monokultira, polikultara bei miSrioji akvakult @ra. Iki Siol beveik visa produkcija
buvo karpiai, tai - monokditiniai tkiai. Vienos fiSies organizmp auginimas vadinamas
monokultira. Monokultirinis zuw auginimo das turi gana daug neigignsavybi, lyginant
ji su polikultiriniu arba misriuoju Zuy auginimu. Sis auginimo metodas vadinamakkult ra,

IS esnés tai - skirtingy bei jvairiy, biologiniu poziriu, Zuw auginimas viename tvenkinyje.
Polikultirg ir miSrigja akvakulira galima sujungtij vierg (kiti autoriai Siuos du metodus
nagrirgja atskirai, tdiau pripazsta, kad esmigiskirtumy tarp y néra).
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Polikult @rinio ir miSraus derinio parinkimo principai:

1) Tos p&ios Sies skirting amziniy grupiy derinys, pvz., metiniai karpiai ir mailius.
Tinkamas santykis 1:10-14 (vienam metinukui skigai0-14 mailiuk). Rudern
batina Zuy raiuoti. Sis metodas naudojamas retai.

2) Skirtingy raSiy derinys:

Galima parinkti ir suderinti Siasu$is: karpius, lynus, karosus, eSerius, lydekas,

Samus, ugtakius, peledes, sykus, erSketus, besterius, Bafdhiaiaburnis,
siauraburnis, juodasis bufalai).

3) Skirtingy rasiy ir skirtingy amziniy grupiy derinys.

Biologinis pagrindas polikuitai - tai pilnas viso paSarkomplekso iSnaudojimas

tvenkiniuose. $pasan kompleks sudaro:

B Vandens dumbilj — fitoplanktono iSteklial,
Bentoso,

Zooplanktono,

u

u

B MinksStosios ir Siurk8iosios augalijos,

B Nustsdintos organikos, dumblo (detrito), kartu ir baidplanktono,
u

Gyviuny invazijos iStekliai - menkavén arba nereikaling zuw,

varliagyviy, ropliy vabzdzy ir t.t.

Dazniausiai parenkamas 2-3¢ital gali lti 6-7 Zuw raSiy derinys. Priklausomai nuo
paSay jvairoves bei prieinamumo, dazZniausiai @erin sudaro: karpiai, augalés, peleds,
lydekos, sterkai, Samai. Poliktit suteikia galimybes pilnai iSnaudoti @atlyjj tvenkiniy

produktyvung bei auk8iau nurodyd paSay kompleks.

Dazniausiai parenkam polikult@rinj derinj sudaro 3-4 Zuwy rasys,

jskaitant plésSrigsias msis.

1. Karpis (minta bentosu ir kombinuotu paSaru).

2. Augakdés zuvys, y kiekis I-1l Zuvininkysts zonoje neturi virSyti 20-25 % bendrojo
tvenkinio produktyvumo.
2.1.Baltasis armras (minta aukStespa vandens augalija), netwy virSyti 10-15 %

karpiy;
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2.2. Baltasis plaiakaktis (minta fitoplanktonu)Jveisimo kiekis netuty virSyti 20 %
karpiy kiekio, didinant tank baltasis pléiakaktis gali pakeisti zooplanktono
strukiirg, nes igda dumblius.

2.3.Margasis plaiakaktis (minta zooplanktonu). Skais neturi virSyti 50-65 % viso
papildomo Zuvies kiekio, kad nepkdal konkuruoti su karpi zooplanktonu.

2.4.Baltojo ir margojo plaiakakeiy hibridas.

3. PIléSriosios zuvys gali sudaryti iki 5 % pagrinésnkultiros kiekio.

5.1. lentek. Pagrindiniai karpj auginimo tvenkiniuose technologiniai normatyvai.
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Al tvenkiniai (vieno tvenkinio plotas 10-15 ha)
0 110-115{20-24| » . 24-28 600-700 25 . .
Op | 50-55 | 48-50 ¢ . 24-28 600-700 25 . .
1+ 4 i 4 4 24-28 600-700 25 70-75 *
All tvenkiniai (galimas vieno tvenkinio plotas 54 ha)
1 5-5,5 . . . 3,2-3,6 800-900 250 | .

2+ 4 ¢ [70-75 3,2-3,6 800-900 250 i 90
Ganykliniy (Seriant - Alll auginimo tvenkiniai, tvenkinio gis 50-150 ha)

2 1,8 . . . . 1200-130Q 750-800| .
2% 0,9 . . . . 1200-1300 1500 i .
3+ . i ¢ 185-90 i 1200-1300750-1500 < .

Karpis + peled + baltasis pléiakaktis + lydeka/Samas.

Karpis + baltasis ptaakaktis + lydeka/Samas/sterkas.

5.2. lentek. Polikultiros deriniui Zuy amzires strukiira.
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Zuvy rasis Amziaus Su karpiais
grupé |Ilveisimg O Op 1+ 2+
norma,
%

Peled 0;1;2 [12-30 | X X X X
Baltasis ariras 0;1;,2 | 10-15 | X X X X
Baltasis plaiakaktis 0;1;2 | 10-20 | X X X X
Margasis plaéiakaktis 0;1;2 | 5-10 X X X X
Baltojo ir margojo plaiakakiiy hibridasO; 1; 2 | 10-20 | X X X X
Lydeka 0 5-10 — — — | X
Samas 0;1 5-10 — | — — | X
Sterkas 0;1 5-10 — — — | X

X —jveisiama.

Tinkamai parinkti polikuliros deriniai tvenkinio produktyvugnpadidina 35-40 % (3 -
5 cnt/ha), pietiniuose regionuose - 2 kartus.

Baltieji amirai tvenkiniuose panaudojami kaip fito melioratgrigalina makrofig
(biomelioracija) pertekij. Tvenkiniuose su minkga augalija geriau yraveisti dvimeius ar
trimecius (500-1000 vnt./ha), metinukai mazai efekiyv

Iveisiamy zuw; kiekis skatiuojamas pagal (5.1) formyl

SPn

N = 5.1
(M-m)q

Kur: m -jveisiamy zuw; mag;
g - jveisiamy Zuw islikimas;
M - jveisty Zuw; mas ruden;
N — produktyvumo priedas;
P — tvenkinio produktyvumas (pagal kgrp
S - tvenkinio plotas.
Papildomy Zuwy jveisimas.Tai pléSranai, kurie naikina Siukslines Zuvis ir vabzglZi
lervas.

Sterkas ]veisiami sterko metinukai:
B pas karpio $imetukus - iki 10ikstartiy vnt./ha;

W pas karpio dvim@us - iki 15 tikstartiy vnt./ha.
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Lydeka. Jveisiamos 10-15 dignamziausj karpiy tvenkinius. Karpi produktyvuna
padidina 60-120 kg/ha.

Samas Jveisiamos lervuits 32-40 dien 3-5 fikstartiy vnt./ha

Ypatingai rekomenduojamas fitofagirba auga&dziy Zuw ,jvedimas®j tvenkinirés
akvakultiros sistemas. Sis procesas prgsigalyginti neseniai. Augadiziy Zuw, tokiy kaip
baltasis ir margas plakalCiai, baltasis ir juodasis aimai. jjungimasj auginimo ciklus yra
perspektyvus. Patirtis par@dkad augaldziy zuwy miSrus auginimas su karpiais, kurie labai
skiriasi savo mityba, gyvensena, svorio prieaugianiai padidina Zuvininkyss tvenkini
produktyvung, pakelia pridedagya vert, lyginant su ta, kugi sukuria monokuitrinis metodas
(G.V. Nikolajaus, 1979 ir kt.). Sis teigiamas pdusibidingas misriajai akvakuitai. Jvairiy
tipy augatdziy zuw dalis miSrioje tvenkinio akvakuditoje yra nevienodas. Pietiniuose
regionuose polikuitroje vyrauja baltasis plaakaktis - ne maziau kaip 70 % preésn
produkcijos, margasis plmkaktis - ne daugiau kaip 20 %, baltasisteas - 5-10 %
(Vinogradovas, 1975).

Prekiniamakiui labai svarlis baltojo ir margojo pkaakaksiy hibridai, kurie ¢vinémis
formomis lenkia daug geresniu iSgyvenamumu, atspamepalankioms gyvenimalggoms, o
taip pat ir greitesniu augimo tempu, juose labiasiggiSkia heter@s efektas. Heteréz efektas
labiausiai pasireiSkia pirmojoje pramonjnhibridy kartoje (Nikoliakin, 1965). Labiausiali
pasiteisino margojo pleakakio patets ir baltojo plé&iakaktio patirelio kryzminimas.

Polikultiros privalumai ir argumentai. Aptarsime polikuliros teigiamas savybes,
kuriy atvirkstinis vaizdas leis suprasti neigiamas matidkos puses. Taigi, polikdita turi
kelety teigiamy savybi:

1. VisiSkai iSnaudoti nataliag tvenkinio paSarigbaz. Tai suteikia galimyb keliy zuw rasiy
derin auginti tame pdame tvenkinyje, parenkant atitinkgmzZuvinimo tankurg ir
atitinkamy amzirg Zuw; strukiira.

2. Harmoningai naudoti natalia pasarig baz. Swdimas vienosasSies pasarini organizny
netiesiogiai slygoja isplitimg kity, kuriy tam tikra zuy raSis neéda. Taip sumaja
¢damyjy organizny naftiralus atsikirimas, tvenkinio produktyvumas. KitZuw raSiy
jveisimas padidina Zwvproduktyvum, nes pldiau iSnaudojama paSaéirbaz, spatiau
vyksta vigy paSarinj organizny atsistatymo, dauginimosi procesas.

3. VisiSkai iSnaudoti paSaruose e&as maistingsias medziagas. Suderinus ZUukisis,
panaudoti karpi ekskrementus kaip pasaelemend (pvz., karpy iSskyromis, nes jose yra
nesuvirsking maistingjy medziag, minta baltasis ptaakaktis).

4. Skatinti ir didinti maisto elementregeneracyj tvenkinyje. Suderinus zuvrasis, ne tik
vartojamas maistas, bet taip pat skatinamas joymastis. Pvz., baltasis glakaktis
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sunaudoja daugiausia didelir pasenusj, neproduktyw fitoplanktono jsteliy, cél to
atjaurgja fitoplanktono populiacija. Taip baltasis @ilkaktis prisideda prie viergiy
dumbliy produktyvumo padidinimo.

5. Gerinti tvenkinio vandens kokgb Tinkamu laikujZzuvinus tinkamas ZuyraSis gerinama
tvenkinio vandens koky) nes, auginant siauro mitybos spektro Zuvis, \gysto
nepageidaujami augalai ir gywvai, diccja dumblo kiekis. Visa tai blogina vandens
kokybés parametrus ir mazina tvenkinio produktyvum

6. Suderinti naudingas viena kitai auvasSis. Pavyzdziui, padidinus iki tam tikros ribos
karpiy ir baltyjy platiakalkciy tankuny, padidinamas abigjriaSiy augimo tempas, paggs
abiep rasSiy augimo glygos.

7. Derinant kely zuw rasSiy polikultira, galima pasiekti bendros gyvenamosios aplinkos
naudingy salygy pageéjima. Taigi, jau gerai Zinomas pavyzdys - karpr baltyjy
placiakaltiy polikultira, kai yra padidinamas fitoplanktono produktyvunfaagrindiniai
deguonies gamintojai). Taip kartu pagerinamas twveokdujinis rezimas. Tai prisideda
prie spartesnio karpio augimo, kuris, drumsdamagndunuogdas (detrito Saltinis),
padidina balijy platiakakiiy paSaro kiek taip valomas tvenkinys.

Polikultira yra efektyviausias akvakaibs intensyvinimo tdas, siekiant pilnai
iISnaudoti natraliajg paSarig baz ir padidinti produktyvur.

Integruota akvakultiara. Tai zuw auginimo sistemp deriniai su naminiais gywais
(dazniausiai pasitaikant Zgvir vandens pauk®y derinius), atiy ir Zasy auginimas

Zuvininkyses tvenkiniuose.

Skyriaus savikontrolés klausimai:

ISvardinkite ekologias akvakuliirostkiui keliamus reikalavimus.
ISnagrirekite 5.1. pav.

Kas yra monokuitra?

Kas yra polikulira?

Kokie yra polikultirinio ir miSraus derinio parinkimo principai?
ISvardinkite vig tvenkiniuose turim natiraliyjy paSan komplekg?

Kokig dalj ir kiek j tvenkin galimajleisti lydeky?

© N o g B~ Wb PRE

Kokios yra papildomos zZupriiSys?

6. SKYRIUS. SILTAVANDENI U IR SALTAVANDENI U ZUVU AKVAKULT TRA,
UKIO MECHANIZACIJA
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6.1 POSKYRIS. SILTAVANDENI U ZUVU TKIS, ZUV U VEISIMO IR AUGINIMO
TECHNOLOGINIAI PROCESAI, PAGRINDINIAI PARAMETRAI, T VENKINI U
SISTEMOS

Pagrindir¢ Siltavandeniaikio kultira nuisy klimato glygose yra karpiai, bet galiab ir
kitos sys, pvz., margasis @lakaktis, margojo ir baltojo pteakalkliy hibridas.

Auginant karpius ar kitagi$is, kiekvienasikis privalo atlikti skatiavimus:

= Apskatiuoti, kiek aikiui reikia reprodukton.

= Kiek turi pagaminti lervdiy.

= Batina apskaiiuoti lerviciy ir jy atsargos porejk atsizvelgiantj karpiy
Siymetulg/metinukg poreild, ir Siam tikslui pasiekti paauginantervuwciy kiekj bei
iSeigg A1 auginimo tvenkiniamszZuvinti, jy jveisimo norma skaiuojama 50-55
takst. vnt. /ha paaugintomis arba 110-115tkst. vnt./ha nepaaugintomis
lervutemis.

= Toliau apskaiuojamas (Al ) auginimo ir (A2 ) amtrmet; auginimo tvenkinj
plotas, skirtas uzauginti atitinkamam dvivasaridvimetiy karpiy kiekiui, bei A3
auginimo arba ganykliniuose tvenkiniuose.

Visais atvejaissgalutin produkcijos kieklemia pradinisjveisimo medziagos, kiekis ir
kokybé. Skatiuodami turimevertinti visas glygas — ik apvaisinimo, inkubacijos, pingnmet
auginimo, Ziemojimo, anir mety auginimo, Ziemojimo antrais metais ir prelsnprodukcijos
iSeigas bei nuostolius, apibendrintai turime Zimoekines produkcijos iSely Kad gattume tai
padaryti, privalome zinoti ir pazinti gamybos pregs.

Zuvy auginimo technologija J galima suskirstytiji penkis pagrindinius atskirus

procesus arba etapus:

Reproduktony auginimo, laikymo ir remonto;
Siymetuky auginimo;

Prekiny zuw auginimo;

Zuvy rimo;

ok~ 0N R

Zuwy prieziros ir ligy profilaktikos.

m Gamybos procesai Siltavandeniame tvenkiniiikyje. Zuvy auginimo technologij
suskirstomej atskirus procesus arba etapus: reproduktatiginimo, laikymo ir remonto;
Siymetuky auginimo; prekini Zuw auginimo; Zuy &rimo; Zuw prieziros ir ligy profilaktikos.
Zemiau pateiktos dvi karpiauginimo tvenkinj tikiy schemos (6.1.1. ir 6.1.2. pav.), kuriose
matoma tvenkininiaikio struktira. Visy kategorij tvenkiniy buvimas leidzia daryti iSvadas, kad
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tai - pilnasisteminiai tvenkini tikiai. Siame skyriuje iSnagrisime gamybos procesus,
vykdomus Siltavandeniame tvenkijrikyje.
| - schema. Zuvininkyseés tkio schema - tvenkini sistema su elektros siunpli

panaudojimu vandens tiekimui, periodiniam palaikymu

Kelias—

6.1.1. pav. PrincipiSiltavandenio-karpiniakio schema, kugi sudaro: 1 - pagrindinis
tvenkinys, 2 - ziemojimo tvenkiniai, 3 - nersto kéniai; 4 - mailiaus tvenkiniai; 5 - auginimo
A, tvenkiniai, 6/7 - ganykliniai ir auginimo tvenkaij 6 - vandens Salinimo kanalas; 8 -
reproduktonj - motininiai tvenkiniai, 9 - karantino tvenkinidi2 - potvyny pralaida; 10 -
motininiai tvenkiniai; 11 - Ziemojimo tvenkiniaiQl- sandliai, 11 - vandens tiekimo/Salinimo
kanalai; 12 - Sliuzai; 13 - administracinis pastatad - komerciés ziklés tvenkiniai; S - vandens

pamimo (pa&mos)jrenginys (siurblig).

Il - schema. Zuvininkyses iikio tvenkiniy sistema su gravitaciniu - savitakiniu vandens
tiekimo bidu
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6.1.2. pav. Zuvininkyss iikis. 1 - pagrindinis tvenkinys (bendrojo naudojimd)
vandens tiekimo kanalas, 3 - nersto tvenkiniaiadiginimo tvenkiniai, 5 -
ganykliniai/auginimo tvenkiniai, 6 - magistraliniandens Salinimo griovys, 7 -

pagrindinis pylimas, 8 - vandensépaa, 9 - polaidzio vandens Sliuzas, 10 - motininiai
(reproduktony) tvenkiniai, 11 - ziemojimo tvenkiniai, 12 - vamdeSalinimo grioviai, 13 -
karantino tvenkiniai, 14 - Sliuzas (vandens lygguliatorius), 15 patvankos pylimas, 1

- administracinis pastatas.

Siltavandenisikis - tai Siltavandeni Zuw auginimui pritaikytos tvenkini sistemos, kuriose

vyrauja Siltavandets bei miSriojo ekologimj tipy Zuvys, kurios pateiktos 6.1.1. lerijel

6.1.1. lentdd. Siltavandeniamakyje dazniausiai auginamos Aukisys

Eil. Rasis Eil. Ruasis
Nr. Nr.

1. | Karpis 8. | Lydeka

2. | Baltasis plaakaktis 9. | Paprastasis

(europinis) Samas

3. | Baltojo ir margojo pliakalciy 10. | Ersketai (stet]
hibridas rusiskasis,

sibirinis, besteris)

Baltasis ariras 11. | Lynas
Karpio ir karoso hibridas 12| ESerys
6. | Margasis plaakaktis 13. | Juodasis a@nas
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7. Sidabrinis karosas 14,  Auksinis karosas

Pagrindinés zuw rasSies - karpiy - ir kit y kult@irgy auginimo technologinis procesas:
|.  Karpio reproduktor bandos bonitavimasjvertinimas ir inventorizavimas.
Il. Nersto vykdymas karpitvenkiniuose, technologigioperaciy seka.
lll. Karpiy ir augaédziy zuw lervy auginimas mailiaus tvenkiniuose.
IV. Karpiy Siymetuky ir augatdziy zuw auginimas Aauginimo tvenkiniuose
V. Zuw Ziemojimas.
VI. MiSriosios Zuvivaisos prasme dyejr trejy mety karpiy auginimas yra panasSus su
auginimu za¢dziy zuw tvenkiniuose.

Reproduktoriy banda ir jos prieziara. Butina slyga - iS ankstyvo pavasario iki
nersto laikotarpio maitinti reproduktorius. Maitimp pradzia yra tada, kai pakyla vandens
temperaira iki 8-10 °C. PaSarracione tuéty bati ne maziau kaip 30 % gywminés kilmes
komponeni. Kasdien pasarsgnaudos pagal vandens temparatdidinamos nuo 0,5 iki 3 %,
skatiuojant pagal bendr zuwy biomas. PrieS pat nergtreproduktoriai laikomi iSretintai,
tankumas 2-3 vnt. 10 frvandens. Reproduktarireikme apskatiuojama pagal §i formule
(Sukhoverkhov):

k
N= 100
MeN

kur:

N - skatius lizdy gamintojams;

P - natiralus produktyvumas;

S - plotas jaunikhly (A;) tvenkiniy, ha;

k — reproduktorni atsargos koeficientas -1,5 (kai atsarga yra 5@ 98)(kai atsarga yra 100 %);
M - vidutinis Siymetuko svoris, kg;

N — lerviiy skatius iS vienos patés,

P — Siymetuky iSeiga, nugzZuvinto lervitiy kiekio, %.

KARPIO REPRODUKTORI U BANDOS BONITAVIMAS - IVERTINIMAS IR
INVENTORIZAVIMAS:
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Sis procesas pradedamas nuo tvenkiparinkimo ir pritaikymo bei technologini
paramety jvertinimo (6.1.2. lente). Sis darbas Zuvininkyst tkiuose atliekamas kasmet, |
atliekatkio zuvininkas, akvakuiiros specialisf komanda.

6.1.2. lented. Remontirs bandos ir reproduktarivasaros bei Ziemos tvenkintharakteristika.

Parametras Mato Technologiné

vnt. norma

Reproduktoriy vasaros tvenkiny charakteristika:

Tvenkinio plotas ha iki 3,0
Vidutinis gylis m 1,5-2,0
Gylis prie vandens iSleistuvo m 1,8-2,3
UZpildymo vandeniu trukn para iki 5
Vandens iSleidimo trukin para iki 3
Tvenkiniy skatius kiekvienai remontigs bandos amziaus vnt. 1

grupei

Tvenkiniy skatius reproduktoriams:

- pateéms vnt. ne maziau kaip 2
- patinams vnt. ne maziau kaip 2

Reproduktoriy Ziemos tvenkiniai

Tvenkinio plotas ha 0,1-0,5
Neuzglarcio vandens sluoksnio storis m 1,2
Vandens apykaita para 10-15
Uzpildymo vandeniu trukn para iki 1
Vandens iSleidimo trukin para 0,2
Tvenkiniy skatius kiekvienai remontigs bandos amziaus vnt. 1

grupei

Tvenkiniy skatius reproduktoriams:

- patetms vnt. ne maziau kaip 2
- patinams vnt. ne maziau kaip 2

Bonitavimo procesas pradedamas anksti payasggroduktony bandosbonitavimas

(ivertinimas) - tai kokybinis veisligi zuw; jvertinimas, kuris paprastai pradedamas tada, kai

I Kuriame Lietuvos ateitj
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Zvejojami  (apzvejojami) Zziemojimo tvenkiniai. j Stechnologinio proceso uzdayin
rekomenduojama vykdyti kuo antkau pavasar
Bonitavimas procesas ir jo eiga:
1. Pateles yra suskirstomog 3 klases:
1 klase. Atrenkamos geriausios paige] kury pilvelis aiskiai iSreikstas,
minkstas, jos sveikos, neturi apsigimirarba kino deformacij. Sios pateis
veisimui bus naudojamos pirmiausiai.
2 klase. Patets Siek tiek blogesis negul klase, tai jaunos, I-mo subrendimo
pateks, pirmy karg subrandinusios ikrus. Jos sudarys atsargiately
reprodukton grupg.
3 klasé. Lytiniai, antriniai (pilvelio dydis, minkStumaspozymiai silpnai
iSreiksti, mazai skiriasi nuo patjn Sios Zuvys yra brokuojamos.
2. Patinai skirstomi j 3 klases:
1 klase. Atrenkami vidutinio amziaus patinai, kurie lengwduoda geros
kokybés pienius (sperma vertinama vizualiai).
2 klasé. Siek tiek prastesni negl klasé, maZesnio svorio ir blogesnio
eksterjero, sunkokai atiduodantys pienius, taijjdumo subrendimo patinai,
pirmg karty subrandig pienius. Jie sudarys atsargipatiny reprodukton
grups.
3 klasé. MaZiausio svorio, pieniai neteka, turi pazeiginSie patinai yra

brokuojami.

3. Atliekami atrinkt u reproduktoriy matavimai - 6.1.3. pav. ir 6.1.4. pav. —

bonitavimui naudojami jrankiai:
1. visy 1 klasés pately matuojamas ilgis (1) (kit klasiy pasirinktinai);

svoris (Q);
didziausias &no aukstis (H);
didziausias storis (Br);
didZiausias &no perimetras, apimtis g);
skatiuojamagmitimo koeficientas (K);
santykinis aukstis (I /H);

santykinis plotis (Br /l);

© © N o 0 b DN

santykiré kano apimtis (lg/l);
10.nustatomas absoliutusis ir santykinis vislumas, kaipsiojamas darbinis
vislumas, kuris paprastai sudaro apie 85 % iksy kiekio;
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11.Pildomas reproduktafibandos bonitavimo Ziniarastis.

1-10 punkty duomenys yra lyginami su patvirtintais standartiniais

rodikliais ir ankstesniy mety duomenimis.

P-R* - Privalomas rodiklis.

6.1.3. pav. Karpio eksterjero indegkikSnes ir matavimai: 1 - ilgis nuo snukio pradzios iki
uodegos peleko (I) cm, 2 - galvos dydis (C) cmkano aukstis (H) cm, 4 -tno storis (Br) cm,

5 - kiino apimtis (lg) cm, Kino masg (Q) gramais.
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6.1.4. pav. Bonitavimo inventorius: 1 - bonitavimonatavim; stalas su matavimo lenta, 2 -

nusausinimo krepsys, 3 - tinklinis samtis, 4 - nedi

4. Atliekamas reproduktoriy bandos inventorizavimas.Tai daroma du kartus per
metus, pirmas - per ziemojimo tvenkjribonitavimo metu) ir antras kartas - per motipini
vasaros tvenkiniuose Zzvepyb Atliekant veislitss medZziagos inventorizagjj suraSomas
inventorizacijos aktas:

+ apskaitomas kiekis;
+ svoris (normatyviniai svoriai pateikti 6.1.3. lekge);
+ jvertinama sveikata, suskaiojami sveiki ir ligoti;

+ visi duomenys pazymimi inventoriniame apraso akte;

*

netinkami reproduktoriai brokuojami.

6.1.3.lente}. Remontiny ir reproduktony karpiy svoris, g

Amziaus grupeé Svoris, g Amziaus grugg Svoris, g

Siymetukai 45 -100 Keturma&ai 2200 - 3500
Dvimeciali 500 - 1300 Penkiameiai 3000 - 4500
Trimeiai 1400 - 2500 | | SeSiamaiai 3500 - 5500

5. Reproduktoriy ir remontiniy karpiy laikymas. Lietuvos klimato slygose
remontiniai karpiai ir reproduktoriai yra laikomieb auginami monokuiiroje, remonto
bandos rodikliai pateikti 6.1.5. lentgd. Rekomenduojama Serti visa¥i@rs kombinuotais
paSarais, paSaro receptas - 110-1, paSaro ragateiktas 6.1.4. lentge.

+ Remontiniai jaunikliai, prgus 15-20 dien po suleidimoj tvenkin, turi
pasiekti 1,0-1,5 g individualsvod,

R-R* + Vyresnyy amziny grupiy karpius reikia Serti, kai vandens temperat
pakyla 10°C ir daugiau.
+ Reikalavimai aplinkosagtygoms:
— deguonies (@) lygis ne mazesnis kaip 4 mg/I,

— sumazjus iki 3 mg/l, pasaro norgnsumazinti 30-40 %, o sumgus iki
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1,5 mg/l, §rima nutraukti. Srimas atnaujinamas tik atkus optimal

deguonies lyg
+ Karpiy jaunikliy Srimui tvenkiniy tkiuose naudojami pasareceptai Nr.
110-1, 110-2, 111-1, 111-2, 112-1 ir 112-2, repktdiams prieS nerstir po
nersto, taip pajsiganymo metu naudojami spedml(VPK-4) kombinuoti
paSarai. PrieSnerstinio periodo pradziojginrdas pradedamas nuo 0,5 %
biomags (temperatra 8-10°C). Kiekviery karty temperairai pakilus 2°C,
&rimo norma padidinama 0,25 %. Maksimali paros kembi; pasSay norma
prieS nergf patebms yra 1,5 %, patinams - 2 %. Vasaros metu maksimal
paros 8rimo norma - ne daugiau 4 %. Nukritus vandens teatp@i zemiau
20°C, norma mazinama 10 %.

*R-R - rekomenduojami rodikliai.

6.1.4. lented. PaSay raciono sudtis karpiams.

o - Siymetukai | Augantis | NerSiantis
Rodiklis Mailius o . .
karpiukai karpis karpis
Reikalinga energetin pasSaro vedt
17,3 16,9 16-17 15,6
MJ/kg
Proteinai ne maziau, % 30 25-27 26 26
Riebalai, % 6 4-5 3-4 3-4
Lasteliena ne daugiau, % 1,5 3 5 6
Pelenai ne daugiau, % 10 10 10 10
Lizinas ne maziau, % 24 1,7 1,5 1,5
Fosforas ne maziau, %, 1,2 1,2 1,2 1,2
Metioninas ir cistinas ne maziau, %, 1,1 0,8 0,6 6 0,
Bitaminas A, pg/kg 20 10 10 20
Vitaminas E, mg/kg 100 50 50 120
Vitaminas C, mg/kg 400 200 200 480

Metinis reprodukton prieaugis - 1,0-1,5 kg

6.1.5. lentad. Karpiy reprodukton remonto bandos rodikliai.

Rodiklis ReikSmeé

Reproduktony atsarga (rezervas) 100 %
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Patelly amzius 5-6 metai

Patiny amzius 4-5 metai

Reproduktony tarnavimo trukm 4 vasaros

Remontiniam tikslui karpi gy suleidimo tankumasij vasaros tvenkiniusvnt./ha:
Trijy dieny lervutes 30-40 tkst. vnt./ha

Paaugintos lervés (mailiaus arba nersto 17-30 tikst. vnt./ha.

tvenkiniuose), sveriatios ne maziau kaip 25

mg
Metinukai 100(-1400
Dvimeciali 45(C-600
Trimeciali 30C-400
Keturmeiai 15C-200
Penkiaméiai 150
Reproduktony:
Pately 100-120
Patiny 150-300

Remontiniam tikslui karpi gy suleidimo tankumasij ziemos tvenkinius:

Remonting ir reproduktony 10000 kg/ha

Reproduktony pakeitimui (kasmet k&iant 25 % reproduktagi vienam lizdui pakeisti (1
patek ir 2 patinai)) riekia tuti:

Metinuky 100 vnt.
Dvimeciy 9 vnt.
Trimeciy 8 vnt.
Keturmeiy 8 vnt.

Parametry kontrolé: kasdienig - kontroliuoti vandens lyigremonto ir motininiuose
tvenkiniuose, kas 10 dign- atlikti kontrolinius apgaudymus (pasuerb0 Simetuly, 20

dvivasari, 10 kity amzini grupiy), reproduktony tvenkiniuose vykdomas vizualinis ségmas.

ll.  NERSTO VYKDYMAS KARPI U TVENKINIUOSE, TECHNOLOGINI U
OPERACIJU EIGA:
1) PrieS suporavimir suleidimg j nersto tvenkinius, reproduktoriai 2 kartus maudén%o
druskos tirpalo vonioje, taikant 5 min. ekspozicgnty kartg tai daroma po 5-7 dien
2) Ziemojimo tvenkiniuose taikomas reproduktprapdirbimas organiniais dazikliais -

briliantine Zaluma arba malachito Zaliuoju. Nauduga0,15-0,20 g/fh Sie preparatai,

o i g 98
Kuriame Lietuvos ateit] LN 4




taikomi Zuw ligy profilaktikai, yra efektyus prieS Dactylogyrus, grybelius,
Ichthyophthirius muiltifiliis, kostiog, lepidortoz, lerneoz, oodinioz, hilodonelioz,
pepsirk opa, peleky puvin.

3) Iki pastovios nersto tempetabs reproduktoriai laikomi Ziemojimo, motininiuose iki
nersto skirtuose tvenkiniuose 30-45 d., juose Zyvgsseriamos ir stebima paklé.

4) Nersto tvenkiniai 1 rneg iki uzliejimo apdorojami negesintomis katkis, norma - 50-
100 g/nf, grioviai - 80 g/m, tai stimuliuoja pievias augmenijos vystyasi. Jeigu Zolias
dangos yra maZzai, tvenkinio dugnas galii iSklotas vetna, taikomas dirbtinis nersto
substratas - kadagio, ég| Sakos arba sintetiniai pluostai.

5) Kai temperatra pakyla iki 16-17°C, tvenkinys uzpildomas vandeniuiitiha naudoti
zuw filtrus prieS nepageidaujamas Kulis. Reproduktoriai suleidziami jau toscios
dienos vakare (tai stengiamasi daryti greitai, kadgty iSsivystyti pkSriy bestubuti).
Jau kit rytag karpiai nerSia. Nersto tvenkiniuose, kuplotas 0,1 ha, skiriama suformuoti
2 lizdams (2 paték ir 4 patinai). PrieS negskuvys apdorojamos druskos vonioje su 5 %
NaCl tirpalu (laikomos 5 min.). Antiparazitinis gyuas gali ti atliekamas
Ziemojartiuose tvenkiniuose, naudojant sintetinius dazus.

Nersto procesas vizualiai pastebimakaktyvaus Zuy judéjimo, kuris matomas sekliose
zonose ir iS vandens puslPrajus 3 val. po nerSimo, reikia stgbir kontroliuoti
pluosto substraf i ji Klijuoti kiauSinius. Svarbu mait atskirti neiSsivysiusius
kiausSinius, kurie paprastai yra nepermatomi.

6) Kai temperaira pakyla 17-20°C, ikrai inkubuojami 3-6 dienas (optimali tempdrat -
16-24°C). Vieno lizdo iSeiga — 7Gikst. lervigiy, ji gali svyruoti iki 120 tikst. lervigiy
(pagal zonas).

7) Po iSsiritimo lervuis lieka lizde, jos prisitvirtina prie substratoniejuda. Juéti, ,kilti
pradeda antros dienos pabaigoje, tada jos pradexiantis, nes y trynio maiSelio
atsargos sumaja /5. Taip lervués minta 5-6 dienas iki tol, kol trynio mai$as Viis
baigiasi, §laika lervos minta zooplanktonu.

8) Kai nersto tvenkiniuose, vandens linijoje, paSdaz menka, pakrasuose dedamas
kompostas arba termisSkai pergavreslas (kiekis - 200-500 kg/ha) arba tiekiami gyvieji
pasariniai organizmai, arba Seriami pradiniaisplaans pritaikytais paSarais (0,2-0,5 mm
granuly). Auginimo terminas - ne daugiau kaip 10-15 diesvoris - ne maziau kaip 12
mg.

9) Jaunas paaugintas lervutes pradzZioje apgaudo swosulkailoninio audinio samteliu,
koncentruoja loviuose, baseinuose arba smulkausnimao audinio aptvaruose su

pratekadiu vandeniu, ¥liau tvenkinyje zemina vandéenTada lervuis gaudomos zuy

99

I Kuriame Lietuvos ateitj



surinktuvais, mailiaus gaudyhis (2,5x1,2x0,8 m), 6.1.5. pavs cia lervues gaudomos

samteliais, sk&iuojamos ir gabenamagsauginimo tvenkinius.
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6.1.5. pav. Mailiaus gaudytuvas tvenkisistemoms: 1 - gaudytuvo korpusasras), 2 -
tinklinis audinys 1-5 mm akytumo, 3 - mailius, ¥andens iSleidimo vamzdis, 5 - auv

iSgaudymo duob— Zuw surinktuvas, 6 - vandens rgdimo griovys.

10)Lervwiy skatiavimas, metodai irjrenginiai. Lerviciy skatiavimui taikomi: 1)
etaloninis; 2) irinis; 3) frinis-svorinis skaiiavimo metodai. Tiksliausia apskaita

atliekama elektroniniais skaavimo jrenginiais — elektroniniais skaotuvais.

Etaloninis metodad.duben pilamas nustatytas kiekis vandepg,suleidziamas tiksliai
suskatiuotas lervdiy skatius, fikst. vnt. ($ kiekj patogiausia derinti su vienos pakisot

kiekiu). Tai laikoma_etaloniniu kiekiu. Kiti dubesypildomi tokiu pat vandens kiekig,juos

leidziama tiek lerveiy, kol vizualiai tankis tampa vienodas. Pvz.10 | dubeppilame 5-7 litrus

vandens, dedame 1-&kst. vnt. lervidiy ir Sis indas tampa etaloniniu pavydziu.
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Tdrinis metodas. Lervéins skakiuoti naudojami kalibruoti indai su kiauru (smullsau

sietelio) dugnu (6.1.6. pav.). Siuo metodu fiksumga atitinkamas leriy skatius vienetais
tam tikrame indo dryje. Tai - tikslus ir patogus ler¢wy apskaitos tdas, kuris taikomas

vienetiniam skaiiavimui.

Saikas

Dugnas Graduotas samtelis

6.1.6.pav. Kalibruotas ler¢iy skatiuotuvas.

Tdrinis-svorinis metodas. Jis taikomas didesniems/iddms, kur yra atitinkamasiris

salyginai saug (dregny) lervidiy (pvz., ugtakiy) arba mailiaus. Siuo metodu pasveriamas ir

fiksuojamas Zuy svoris bei ska&ius atitinkamame indoityje, tai - Girinis-svorinio ir Zuy

skatiaus etalonas. Sis metodas patogus ir naudojamalsausabei prekigs produkcijos
apskaitoje, kai reikia zinoti ir zwvsvol, ir skatiy. Nust&ius firinj svorio etalos, toliau
matuojamas tikiris, kuris atitinka tiek svorio, tiek kiekio iSr&g Lervugs skatiuojamos pries
suleidziant jas paauginimytvenkinius arba baseinus.
11)Trumpais atstumais lervig pervezamos atvirose plastikse dzése, 40-60 lity talpos
kubiluose. Kai atstumas yra iki 10 km, tankis - i8D tikst. vienet, kai atstumas iki 3
km. - 100 tkst. vnt. Jeigu vezimas trunka ilgiau kaip 5 vakmsdlervuts yra
pakuojamog plastikinius maisus, pilama 20 litvandens ir priptiama 30 | deguonies,

talpinama 50-55iakst. vnt. lervidiy. Vandens temper@ia - ne daugiau kaip 15-1€.

.  KARPIU IR AUGAL EDZIU ZUVU LERV U AUGINIMAS. MAILIUS
TVENKINIUOSE:
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1) Mailiaus tvenkingy dydis - iki 1 ha, gylis - 0,5-0,8 m (1,5 m), dugrtarty bati iSlygintas
iki tvenkiniy uzpildymo. Jeigu yra nelygus, galima istkr suvokuoti.

2) Likus 30 diem iki tvenkiniy uzpildymo, jie teSiami termiSkai perkaitusiu ¢glu arba
kompostu (3-5 t/ha). PYs - /3 vandens uZpildymo tvenkinyscliamas mineraligmis
trgSomis, 30 kg/ha amonio salietros ir 15 kg/ha swustato bei rekomenduojama
paruosti irjterpti zalyjy dumbliy kultaros. Kulfira paruoSiama iS5 ankstd:skaidrias
kolbas uzpildoma tvenkigivandens, Sios kolbos turiitd laikomos Silumoje (> 20-25
°C) ir &viesojej kiekviers kolba dedamos azotés (iki 5 mg/l v. m. azoto) ir fosforo (0,2
mg/l v. m. fosforo) #Sos. Kai vanduo kolboje tampa Zalias, jis perkedigjvenkinius,
apskafiuojamas santykis, 1 1:500°mPvz., 1 ha 1 m gylio tvenkinidiris - 10000 m
vadinasi, - 1 ha 20 | zaliy dumbliy kultiros. Procesas labai pagreitigaryju dumbliy
vystymgsi, pirmires paSarias grandigs formavimysi. Po 4-5 dieg tre¢Simas
pakartojamas be dumblijterpimo, iS viso gSiama 2-3 kartus per vasgarTreSimas
vykdomas pagal hidrocheminio tyrimo duomenis, tivé&g vandens skaidrumas Secchi
disku. Kai skaidrumas - apie 0,4 m ir daugiau, kienreikia treSti, kai maziau - #Sti
nereikia.

3) Tvenkinys pilnai uzpildomas vandeniu 1-2 dienas$rlerviy suleidimy, vandem
butina pildyti, panaudojant SiukSlipi zuw filtrus IS nailono sieto Nr. 19-20, kuris
montuojamas ant vandens tiekimo vamzdzio arba daslaiminis j vandengleistug.
Sis mdas saugo nuo giriojo zooplanktono patekimo, tai sumazinaspljy bestubuni
kiekj 85-90 %. Lervuis suleidZiamo$ tvenkinius misrios mitybos stadijoje, kai vandens
temperaira - 16-20°C, darbas atliekamas ryte. Letiw suleidimo tankis — 1-5 min.
vnt./ ha, laukiama iSeiga - 40-50 %, deguoniesslygs-12 mg/l, temperata - 20-27°C.
Deguonies lygio sumagmas iki 4 mg/l sudtina augim apie 40-50 %, iki 2 mg/l — 80
%.

4) Siuo metu tinkamiausios jaunos zooplanktono geijegacir formos, Kkuny
rekomenduojamas tankis — 1000-1500 vnt./l. Tik gassios 15-20 mg més lervues
pradeda maitintis visomis zooplanktono formomis.

5) Auginimo periodo metu vykdomi stémai ir tyrimai: tris kartus dienoje registruojama
vandens temperata, du kartus - deguonies kiekis ir prisotinimaarik dienoje - pH,
skaidrumas, spalva, kas trys dienos imangimai zooplanktono kiekiui nustatyti, taip
pat vykdomi kontroliniai apgaudymai augimo tempui [sveikatai nustatyti. Siems
tikslams sugaudoma 30 le®iy.

6) Lervwiy paauginimo trukrd - nuo 10 iki 25 dieq (lemia klimatirts zonos klimatas),
paauging lerviciy mas turi siekti 20-25 mg.
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7) Paaugini lervtiy iSgaudymas vykdomas naldrba ryte, leidZiant vandgper mailiaus
gaudytuy, o iS gaudytuvo darbuotojai samteliais koncenaumgseinuose ir perveza
auginimo tvenkinius.

IV. SIUMETUK U KARPI U IR AUGAL EDZIU ZUVU AUGINIMAS A | AUGINIMO
TVENKINIUOSE:

A; tvenkiniy technologiis charakteristikos:

¢ Tvenkinio plotas - 10-15 ha;

¢ Tvenkinio gylis - 1,0-1,5 m;

¢ Pripildymas - 10-15, iSleidimas 3-5 dienas;

+ Natiralus produktyvumas begtiy - 70-120kg/ha (pietigse klimato zonose jis gali
siekti 260 kg/ha);

¢+ Natiralus produktyvumas ¢gtuose tvenkiniuose -180-240 kg/ha (pagal
Zuvininkysgés zonas).

Tvenkiniy treSimui naudotinos 4Sos:

superfosfatas - 200-400 kg/ha visoms zonoms,

amonio nitratas - 200-400 kg/ha visoms zonoms.

Vertinant tvenking produktyvunma taip pat taikomas pataisos koeficientas: nedaling
dirva - zvyras - 0,4 durpynai - 0,5, &8 ir priesnelis - 0,6, juodZzemiai ir kiti auksto
produktyvumo dirvozemiai - 1,2.

Tvenkiniy paruoSimo procesas

1. 15-30 dieny iki tvenkiniy uzpildymo atliekamas kalkinimas (jei dirvozemio pH

zemesnis nei 6,5), kaip pateikta 6.1.6. leqeel

6.1.6.lented. Kalkiy norma pagal grunto pH reik$m

Rodiklis pH reikSme ir kalki y norma
pH 4 4,5 5 55 6
Kalkés t/ha 2 15 1 0,5 0,3

2. Atlikus kalkinimg, tr¢Siama biotermisSkai perkaitusiuésiu (jokiu kidu negalima
treSti supelijusiu mslu). Priklausomai nuo dirvozemio turtingumesto kiekis gali
bati 0,5 - 3,0 t/ha.

3. 10-15 dieny iki tvenkinio uzpildymo planuojamoseérimo vietose 5-7 cm

supurenamas dirvoZzemis ir sutankinamas. Tos vig&igai pazymimos (sukalami
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kuolai arba dedami kitokie Zymekliai). A1 augininvenkiniuose vienaésimo vieta
skatiuojama 5iikst. vnt. jaunikly.

4. Nepaaugintos lervés suleidziamos tvenkinius, prajus 1-2 dienoms po tvenkinio
uzpildymo vandeniu, paaugintos lergsitperkeliamog tvenkinius po 5-7 diap
Pildyti tvenkinius tik panaudojant smulkaus akytumitklo rankoves arba sietus
Siuksliy bei Siuksling (nereikaling) zuw; gaudymui.

5. Augakdziy zuw nepaaugintos lerveg leidziamog tvenkinius prie karpiuk po 1-

2 dien; nuo nepaaugint karpiy lerviciy suleidimo, bet ne éiau kaip 7 dienos.
Paaugintos augalziy Zuw lervutes leidziamos po 15-20 dignsuleisty karpiuky
svoris siekia 1-3 g.

6. Tvenkiniai teSiami organidmis tmSomis, taip pat, kaip ir mailiaus auginimo
tvenkiniuose. Mineraliemis tpSomis teSiami tik jvertinus biologit poreild, jeigu
vandens skaidrumas siekia daugiau nei 40 cm. Tut®mo normos skirstomos

kaip pateikta 6.1.7. lentgé.

6.1.7. lented. A; auginimo tvenkinj treSimas, mineralinj trgSy kiekis, kg/ha.

Vertinamasis parametras ReiksSné
Tvenkinio gylis, m 0,8 1,0 15
Amonio salietra, kg/ha 40 50 75
Superfosfatas, kg/ha 20-40 25-50 40-75

7. Bendras suvartotinas kiekvienogsty raSies kiekis per sez@nsiekia - 200-400
kg/ha.

8. Aplinkos, zuvy auginimo ir vandens parametm kontrolé. Stebima tvenkinio
buklé:

Matuojama vandens tempeie (3 kartus per die;

Deguonies kiekis - kasdien (ryte ir vakare);

pH lyqis - ne réiau kaip kari per 10-15 dien

Skaidrumas (kas 3 dienos);

Bentoso vystymasis (karper 10 dien);

- ® 2 0 T p

Tiriamas Zuvy augimo tempas (kas 10 dign Siam tyrimui vykdomas tvenkinio

apgaudymas. Nustatyta, kad vertinimitiba suzvejoti bent 0,2 % sulaistuw

kiekio. Apgaudomos 2-3 tvenkinio vietos.
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g. Kartu vykdomas karpi mailiaus augimo monitoringas, vandens kalsykontroé,
jaunikliy sveikatos kontrel ir prieziara (profilaktika pagal #itinybg), tvenkiniy
jrangos priedira ir aptarnavimasNorint jvertinti augimo temg, reikia zinoti

faktinj ir teorin (vidutinj) augimo temp, kurio reikSngés pateiktos 6.1.8. lentgé.

6.1.8. lentad. Siymetuky karpiy vidutinio augimo tempo duomenys.

Swerimo Dieny skaiius | Siymetuky svoris Al auginimo
data po jveisimo tvenkiniuose, g
Jprasti metai - vegetacijos sezonas nevirsija 9815 °C)
1 15 3
15 30 7
1 45 12
15 60 18
1 75 23
15 90 25

Siltesni metai - vegetacijos sezonas virsija 90-ii5°C)

1 105

30-40

9. Ruden, pastoviai Zemjant vandens tempefati bei jai pasiekus 8-10C,

pradedamas tvenkipi apgaudymas ir atliekamas tvenkinauginimo rezultag

vertinimas. Tvenkinys apZzvej

gruntinius zuy surinkimo jrenginius, juosdrengiant tinklinius zuy gaudytuvus
(6.1.5. pav.). Per juos paleidziamas vandens saat&darius vienuali vandens
praleidimo jrengimus (paus $andorus). Sis procesastibai atliekamas dienos
metu, Zuvis ,varomaj gaudytuvus tinkliniais bradiniais (uzZmetamas tramasis

tinklas). Pirmosios pasirodo au@gdds zuvys. Jos dedamogibirus, nes pagalisis

ojamas, leidZziant vamdeer betoninius arba

skatiuojamos kas 15-20 kikjr(suskatiuojamos zuvys kibire).

10.A; auginimo tvenkini pasiekiamas produktyvumas, duomenys pateikti 6.1.9

lentekje.

6.1.9. lentad. A, auginimo tvenkini orientacinis (pasiekiamas) produktyvumas.

Zuvy radis

kg/ha

Karpis (atskirai ir polikuliroje)

600-700

£ Ml
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Kity kultiry (kai rasSis yra pagrindié kultiira):

Baltasis plaiakaktis 400-1000
Margasis plaiakaktis 300-900
Baltojo ir margojo plaiakakeiy hibridas 150-500
Baltasis ariras 40-90

11. Lervwiy suleidimo tankig auginimo tvenkinius pateiktas 6.1.10. legl

6.1.10. lent&d. Rekomenduojamos tvenkinjveisimo normos polikuitrai.

Zuvy rasdis Nepaaugintog Paaugintos
lervuteés lervutés

Pagrindiné kultara

Karpis 110-115 50-55

Papildomos kuttros (priklausomai nuo tvenkiniaiklés)

Margasis plaiakaktis 15-20 5-10
Baltasis plaiakaktis 30-35 10-15
Platiakal¢iy hibridas 30-35 10-15
Baltasis ariiras 10 5

12.Prognozuojama iSeiga iS Al tvenkirpateikta 6.1.12. lentge:

6.1.12. lented. Auginimo, pirmy mety (Al) tvenkiny iSeigos orientacinis normatyvas.

Zuvy rudis Nepaaugintos lervuis Paaugintos lervués
Karpis 22-24 % 48-50 %
Augakdes 25-28 % 50-55 %

13.PaSam konversijos koeficientas karpiams- 4.7. Taikant augaidziy polikultira,
paSay konversijos koeficientas yra padidinamas 5-25 % i kuvinama

augatdémis zuvimis - 10-35 % pagrindis kultiros kiekio (zr. 6.1.13. lentgl.
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6.1.13. lent&d. Tvenkiny produktyvumas, auginant karpius polikutis metodu.

Zuvy rudis kg/ha
Siymetis karpis polikuftroje 600
Baltasis plaiakaktis arba pkiakalkeiy hibridas 50
Baltasis amras 40

V. ZUVU ZIEMOJIMAS:
VI. I. Zuvy laikymas, prieziara bei Ziemojimo rezultatai Ziemojimo tvenkiniuose

1. Ziemojimo tvenkini charakteristika pateikta 6.1.14. legjel

6.1.14. lentel. Ziemojimo tvenkinj charakteristika.

Parametras Reiksné
Plotas, ha 0,5-1,0
Vandens apykaita, para 15-20
Tvenkinio pripildymo trukn, paros 1
Tvenkinio iSleidimo trukm, paros 0,5-1
Neperglancio sluoksnio gylis, m 1,1-1,2

2. Zuwy svorio normatyvai pateikti 6.1.15. lentjgl. Tvenkiniy produktyvumo ir

Ziemojimo tvenkini normatyvai pateikti 6.1.16. lenég.

6.1.15. lentel. Vidutinis Symetukg svoris, g.

Karpis 25 (20-30)
Baltasis plaiakaktis 20
Placiakalciy hibridas 15-20
Baltasis ariiras 15-20

6.1.16. lental. Zuw laikymas - Ziemojimas bei jo rezultatai.

—
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Karpiy Siymetuky suleidimo tankumasiikst. vnt./ha 500-550
Dvivasari; suleidimo tankumasikst. vnt./ha 120-100
Augakdziy suleidimo tankumasiikst. vnt./ha 450-550
Metinuky karpi iSeiga (iSgyvenamumas) 70-75 %o
Svorio sumagimas Ziemojimo metu iki 10-12
%
Dvimeciy karpiy iSeiga (iSgyvenamumas) 90 %
Dvivasari; svorio sumagimas 10 %
Augakdziy iSeiga 70-85 %
Apribojimas: suleidimo tankis pagal mgaseturi virsyti t/ha 20

3. Tvenkiniy paruosimas.Ziemojimo tvenkiniai yra ruoSiami i5 karto po paade
Zuwy iSgaudymo (iSkrovimo). Datporganizavimas:

1) Ant tvenkinio dugno barstomos negesintos &ali2,5 t/ha) arba chlorkaik (0,5 t/ha);

2) Po tvenking pradziivimo, tvenkinio dugnas yra 7-10 cm gyliu supurensikativuojant
kultivatoriumi, o ruden- 2-3 savaites iki uzpildymo. Dugnas yra stjakas akciomis
2-3 cm gyliu ir suvoluojamas volu, taip sutankinamgvirSinis dirvoZzemio sluoksnis.
Tada dar kagt dezinfekuojamas negesintomis katks (2,5-3,0 t/ha) arba chlork&ikis
(0,5 t/ha).

3) 10-15 diem iki Zuvy suleidimo pradzios tvenkiniai uzpildomi vandeniy temperairai
paZengjus iki 8-10°C, pradedamos perkelti ir suleisti Zuvys.

4) Priimta, kad ziemojimui turiiti suleidziami standartés 25-30 g mas karpiukai ir 15-
30 g augaldziy Zuw Siymetukai. Zuy (i3gyvenamumo) Ziemojimo iseiga:

| - standartinio Zuy svorio siekia 70-85 %,
Il - 10-15 g svorio - 30-60 %,

Il - mazesnio nei 10 g svorio - 20-50 %.

5) Blogai ziemoja ir patiriama daug nuostglikai karpyy ijmitimas yra zemiau nustatytos
normos (technologiés normos pateiktos 6.1.17. lerje). Imitimas nustatomas pagal
formule:

K=(M/13 x 100,
kur
M - Zuvies mas, g
L - mazasis ilgis (nuo snukio pradzios iki Zvysrdangos pabaigos).
Standartig K reikSme standartinio dydzio jaunikliams nurodyta:
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6.1.17. lented. Karpy Siymetuky standartigs jmitimo reikSnes (K), pagal zuvininkyss zonas.

1 zona 2-3 zona 4-7 zona
2,9-3,0 2,7-2,8 2,6-2,7

Pastaba. Lietuvos klimatglggomis taikomas 2-3 zonai nurodytas normatyvas.

Visose zuvininkysis zonose ziemojimui atspari(paruosSi geram ziemojimui)

Siymetuky organizme turi bti:

¢ T72-76 % drégmeés,

(PRIVALOMASISY o 18-24 % baltymy,
| RETKALAVIMAS )
\_ - ¢ ne maziau kaip 6-8 % riebaty.

6) Karpié{i_'i/rt augaldés Zuvys Ziemoja atskirai, nes (ypplaciakakdiai) juda pulkais ir
trikdo karpius, kurie mazai juda, nes jiems gundas Zalingas. Optimali vandens
temperalra zuw Ziemojimui - 1 °C, leidZziamas ne ilgiau kaip 2-3 émesiams,
temperairai pazemjus iki 0,1-0,2 °C.

7) Neleistinas visiSkas - pilnas Ziemojimo tvenkinigalimas, tvenkinyje vandens tiekimo
vieta privalo lati neuzSalusi.

8) Vandens kokyks stelsjimas ir kontroé zuw Ziemojimo metu. Rekomenduojama ne
reciau kaip kard kas 5-10 dieq steléti vandens temperaa, deguonies kigk
Sumazjus deguonies kiekiui iki 4 mg/ldtina vykdyti vandens prisotinimo deguonimi
darbus. Paprastai efektyvus yra tik vandens aess/aeratoriais.

9) Pavasar vandens tempefati pakilus iki 4-6°C, pradedamas Zyvigaudymas i$

ziemojimo tvenking, vykdomasy perkelimasj auginimo ar ganyklinius tvenkinius.
V-II. Zuv u Ziemojimas - laikymas ir prieziiros ziemojimo komplekse

Zuvy mirtingumas Ziemojimo tvenkiniuose Kartais siek % ar daugiau. Teétl yra
sukurti Ziemojimo kompleksai — spedia] dengti statiniai (6.1.7. pav.), kuriuose guv
Ziemojimas vyksta palankiai Zywveikatai, nes nuolat priii ir vandens kokyks parametrus

seka zuvininkai arba akvakuitbs specialistai.
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6.1.7. pav. Dengtas zyziemojimo kompleksas. 1 - elektros energijos $km® skydas, 2 -
betoninis baseinas, 3 - lieptelis, 4 - vandensrtieksistema, 5 - vandeifigistuvas, 6 - baseino

Sandorai, 7 - vandens Salinimo sistema, 8 - siétasigptelio tuéklai.

Komplekso charakteristika:

. Ziemojimo kompleksgrengiami baseinai: 6,2 x1,6 x1,4 m, apimtis — 1Gxf&andens.

. Kompleksui gali aiti naudojamas artezinis arba tvenkinranduo. Jeigu naudojamas
artezinis - j batina paruosti: pasalinti dujas (G®,S NHg Cl; ir kt.) vandens aeravimu,
jeigu yra per didelis geleZies kiekis (galimos fosn F&8, Fe?, Fe?), ji batina pasalinti
nusssdinant. Vandens parametrai: tempamatturi biti 1-2 °C iki 5 °C, deguonies
koncentracija - 6-9 mg/l, laisvo anglies dvidegini& 15 mg/l, pH - 7-8.

. Ziemojimui perkelty karpiy Siymetuky svoris tuéty bati ne maZzesnis kaip 20 g,
augaédziy zuwy - ne mazesnis kaip 15 gmitimo koeficientas - 2,7, riebakiekis - ne
mazesnis kaip 5 %, baltym maziau kaip 13 %.

. Suleidimo tankis:

I Kuriame Lietuvos ateitj

m Siymetuky:

karpiy, laikant atskirai, - 150 kg/f augatdZiy - 150 kg/mi, laikant bendrai karpi -
120 kg/ni, augatdziy - 30 kg/ni.

B Dvivasariy:

Karpiy, laikant atskirai, - 200 kg/fnaugatdZiy - 200 kg/ni, laikant bendrai karpi- 120
kg/m®, ZokdZiy - 80 kg/nf.

. Ziemojimo rezultatai: (kargiir ZoledZiy):

B Metinuky iSeiga - 90 %, dvimgy - 95 %;

B Svorio sumagimo norma: metinuk - 13-14 %, dvime&y — 10 %,
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Vandens snaudos 100 kg Zuy I/s.:
esant °C temperatrai - 0,1 I/s.,
esant 5C temperatroje - 0,2 I/s.

6. Aplinkos paramety kontrok:

kasdien 8 ir 15 val. matuojami vandens tempeaait deguonies kiekis;

anglies dioksido kiekis - 1 karper savati;

pH, BDS rodmenys - 1 karper nenes;

bendras drusk(GH) kiekis iSmatuojamas Ziemojimo pradZzioje, viga ir pabaigoje;
1 karty per nmeneg analizuojama cheménzuw sucktis, imami kiekvienosasies ir

amzires grugs po 50 zuy méginiai.

7. Aplinkos (vandens) tempefmai pasiekus 4C, Zuvys keliamo$ ganyklinius ir auginimo

tvenkinius.
VIl.  AUGINIMAS DVEJ U IR TREJU MET U KARPI U MISRIOSIOS ZUVIVAISOS

PRASME YRA PANASUS SU AUGINIMA ZOLEDZIU ZUVU TVENKINYJE

Tvenkiniy paruoSimas zuyauginimui vykdomas ziem

Technologiniy operacijy ciklas:

1. Ant suSalusio tvenkinio dugno iSbarstomos negesiarba hidratuotos kaik, pries tai

iISmatuojant dirvozemio pH. Pagalrdiklj taikoma kalkinimo norma (6.1.18. lenigl

6.1.18. lentel. Tvenkiniy kalkinimo norma, cnt/ha.

pH Negesintos kalks | Gesintos-hidratuotos
lygis kalk és
4,0 20,0 26,0
4,5 15,0 19,5
5,0 10,0 13,0
5,5 5,0 6,5
6,0 3,0 3,5
Kalkinimo kiekis ir tikslas - dirvoZzemio #igstingumui (figStumui) neutralizuoti,

patogenams sunaikinti, tvenkinio dugne vykstantigmmgmo procesams sustabdyti. Kalkinimu

kovojama su zuy ligomis: Zziaum puviniu (8-12 cnt/ha); raudoniuke, girodaktilioze,

daktilogirulioze (25 cnt/ha). Tvenkiniai dezinfekami beriant 16-20 cnt/ha, kaiilsta kalcio -
10-15 cnt/ha.
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2. Tvenkiniai, kurie patenka 1-4 Zuvininkysés zonas, kiek leidzZia hidrologia slygos,
uzpildomi pavasarinio potvynio vandeniu, 5-7 gotvenkiniai pildomi iS dékinimo
sistemy, vandens saugykl rezervuay ir kt.

3. Po uzpildymo tvenkinys ¢siamas mineraligmis tpSomis (tinkamos #8os pateiktos
6.1.19. lentedje).

6.1.19. lentel. Mineralirgs trSos, tinkagios tvenking treSimui.

Eil. | Pavadinimas | Fasavimas Tinka zuvininkystei

Nr. Tinkamumas| N | P K | Mg | S| Tirpumas
vandenyje

1. | Amofosas 50;500 kg ++ 12 5p Mazai tinpi

2. | Amonio salietrg 50;500 kg + 34 Tirpi

3. |Diamofosas 50;500 kg ++ 36 46 Tirpi

4. |Karbamidas 40, 50 kg + 46 Labai tirpi

5. | Superfosfatas 50;500 kg ++ 19 12 Mazai tirpi

TraSos ir treSimas ISberiamos arbgterpiamos skystu pavidalu. Vienkartinis kiekis

(rekomenduojamas):
B azotiny traSy - 50 kg/ha,
m fosforo tpSy - 25-50 kg/ha.

TraSy kiekis skatiuojamas veiklijja medziaga (N — azotu bep® - fosforo), tgsy
poreikis nustatomas pagal Secchi disko rodmeniguJdeandens skaidrumas yra giliau kaip 50
cm, hitina naudoti mineralinesa$as. TgSosj tvenkiniusjterpiamos per kelis kartus. ¢iimas
gali bati kartojamas po 5-7 diegn(kas savad), kai tai patvirtinama vandens skaidrumo tyrimais.
TreSimas nutraukiamas, kai tvenkinio vanduo atitinkaidgrumo reikalavim ir kai nustatomas
pakankamas fitoplanktono kiekis, mg/l. TiksliaugigSimo reikneés nustatomos hidrocheminiu
tyrimu. Tvenkinirés zuvininkys¢s normatyvas: azoto - ne mazesnis kaip 2 mg/lpfosf 0,5
mg/l.

Kalis: Silvinitas (sudtyje yra 13-20% kalio), Kainas (20,5% KCI), medpelenai (3-
14% kalio). Potasa¥,CQO;), Akmeres cemento dullse yra 2-6 % KO, 15-20 % - CaO, 5-10
% - SQir 13,9 % - SiQ Kainitas sudtyje KO yra 10-12 %. Kalio §Sos yra beriamos ant
dugno arbaj vanden. Jos [itinos jauriniame, sglio ir durpiy dirvozemyje. Kalio #Sos
pagerina minkstos vandegsmaugalijos vystymsi ir ypa& rekomenduojamos vystant augiitiy

polikultira.

e ILUTE
i Hnmeed
Mok \N § g
Kuriame Lietuvos ateitj LA

112



Kalcio tr aSos: hidratuotas kalcis — gesintos k&sk(70 % Ca@), ir negesintos kalls
(Ca 100 %), kreida, gipsas, dolomitas.

Kompleksinés tragSos: amonio fosfatas (26-47 % vandenyje tirpau®sPr 11-13 %
azoto), nitroammophos (20 % azoto ir 20 % fosfaritrpammofo- ska (11-17 % azoto, fosforo
ir 10-17 % ar 11-17 % $O) superfoska (11-16 % ir 12-21 % fosforo, kalio).

Mikroelementy yra dedamg baseinus, jei cheminanaliz vandenyje rodo, kady]
truksta.

Pavojingas ir nepageidautinas tvenkinio perteSiamas. Tvenkinio dirvoZzemyje
prasideda intensyvus anaerobinis organmedziag irimas ir ardymas, jo metu
iSsiskiria dujos (51-66 % Cid429-46 % N; 0,9-1,3 % CQ 0,1-1,4 % H).

Prarandami apie 2 kg/ha azoto perpaO.J1. I'epacumos, 2003). Svarbu zinoti,

kad Sis procesas neigiamai veikia tvenkinio proguking.
4. Vandens paramety aplinkos, Zuy auginimo kontrad:

B 1 karg per ménes analizuojama cheménzuw sudktis, imami po 50 Zuy kiekvienos
rasies ir amzias gru@s meginiai.

B Auginimo laikotarpiu vandens tempered matuojama kasdien, ryte ir vakare.

B Matuojamas deguonies lygis vigkartg kas10 dien, kai jis yra optimalus, tai yra 6-7
mg/l. Kai deguonies lygis nukrenta iki 3 mg/l - majamas kasdien, ryte (~5-6 val.,
po piet)). Jeigu deguonies lygis toliau krenta, yra taikentaeenking treSimas
(skatinamas fitoplanktono vystymasis — deguoniesiigijas) arba tvenkiniai
kalkinami, papildomi Svieziu vandeniu, nutraukiardasy srimas.

B PeriodiSkai atliekama Z2Zvejyba kartkas 10-14 diem apgaudoma po penkias
kiekvieno tvenkinio vietas. Pvz., tvenkinyje, kunmotas 50 ha, rekomenduojama
suzvejoti ~ 0,5 %zuvinto zuy kiekio. Atliekamas suzvejotzuw tyrimas:
<~ Visos suzvejotos Zuvys apzimos vizualiai;
<- Pasveriamos;
<- Nustatomas kiekvienos individualus svoris;
<- ISvedamas svorio vidurkis;
<~ Apskatiuojamas prieaugis;
<~ Koreguojamas Zuy&rimas.

5. Rudertjant, paZemjus vandens tempemmfi iki 8-10 °C, pradedamas tvenkini
iISgaudymo procesas, zeminamas tvenkinandens lygis, Zuvys koncentruojamos
surinkimo jrenginiuose (zuy gaudykése ir surinkimojrenginiuose), josSiuojamos

pagal tig ir svon, apskailiuojamas auginimo tvenkinio produktyvumas, Zuvys
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perkeliamos Ziemojimo tvenkinius ir betoninius baseinus. Siogeso trukma iki 30 ir

ilgiau dieny, priklauso nuo tvenkini ikio dydzio. Tai patvirtina tvenkigi vandens

ISleidimo ir uzpildymo normatyvai, kurie yra pateig.1.20. lenteije.

6.1.20. lent&d. Auginimo ir ganykling tvenkiniy vandens iSleidimo charakteristika.

Tvenkinio kategorija Tvenkinio | Tvenkinio | Tvenkinio | Vidutinis
plotas, ha | uzpildymas | vandens | gylis, m
vandeniu, | iSleidimas,
paros paros

Tvenkiniai A ir G (auginimo| 100-150 | nuo 5 iki 15 30 1,3-15
anty mety ir ganykliniai)

Tvenkiniai A ir G (auginimo| 50-100 | nuo5iki 15 15-25 1,3-1,5
anty mety ir ganykliniai)

Tvenkiniy Gkio mechanizavimas. Produkcijos rudeniniam iSgaudymperkelimui turi
buti paruosta atitinkama technika:

B Zuw pervezimo transportas - automobiliai, traktoriai;

gyvoms Zuvims veZzti skirti konteineriai, cisternos;
pakrovimo mechanizmai - mechaésngeres, krautuvai,

[
[
[ kibirai,

rankinis inventorius - tinkliniai saémi,

ckzes, nesStuvai, rankiniai ir

automatiniai #aSiuotuvai;

Prietaisai - svarstyks, matavimgranga;

Mobilus siurblys nenusausintoms vietoms sausiaéiriam vandeniui tiekti.

7. Orientacinis ganyklinj tvenkiniy produktyvumas, kg/ha, pateiktas 6.1.21. |efel

6.1.21. lentel. Ganykliniy tvenkiniy 50; 100; 150 ha, produktyvumas kg/ha.

Parametras, Zuw rasis Mato | Norma |S. Lietuva| P. Lietuva
vnt.
Ganykliniy pylimuoty tvenkiniy
produktyvumas,
o o kg/ha | 800-1000 800 900

ganykliniy upés vagos tvenkim

produktyvumas, palyginus gylimuotais
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tvenkiniais, yra 10 % mazesnis

Vidutinis tvenkinio produktyvumas kg/ha  800-90D 800 900
Metinuky suleidimo tankis vnt./hp5000-5500; 5000 5500
Dvivasary iSeiga (50; 100; 150 ha) % 85/80/715 85/80[75 @58
Dvivasari; vidutiné mas g 250 250 250
Baltasis plaiakaktis kg/ha 300 300 300
Margasis plaiakaktis kg/ha 200 200 200
Platiakal¢iy hibridali kag/ha 200 200 200
Zuwy produkcijos padigiimas, auginant| kg/ha 20-30 20-30 20-30
lydekas

Pastaba. Tvenkigiproduktyvumas, kugi plotas daugiau nei 150 ha, yra 65 %.

8. Vegetacijos periodo trukén - tai Zuw auginimo

aukstesgjie kaip 15°C trukme per vienerius metus,

aktyvaus &rimo ir augimo periodas. Kadangi lpmia

S. Lietuva
90 diemy

par
s 8
. 8

P. Lietuva

95 dienos

klimatas, Sio periodo trukényra skirtinga atskirose
Zuvininkysgs vystymo zonose.

Vegetacijos trukra Lietuvoje - 90 ir 95 d.

6.2. POSKYRIS. SALTAVANDENI U ZUVU UKIS, ZUV U VEISIMO IR AUGINIMO
TECHNOLOGINIAI PROCESAI, PAGRINDINIAI PARAMETRAI, T VENKINI U

SISTEMOS

Saltavandeniy Zuvy, upétakiy iikio ypatybés. Upétakiy tikis (ferma,jmore) gali biti

pilnasisteminis beinepilnasisteminis

B Pilnasisteministkis (bendro¥). Jame yra vig kategorijj tvenkiniai: reproduktoyj -

motininiai, auginimo, mailiaus, taip pat inkubasintechas ir kiti statiniai (pasasandliai,

paSay paruoSimo patalpos, dirbtés), kury paskirtis - uztikrinti vig gamybos cik nuo ik iki

prekinio dydzio zuy uzauginimo. Tokiuoseikiuose yra gaminamagveisimui reikalinga

medziaga, laikomi ir auginami reproduktoriai her¢montas (6.2.1.

o o 115
Kuriame Lietuvos ateit] LN 4

pav.).



13—

o —>

[s[eTeTeTeTeTa e uTeTeaTaTe)
S NQOOOOOC00OO0000])

|

l\x ‘.
WY

N

6.2.1. pav. Saltavandenis pilnasistemirkis: 1- vandens 3altinis, 2 - skirstomieji grioviai
(kanalai), 3 - vandengeidimo jranga, 4 - vandens iSleidini@anga, 5 - reproduktayitvenkiniai,
6 - mailiaus auginimo baseinai, 7 - ganykliniaifsigo tvenkiniai , 8 - apvak lervigiy
paauginimo baseinai, 9 - centrinis vandens Salimgnavys, 10 - vandens tiekimaprodukcijos
tvenkinius, sandiukus, 11 - tvenkiniai-saridiukai, 12 - dafnij auginimo kompleksas, 13 -
oligochet; auginimo kompleksas, 14 - pagsauoSimo cechas, 15 - administracinis pastatas, 16

sandliai, 17 - dirbtu\és.

m Nepilnasisteminisikis (bendro¥). Sio tipoiikis gali kiti:

¢ Pirminés produkcijos gamybos kompleksasJame gaminami apvaisinti ikrai,
kurie realizuojami blastodisko dalinimosi arba ékupigmentacijos stadijoje (inkubacijos
pabaiga), paauginti jaunikliai arh&eisiamoji medziaga. Pagal galésn— realizuojamos
produkcijos stady, Sio komplekso suidyje bus ir atitinkami tvenkiniai: reproduktgrbandai
laikyti ir auginti, auginimo tvenkiniai jaunikliamgaauginti ir atitinkamo péjumo
inkubacinis cechas. Kompleksas turi étur didelj kiekj motininiy tvenking, skirty
reproduktoriams ir remontinei bandai laikyti, augin selekcijai vykdyti, didel inkubacin
cechy su atitinkamu kiekiu lervtiy paauginimui skirtograngos.

—
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+ Jaunikliy auginimo kompleksas Jis turi du technologinius sprendimus:

< Gamina jauniklius iS atvegt akuts stadijos ikg. ISritinamos lervuis, jos
paauginamos baseinuose, keliama@siginimo tvenkinius arba tinklinius aptvarus. J&lis
uzauginami iki atitinkamo prekinio svorio ir tuonrealizuojami.

< Gamina jauniklius - realizuojadqy produkcip iS savo reproduktagipaimiy ikry.
Reproduktoriai laikomi motininiuose tvenkiniuose $eriami specializuotai visaveais
granuliuotais pa3arais. Siame kompleka®amanykliniy tvenkiniy

+ Ganyklinis ukis - tai prekire produkcip gaminantisiikis. Ukyje didZiausi dal
sudaro ganykliniai tvenkiniai, pagallifranga ir statiniai: sartlai, gyvenamosios paskirties
pastataiUkio veiklai reikalingi jaunikliai: Simetukai, metinukai ar dvint&i. Si produkcija
isigyjama jauniklj auginimo kompleksuoseUkio paggumyg ir dydi bei gaminamos
produkcijos apinjt lemia vandens Saltiniai, kurie charakterizuojan@ndens Kkiekiu —
momentiniu debitu ir tinkama vandens kokybe. Augigaupétakiy kiekis gali Hiti
didinamas, didinant vandens kiekenkant vienam produkcijos vienetui per laiko vieget.
y. didinant vandens debit Sis parametras galiath padidintas recirkuliacijosaskaita, kai
vanduo idvalomas ir pakartotinaigginamas auginimojrenginius. Siuo atvejuiina jdiegti
visa komplekg jrenginy: vandens srautui palaikyti, aeracijai, deguoniesopinimui bei
mechaninj dalely iSvalymui uztikrinti. Prekids produkcijos konkurencijai padidinti
geriausiai tinka ir yra veiksminga gravitacijos\gakos) principu veikianti vandens tiekimo
sistema, kuri uztikrina nepriklausgnaandens tiekirp visy kategorij tvenkiniams.

Vandens recirkuliacija leidzia panaudoti étakiy tkiy statybai mazo debito
vandens Saltinius, optimizuotiy j kokybinius parametrus, sumazinti @atliy telkiniy
vandens tag§ panaudojant gamybinio vandens valymo sistemasid®as recirkuliacy

uztikrina vandens siurbliai arba oro lifto princigeliamas ir tiekiamas vanduo.

m Saltavandenioiikio rodikliai. Jo dyd ir auginamy Zuw rading sucktj lemia

vandens kokyb ir kiekis. Vandens kokybiniai bei technologiniadikliai pateikti 6.2.1.

lentekje.

6.2.1. lented. Upétakiy tikio vandens kokybiniai parametrai.
Saltinis:B.1. Koznos, A.JI. Hukupopos-Hukumus, A.JI. 6opoxuH. AKBaKyIbTYpa

Rodiklis Vandens, patenkario j
ganyklinius tvenkinius,
normatyvin és reikSmes

Optimali vandensemperaira, °C:
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¢ lkry inkubatoriams 6-12

¢ Lervw&eiy ir mailiaus auginimgrenginiai 14-18C

+ Ganykliniams tvenkiniams 14-189< 20 °C)
Temperairos skirtumas, °C A<5°C
Kvapai, prieskoniai Neturi biti
Skaidrumas, m Ne maziau 1,5
Kietyjy daleliy kiekis, g/n Iki 10
Anglies dvideginis, g/t 10
Sieros vandenilis, g/m Neturi hiti
Amoniakas, g/m Iki 0,05
BDSs, g O/m° ki 2,0
BDSpiinas g O/m° ki 3,0
NH,~, g/n? 0,5
Nitrito jonai, mg/I Iki 2
Nitrato jonai, mg/I Iki 3
P2052_, g/n‘? 0,3
Bendroji gelezis, g/ 0,5

Gelezies oksig, g/nt

Ne daugiau 0,1

Bendras mikroorganizgskatius, min./ml. Iki 1,0
Rodiklis Technologiné LeidZziamos
norma reikSmeés
Skaidrumas, m Ne maziau 50 % vidutinio tvenkinid@y
Spalvotumas, (bangos ilgis) nm 540-550 515-565
pH 7,0-7,5 6,5-8,0
I3tirpes deguonis, g/t 9,0-11,0 6
Itirpes anglies dioksidas, gfm 10 30
I3tirpes amoniakas, g/in 0,01-0,07 0,1
Fosfato jonai, g/t 0,05 0,3
Amonio jonai, g/m 0,2 0,5
Nitrito jonai, g/n? 0,05 0,1
Nitrato jonai, g/m 0,5 1
BDS; g O,/m’ 2 3,5
BDSs g O,/m’ 2,5-5,0 8
Permanganatinoksidacija, KMnQ
g/m® 6,0-10,0 15
Bichromatire oksidacija, KCr.O; g./nT 25-45 65
Agresyvi oksidacija, % 30-50 70
I3tirpes sieros vandenilis, gfin Neturi kti

Vandens kokyb lemia vandens Saltinio tipas, pagal tai vandefis&a skirstomij dvi

grupes:

1. Pozeminiai (Saltiniai, gruntiniai vandenys, arteai greziniai);
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2. PavirSiniai vandens Saltiniai (&g ezerai, kiti pavirSiniai telkiniai).

Inkubaciniams cechams ir jauniklauginimo kompleksams rekomenduojama naudoti
poZzeminio vandens Saltinius sglyginai pastovia vandens tempenat, ta&fiau daznai toks
vanduo turi didegrkiekj anglies dioksido, amonio ir gelezies.

PavirSiniai telkiniai turi kintantparos ir sezonjntemperairos, deguonies ir anglies
dioksido rezim.

Vandens kokyés gerinimui ir valymui naudojanvairas filtrai ir nussdintuvai.

m Saltavandenio Zuw iikio veisimo ir auginimo objektai, jy naudingos savy#ks.

e

6.2.2. lentad. Saltavandeniamekyje daZniausiai auginamos ApKasys.

Eil. RusSis Eil. RusSis
Nr. Nr.

1. | Vaivorykstinis uptakis 6 Margasis uakis
2. | Kamloops'‘o uptakis 7 Sykas

3. | Donaldson o ugtakis 8. | Cyras

4. | Amerikirg palija 9 Peletl

5. | Arktiné palija

IS lasiSiny Zuw paprastai auginamas vaivorykstinis, Donaldson &amloops o
upeétakiai, lasiSa bei plienagal\asSiSa ir kitokios vaivorykstinio wpakio atmainos (&iréti 6.2.2.
pav.). Vaivorykstinis ugtakis ir plienagaly lasSiSa yra populiariausi ir gleusiai auginami

objektai pilno ir nepilno auginimo ciklakiuose.
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6.2.2. pav. Saltavandeniiio zuvys: 1 - vaivorykstinis uakis (Oncorhynchus mykiss), 2 -
Kamloops’o, 3 - Donaldson’o éfpkis, 4 - Kalifornijos auksinis wpakis, 5 - amerikia palija
(Salvelinus fontinalis), 6 - arkténpalija (Salvenilus alpius), 7 - ezetipalija (Salvelinus
namaycush), 8 - pelédCoregonus peled).

Saltinis: Joseph Tomelleri

Vaivorykstinis upétakis savo pavadinimp gavo nuo vaivorykss juostely iSilgai
suaugusijjy Zuw kiino. Per poravimosi sezgjuostos ant Sono ir Ziaunadangtis pasipuoSia labai
rySkiomis spalvomis. Zemutinis letalinis temparatis slenkstis yra 0 °C tempefiaa, virSutinis
- 23-27 °C. Optimali temperaia:

¢ ikry inkubavimui 6-12 °C,
¢ lervuttms ir jaunikliams - 14-16 °C,
¢ suaugusiems - 14-18 °C.

ISlikimui aktualus temperatos diapazonas 0,1-30 (27) °Girlame vandenyje wpakis
gali iSgyventi esant minusinei tempenai. Optimalus temperatos diapazonas igame
vandenyje svyruoja tarp 8-20 °C.

Optimalus deguonies @Plygis 90-100 % prisotinimo, tai yra nemaziau k@8 mgl/l.
Deguonies kiekis 3,5-6 mg/l veikia slopinamai, 1,3-mg/l yra letalinis. Aktyvioji vandens
reakcija, vidutinis pH, turiiiti artima neutraliai ir nevirsyti to 6,5-8,5.
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Vaivorykstinio ugtakio patets lytiSkai subgsta 3-4 gyvenimo metais, o patinai -
vieneriais metais ankmu. Nafiraliai nersStas vyksta balandzio - ge¢gaiirénesiais 0,3-13 °C
vandens temperaoje, vidutinis vislumas 3-4uakst. vnt. iky. Embrioninis - lervutinis
vystymasis palankiausiai vyksta 5-13 °C tempeme. Optimaliausia augimui vandens
temperaira - 14-18 °C, vandens tempeinate Zemiau 4 °C arba aukdu kaip 20 °C mitybos
intensyvumas labai susilgia. Ziemos metu uptakiai aktyviai maitinasi ir Zemegje nei 4 °C
vandens temper@ije. Vaivorykstinis uptakis yra reiklus deguonies kiekiui vandenyje.
Optimali iStirpusio deguonies koncentracija vandgenyri bati 9-11 mg/l, tai atitinka 90-100 %
prisotinimo intensyvum Leistinas sumafimas - iki 7 mg/l, Zemiau Sios ribos vyksta
fiziologiniy funkcijy stabdymas, yga- mitybos ir augimo. Letalin - mirtina deguonies
koncentracija - 1,5-2,5 mg/l. Vaivorykstinis aigkis yra labai jautrus priemaiSoms ir toksirs
medziagoms (variui, cinkui, chlorui, vandenilio feadui, ir kt.).

Vaivorykstinis uptakis - glavandeg Zuvis, t&iau ji lengvai toleruoja didgl
druskinguma. Tolerancija druskingumui kinta su amziumi, suaupgétakiai gyvena net esant 30-
35 % druskingumui. Pagal gyvenimada upétakiai — prieblandos bei nakéis zuvys, kum
aktyvumas sumajo tarp 23 ir 3 valandos.
gyvena upi zemupiuose irgiroje, subgsta, pasiekusios 40-80 cm dytuomet pakyla nersii
upiy intakus. Jaunikliai lieka aukStupyje 2-4 metus.

Morfologiniai skirtumai: turi daugiau zZiaunipilapeliy (spinduly), trumpesni kitinés,
Nugara turi metalinmels\y atspaly, c¢l to ir kilo zuvies pavadinimas, Sonai yra sidabsin
spalvos su émémis ant kino, vaivoryksgs juosta yra matoma tik nersto metu. Sudagbtna
40-80 cm ilgio, 1,3-5,4 kg svorio. Suta 3-4 metais. Siaukije dalyje (Aliaskoje ir Siaus
Kanadoje) nerSia anksti pavasapietincje (Kalifornijoje) - rudem (lapkricio-gruodzio nén.).
Gyvenimo trukné yra 12-15 mef. Per gyvenim nerSia iki 5 kan. Vislumas - 200-9000 vnt.
ikreliy. NerStas vyksta nuo 0,3 iki 12,8 °C temparae. Po nerSto iSgyvena 51-75 %
reproduktorny. lkrai, esant 2,5-17,5 °C tempanai, vystosi 5-17 diep Esant per Zemai
temperairai (0,5-2,5 °C), kartaisiidta 95 % ikg, o prie 5-13 °C temper@bs iSsirita 85 %,
nuostolis nevirsija 15 %.

Kamloops’o upatakis (vaivorykstinis upétakis). Tai - vaivoryksting upetakiy porasis.
Natiraliomis glygomis jis gyvena Brit Kolumbijos (Kanada) uise ir eZeruose, kur auga daug
greiciau nei kiyy formy upétakiai. Europos Salyse Kamloops‘oétgkis pradtas auginti 1960-
aisiais metais. Sios Zuvys subta 3-4 mef amziaus ir pradeda nersti. NerStas vyksta l&jukri
méneg, reproduktoriai tarnauja apie 8 metusylknkubacija vykdoma, esant 6 °C temparat.

121

I Kuriame Lietuvos ateitj



Vokietijoje Kamloops‘o uptakiai yra svarbus objektas, pagéit daugelyjetkiy. IS viso
Kamloops‘o uptakiai uzima apie 50 % nuo bendros gamybos proghsgkdalies. Toks égmesys
Kamloops‘o uptakiams yra pagstas y biologinemis savylBmis: nerStas vyksta rudgn
lapkricio viduryje, o vaivorykstinj upétakiy - pavasar Tai leidzia vykdyti kelis narSinimus per
metus. Jaunikliai gerai auga net 3 °C tempeostvandenyje. Patal pradeda substi jau 2-ais
metais, tukdamos 550-700 g individuglsvoli. Kamloops‘o uptakiy ikrai yra mazesni nei
vaivorykstiniy upétakiy, bet y vislumas yra didesnis. Kai vandens tempeeayra Zzemesnnei

5 °C, Kamloops‘o ugtakiy embrionai blogai vystosi,éliau jaunikliai prastai auga. Jaunikliai
gerai auga ziem) kai vandens tempeiat yra aukStesnnei 3 °C. Optimali temperata yra 13
°C, letalirg, kai 24 °C. Kamloops“o upakiy veisimo ir auginimo technologija yra beveik tokia
pat, kaip ir vaivorykstinj upétakiy.

Kamloops'o uptakis yra dviej linijy hibridizacijos vaisius, kuris auga 30 % geriau ne
tévinés formos.

Donaldson'o ugtakis (vaivorykstinis upétakis) - tai aukSto produktyvumo,
selekcijos ladu pagerinta, spd&ai auganti vaivorykstinj upétakiy forma. Pagrindinis
skiriamasis Donaldson o éfakiy bruozas - aukStas produktyvumas, spartus augimpdas,
ekonomiskas dirbtini pasSan suvartojamas.

llgo selekcinio darbo rezultatockh upetakis subgsta jau 2 metais, svoris - 2-3 kg,
vidutinis vislumas - 5-7ukst. vnt. ikrely. Trimeiai pasiekia 67 cm ilg jy vaisingumas
svyruoja nuo 5 iki 12iakst. vnt. ikn, tai 6-10 kan didesnis sk&ius nei nairalioje aplinkoje.
Auk&iausia temperata, kurg gali iStverti Donaldson o upakiai, yra 25 °C. Ugtakiy mityba,
esant 4-5 °C tempefahi, susilpgja. Ikry émimas iS Donaldson’o éfakiy prasideda sausio -
vasario nénes ir tesiasi iki kovo-balandzio gmesio. Inkubacijos trukin- 50-60 dieq (iki 360
laipsniadient).

Kalifornijos auksinis upétakis (vaivorykstinis upétakis). Kalifornijos auksinis
upetakis skiriasi nuo vig vaivorykstinyy upétakiy aukso spalva, kuri priklauso nuo buwvein
vietos. Per pirmuosius gyvenimo metus dominuojalsid pilkos ir citrimp aukso tonai. Palei
visg kiing yra 8-14 rusvai pillf démiy. Kalifornijos auksinis ugtakis — Zuvis, pritaikyta prie
Zemos vandens temperais ir didelio kiekio istirpusio deguonies. Optinaliginimui vandens
temperaira 14-16 °C. ISgyvena 1-25 °C vandens tempevg. NerStas gali prasid 1,1-7,3
°C. Subesta 3-4 metais, kaitko ilgis siekia 10-13 cm, patelisvoris ina apie 300-700 g,
vislumas - 320-1100 ikreji Nafiraliai nerStas vyksta santykiu 1:5, viena patepenki patinai.
Per vig laikotarg nerSia (6-7 metai) 3 kartus. Embriogeheyksta 20 dieg. Po iSsiritimo,

lervos turi didel trynio maiSel, kuris iSnyksta per 18 dignAuga greitai.
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Palija. Amerikin &, arktiné ir eZeriné natiraliai gyvena rytiniame Siaés Amerikos
zemyne. Pagal buveiniir gyvenimo ido slygas yra labai artima épakiui. Dél natiraliyjy
telkiniy jveisimo bei sportiés ir komercigs ziklés tikslams JAV veisiama daug SiosSies
jaunikliy. Paliy augimo ir auginimo gygos atitinka vaivorykstiniams éfakiams taikomus
reikalavimus ir parametrusyJherStas sutampa su vaivoryksSiinipetakiy nerstu, natralioje
aplinkoje Sios laSiSigi Seimos zuvys tarpusavyje kryzminastiaa jy palikuonys tampa steiis,

nesiveisia.

m Gamybos procesai Siltavandeniame tvenkiniiikyje. Zuvy auginimo technologij
skirstome atskirus procesus arba etapus:
+ reproduktori y auginimo, laikymo ir remonto;
+ Siymetuky auginimo;
¢ prekiniy zuvy auginimo;
* Zuwy Srimo;
¢ Zuwy prieziaros ir ligy profilaktikos.
<~ Reproduktoriy auginimo, laikymo ir remonto. Reprodukton formavimas
pradedamas nuo laikymo, paruoSimoyikmimo ir jy inkubavimo. lkrai imami iS reproduktayi
kuriy eksterjeras atitinka kokgb reikalavimus. Veisimui naudojami atitinkamo amozia
reproduktoriai:
+ VaivorykStiniy upetakiy - 4-6 met; (patets), 3-4 meij (patinai);
+ Kamloops'o uptakiy - 4-7 mety (pateés), 3-4 mai (patinai);
+ Donaldson o ugakiy - 3-4 met (pateés), 2-3 mei (patinai).
Kaip ir kity zuw; auginime, pirmiausiai vykdomas reprodukgobonitavimas, kurio
matavimy pavyzdys pateiktas 6.2.3. pav.
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6.2.3. pav. Uptakio (lasiSini) eksterjero indekgsreikSmes ir matavimai: 1- pilnas épakio ilgis,
nuo snukio pradzios iki linijos, jungigios uodeginio peleko galus (L), 2 -atakio ilgis, nuo
snukio pradzios iki uodeginio peleko spindypiabaigos (Ic), 3 - wpakio ilgis, nuo snukio
pradzios iki uodeginio peleko spindujpamato (1), 4 - galvos aukstis ( Hc), 5 - akiesnietras
(d), 6 - galvos ilgis (C), 7 - didZiausiaho apimtis (§), 8 - didZiausiasino aukstis (H), 9 -
uodegos stiebelio ilgis (fd), 10 - maziausis& apimtis (fd), 11 - maziausiasiko aukstis (h).

Saltinis: autoriaus pagal.C. 'puropses, H.A. Cenosa. UnayctpuansHoe pri6oBoactso, 2008

Patiny ir pately santykis Zuvininkyss tkiuose tuéty bati 1:3 - 1:4. Patelj rezervas
turi bati 50 %, patip — 10 %. Reproduktoriai athaujinami kasmet 25-30 Aqaginimui
naudojami 150-600 m? ploto tvenkiniai. Tvenkinialigbati moliniai arba betoniniai, kugi
plocio ir ilgio santykis 1:5 - 1:10, su nezymia Slamoozula, nedideliu dugno nuolydziu vandens
iSleidimo kryptimi ir be negyw zony centre. Tvenkiniuose iSbetonuotos sienos gali siatios
arba su nedidele nuozula. Vidutinis gylis - 1,2 didzZiausias - 2 m, vandens lygis — 1,0 m.
Vandens tiekimas téty bati platus su 20-40 cm aeraciniu sletiks Reprodukton laikymo ir

brandinimo technologiniai normatyvai pateikti 6.2eéhtekje.

6.2.3. lented. Upétakiy laikymo ir brandinimo normatyvai.

a) Reproduktoriy laikymas iki nersto

Rodiklis Mato vnt. | Rodiklio reikSme
PrieSnerstinio tvenkinio plotas ’m < 100
Gylis m 0,8-1,0
Vandens apytaka min. 20
Suleidimo tankis vnt./nf Ne daugiau 25
Vandens temperata reproduktoriams (1,5- 2dm.
iki nersto):
- Optimali °C 6-12
- Leistina °C 5-14

Technologiné norma Mato vnt. | Rodiklio reikSmeé
Nuostolis:
- priesnerstinio laikymo periodu %
- per nerg %
Vidutinis darbinis vislumas, 1 kg zuvies biorasis Tukst. vnt. 2
Ikry diametras mm 4,5-5,0
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Neapvaisinto ikro svoris mg 50-90

Patino pieni kiekis (vienkartinis pamimas) mi Ne maziau 3,0
Spermatozoido tiesiaeigio jgjtmo laikas, ne s 20
trumpesnis

Pieny spalva — Balta
Konsistencija — TirStos grietialés

Ikry svoris turi liti ne mazesnis kaip 50-90 mg, dtirtipiSka, intensyvy spaly. Ikrai
inkubuojamijvairios konstrukcijos inkubatoriuose (6.2.4. pav.):
a) horizontaliuose,
b) vertikaliuose,

¢) cilindriniuose.

1 - LOVELINIS INKUBATORIUS SU STOVU

2 - VERTIKALUSIS INKUBATORIUS

§ padéklu

{ 4 padéklu
inkubatorius

inkubatorius }

Vandens tiekimas [

438 mm

1 - Inkubatoriaus korpusas
3 - CILINDRINIS INKUBATORIUS
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1 - Cilindro korpusas, 5 - Jungtis aeracijai,
2 - Vandens tiekimo sistema, 6 estiné jungtis,
3 - Padklai ikrams, 7 - Perforuotas vandens skirstymo wvdynas.

4 - Vandens Salinimgenginys,

6.2.4. pav. Saltavandentuw; ikry inkubatoriai: 1 - horizontalusis, 2 — vertikalys3s-
cilindrinio tipo, lasiSiny ir kity Zuw ikry inkubavimo aparatas.

Saltinis: parengtas autoriaus pagal http://www.agliare-france.fr

Pagrindiniai atrankos rodikliai - vidutinis svorig iSorés pozymiai. Per neust
reproduktoriai vertinami ne tik pagal eksterjercaumeningumo savybes, bet ir pagal lyfini
produkiy kokybe. Rekomenduojamas vaivorykstinipetakiy reproduktony svoris:

+ Vaivorykstinis uptakis - ne maziau kaip 800-1000 g,
+ Kamloops‘o uptakis - ne maziau kaip 800-1000 g,
+ Donaldson‘o ugtakis - ne maziau kaip 1.5-2.0 kg.

Siekiant gero augimo tempo ir vislumo, paéseturi duoti bent 2dkst. ikreliy iS 1 kg
biomasgs. Ikrai - ne mazesni kaip 4,5 mm. Vieno patinkejato tiris - ne maziau kaip 5 ml,
aktyvus spermos jufimas - 25-30 s. Patinir pately santykis 1:3-1:4. Reproduktqribanda
kasmet atnaujinama 25-30 %. Tvenkiniai - 150-600photo, moliniai arba betoniniai, kuyi
plocio ir ilgio santykis yra 1:5-1:10. Dugno nuolydisrandens iSleidimo pég. Tvenkiniuose

sienebs - krantai yra betonés konstrukcijos, gali iti statis arba su nedideliu nuolydZiu.
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Vidutinis tvenkinio gylis - 1,2 m, didZiausias lemas — 2 m. Upelis turitii patvenktas, kad
susidaryt bent 20-40 cm aukg) skirtumas, vandens debitas - 2 I/min. 1 kg Zuvies.

Laikymo tankumas, kai:

* svoris 2-3 kg - 1 vnt./3

* svoris 1-2 kg - 1-2 vnt./fn

+ remontiré grupe, kurioje zuw svorio vidurkis 400-600 g, - iki 10 vnt.fm

+ Zeriant granuliuotais pa3arais, tankumas gali padidintas iki 5 vnt/f o

remontiniy jaunikliy - iki 20 vnt./nf.

Séerimui palankiausia tempefat 10-16 ° C, iStirpusio deguonies vandenyje - 9-11
mg/l, trumpalaikis temperatinis nukrypimas - iki 22 °C. Rekomenduojama sutlapaws
remontiniams jaunikliams. PaSarai reproduktoriamsreémontui turi lati jvairts, lengvai

virSkinami ir maistingi (6.2.4. lent&).

6.2.4. lented. Paros &imo normos uptakiui, % nuo biomas.

Upétakiy svoris, g Vandens temperatra, °C
5-10 10-15 15-20
300-1000 2 3 4
1000 ir didesni 2 2 3

Seriami 2 kartus per dienSerimo metu reproduktoriai stebimi, @fima ju sveikata,
tvenkiniy sanitari buklé ir vandens dujinis rezimas. 8imas atliekamas 1 karfper nenes.
Remonto ir 4-5 met reprodukton prieaugis per sezarturéty biti ne mazesnis kaip 500 g,
vyresnio amziaus Zuyv- iki 400 g.

Tvenkiniy apgaudymas 1-2 dienas iki tvenkini apgaudymo reproduktoriai neSeriami.
Zuvys koncentruojamos vandens tiekimo srityje, iggaudomos tinkliniais safiais. Suzvejoti
reproduktoriai dedamij transportavimo konteingrir vezami j priesnerstinius tvenkinius
(baseinus). Zvejojant ir transportuojant, vertinaraprodukton fiziologiné biklé. Tai leidZia
tinkamai laikyti veislines Zuvis prie$ nersto pegokai galutiniai formuojasi ir leista gametos.
Sis darbas atliekamas, kai vandens tempexapazergja iki 5-10 °C. Maitinimo laikotarpis
baigiasi likus 1,5-2 inesiams iki brendimo, esant zemai tempgeat- 3-4 nenesiams pries
nerst. Ukiuose, kuriuose nerstas vykdomas gruodzZio-vasatimesiais, ganymas baigiasi spalio
pabaigoje. Sis laikas priklauso nuo vandens terbpesir ity salygu, todl yra kintantis.

Ikr y gavimas.Pasirengimo nerstui laikotarpis, nepaisant savoapaperiodo, yra labai

svarbus. Siuo metu auginamos, formuojamos ir bremdos gametos (ikrai). Lytipiproduki;
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kokybé gali bati Zymiai pagerinta, jei perjdaikotarg sudaromos reproduktoriams palankios
salygos, yp& uztikrinamas geras vandens srautas (debitas).

Jranga: betoninis griovys arba baseinas, kurio plotag0 &f krastini; santykis 1:10-
1:20 ir vandens gylis 0,8-1,0 m. Turitb galimybké atskirti reproduktorius, naudojant tinklus,
skersines pertvaras, sudarant skyrius po 20-30Miandens srautas turiith apie 3 I/min./1kg
reproduktony biomasgs, vandens keitimas - 20-30 min., vandens temp@rat 5-12 °C,
iStirpusio deguonies koncentracija vandenyje - 20¥ly/l, reproduktorj tankumas 30 kg Zuvies
-uz 1 nf.

Per $ laikotarg paros pasaro norma turi siekti 0,5-1,5 % w@inomass, remontinei
grupei - 2-3 % Zuy biomags. Srimas vykdomas 2-3 kartus per dierReguliariai stebima
temperaira ir dujinis rezimas. Rekomenduojamas sausas lpatas visavertis pasaras.

Likus 10-15 dieng iki numatomo ikg émimo termino tvenkiniai, kanalai ar baseinai
suskirstomij skyrius, panaudojant tinklines pertvaras, repktohiai patalpinami Siuose
skyriuose Sia tvarka:

+ patinai talpinami vandens tiekimo praébe sekcijose, pats - uz jj,
+ vandens srautas privalo &tirkryptj nuo patim j pateles.
Nersto kontrolé:
+ Pradzioje vieg kartg per 10 dien;
+ Subrendus pirmai patelei, 1 kakias 5 dienas;

+ Vykstant masiniam nerSimui, kas 1-2 dienas.

Subrendimo pozymis Kai ikrai gonadose tampa laisvi, spusjes pilvel,

lengvai teka pro genitalgnang,, jie yra tinkamai subrerdr gali bati imami

. vaisinimui.

Si kontrob uztikrina, kad patés neperbysty, nes perbrendikrai neapvaisinami, jie
skatiuojamij nuostolius.

Atéjus nerSto periodui, pats yra GSiuojamos. Kadangi iSrysja lytiniai pozymiai,
Siuo metu btina vertinti ir eksterjey, t. y. atlikti bonitavim. Patets suskirstomos 3 grupes:

| — Subrendusios;

Il - Netoli brandos;

lIl - Kietos (nesubrendusios).

IS | grupes subrendusipately imami ikrai § paig arba kit dierg.

Il grupés patets pakartotinai tikrinamos po 1-2 dign

[l grupés kietosios tikrinamos po 5 dign
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Patiny kontroliuoti nereikia, nes jie sufsta 0,5-1 ninesiu ank&au nei pateis. Jei
nersto laikotarpis trunka ne ilgiau kaip 0,5¢masio, reproduktoriai neSeriami, jei ilgiau,
taikomas ribotaséimas. Zuvys Seriamos 2-3 kartus per sayddikant dienos padamormy
0,5-1,0 % biomass, paSaras suSeriamas per 1-2 kartus. Maitinimsigsilomas likus dviem
dienoms iki iSiavimo ir ikny émimo. Antrg dierg po nersto reproduktoriai pradedami Serti.

Kartu su fiSiavimo procedra atliekamas ir bonitavimas:

1) Vertinama kino forma;

2) Raumen iSvystymas (jis turi fiti tankus, uodegiihdalis nesinga ir suapvalinta);

3) Galvos dydis (galva turitti proporcinga kitomsi#no dalims);

4) Kuno spalva (turi bti tipiSka, su gerai iSreikStais lytiniais pozynsigi

5) Pelekai (turi Ioti gerai iSvystyti);

6) Nustatomagimitimo koeficientas, kuris tvenkininiam égakiy auginimui turi liti ne
mazesnis kaip 1,3-1,5, industriniam (baseininiame)mazesnis kaip 1,5; 2.0;

7) Atliekamas brokavimas:

a) nusilpusiy, ligoty ir suzeisy zuwy;

b) su stuburo iSkrypimais;

c) su aki katarakta;

d) su plonu ir plok&iu uodegos stiebeliu;

€) su neiSvystytais Ziaunadahgs;

f) remontiniai brokuojami tie, kurie neturi aigklytiniy pozymi, turintys sidabrin

spaly, netipire kiino formy.

Atrankos svarba. Atrankos reikalavimai yra labai svaih Juos taikant
galima pagerinti lytini produkty kokybe, apvaisinamum Tai lemia

palikuonyy gyvybingum, ypa& embrioninio ir poembrioninio vystymos

etapuose.

Dauguma vaivorykstimi upetakiy pately, Donaldson‘o ir Kamloops‘o ufakiy,
subrandina aukstos koksd ikrus, pasiekusios 4-6 myeamzi, patinai pienius subrandina 3-4
mety amziaus, prastes&s kokylkes - pirmg kary nerSiantys ir seni reproduktoriai.éDSiy
priezasgiy atitinkamo amziaus pateliir pating parinkimas uztikrina geresnytiniy produkty
kokybe bei aukStesrpalikuoniy gyvybinguny, atsparum nepalankiomsatygoms.

Tinkami pieniai. Baltos spalvos ir tirStos konsistencijos. Skystha vandeningi, su

gleiviy ar kraujo priemaiSa yra prasti ir negalitibnaudojami. Spermatozajdjudrumas
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vandenyje tusty biti ne maziau kaip 20 sekundziPatinai ik apvaisinimui gali bti naudojami
pakartotinai iki 6 kax, 4-6 diemy tarpais.

Vizualiné ikry ir pieniy kontrolé. Ikry ir pieniy kokybe galima pagerinti, imant juos
atskirai iS kiekvieno reproduktoriaus, taip juosima tiksliaujvertinti, o netinkamus iSbrokuoti.
Ikrai ir pieniai i$ kiekvieno reproduktoriaus imajratskirus indus.

Ikrai ir pieniai iS reproduktog paimami naudojant anestetikus. Labiausiai priemsam
pakankamai veiksmingas yiQuinaldine Veiksminga tirpalo koncentracija yra nuo 1:10000-
1:50000, Zuvis turi uzmigti per 0,5-1,0 min. Joszgnimas turijvykti per 2-5 minutes. Tirpalas
yra ruoSiamas taip: 1 mQuinaldine praskiedZziamas 10-20 ml etilo alkoholio arba aceto
miSinys supilamag45-50 litny konteiney.

Ikrai imamij saug emaliuog arba plastikininda su marlel vierg duben galima paimti
ikrus IS 5-10 Zuy, ikrai gali uzpildyti 1/2 ar daugiau dubensritv. Tada ikrai apvaisinami,
panaudojant 3-5 patinpienius, kuriuos galima atskirai surinkti arbasi@ iS patino uZzlieti ant
ikry, taciau geriau tai atlikti atskirai. Tiksitikinus y kokybiSkumu, pieniai supilami ant ikr
Norint paspartinti apvaisinimo proegskrus ir pienius geriausiai yra imti tuo ga metu.

Ikrai ir pieniai turi kiti paimami per 5-10 min., ilgiausiai 20 min. iki @pvaisinimo.
Supylus pienius ant ilgr visas turinys kruom@&i sumaiSomas plunksna, ranka, specialia
maiSymo technika. Tada amtpilamas vanduo arba aktyvinanti suspensija.

Aktyvinanciy suspensij receptai:

Pirmas: - 6 g natrio chlorido, 0,2 g kalcio chlorido i54g karbamido iStirpinamas

R-R* . .
viename litre Svaraus vandens.

I Antras: fiziologinis druskos tirpalas (0,85 % NaCl).

Ketvirtas: izotoninis NaCl tirpalas su pienu.

R-R* - rekomenduojamas reikalavimas

Aktyvinantis tirpalas pilamas ir nupilamas kelisrtkes, kad oty galima padidinti
spermos mobilum

Ilkrai po spermos ir tirpalo supylimo palaikomi 3rbinutes, po to iSplaunami nuo
spermos likdiy. Kitas etapas — ikr brinkinimas. Tai gali Bti atliekama tuose g@aiose
dubenyse arba séjds j ikry inkubavimo agregatug.dubern su ikrais pilamas Sviezias vanduo ir
dubuo paliekamas 2-3 valandoms, kol ikrai pilnd@riisks. Per glaikotarg, periodiskai (20-30
min.), reikia pakeisti vandénBrinkinimas turi lti atliekamas patalpoje, ne séje vietoje, ne
triukSmingoje aplinkoje, rekomenduojama patalpojéi-20 Ix. Po Sio technologinio proceso
ikrai perkeliamij inkubavimo agregatus, pries tai apdorojami prkfifkai, kaip pateikta 6.2.5.
lentekje. Jeigu ikrai turi bti perveztij kita tkj, brinkinimg reikia prailginti iki 4-5 val., o po to
atlikti profilaktinj; apdorojim ir gabenina.
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6.2.5 lental. Zuwy ikry profilaktikos priemoss ir taikymas.
Saltinis: FDA-Approved Drugs for Aquaculture Usetlie USA (2007) (Federatirvaisy adentira

Zuvy ikr y profilaktikai

Preparatas Zuw rudis Indikacija Dozé ir Pastabos

(taikymas) ekspozicija

Vandenilio Saltavandeni | Mirtingumui 500-1000 mg/l 15| PrieS taikym

peroksidas, Zuwy ikrai nuo min. j visg srauto | istirti
35% saprolegniogs | sisteny, kas antg
mazinti diery iki ritimosi
Siltavandeni 750-1000 mg/l 15 Pries taikym
Zuwy ikrai min. j visg srauto | istirti

sistem, kas ants

dierg iki ritimosi

Formalinas @lavandenj | Saprolegniogs | 1-5 ml/l, 3 min.,

Zuwy ikrai profilaktikai kas 10 d.

Formalinas LasiSikms, | Saprolegniogs | 1-2 ml/l, 15 Iki taikymo
upetakiams, | grybinéms min., ekspozicija | nustatyti fiSiy
lydeky ikrams | ligoms jautrung

kontroliuoti preparatui

Malachito Zuwvy ikrai Saprolegnio&s | 0,6 g/l 3 min., kas

zaluma profilaktikai 10 d.

Malachito Zuwy ikrai Saprolegnio&s | 0,005 g/l 30 min.,

Zaluma profilaktikai kas 3 d.

Laisviesiems embrionams, lervudms ir jaunikliams:

Formalinas LasiSikms, | Grybiniy ligy | 0,25 ml/l (250
upetakiams, | profilaktikai ml/m®) 4-5 min.
Formalinas LasisSims, | Grybiniy ligy | 0,05 ml/I (50
upetakiams, | profilaktikai ml/m® 30 min.
Malachito LasiSirems, | Grybiniy ligy | 1,2 mg/l 5-10
zaluma upetakiams, | profilaktikai min.

Upétakio ikry inkubavimas. DaZniausiai ugtakiy tkiai inkubuoja horizontaliuose

loveliniuose inkubatoriuose, kuwritalpa 24-84 itkst. vnt. ik, Atkinon'o, Schuster’io,
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Williamson'o, Kalifornijos tipo aparatuose. Juosai dilpti iki 45-60 000 vnt. uptakiy ikry,
vandens suvartojimas yra 20-40yimin., 100 tikst. ikny. Saltavandeni Zuw ikry inkubacijos
duomenys pateikti 6.2.6. ir 6.2.7. lertd, taip pat pateikta igrinkubacijos trukm ir jautrios

stadijos.

6.2.6. lented. Rekomenduojama igrinkubavimo temperatajvairioms Zuwy rasSims.

Temperatiros

Rusis diapazonas
Vegele 0,5-4 °C
Atlanto laSisa 7-10 °C
Palija 4-8 °C
Slakys 9-15°C
Chinook’‘o lasiSa@ncorhynchus tshawytscha 8-10 °C
Coho lasisa 4,5-12 °C
EZerinis uptakis 4-8 °C
EZerinis sykas 2°C
Vaivorykstinis ugtakis 8-12 °C

e

LasiSiniy Zuwy ikry jautrios stadijos. Jautriose iky ir embrion; vystymosi stadijose

neturi kati vykdomi ikry rinkimo, cheminio apdorojimo ar profilaktikos darbr procediros.

6.2.7. lented. LaSi§; ir upétakiy ikry atskin vystymosi stadij trukme ir jautrumas.

Eil. Vandens temperatira

Nr. [Vystymosi stadija 0,3-2,0°C | 2,0-4,0°C | 4,0-7,0°C | Jautrumas

diena | %d. |diend %. [diend “d.

1. | Nuo apvaisinimo 2 2 1 3 1 6 Padidintas
iki skilimo mech.
pradzios poveikiui
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2. Skilimas iki 15 | 2-13| 7 |3-20| 2 | 6-18

blastuks pradzios Zemas

4

3. | Nuo blastuds iki| 32 28 | 15| 46 | 7,5 45 Labai didelis
1/5 trynio maiSeli
apaugimo

4. | Nuo l/4iki5/6| 26 22 | 10| 31 | 4 25 Siek tiek

trynio maiselio paZemintas
apaugimo (iki 75 |43-65 33 | 69- | 16 | 69-94
blastoporo 100

uzsidarymo)

5. |Blastoporo stadijj 20 16 | 8 23 4 25 Labai didelis
ir uodegos kgelio (ypa mech.
formavimasis 95 |65-8% 41 | 100-| 20 |94-119 dirgikliams)
123
6. Nuo embriono| 30 26 | 11| 34 | 6 33 Pazemintas

uodegires dalies
susiformavimo ik
kratininiy peleky
formavimosi
pradzios

125 | 81- | 52 | 123-| 26 |119-152
107 157

7. Nuo kiatininiy 12 13 27 Padidintas

peleky
susiformavimo ik
akiy pigmentacijo
pradzios

loco
&3
o1

137 | 107-| 60 | 157-| 31 |152-179
120 180

Zemas

=
w

8. Nuo akiy /5 | 85 | 46 | 145| 25
pigmentacijos
pradzios iki
Ziauninio-
Zzandikaulinio
aparato
formavimosi
pradzios

212 | 120-| 108 | 180-| 36 (179-312
205 325

9. Nuo Ziauninio-| 35 140 | 65 | 200 | 31 | 195 Padidintas
Zandikaulinio | 247 | 205-|175| 325-| 85 |312-513 (ypa& O;
aparato 345 525 deficitui)
susiformavimo,
peleky, kity
organy

Sy I ZEMES CK10 (4
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susiformavimo ik

lervuciy ritimosi

Lervu ¢iy laikymas ir paauginimas.IS ikrelio iSsirita laisvieji embrionai, kurie ladkni
8-12 °C temperatoje apie 5-7 dienas. llgis ir svoris priklauso nkioy dydzio, svyruoja 10-19
mm ir 50-120 mg mas. J; kianas yra pailgos formos ir dideliryniy maiSelyje. Kraujotakos
sistema yra gerai iSvystyta ir apima avikina, trynio maiSel ir Ziauninj lankel. Zarnynas
nepilnai iSsivysfs, turinys zalsvos spalvos. Trynio maiSelio matoieloaly laSeliai yrajvairiy
dydziy. MiSrios mitybos pradzia trunka iki 30 digrkai trynio maiSelio turinys sumga 50-60
%, vig tg laika laisvieji embrionai mazai juda, labiauégsta gudti antjrangos dugnadlaisvieji
embrionaipaprastai trumglaika laikomi inkubavimo aparatuose¢liau perkeliamij baseinus.
Baseinai gali bti kvadratires, 1x1x0,4 m arba 2x2x0,6 m ploto,&skampio krastinj santykiu
1:4-1:8, plotas ~ 8 fnKai vanduo jame 0,1-0,2 m, suleidZiami embriakial0 takst./nf tankiu,
vandens debitas 0,7-0,9 I/min. idks$t. vnt. laisyjy embriony. Laikomi 12-14 °C vandens
temperairoje. Embrionai turi neigiamreakcip j Svieg, toctl baseinai uzdengiami. Taip pat
embrionai yra labai jauis deguonies tikumui, tocl batina jiems uztikrinti deguonies
prisotinimg apie 100 %. Zuyembrionai turi kti atrinkti ir pasalinti.

Startinis paSaras 0,1-0,3 mm, 45-48 % baliyn10-12 % rieba}, duodama bent vign
kartg per valand.

Mailiaus auginimas. Auginimas atliekamas esant pradiniam tankumui iikstt
vnt./n?, vandens lygis 0,2-0,3 m, vandegsaudos 1,2-1,9 |/min.kikst. vnt. lervdiy arba 4,9-
7, 7 I/min., 1 kg lervtiy. Vandens keitimasis pékluose ir baseinuose turiith kas 10-15 min.
Optimali auginimo laikotarpiu vandens températyra 14-18 °C, deguonies kiekis tufitibbne
mazesnis kaip 7 mg/l. Mazesnis deguonies kiekismaazuw auginy ir didina pasay ssnaudas.
Kai trynio maiselis sumaja iki 20-25 % savo pradés apimties, mailius nesugula ant dugno. Po
30-40 diem reakcijaj Svieg tampa teigiama ir uztamsinimas #eb reikalingas. Kai trynio
maisSas visiSkai rezorbuojasi, vandens lygis bass@yakeliams iki 0,4 m, vandens srautas 3-5
I/min., 1 fikst. vnt. jaunikly. Tankumas, kai svoris 1,0-1,5 g, neturi virSyti tiBstariy.
vnt./n?, kai svoris daugiau nei 1,0 g, tankis ne didekaip 3 tikst. vnt./nf.

RuSiavimas atliekamas, jeigu iSsiskiria kelios augimo grsip bet @iSiuojami ne
mazesni kaip 1 g jaunikliai.

Perkélimas j tvenkinius. PrieS per&lima jaunikliy tvenkiniai kruop8&iai parengiami -

dezinfekuojami, nuplaunami, iSdziovinami, patiknma vandens tiekimo sistema ir vanduo,
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sudedamosios grota, siekiant uzkirsti kedi jaunikliy iSplaukimuij atvirus telkinius. Tvenkinj
plotas neturi virSyti 500 fngylis - iki 1,5 m, vidutinis vandens gylis - 018m.

Tankumas baseinuose - lifgt. vnt./n, vandens gylis 0,8 metro, vandens srautas 35-
50 I/min./ 1 tikst. vnt. jaunikly. Pilnas vandens pasikeitimas 10-15 ndigu

Tvenkiniuose ugtakiy mailiaus tankumas galiai nuo 100 iki 600 vnt./m
priklausomai nuo vandens tempdérat, vandens pasikeitimo ir galutinio jaunikvorio.

Ziemojimas ir auginimas Ziemy. Kad ugtakis augi Ziems, reikia vandens, kurio
temperaira hity 2-3 °C, tada:

a) tankis baseinuose 500-1000 vnt? fnba 10 kg/rf) vandens debitas 0,2-0,6 I/min./

kg biomass.

b) tankis tvenkiniuose 200-250 vntJrarba 4-5 kg/rh

Sérimas. Kai vandens temperf@ta 2 -3°C, Serti 2-3 kartus per savait

Prekiniy upétakiy auginimas. Auginami baseinuose, tvenkiniuose, aptvaruose.
Auginant tvenkiniuose,yj plotas turi lati ne didesnis kaip 500 Moylis iki 1,5 m, optimalus
vandens lygis 0,9-1,0 m. Zgsuleidimo tankis priklauso nuo vandens apyvateshnologiniai
normatyvai pateikti 6.2.8. lentgé.

6.2.8. lentad. Upétakiy (lasiSiny Zuw) suleidimoj tvenkinius tankis
Saltinis:B.1. Koznos, A.JI. Hukupopos-Hukumus, A.JI. 6oponuH. AKBaKyIbTypa

Vandens apyvarta | Suleidimo tankis, vnt./nt
(pasikeitimas), min. | iki 100 g | didesni kaip 100 g
20-30 250 150
30-45 200 125
45-60 150 100
60-90 100 75
90-120 75 50
120-180 50 25

Prekiniy upétakiy Sérimas. Seriant kombinuotais (ekstrudiniais) sausais gésdei

4-5 kg gywininés kilmés produktais (paruoSta pasta, Ko$pasaro kiekis neturi virSyti 2 kg/1 kg
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Zuvies prieaugio. Ustakiai Seriami 2-7 kartus per deenTvenkiny produktyvumas gali idi
pasiektas 20-35 kg/in

6.3. POSKYRIS. ZUVU AUGINIMAS APTVARUOSE IR VOLJERUOSE

Zuvy auginimas aptvaruose arba voljeruoseOptimalus vandens sréw greitis 0,1 iki
0,5 m/s. Standartinis voljeras, tinkantigirioms zZuvims auginti, - 5x2,51,5 arba 2,52,5x1,5
m. Upstakiams tinkamiausias dydis@x2,7 m, juose per 1,5én. uZauginama iki 9 kg/m

Nuostolis: netenkama apie 10 % paSaro ir iki 50 &ase svorio pasSalinama per
ekskrementus.

Pagrindiniai gamybiniajrenginiai yra aptvarai, kurie galiib iSdéstyti zuvininkysés
tvenkiniuose, nataliuosiuose telkiniuose, pramoniniuose Siluminatominy elektriny
vésintuvuose. Zuvininkyst arba Zuv auginimy aptvaruose galima prétil tiesiai vandens
telkinyje. Taikant § Zuw auginimo technologij telkiniai yra kompleksiSkai panaudojami
jvairioms paskirtims, tai leidzia pilnai panauddtieklius zuvininkystei bei dalyvauti ir kitiems
ekonomikos sektoriams.

Sis Zuw auginimo ladas nereikalauja uzimti naugenes ploy, kurie ity iSimami i3
Zenes ukio paskirties Zemy ir panaudojami tvenkini bei hidrotechninj statiny statybai.
Aptvariné arba voljerig zuvininkys¢ naudoja zymiai maziau iStelf)i jsteigiant bei statant
hidrotechninius statinius, - tai yra Siaodw vienas iS privalum

Aptvaruose gali titi auginamos labai vertingos auvusys: erSketai (besteris), beluga,
sterk; laSiSires — vaivorykStiniai ugtakiai, palijos, sykai; karpgs — karpiai, lynai,
placiakalciai. Pavyzdziui, besteris (belugos ir sterl hibridas) po trgf metfy amziaus
plaukiojartiuose aptvaruose pasiekia 3-3,5 kgétagis - 1,4 kg, karpiai po dugjmet; - 500 g.
Produkcijos iSeiga i$ 1 fiyali siekti 10-20 kg.

Aptvarine Zuvininkyst gali hati jkuriama jvairiuose telkiniuose, kuyi plotas ne
mazesnis kaip 30-50 ha ir ne didesniuose kaip B@0k& telkiniuose, kugigylis pageidautinas
iki 5-6 m. Sie telkiniai turi didelius nataliyjy pasan iSteklius — menkavertes Zuvis, moliuskus,
zooplankton, juos galima panaudoti akvakiuihi. Aptvarai telkiniuosejrengiami nuo ¥jy
apsaugotose vietose, juose uztikrinami tokie vasdeidrocheminiai parametrai, kokie yra
vandens telkinyje.

Racionalus poifris | aptvaries akvakuliiros vystymasi derinasi su kitais Zuyv
auginimo tdais tvenkiniuose ir baseinuosey $iidy derinimas leidZia panaudoti ir baseinus, ir
aptvarus, gauti du derlius: pavasario ir vasareésasiais - karpiai, Samai, rudebei Zieny -

upetakial.
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Aptvany jrengimui pasirenkami telkiniai tokia eiga:
) Pirmiausiai pratekantys;
1)) Pramonirs paskirties (elektrini vandens saugyik);
1)) Nepratekantys ezerai.

Nepratekatiuose telkiniuose @ mazo vandens jufimo mitybos produki likuciai,
fekalijos piva ir pasalinami telkinj ekosistemos p&gumais. Vig zuw auginimo procesbitina
suderinti su telkinio ekosistemos ggyimais. Tokiuose telkiniuose galitb jkuriami tik nedideli
aptvan ukiai.

Intensyvios akvakuliros, aptvayg akiuose, kuriuose Zuvys auginamos dideliais tankiais
Seriant zuvis kombinuotaisiais paSarais églidtelkinio uzterStumas, padidinamas organini
medziag kiekis vandenyje, tai prisideda prie telkinio efikacijos. Todl batina atkreipti
démeg ir teisingai paska&iuoti apkrovimy.

Prie$ steigiant telkinyje aptuarakj, atliekami hidrocheminiai tyrimaijvertinamas
telkinio hidrocheminis rezimas. Telkinys stebim&#ssus metus arba tlaiko period, kuriuo
planuojamas zuy auginimas. Dazniausiai tai - sezoninis telkinikrapimas nuo kovo iki
rugsjo meénesiy. Stektjimy duomenys surenkami, analizuojami ir pagal tai nmpaiini
sprendimai. Jei planuojama auginti prekines Zugenyklinio tipo voljeruose auginapzuw
ukis), sprendziama, ar telkinio dydis yra pakankaeraSidrocheminiai ir hidrologiniai vandens
parametrai yra tinkami. Visa tai turi garantuoélsfimy duomenys.

Aptvarai, j y tipai ir konstrukcija.

Pagal pohdj yra dviej tipy aptvarai, pateikti 6.3.1. ir 6.3.2. pav.:
+ Plaukiojantieji aptvarai, 6.3.1. pav. a,

+ Stacionarieji aptvarai, 6.3.1. pav. b-1-b-3.

Pagal konstrukcij

1) Karkasiniai-éminiai, 6.3.3. pav.;

2) Be karkaso-lankstieji, 6.3.4. pav. a;

3) Misras-pusiau karkasiniai, 6.3.4. pav. b.

Pagal auginamos produkcijos pagkiaptvarai gali bti suskirstyti j reproduktony
laikymo ir auginimo, nersto, leré¢iy laikymo ir paauginimo, mailiaus gnetuky, metinukg,

dvivasary ir dvimeliy, trivasary bei trimeiy auginimo, o taip pat zuvziemojimo aptvarus.
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6.3.1. pav. Voljey tipai: a - plaukiojantieji, b-1 - b-3; staciongii 1 - aptvaras -
voljeras zuvims, 2 - medinis lieptelis, 3 - pontsiakuolai, b-2 ir b-3
stacionamjy aptvar bendras vaizdas;

c - iSkeliamaséaminis aptvaras vaivorykstinio éfakio auginimui: 1 -émas, 2 -
tinklinis audinys, 3 - pontonai, 4 - inkarai;

d - reminis aptvaras lerviy laikymui: 1 - oro tiekimo sistema, 2 - oro lifto
jrenginys.

Saltinis:C.H. Anexcanapos. CagxoBoe psiboBoznctso, 2005
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6.3.2. pav. Sekcijiniaiéminiai aptvarai - voljerai ant pontoninio pagrindo: metalinis
vamzdis,J 500-600 mm, 2 - metalinis laikantysismas, 3 — aptvaras-voljeras, 4 - tiltelis.

Saltinis:C.H. Anekcanapos. CagkoBoe peiooBojacteo, 2005.

6.3.3. pav. Uzdaras ganyklinis aptvaras-voljeraglsk&Ziu remu: 1 - uzdaranti tinklié
rankow, 2 - gmas, 3 - kampo sutvirtinimas, 4 - inkarai.

Saltinis:C.H. Anekcanapos. CagkoBoe peiooBojacteo, 2005.
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6.3.4. pav. Zuy aptvarai-voljerai: a - lankgsios konstrukcijos voljeras: 1 - Soaisienet, 2 -
kreipiantieji- sutraukiami ziedai, 3jtempiartios, perimets laikartios virvs, 4 - pontonas, 5 -
lieptas, 6 jtempimy valdargiy virviy galai; b - pusiau lankstus voljeras: 1 - virSigigmas, 2 -
Sonire sienet, 3 - kreipiantieji Ziedai, 4 - Soniniai stryp8i; Ziedas voljero pakmui, 6 -
rémelio juosta; ¢ —ikginis-karkasinis voljeras: 1 - karkasas, 2 - valjsienet, 3 - voljero
dugnas, 4 - voljertvirtinantis pavadlis, 5 - inkaras.

Saltinis:C.H. Anekcanmpos. CagxoBoe psiboBoactso, 2005.
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6.2.6. pav. Aptvay sekcija: a - bendras vaizdas, b - apivamy tvirtinimas tarpusavyje: 1 -
tvirtinantys pavadai, 2 - tvirtinantis aptganedinis ar metalinis profiliniaémai, 3 - €mo

kampo tvirtinimas.

6.3.5. pav. Ganyklinis aptvaras-voljeras dugaimitybos Zuvims (erSketams): 1 - inkaras, 2 -
smulkaus sietinio audinio dugnas, 3 - langas,tdmbesnio akytumo tinklinis audinys, 5 -
aptvaro perimetras (sienos, is tinklinio audinio).

Saltinis:C.H. Anekcanapos. CagkoBoe perooBojacteo, 2005.
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6.3.6. pav. Ganyklinis aptvaras Zuvinddartioms paSay visame vandens sluoksnyje: a -

bendrasis vaizdas, b - aptvaro konstrukcijgeeingimo schema.

Saltinis:C.H. Anekcanapos. CagkoBoe perooBojactso, 2005.

Jvairiy vertingg Zuw auginimo aptvaruose-voljeruose pagrindiniai tedbgioiai
normatyvai pateikti septyniose lenig¢ (6.3.1.-6.3.7.):
m6.3.1. lentelje pateikti bendrieji Zuy auginimo aptvaruose-voljeruose bendrieji technioliag
rodikliai ir normos.
m6.3.2. lentadje pateikti prekini karpy auginimo aptvaruose-voljeruose technologiniai
rodikliai ir normos.
m6.3.3. lentadje pateikti bestei (belugos ir steés hibridas) auginimo aptvaruose-voljeruose
technologiniai rodikliai ir normos.
m6.3.4. lentelje pateikti Simetuky upétakiy auginimo aptvaruose-voljeruose technologiniai
rodikliai ir normos.
m6.3.5. lentadje pateikti metinulg upetakiy auginimo aptvaruose-voljeruose technologiniai
rodikliai ir normos.
m6.3.6. lentelje pateikti preking upétakiy auginimo aptvaruose-voljeruose technologiniai
rodikliai ir normos.
m6.3.7. lentelje pateikti Zuy laikymo ir auginimo Ziemos metu aptvaruose-volpse

technologiniai rodikliai ir normos.

6.3.1. lented. Zuwy auginimo aptvaruose-voljeruose bendrieji technioliagrodikliai ir normos.

Saltinis:C.H. Anekcanapos. CagkoBoe peiooBojctso, 2005.

Norma visoms

Technologinis rodiklis Mato vnt. L

Zuvininkystés zonoms
Aptvan-voljery plotas M 16-24
Aptvaro -voljero tinklo akgiy dydis mm 14-20
Srows greitis aptvay jrengimo vietoje m/s. ne daugiau 0,2-0,3
Telkinio gylis aptvay-voljery ..

. o m ne maziau 3
jrengimo vietoje
Aptvaro-voljero panardinim
m 2

vanden gylis

Vandens temperata aptvay- voljery

jrengimo vietoje
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- optimali °C 25-28

- leistina °C iki 32

pH vnt. 6,5-7,5 (iki 8,5)

Deguonies kiekis (pagal zuvus)) mg/I 3-9

Zuwvy suleidimo tankis: vnt./rh 350

Pradinisjveisiamy zuw svoris

(metinusli;) e J 10-15

PaSaras auginamoms zuvims 80 kombinuotieji ir

(upetakiui) % 20 paruosti
(pasta, kosir t.t.)

Paros paSaro norma % nuo guv

biomass % 4-5

Zuwvy auginimo vegetacijos periodo

Igumas meén. 6-7

Zuvy iSgyvenamumas % 80

Vidutinis prekires zuvies svoris g 350-400

Prekires produkcijos iSeiga kg/m 90-120

PaSarinis koeficientas vnt. 2,2

6.3.2. lentad. Prekinij karpiy auginimo aptvaruose-voljeruose technologiniai klbali ir normos.

Rodiklis Mato vnt. Technologiré

norma

Srows greitis aptvay jrengimo vietoje m/s. <0,2

Aptvaro panardinimo gylis m <1,0

Telkinio gylisjrengimo vietoje m <25

pH vnt. 6,5-7,5 (iki 8,5)

Deguonies kiekis mg/l ne maziau 3

Vandens temperata:

Optimali °c 25-28

leistina °c 23, 30-32

Vidutinis svorisjveisiamos medziagos g 40-50

Zuwvy suleidimo tankis vnt./Mm 200-250

Prekinio karpio iSeiga % 90

Vidutinis prekires zuvies svoris g <500
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Produktyvumas kg/fm Ne maZiau 100

Auginimo periodas, ilgumas prie23 men. 4-5
0
C

6.3.3. lentad. Besteny (belugos ir steés hibridas) auginimo aptvaruose-voljeruose

technologiniai rodikliai ir normos.

Rodiklis Mato vnt. Technologiré
norma
Srows greitis aptvay jrengimo vietoje m/s. 0,2-0,3
Aptvaro panardinimo gylis:
Siymetukams m 0,7
Vyresniems m 1,0
Telkinio gylisjrengimo vietoje m 2,5-3,0
Vandens temperata jrengimo rajone:
Optimali °c 20-25
Leistina °c 15-28
pH vnt. 6,5-7,5 (iki 8,5)
Deguonies kiekis mg/l ne maziau 3
Jveisiamos medziagos vidutinis svor|s:
jaunikliy g 3
metinuky g 70
dvivasany g 270
Zuwvy auginimo tankis:
jaunikliy vnt/m? 200
metinuky vnt/n? 10
dvimesiy vnt/m? 50
Vidutinis svoris iSaugintos Zuvies:
Siymetuky g 60
dvivasary g 500
trivasary g 1500
ISeiga:
Siymetuly % 80
metinuky % 85
dvivasany % 95
trimeciy % 95
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6.3.4. lentad. Siymetuky upstakiy auginimo aptvaruose-voljeruose technologiniai ki ir

normos.

Rodiklis Mato vnt. Technologiné norma
Aptvaro plotas m ne daugiau 15
Tinklo akytumas mm 5
Vandens gylis aptvare m ne daugiau 3
t(z?/iiiiiir;uctl)uzpr)]:;/aro dugno iki vandens m ne daugiau 1,5
Srows greitis aptvay jrengimo vietoje m/s. ne daugiau 0,5
Suleidimo tankis vnt./rh ne daugiau 800
Optimali vandens temperat . 14-18
(leistina) ¢ (10-20)
pH vnt. 6,5-7,5 (iki 8,5)
Deguonies kiekis mg/I ne maziau 7
Nuostolis auginimo periodu % 30
Vidutinis Symetukg svoris g 20

6.3.5. lent&l. Metinuky upétakiy auginimo aptvaruose-voljeruose technologiniai ki ir

normos.
Rodiklis Mato vnt. Technologiné norma
Aptvaro plotas m’ ne daugiaus
Vandens gylis aptvare m ne daugiats
Gylis nuo aptvaro dugno iki vandens .
. m ne daugiau,5

telkinio dugno
Siymetuky suleidimo tankis iki 10

umetuly J vnt./m’ 500
svorio
Siymetuky suleidimo tankis virg 10

umetuky g vnt./n? 250
svorio
Optimali vandens temperat °C 14-18
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pH vnt. 6,5-7,5 (iki 8,5)
Deguonies kiekis mg/I ne maziau 7
Nuostolis auginimo periodu % 5
Vidutinis metinuky svoris g 30

6.3.6. lentad. Prekinij upetakiy auginimo aptvaruose-voljeruose technologiniai ki ir

normos.

Rodiklis Mato vnt. Technologiné norma
Aptvaro plotas m ne daugiau 15
Vandens gylis aptvare m ne daugiau 3
tczlili;iguctl)uzatg/aro dugno iki vandens m ne maziau 1.5
Srows greitis aptvay jrengimo vietoje m/s. ne daugiau 0,5
Optimali vandens tempefiat € 14-18
IStirpusio deguonies kiekis vandenyje mg/I ne mazia
Vandens pH rodiklis vnt. 6,5-7,5 (iki 8,5)
:S;\ﬁgj,nzésstumas iki kranto m ne masiau 50
Atstumas tarp aptvaiinijy m ne maziau 50
Suleidimo tankis vnt./th ne maziau 250
Pradinis metinuk svoris g ne maziau 20
Nuostolis auginimo periodu % 10
Dvimeciy svoris g 150-200
Auginimo periodas @n. 6-8
Galutine upstakiy biomas kg/nt 40

6.3.7. lentad. Zuw laikymo ir auginimo Ziemos metu aptvaruose-vokEe technologiniai

rodikliai ir normos.
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Rodiklis Mato vnt. Technologiné norma
Srows greitis aptvay jrengimo vietoje m/s. ne daugiau 0,15
Vandens gylis aptvare m 2
Vandens temperaita palanki . .
o °C auksStesa kaip 8
maitinimui
pH vnt. 6,5-7,5 (iki 8,5)
Deguonies kiekis (pagal zuvas)) mg/l 3-7
Zuwy suleidimo tankis:
- Siymetukai
" vnt./mf 1000
- remontiniali
vnt./mf 100
- reproduktoriali
P vnt./mf 30
ISeiga po ziemojimo:
- metinukai % 90
- remontiniai % 90
- reproduktoriai % 95
Ziemos laikymo laikotarpis am. 5-6
Zuwy $rimas pagal pasaro
¢damum, orientacigs
&rimo normos, esant 7-8 C % 0,5-1
vandens temperaai 9-11 C % 1-2
(elektriniy vésinimo 11-13 T % 3
telkiniuose ar tvenkiniuose):
PaSaras :
- metinukams % 70 kombinuotieji ir
30 paruosta pasta
70 kombinuotieji ir
- remontiniams ir reproduktoriams % 30 paruosta pasta
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Prieaugis per ziem

- metinukg % 1520
- remonting % 1015
0 -
- reproduktony % 10
0

Zuvy Zrimas. Pa3arinis koeficientas: paSatimjridy 4-5, cukranenduiiSspaud
- 5-6 ankstinj - 3-5, Silkaverpi Iéliukiy ir slieky - 2-3, Zuwy milty - 2.

Kombinuotjy paSay dienos norma nustatoma pagal lep&B.8., jos dyglemia
vandens temper@ta ir zuvies dydis - #o mas. Priklausomai nuo vandens temparas ir
kino mass parenkamas:Bmo daznumas, nes laSidiniuwy rimo efektyvumas priklauso nuo
&rimo daznumo. DazZnesnigrBnas lemia greitegnauging ir mazesnius pasarnuostolius,
taciau didina iSlaidas darbui, kwridydis gali Zenkliai sumazintiikegius. Optimalusjvairiy
zuwy &rimo daznis skiriasi. LasSiSos tig bati Seriamos dazniau nei vaivorykstiniai,
Donaldson‘o uptakiai bei plienagaky lasiSa. PaSardazn parenkame pagal 6.3.9. lertel

nuorodas.

6.3.8. lentad. Paros paSamormos vaivorykstiniams @pakiams, % nuoy biomass ir vandens

temperairos.
Vandens Zuvy svoris, g
temperatira, | 40-60| 60-100| 100-150( 150-200| daugiau 200

°C
4 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5

1,0 0,8 0,8 0,7 0,6
8 1,2 1,0 1,0 0,8 0,8
10 1,4 1,2 11 1,0 1,0
12 1,6 1.4 1,3 1,2 11
14 1,8 1,7 1,6 1,4 1,3
16 2,2 1,9 1,8 1,7 15
13 2,4 2,2 1,9 1,8 1,8
20 2,6 2,3 2,1 2,0 1,9

6.3.9. lentdd. LaSiSiniy zuwy Serimo daznis kartais per par
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Zuvy svoris, g| Vaivorykstinis upétakis* | Laisinés
iki 0,2 12 24
0,2-1,0 10 18
1,0-2,0 9 12
2,0-5,0 8 10
5,0-20,0 8 8
20-50 6

daugiau 50 4 6

[l Padidjus metabolizmui, éitina aptvaruose naudoti aeratorius, tokidi 9 —

24 % ekonomiskiau naudojamas paSaras.

Il Jeigu padigia NH, arba NO junginj, aeracijos intensyvumas didinamas iki

[l Seriant Zuvis voljeruose, netenkama affe% pasaro ir iki 50 % sauso

paSat svorio, nes jie paSalinami su ekskrementais.

130-150 % prisotinimo lygio, taip iSsaugomos sveikavys.

6.4. POSKYRIS. TECHNOLOGINI U OPERACIJU MECHANIZAVIMAS,

MECHANIZMAI, NAUDOJAMI TVENKINIUOSE

Tvenkiniy Gkiuose yra gana daugyairiausy technologinj proces, kurie atliekami ant
vandens, krante bei pastatuose. éfodsus mechanizmus galima suskirstyti pagal takiks

technologinio proceso veiksmus jie atlieka:

B Masinos ir mechanizmai, skirti krauti, saugoti aikyti. Naudojami paSar
paruoSimui ir paskirstymui, tvenkipiprieziaros ir eksploatacijogengimai. Pakrovimo masinos
ir mechanizmai - taijvairis krautuvai, kurietkyje atlieka birg produkt;, paSay, traSy,
dezinfekavimo medziag(kalkiy), zuw pakroviny bei iSkroviny arba perkrovira. Jy poreikis
yra labai didelis, kadangi vegetacijos periodu p@Saa naudojami kiekviendier.

B Masinos ir mechanizmai, skirti pervezti: pasamugsas, definfekcines medziagas,

6.4.1. pav.

= Hiono
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6.4.1. pav. PaSaboksStas su paSaro pakrovimo mechanizmu (kautija): 1 - paSarovezis, 2 -
kausire norija; 3 - bokSto dangtis; 4 - boksto korpusasp&saro iSkrovimo mechanizmas; 6 -
paSay dalytuvas.
B Masinos ir mechanizmai, skirti paSarams dalintigtdi bati plaukiantys pasardalytuvai,

6.4.2. pav.
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6.4.2. pav. Plaukiantis pagatalytuvas.

B Masinos ir mechanizmai, skiiterpti birias tgSas ir kalkes.

B Masinos ir mechanizmai, skirti Salinti pakéanpir vandens augaljjtvenkiniuose.
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B Masinos ir mechanizmai, skirti paruosti tvenkiniksi jie vasarinami. Tajranga dugno
akejimui, kultivavimui, volavimui.
B Masinos ir mechanizmai, skirti zvejoti tvenkinieosuvis, vykdant iditinus tikslinius

apgaudymus ir ZuyiSgaudymus.

6.4.3. pav. Kompleksas mechanigmykdant tvenkini apgaudym ir iSZvejojimg: 1 - Zuw
gaudytuvas, 2 - tinklas, 4 - specialus krautuvaplgkis), 5 - #iSiavimo stalas, 6 - Zuvswerimo
jranga, 7 - juostinis transporteris, 8 - gyvos zsiwiezimo transportas, 9 - Siukgurinkimo
latakas.

B Kitos masinos ir technika. Tai zgviSiavimo bei ska&@iavimo ir s\érimo jrenginiai, masinos

ir mechanizmai, skirti gyvoms Zuvims, ikrams petuez

Skyriaus savikontrolés klausimai:

ISvardinkite Saltavandenigkio tipus?

Kg vadiname pilnasisteminiikiu?

Kg vadiname nepilnasisteminiikiu?

Kokios gali liti nepilnasisteminiakio formos?

ISvardinkite, kokiose temperabs ribose inkubuojami Saltavandeiuw ikrai?

o a0k w DR

ISvardinkite, kokiose temperabs ribose vykdomas Saltavanderiuw lerviciy ir
mailiaus auginimas?

7. I8vardinkite, kokios temper@bs ribos taikomos ganykliniams tvenkiniams?

8. I8vardinkite,j kelias ir kokias grupes suskirstomi vandens Jaifin

9. ISvardinkite, kokios Zuvys dazniausiai auginamdgagandeniamaékyje?

10.Kada subgsta Kamloops o upakis?

11.18vardinkite Zuy auginimo technologijos etapus?

12.Kokig auk&iaush temperairg pakelia uptakis?

13.ISvardinkite ugtakio subrendimo pozymius?
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14.] kelias grupes suskirstomosétgkio patets priesSy nersg?

15. ISvardinkite, kokiais ftkumais pasizymi€ias pateles brokuojama?
16. Kokioje temperatroje inkubuojami vaivorykstinio uakio ikrai?
17.18vardinkite, kokie yra standartinio aptvaro-voljetydzio parametrai?
18.Kiek pasSaro netenkama Seriant Zuvis aptvaruose?

19.Koks yra pasarinis koeficientas paSariniamglgms?

20.Kiek karty reikia Serti vaivorykstinupetakj, sveriani 20 g?

21.Kokios mechanizm grupes naudojamos tvenkiniakiuose?

7. SKYRIUS. TVENKINI U ZUVU LIGOS, JU PROFILAKTIKA TVENKINI U
AKVAKULT UROJE

Tikslas: Susipazinti ir zinoti tvenkininj zuw, ligas bei prevencijos priemones.

Siekiniai:  [Zinoti tvenkininiy Zuw ligy epizootijas iry prevencijos priemones.

Gebeti taikyti Zuw ligy profilaktikos priemones irdgus.

Profilaktikos ir gydymo priemass, tinkaios tvenkiniuose auginamzZuw ligy
prevencijai ir profilaktiniam gydymuiiskaitant ir ekologipZzuw; auginimo lidg, kuriam ypa
svarbu taikyti leistinas priemones ifidus ligy prevencijai, nenaudojant uzdraygireparaj bei
medziag. Siame skyriuje pateiktas platesnis medgibgi profilaktikos ir gydymo priemoni
sgrasas, kuris suteikia galimylbendrovei naudoiivairius variantus ijvairias medziagas.

Dazniausiai pasitaik&ios tvenkiniy Zuw ligos: karpi aromonog, lasiSiny Zuw
aromonoz, saprolegnijoz. Invazires ligos: chilodonelioZ trichomonoz, ichtioftirioze,
kostioz, laSiSinip miksozomog, daktiliogirioz, girotaktilioz, kavioz, botriocefalioz,
filometrodioz, ergazilioz, sinergazilioz, lerneoz, argulioz.

Siy ligy gydymui tinkantys preparatai pateikti 7.1. legjel

7.1. lentet. Dazniausiai pasitaiké&ny zuw ligy profilaktikos bei gydymo priemas ir

medZziagos
Preparatas Zuw liga Naudojimo badas| Dozavimas Ekspozicija
Natrio Branchiomikoz | tvenkinj iki 5 ha [1,7-5,0 g/mh ProfilaktiSkai: kas
hipochloritas méneg 2-3 kartus

I tvenkin virs 5 ha|0,2-0,3 g/m nuo gegués-
birzelio.
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Gydomoji - tris

Kalio

hipochloritas

dienas iS edls
Branchiomikoz |] uzkrstus 15 kg/ha Tris dienas iS éd
tvenkinius, ant ruden
tvenkiniy dugno
I tvenkin iki 5 ha |0,5-1,5 g/mh ProfilaktiSkai: kas
méneg 2-3 kartus
nuo geguas-
I tvenkin virs 5 ha|0,05-0,1 g/m  |birzelio.
Gydomoji: tris
dienas iS eds, esar
butinumui,
pakartoti po 5-8
dieny. Kai pH
auk&iau 8,4,
apdoroti
nerekomenduojam
Pavasaria karpiy |] tvenkinj iki 5 ha |[0,5-1,5 g/t 2-3 kartus per
viremija (PKV) vasag su 8-15
[ tvenkini virs 5 ha|0,05-0 1 gii | /o Intervalais
Daktilogiroz Ant nenusausinan(250-300 kg/ha | Rude¢mpo
auginimo tvenking tvenkiniy nuleidimg
dugno viet
Dilepidoz Ant nenuleidziam [250-300 kg/ha | Rude¢mpo
auginimo dugno tvenkiniy nuleidimg
Diplostomoz Ant nenusausinan250 kg/ha Pavasair ruden
auginimo tvenkini po tvenkiniy
ir tiekimo kanail nuleidimo
dugno
Miksobolioz Ant tvenkiniy 2,5-3,0 kg/ha | Ant éigno

I Kuriame Lietuvos ateitj
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(placiakalkciy)

dugno

tvenkinj dugno

Askorbo ngstis

(vitaminasC)

Vienalagiai

I pasag

1-3 g/1kg pasar

@&ydomoiji: 6-7
dienas iS eds.
Esant reikalui,
kursy kartoti po 5-7
dieny

Virusai

| pasag

1-2 g/1kg paSar

@rofilaktiné:
pavasar2-4 men. i3

eilés

Jodo tirpalas Saprolegnijgz |lkry apdirbimas |0,1 % apvaisinti|Vienkartinis - 10
bakterires ir prieS dedant ikrai, min., vandengH
virusinés ligos  |inkubavimo 10 % akugs neaukstesnis kaip

aparatus stadija 6,5-7,5

Dimilin 8-OZ  |Arguliozé Uzkrésti tvenkiniai |1 g/45 | Viery arba du

1 vanden kartus 14 dien
intervalu

Negesintos Arguliozé I nenusausinamas|2500 kg/ha Po tvenkini

kalkées tvenkinio vietas nuleidimo

I uzkeestus 100-150 kg/ha | Profilaktika: du
tvenkinius kartus su trip
savatiy intervalu
Aeromonogz, Ganykliniali, 150-300 kg/ha |2-3 kartus vasaros
psiaudomonog |auginimo ir ant vandens |laikotarpiu su 8-15
furunkulioz motininiali pavirSiaus dieny intervalais
tvenkiniai

[ uzpellkéjusias
Zuwy surinkimo
duobes, griovius, i
kt. hidrotechninius

jrengimus

2500-3000 kg/h
(0,25-0,3 kg/r)

r

Yiemg, pavasa
vasay kitais metais

PO Zuwy sirgimo

Nersto tvenkini

dugnas, surinkimo

2500 kg/ha

Ziery, pavasar

vasay kitais metais
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kanalaj ziemojimo
vasaros motininiai
karantino
tvenkiniai,
tvenkiniai

izoliatoriai

PO zuw Sirgimo

Hidrotechnini

jrengini baltinimag

yvandens

25 kg/100 |

Ziema, pavasa
vasay kitais metais

PO zuw Sirgimo

Botriocefalioz, |Ganykliniy ir 2500-3000 kg/hgPo tvenking
kavioz, auginimo tvenkini nuleidimo
kariofilioze dugnas

Branchiomikoz |] tvenkinius Gydomoji: 1501Gydomoiji: kas 10

200 kg/ha

Profilaktine: 20-
60 kg/ha

dieny iki 15 «C
temperairos ribos
Profilaktiné: kas 10
dieny auginimo
periodu,
temperairai esant

auksiau 20 €

Karpiy I nenusausinamas|2500 kg/ha Rudenr pavasar

plaukiojamosios |tvenkinio vietas po tvenkiniy

puslés uzdegimas nuleidimo

(KPPU)

Daktilogiroz I nenusausinamas|2500 kg/ha Ruderpo
tvenkinio vietas tvenkiniy nuleidimg

Delepidoz I nenusausinamas{2500-3000 kg/hgPo tvenking
tvenkinio vietas nuleidimo

Infekcinio, Ant tvenkiniy 250056000 kg/haPo tvenking

parazitinio dugno nuleidimo

pohadzio

susirgimai

Ichtioftiriozé Ant nenusausina]2500 kg/ha | uzkrestus

uzkrésty tvenkinio

tvenkinius po
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viety vandens nuleidimg
Kokcidiozinis Ant uzkrsty 2500 kg mz] Vieng karg po
karpiy enteritas |tvenkiniy dugno tvenkiniy vandens
nuleidimo
Kostioz Ant uzkesty 2500 kg/ha Gydomoji: vien
tvenkiniy dugno kartg po tvenkiny
vandens nuleidimg
Lerneoz, I uzkrestus 150-300 kg/ha | Profilaktin viem
sinergazilioz tvenkinius karty (esant
nedideliam
karbonatij ir
angliagses
Kiekiui)
Liguliozé, Ganykliniy ir 2500 kg/ha ProfilaktiSkai po
diagramoz auginimo tvenkini tvenkiniy nuleidimg
dugnas
Miksobolioz Mailiaus ir 1500-3000 kg/hderofilaktiSkai tris
(placiakalciy) auginimo tvenkinigi kartus per
vegetacij
Tvenkiniy dugnas | 2500 kg/ha Ant@mo
tvenkiniy dugno po
tvenkiniy nuleidimg
Piskikolioz [ uzpelkéjusias 15002000 kg/hgPo tvenking
Zuwy surinkimo nuleidimo
duobes, griovius, if
kt. hidrotechninius
jrengimus
Filometridoz Ganykliniy ir 2500 kg/ha Po tvenkigi

auginimo tvenkini

dugnas

nuleidimo ant
drégno tvenking

dugno
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Chloromiksoz

[ auginimo

tvenkinius

150-300 kg/ha

1 kayt8-10 diemy
iki jzuvinimo, 2
kartus kas 5-7
dienas po
jzuvinimo, 3 kartus
kas 15 dieg ant
drégno tvenkinio

dugno po vandens

psiaudomonog,

furunkulioz

Zuwy surinkimo
duobes, griovius, i
kt. hidrotechninius

jrengimus

nuleidimo
Ant ziemojimo ir  |2500 kg/ha Po vandens
auginimo tvenkini nuleidimo
dugno

Dviejy Chilodonelioz, |I ziemojimo 1m’vandens — |Pavasarir ruden

komponenj trichodinoz tvenkinius, baseinis5 g vonios, baseinai 3

misinys (kalio chlorkalkiy, 10 g60 min.

permanganatas kalio ekspozicijos

ir chlorkalkes) permanganato

Keturiy Pirmuonys Vonios, baseinai, |1m’vandens |Pavasarir ruder 71

komponenj (vienalasiai) transportavimo tararalgomoiji druskd 0 °C temperatros

misinys - 1 kg, geriamojivonios, baseinai

(valgomoji soda -1 kg, kalig30-60 min.

druska, permanganatas|ekspozicija

geriamoji soda, 10 gir

kalio chlorkalkiy - 10

permanganatas g

ir chlorkalkes)

Chlorkalkes Argulioz Ant nenusausina]300-500 kg/ha | Gydomoiji: po
uzkrésty tvenkinio tvenkiniy nuleidimg
viety

Aeromonoz, I uzpelkéjusias 300-500 kg/ha | Ziem pavasat

r

vasay kitais metais

PO zuw sirgimo

Tvenkiniy dugnas:

500 kg/ha

Ziegnpavasay
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nersto tvenkiniai,
surinkimo kanalai,
Ziemojimo, vasaro
motininiai,
karantino
tvenkiniai,
tvenkiniai

izoliatoriai

vasag kitais metais

PO zuw Sirgimo

Hidrotechniny

jrenginiy baltinimag

10 kg 100 |

vandens

Ziemy, pavasay
vasay kitais metais

PO Zuwy sirgimo

Botriocefalioz,
kavioz,

kariofilioze

Ant uzkresty
ganykliniy ir
auginimo tvenkini

dugno

500-600 kg/ha

Gydomoji: po

tvenkiniy nuleidimg

Branchiomikoz

| uzkrestus

30 kg/ha

Gydomojij Zuwy

ganykliniy ir
auginimo tvenking

dugno

tvenkinius koncentravimosi
vietas
Ant uzkresty 300-500 kg/ha | Gydomoiji: po

tvenkiniy nuleidimg
ant dégno

tvenkiniy dugno

Branchionekroz

] tvenkiny iki 5 ha

1-3 g/n?

ProfilaktiSkai: 2-3
kartusj méneg
pradedant nuo

geguzs -birzelio

I tvenkiniy vir$ 5 hg0,1-0,2 g/m

ProfilaktisSkai: 2-3
kartusj ménes,
pradedant nuo

geguzs -birzelio

Pavasaria karpiy |] uzkrestus 1-3 g/n? ProfilaktiSkai: du
viremija (PKV) |tvenkinius iki 5 ha kartus per vasarg-

15 dieny intervalu

I uzkrestus 0,1-0,2 g/h  |Profilaktigkai: du
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tvenkinius virS 5 hi

kartus per vasarg-
15 dieny intervalu

Karpiy

plaukiojamosios

Ant nenusausinaty

uzkrésty tvenkinio

500-600 kg/ha

Gydomoji: pavasa

ir rudenj po

puslés uzdegimasviety tvenkiniy nuleidimg

(KPPU)

Daktilogiroz Ant nenusausina500-600 kg/ha |Gydomoji: pavasa
auginimo tvenkini ir rudenj po
uzkresty viety tvenkiniy nuleidimg

Delepidoz Ant nenusausina]500-600 kg/ha | Gydomoji: deSimt
uzkrésty tvenkinio dieny su dviej)
viety dieny pertraukomis.

Profilaktiné: kartg
kas 2-3 dienas po
tvenkinio nuleidimo

Diplostomoz Ant tvenkiny 500 kg/ha ProfilaktiSkai:
dugno ir vandens pavasarir ruden
tiekimo kanal po tvenkiniy

nuleidimo

Ichtioftiriozé Ant nenusausinay300 kg ProfilaktiSkai: po

uzkresty tvenkinio

viety

tvenkiniy nuleidimg

Skyriaus savikontrolés klausimai:

P o NP

Kam reikalinga askorbaigstis, kg ji gydo?

ISvardinkite dazniausiai pasitaikaas tvenking zuw ligas.

Kokioms ligoms galima uZzkirsti kelinegesintomis katinis?

ISvardinkite pagrindines ekologisSkas tvenkituw ligy profilaktikos priemones?

8. SKYRIUS. TVENKINI U VEIKL A REGLAMENTUOJANTYS VALSTYB ES AKTAI

Tikslas:

Susipazinti,

iSmokti

gauti

naujagsi informacip  apie

tvenkininy  veikla

reglamentuojagius dokumentus begjesminius reikalavimus.
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Siekiniai:  [Zinoti dokumento taikymo siitpaskirt ir esminius reikalavimus.

Gebeéti pritaikyti jdiegti ir laikytis valstylés reglamentuotos tvarkos, k

reglamentuoja tvenkipiir aptvag akvakultira.

m Tvenkiniy naudojimo ir priefiros tipires taisykés (LAND 2-95). Siose taisykbe nustatyti
reikalavimai yra privalomi visiems fiziniams ir jdiniams asmenims, jgpareigoja pateikti:
B Bendrasias zinias apie tvenkii

W Pagrindinius duomenis apie tvenkir;

B Tvenkinio darbo rezima;

mAplinkosaugos reikalavimai.

W Hidrotechnikos statinieksploatavimo pagrindiniai reikalavimai

m Tvenkiniy naudojimo ir prie4iros tipires taisykés nustato:
+ tvenkinio naudojimo ir prie#ros tvarlkg,
+ tvenkinio darbo rezim
+ pagrindinius aplinkosaugos reikalavimus eksploattavenkin.

2. Taisykks rengiamos visiems Lietuvos Respublikoje esantietwankiniams bei
uztvenktiems ezerams, kuriplotas ne mazesnis kaip 5,0 ha. Mazesnio kaip ha0Oploto
tvenkiniams taisylds rengiamos tais atvejais, kai:

2.1. vandens naudotojas pergsunaudoja ne maziau kaip 16 twenkinio vandens (toliau —
Vandens naudotojas);

2.2. patvankos (&io) aukstis ne mazesnis kaip 3 m;

2.3. patvankos aukstis mazesnis kaip 3 m, bet Zeiante bjefe yra pastat keliy ir Kity
svarbi; objeky, kuriems vandens iSsiliejimo avariniu atvejésiy pavojus;

2.4.jrengta hidroelektriéa (toliau — HE) arba zuypralaida (zuvitakis);

2.5. Tvenkinygrengtas saugomir globojamy zuw raSiy migracijos kelyje arba reikSmingas
kitu aplinkosauginiu po#riu.

3. Kai Taisykés rengiamos naujai projektuojamiems Tvenkiniamg, gagrindires
charakteristikos turi atitikti charakteristikas t@&tas Tvenkinio techniniame projekte.

4. Uz Taisykliy parengim atsakingas Tvenkinio hidrotechnikos statinio (vamlpertekliaus
pralaidos) savininkas arba valdytojas (toliau —iGiakas).

5. Pasikeitus Tvenkinio ar jo hidrotechnikos statinharakteristikoms, atsiradus naujiems
Vandens naudotojams, Taisyklestiba koreguoti. Uz Taisykii koregavima atsakingi Tvenkinio
hidrotechnikos statigi Savininkai arba Vandens naudotojail kuriy veiklos atsirado pakitimai.

Koreguotos Taisykk derinamos ir tvirtinamos ta @a tvarka, kaip ir naujai parengtos.
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6. Pasikeitus tvenkinio ar jo hidrotechnikos stati®avininkui, naujieji Savininkai privalo
per 10 darbo dienraStu informuoti §j taisykliy 11 punkte nurodytas institucijas apie Savininko
pasikeitimy, kartu pateikdami dokumeankopijas, patvirtinatias Savininko pasikeitimo fadkt

7. Taisykkse nustatyti reikalavimai yra privalomi visiemsifimames ir juridiniams asmenims.

8. Taisykks turi hiti suderintos su Aplinkos ministerijos atitinkamegrono aplinkos
apsaugos departamentu, atitinkama savivaldybegpwiss sveikatos centru, Valstybine maisto
ir veterinarijos tarnyba, Tvenkinio ir jo hidrotetkos stating Savininkais, Vandens
naudotojais.

9. Taisykbs parengtos Tvenkiniams, kufiengti ant tos paos ugs ir gali tuéti poveikio
vienas kitam, turi @ti suderintos su auki&u ir Zemiau esaip Tvenkinio hidrotechnikos
statinyy Savininkais. Jeigu Tvenkinygengtas saugogmir globojamy Zzuw; migracijos kelyje,
Taisykks turi kuti suderintos su Lietuvos valstybiniu Zuvivaisoguwininkyses tyrimy centru.

10. Suderintas Taisykles pagal; $aisykliy 8 ir 9 punktuose bei Tvenkinio naudojimo ir
prieziiros taisykly pavyzdires formos derinimo lape pateiktus reikalavimus ivatAplinkos
apsaugos ageis.

11. Tvenkinio hidrotechnikos statinio (vandens @idraus pralaidos) Savininkas arba
Taisykles parengusi projektavimmnore turi uZztikrinti, kad po viea patvirtinty Taisykliy
egzempliony gauty Aplinkos apsaugos ageina, Aplinkos ministerijos atitinkamo regiono
aplinkos apsaugos departamentas, atitinkama sdyléalTvenkinio ir jo hidrotechnikos statini
Savininkai, Vandens naudotojai, jeigu Tvenkinyengtas saugog ir globojam; Zuw
migracijos kelyje — Lietuvos valstybinis ZuvivaisoZuvininkysgs tyrimy centras.

12. Taisykés rengiamos pagal Tvenkinio naudojimo ir prieas taisykliy pavyzdirg forma
(LAND 2-95 priedas). Rengiant Taisykles, reikalaaimpateikti Tvenkinio naudojimo ir
prieziaros taisykliy pavyzdirgje formoje, turi liiti pritaikyti konkretiam atvejui.

13. Taisykles turi rengti projektavimgmores, turirtios teig projektuoti hidrotechnikos
statinius. Projektavimgmore, rengusi Taisykles, atsako uz Taisjgd pateiki duomen
teisinguna.

Kiti jstatymai:

B Ekologires akvakuliiros gyviny ir jy produkty gamybos taisykks.

B Lietuvos Respublikos zuvininkystjstatymas.

Savokos

Akvakultira — vandens organizmmauginimas ir (arba) veisimas, taikant metodus,
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kuriais siekiama gauti didesmei natiraliomis glygomis produkcy.

Akvakult airos produktai — bet kurios savo gyvenimo stadijos vandens orgaai, kurie
yra akvakuliiros veiklos rezultatas, taip pat i§ $irganizny gauti produktai.

Akvakult @ros tvenkinys — dirbtinis vandens telkinysrengtas Zews pavirSiuje, jo
jdauboje, iSkasoje arba dgpvagoje, su pylimais, ZyviSgaudymo duadmis, hidrotechnikos
statiniais ir jrenginiais (krant stiprinimo jrenginiais, vandensijleidimo ir iSleidimo
hidrotechnikos statiniais, dugno sausinimo kanaladfuzais, slenkgais, pralaidomis),
naudojamas akvakiiltai.

Tvenkiniy akvakultira — vandens organiam veisimas, auginimas ir gaudymas
akvakultiros tvenkiniuose.

Ukio subjektas — Lietuvos Respublikos, kitos Europogigos valstybs nags pilietis,
kitas fizinis asmuo, kuris naudojasi Europagu8gos teigs aktuose jam suteiktomis jjono
valstylese naése teismis, Lietuvos Respublikojssteigtas juridinis asmuo arba kitoje valstgh
naje jsteigtas juridinis asmuo, kita organizacijawgfiljalai.

Uzdaroji akvakultaros sistema— uzdarosios vandens apytakos akvaka# sistema,
kurioje palaikomi reikiami vandens fizikiniai ir eminiai rodikliai.

Zuvininkyst é — veikla, apimanti Zuyistekliy valdyms, i$saugojim ir atkirima, Zvejyh,
akvakultira, zuw perdirbimy, pirmin; Zuvininkyses produkt pardavim ir supirkim.

Zuvininkyst és produktai — Zvejybos ir akvakuiiros produktai.

Zuvys — vigy rasiy Zuvys, ges, wziagyviai, moliuskai ir kiti vandens bestuburiai.

Zuvivaisa — Zuw veisimas, paauginimas ig jperkelimas i$ viem vandens telkinj j
kitus, taip pat reproduktayi gaudymas ir laikymas zyvistekliy atkirimo, palaikymo ir
gausinimo tikslais.

Zuvy augintojas — ukio subjektas, auginantis Zuviséclgme ar jiros vandenyje,
sudarydamas joms dirbtines mitybos ir gyvenirlggas.

Zuvy iSgaudymo duoké — Zuvims igaudyti skirta specialuoke, kurioje jos susikaupia

nuleidziant vandens akvakuliros tvenkinio.

Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Koks LRjstatymas reglamentuoja tvenkjnieiklag?

2. ISvardinkite pagrindines reikalavingrupes?

9. SKYRIUS. VETERINARINIAI REIKALAVIMAI AUGINAMOMS ZUV IMS IR
SAVIKONTROL ES PROGRAMA
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Tikslas: Susipazinti ir iSmokti esminiugeterinarinius reikalavimus auginamoms tvenkinit

Zuvims.

Siekiniai:  |[Zinoti esminius reikalavimysjy paskirf ir taikymo argumentus, uzkfiamy ir
pavojing; Zuvims ligy ra%.

Gebeéti pritaikyti ir jdiegti reikalavinyg nuostatas ir savikontred program.

Pagrindiniai reikalavimai:

[. Turéti veterinarin patvirtinimg, tai - teigs suteikimas Valstybés maisto ir
veterinarijos tarnybos kontroliuojamarkio subjektui vykdyti nustatgtveikla.

[I. Tvenkiniy jmoré, bendro, dkis ar ferma vadovaujasi Lietuvos Respublikos
jstatymais ir pgstatyminiais aktais, auginant, laikant, tvarkaménsportuojant ar parduodant

akvakultiros gyvinus.
[ll. Prekybai tiekiami tinkamo dydzio akvakaibs gyvinai, kurie neturi jokj klinikiniy
ligos pozymi, tinka Zmony maistui ar tolesniam perdirbimui.
Tvenkiniy (subjektas)imoné, bendrow, iikis ar ferma uztikrina:
1) Apskaitg ir atsekamuma. Registruojami Sie duomenys
B Zuwy judéjimas (gabenimag)auginimo, laikymo, tvarkymo vigtr i$ jos;
B GaiStamumas;

B Uzkretiamyjy ligy stelésenos rezultatai.

2) Gera higienos praktika. Taiko prevencines priemones, uzketias kely Zuw ligy
atsiradimui ir plitimui.

3) Uzkrec¢iamy ligu stebésemy - vykdo rizikos vertinimu pagsts akvakultiros gywviny
uzkretiamyjy ligy steléserny visose akvakuitros gyviny laikymo vietose - jose stebimas,
registruojamas ir tiriamas gaiStamumas.

4) Reikalavimus, tiekiant rinkai:

B Akvakultiros gywvinus ir j produktus veza ES valstybes nares iS anksto pranesSus
atsakingai valstyds institucijai;

B Akvakultiros gywvinus ir g produktus rinkai tiekia patikrintus;

m UZztikrina jy sveikatos bkl¢ ir mazina ligy plitimo rizika;

B Imasi priemoni, kad nekilty pavojaus akvakuitos gyviny paskirties ar tranzito vietai.

B Vezant akvakuitros gyvinus, vanduo kéiamas tokiose vietose ir tokiomiglggomis,

kad nekelg pavojaus:
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+Vezamy akvakultiros gyviny sveikatai;
+Vandens keitimo vietai;
+Paskirties vietos akvakilos gyviny sveikatos ar iiklei.
5) Reikalavimus akvakultiros gyvinams, skirtiems auginti ir iStekliams atkurti:
B Garantuojama, kad tolimesniam auginimuiaukine gamg arbaj vartotojiSkos
Zuvininkyses vandenis iStekli atkirimo tikslais tik:
+ KliniSkai sveiki, nesergantys ligomis, nurodytonugkre&tiamy ir pavojing; Zuw ligy
sarase, 9.1. lenté]
+ jy auginimo vietoje é&a padidjusio gaiStamumo nuo lig nurodyty uzkreiamy ir
pavojing; Zuw ligy sarase, 9.1. lentéj

+ néra skirti sunaikinti ar paskersti pagal nustatyigus kontroks priemones.

9.1. lented. Uzkretiamy ir pavojing; zuw ligy sarasas.
Saltinis: Valstybigs maisto ir veterinarijos tarnybos direktoridsakymas 2008 m. balandZio 24 d. Nr. B1-246,

naujausia redakcija

Zuvy liga Ligai imlios Zuvy rasys

Virusiné hemoragin|Paprastosios sills (Clupeg, sykai Coregonuy europiré
septicemija lydeka Esox luciuy, juodadmé menke (Melanogrammu
aeglefinuy, didziagalé menk (Gadus macrocephalys
atlantie menk (Gadus morhua morhQa rytinés laSiSos
(Oncorhynchuy vaivorykstinis uptakis ©Onorhynchus mykisg
paprastoji penkigsé végele (Onos mustelys paprastasis Slak
(Salmo trutta trutty, paprastasis otaPgetta maximpg atlantinig
Sprotas $prattus sprattus sprattyseuropinis kirslys Thymallus

thymallug ir azijiné paltuszug (Paralichthys olivaceus

Infekciné Keta (Oncorhynchus keja didzioji laSiSa ©ncorhynchu
hematopoezin kisutch, japonire laSiSa Oncorhynchus masuvaivorykstinig
nekroz upétakis Oncorhynchus mykigs raudonoji lasis

(Oncorhynchus nerBa rausvoji lasSiSa @ncorhynchu
rhodurug, karaliSkoji lasiSa @ncorhynchus tshawytschar

atlantire lasiSa Salmo salay

Koi herpeso  virus|{Paprastasis karpiskoi karpis Cyprinus carpid

infekcija
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Infekciné lasigy Vaivorykstinis ugtakis Oncorhynchus mykigsatlantire lasisa
anemija HPR (Salmo salayir paprastasis SlakiS&almo trutta truttq
genotipo su iSkrita
infekcines laSig
anemijos viruso

sukelta infekcija

6) Reikalavimus akvakultaros gyvinams, skirtiems maistui:
B Akvakultiros gywvinai, priklausantysaSims, kurios yra imlios vienai arba kelioms
nurodytomis uzkr&amy ir pavojingy Zuw ligy sarase, 9.1. lentéje, jei:
+ jie yra kil iS ES valstybs naés zonos ar laikymo vietgrupes, kurios yra paskelbtos
neapimtomis atitinkamos ligos;
+ jie yra perdirbami veterinaripatvirtinimg turinciame perdirbimo subjekte;
¢ jie — Zuvys, skrodziamos ir iSdagjamos pries iSsiufiant;
+ jy neperdirbti produktai tiekiami rinkai maistui, ysapakuoti mazmeninei prekybai
skirtas pakuotes.
7) PraneSimg apie ligas, garantuojani minimalias vandens gywviny ligy kontrolés
priemones:
B [tarus ar patvirtinus 9.1. lensgd nurodys(-as) vandens gywy liga(-as), pastelus
padictjusj vandens gyny gaiStamum, nedelsiant pranesti teritorinéalstybinei maisto ir
veterinarijos tarnybai (sutrumpintai —VMVT) arba privéam veterinarijos gydytojui &
reikalingy tyrimy atlikimo.
W Pranesti informacijjpareigojami:
+ bendro¥s administracija ir bet kuris vandens ggus priziirintis asmuo;
* bet kuris bendrads asmuo, lydintis vandens gyws vezimo metu;
+ aptarnaujantys bendreyrivatis veterinarijos gydytojai;
+ pastebje tai valstybiniai veterinarijos gydytojai ar labtogjy pareidinai;
+ bet kuris bendrais asmuo, kuris sugg su ligoms iml raSiy vandens gynais arba

ju produktais.

Kiekvienam akvakultiiros subjektui yra rekomenduojama turéti, pasirengti

savikontrolés programa, kurios tikslas - jgyvendinti nuolating stebésery (pasyvi,

aktyvia).
Pavyzdirg savikontro¢s programaateikta 9.2. lentéje.
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9.2. lentet. Tvenkiny tkio, Zuvininkyseés komplekso savikontrés programa

Eil. Priemoneés pavadinimas Vykdymo

Nr. pobudis ir

laikas

1 Nuolat sekti sanitarin — epizootig bakle, nagrireti Zuwy
gaiSimo priezastis ir taikyti Siuolaikines profitéddos ir ligy | Nuolatinis
prevencijos priemones prieS 2ukgas. Ligy prevencija turi bti | stelgjimas
pagista nevakcinine praktika.

2 Nuleidziant tvenkinius, kuriuose laikomi reprotikai, juos| = 5
kliniSkai apziiréti ir iStirti, paimant tyrimui gleives nun_F)rIeS n?rsgt
kiekviename tvenkinyje laikomn zuw. Naudoti zuvims prieélkm _ omime:

. . perkelima
parazitines vonias.

3 Jvertinami arba tiriami auginamiynetukai, jautiis Zuw ligoms
Lietuvoje ir ESjrasytomsj *uzkreiamy ir pavojingy zuw ligy | IV ketvirtis
srag, 9.1. lentdd.

4 PrieS perkeliant Zuvis Ziemojimui, esaitarimams, atlikti | arba IV
ichtiopatologinius tyrimus. ketvirtis

5 Periodiskai tirti tvenkiniuose ir inkubaciniamectie naudojamo
vandens hidrochemgnsudktj, atlikti gauty rezultaty analiz ir | 2 kartus
pagal analigs rezultatus taikyti korekcines priemonasetuose
optimaliam hidrocheminiam vandens rezimui atstatyti

6 Atveztus bendro¢ reproduktorius laikyti izoliuotai. Taikyt
nustatyto termino karantin Karantinuoti visas atvezamas zuyis,
reprodukcijos tikslujveZzamas Zuvis ilgesniam negu @masiai| Nuolatos
ne trumpiau kaip 30 dien ne Zemesje negu 12 °C
temperairoje.

7 Tvenkinius vasarinti, stabdyti uzkremy Zuw ligy plitimg | Kas 5-6 metai
pagal Zuy ligy profilaktikos ir prevencijos progragm pagal

reikalaviny

8 Gydomyjy profilaktiniy priemony atlikimui turéti ir naudoti
atskirusjrankius, inventorj, turéti pakankam kiekj sertifikuoy; | Nuolatos
medZiag, reageni, dezinfekuojatiy medziag.

9 Uztikrinti ir vykdyti: Po  kiekvieno

a) Zzuvininkysgs tvenkiniy dugno, kanal, duobij, hidrotechninj

panaudojimo
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jrenginiy, vara; ir baseim dezinfekcig. Naudoti tik patvirtintas
dezinfekuojatias medziagas ay misinius.

b) inkubacijos jrangos, #klés jrankiy, viso zuvininkysis
tikslams naudojamo inventoriaus, transporto priemon gyvy
Zuw pervezimo taros, specialios aprangos bei aval

dezinfekavim efektyviais ir saugiais dezinfekatoriais.

yn

10

Vandens saugyklas, tvenkinius rezervuarusatiitno tvenkiniug
ir jrenginius saugoti nuo uZzterSimo buitiniais nutekiamss,
pramoniniais ir ze@s wkio jmoniy vandenimis, tirpalais
emulsijomis ir kitai terSalais. BiotermiSkai apdorévenkiniy

treSimui naudojamas organinessas.

,Nuolatos

11

Laikyti atskirai visas vandens gymy rasis, jautriaszuwy ligoms

Lietuvoje ir ES, kuriograSytosj *uzkrediamy ir pavojingy zuw

li ras.

Ivezus

12

Pildyti jvezamy ir iSveZzany gyviny registracijos Zurnal Pries
iSvezant] paskirties vief, vandens gysny arba j produki

kiekviena siunta turiiiti pazenklinta.

Jvezant,

iSvezant

13

Naudoti prevencines priemones prieS potencialiiigy
platintojus-zinduolius, SiukSlines Zuvis, patiks, roplius,
moliuskus, vabzdzius, varliagyvius.

Vykdyti pastovy tvenkininiy Zuw prie§; kontrok, jy naikinimg
arba baidyn:

a) Zzinduolig - vandeniny kirstuky, upiniy tadry ,ondaty, rudyjy
ir vandeniny Ziurkiy, bebu.

b) pauk&iy - kragy, garnij, baubly, artiy, kiry tulziy, vanag,
zuviniy erelyy, kormoran.

c) ropliyg - paprastojo ir vandeninio ;.

d) varliagyvig - varliy, tritony.

e) vabzdz - dusi;, degutvabalj, vandeniny blakiy, matinuk,
vandenini skorpiony, ranatg, irkliukiy, laumzirgy lerw.

Nuolatos

14

Stengtis, kad ZuMigy sukeléjai nepatekd j tvenkinius kitais

keliais (ne su vandens gyvais).

Nuolatos

Kontroliuoti Zuw, kity vandens gyiny ir jy produkty
pervezimams naudojantranspor ir jj aptarnaujagiy

darbuotoy pasirengim pervezti vandens gywnus.

PrieS pervezim
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16 Laiku naikinti ar nukenksminti atskirtus nuo kwezuw

o e e Nuolatos
nugaisusy zuw lavonus, Salinti leisgyves zuvis ir tirti priezigst

*uzkrediamu ir pavojinguy zuwyg ligyu saraSas —tai zuw ligos, kurios yra pripazintos
svarbiomis, galitiomis tuti lemiamos pveikio ES valstylpiekonomikai, nes:

m ,PasireiSkusi ES valstgie nagje, kuri réera apimta akvakuliros gyviny ligos, gali lemti jos
ekonomily: gali bati patirti gamybos nuostoliai bei metm iSlaidos, d ligos ir jos
kontroliavimo, virSijagios 5 % ligai imlios akvakuiliros gyviny raSies produkcijos vets
regione, arba galitti apribotos tarptautss prekybos akvakultos gywvinais ir 3 produktais
galimyhes*.

W ,Liga, pasireiSkusi akvakultos gyviny ligos neapimtoje ES valstyje nagje, gali lemti
aplinka, konkretiai — laukiny vandens gywny raSiy populiacijas, kurios pagal Europos

Sgjungos teig arba tarptautines nuostatas laikomos saugotimwi‘tur

— Skyriaus savikontrolés klausimai:

Kam reikalingas veterinarinis patvirtinimas?

Kokie pagrindiniai duomenys privalait registruojamimorgje, tikyje, bendrogje?
ISvardinkite, kokie yra pagrindiniai reikalavimégkiant rinkai?

Kas parengia ir tvirtina uzké&my ir pavojing; Zuw ligy sgra$?

Kiek pavojing; ligy yra grase? ISvardinkite Sias ligas.

S o A

Kas yrajpareigoti ir kam reikia pranesti apie pastelpavojing, zuw susirging?
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