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TVENKINI U IR APTVAR U
AKVAKULT UROS APZVALGA

= Ankstyvojl akvakultira
= Pramonii akvakultira
= Modernioji akvakuliira

= Akvakultira Lietuvoje



Ankstyvoji akvakult ara

« 1600 m. Johan Taverner patéikpirma
mokomyj; traktah apie zuw (karpu, karsi,
lyny ir eSeriy) augining tvenkiniuose.

 Pirmuosius darbus, skirtus zwv atsarg

gausinimul ezeruose, atliko Svedas Karlas
Lundas, 1761 m. jis aprasavo stepjimus.




Pramoniné akvakultara

* Pradzy pramoninei akvakuiiral daw 1853 m.
Prandizijoje, Hiuningene, &mingal pradjusi
veliktl pirmoji pasaulyje zuvivaisognore.

« 1894 m. pradjo velkti pirmoji Anglijoje
Zuvivaisos mokykla.

 Pramoning sistemy sukirimas. Akvakuliiros,
kaip pramogs Ssakos, pradzia laikomi 1890 m.

1890-197/5 m. lalkotarpis yra spartaus
akvakultiros vystymosi periodas.




Modernioji akvakult ara

* Pradzia laikkomi 1975 m. igsiasi ki dabartini
aiky. Jos pitra lemia lauking lasigy, upstakiy ir
KIty Zuvy maz|jimas jirose, tai aiskial jatlama ir
Siaugs pusrutulyje.

* Tokia akvakultiros sistem plétra salygoja Sie
svartﬁs veiksniail:

— Pilno zuw auginimo ciklo akvakuitros sistem
sukiirimas.

— Dirbtiniy saug granuliuoty pasay gamybos
technologiy sukirimas.
— Selekcijos ir genetikos pasiekimai, iSvedant vsisle




Akvakult ara Lietuvoje

Lietuvoje pirmieji tvenkinial atsirado X\XVI

amziuje. Akvakultirai plisti paejo reikSmingi
Lietuvos didiky Radvily, TiSkevEiy, Pliatert,

Gostaut, Astiky, Paag veiksmai ir kt.



Tvenkininés zuvininkystés
laikotarpis

Mykolas Kazimieras Girdvainis bei Vladas Putvinskis
laikomi zuvininkysegs ir zuvivaisos pradininkais.

Pirmoji zuvivaisosimore Lietuvoje buvojsteigta (apie
1870-1878 m.) Verkiuose (prie Vilniaus). Iki Siol
velkiantt Traky Vokés Zuvivaisos jmore buvo
suprojektuota taip pat K. Girdvainio ir pastatyta 1880-
1885 m.

Vladas Putvinskis pareggradowl; ,Karpiy auginimas
mazuose tvenkiniuose”.

Svarbusijvykis - lietuviskos karpi veisks ,Silavoto
karpis“ iSsvedimas, kuri 2010 mteisinta Ir pripazinta
kaip veisek.




Lietuvos akvakultaros produkcija

Lietuvos akvakultiros produkcija (t) pagal rasis 2009 m

Kitos; 2,4
Paprastasis $amas; 0,8 Ungurys; 2,3
Sterkas: 0, ErSketas; 4,9
Lydeka; 18,6 LasiSiniy Seimos; 5,1

M. platiakaktis; 7,
Baltasis aroras; 9,
Karosas; 25,9

Lynas; 1,8

V. upétakis; 30,7
Peled; 1,4

\\

\ Karpis; 2373,4

o Karpis

@ Lynas

0O Karosas

0O Baltasis ariras

B Margasis plaiakaktis
O Lydeka

| Paprastasis Samas
O Sterkas

m Osteichthyes

m ErSketas

O Ungurys

o Slakys

m LaSiSiny Seimos

W Vaivorykstinis ugtakis
| Peled
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2. SKYRIUS. TVENKINIAI, J U
JRENGIMAS IR KONSTRUKCIJOS
ELEMENTAI

TVENKINI U VIETOS PARINKIMO
BENDRIEJI KRITERIJAI

e Tvenkiny veiklag lemia dvi veiksny grupss:
ekologinial bel socialiniai — ekonominiai)
veiksnial.




Akvakult airos vystymo zonos

Zona |Dieny skai€ius, kai| ~ Silto periodo Suminé NTP

temperatiira pradzia vegetacijos periodo | (kg/ha zuwy
auksciau temperatara, °C produkcijos
15°C per metus)

1 2 3 2 5

1 60-75 7/05-16/06 1035-1340 70

LIETUVA

2 76-90 (95) 28/05-12/06 1294 -1829 120
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Ekologinial velksnial

» Klimatas

** Reljefas

» Dirvozemis

¢ Vandens isteklial



Klimatas

= Oro Ir vandens temperah
= Krituliy kiekis
= Garavimo intensyvumas

» \egetacijos diem skatius, temperadira
auksiau 15°C

= V¢jo greltis, kryptis bel stiprumas
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Reljefas

» Reljefas apsprendzjeengimy tvenking gyl;
bel darly apimtis, ypatingal - zeés kasimo,
stumdymo, perdimo, vandens patvenkimo
lygi Ir t.t.

* Tal lemia tvenkiny statybos kaigir vélesnius
eksploatacijos kastus (savitakos ar priverstinio
vandens tiekimo sistemos).




Dirvozemis

» Natzralusis derlingumas- dirvozemio savyé,
priklausanti nuo pavirsinio sluoksnio fizini
savybi;, maisto medziag kiekio, susidariusio
klimato, reljefo ir kity gamtiny salygu.

= Dirbtinis derlingumas- Zzmogaus gamyb#s
veiklos rezultatas. Jis digh dirvozen
idirbant, tesiant, kalkinant ir kitaip gerinant.




A 0,1,2. -horizontas

0- nesuskaidytos
medZiagos sluoksnis
1- mineraliniy medZiagy
ir humuso misinys

2- eliuvinis, iSplautas
$viesus sluoksnis

B, 2 horizontas
Iliuvinis - jplautasis

C - horizontas
DirvoZemio
gimtoji uoliena

D-horizontas

Podirviné uoliena
(dirvodaros nepaliesta)
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Dirvozemio sudtis: mineralire dalis,
organire medziaga, oras, vanduo.
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Vandens iSteklial

= Atkreiplamas dmesys ] vandens isteki
biikle, hidrologines charakteristikas, padeda
daugiameéial stelgjimy duomenys.

= Biitina jvertinti momentin vandens Kkiek
(debiy), kun galime panaudoti tvenkin
veiklal vykdyti.

= Reikia I1Sanalizuoti debito  svyravimus
(potvynial jy pohudis ir povelkis).



Socilalinial — ekonominial veiksnial

** Vietos padtis

*» Urbanizacijos lygis

* Susisiekimas

*» Darbo ggos padilos ir t. t.
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Socialiniy - ekonominig veiksniy
grupe

= Svarbilausi:

— Darbo ggos istekliai, patijtturintys, tvenking akyje ir

jo valdyme gebantys dirbti kvalifikuoti darbuotgjal

— Produkcijos realizavimo rinka ir produkcijos paldat
— Palanki kredi ir valstyles politika,

— Ze_rrés__nuos_a_vyb, verg, statusas (saugomos
teritorijos, Kiti ribojantys reglamentai);

— Susisiekimo-keli infrastrukfira,

— Elektros energijos pég

umai ir y prieinamumas;

— Jrangos, prekj, paslaug, statybiny medziag,
organiniy ir dirbtiniy tragsy, vaisty ir cheminy

medziag pasiila.




TVENKINIAI'J U IRENGIMAS IR
KONSTRUKCIJA

Poskyrio struktara:

Tvenkinial — gamybos priemeén jmores bendraisiais
parametrais.

Tvenkiniy jrengimas, projektas ir tvenkwpijrengimo
darbai.

Technologig dalis, jos parengimo gais.

Pagrindinial tvenkinio konstrukcijos elementai.
Tvenkinm tipal ir sistemos.

Tvenkiny kategorijos, bendrieji ir technologiniai
normatyvali.

[rengimai.




Tvenkinial — gamybos priemors,
bendrieji parametrail

Tvenkinys yranhidrotechninis statinys (HS).Visi HS
turi uztikrinti:

o Atitinkama vandens kiekbel tinkana kokylx.

« Kiekvienas tvenkinys turiildi visiskai iSleidziamas.

e Tarp tvenking turi biti lengvas Ir geras

susisiekimas.




me Lietuvos ateitj

Tvenkinial — gamybos priemors,
bendrieji parametrail

Visi tikio ar bendrows tvenkinial sudargiena
arba kelias tvenkinig sistemas

Kiekvienas tvenkininigikis arymong
charakterizuojamibendraisiais parametrais

Ukio arba bendroveés dydziu
Tvenkiniy plotu;
Veidrodiniu (darbiniu) tvenkini g plotu (VTP);

Tvenkiniy produktyvumu.

KIC

| MOKYKLA |

L2 [D‘ &7
x>



Moxst \\-]:k‘ri»‘i« KA SANGLAUDA
I Kuriame Lietu

Li

Tvenkiniy projektas ir tvenkiniy
jrengimo darbai

A4

1| Aiskinamasis rastas; /7 Aplinkos apsaugos dalis;

Techniniai-ekonominial o |

o Civilin¢s statybos dalis;

2| skaciavimai; 8

Detalus planas su o

_ _ Statybos organizavimas;

3|zentnaudos ribomis; $
4| Technologii dalis; 10 Apskaiiuota ver¢, statybos
5| Darhy organizavimo dalis; sanaud; jvertinimas;
6| Statybir dalis; 11} JIrangos specifikacija.
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Tvenkiniy irengimo darbal

1. Statomi lengvo, vidutinio Ir sunkaus
priemolio dirvozemiai,

2. Pasalinama augmenija, medziai, akmenys;

3. Dirva supurenama iki 20 iki 25 cylio;

4. Tankinamas dirvozemis;

5. Jvertinamas infiltracijos laipsnis;

6. Projektuojamas dugno nuolydis %2 tolyqgiai
vandens isleistuvo link;




Tvenkiniy irengimo darbal

/. Formuojami pylimai. Rekomenduojama
formuoti pylimo Slaitus, laikantis pylimo
aukgio (H) Ir Slaito pagrindo santykio.
Sausajanslaitui rekomenduojama:1,5 - 2,0
pylimo auk€io (H x 1,5-2,0), Slapiajam 1:2 -

3, ISimtiniais atvejal - 1kil:4 pylimy aukgio
(Hx 2-3 (4)).

8. Tvenkinyje jrengiamas zuy surinkimo

grioviy tinklas.




Technologiné akio dalis

 Lemiajmonrés pasirinkta gamybos kryptis arba
Zuwvy auginimo paskirtis. Pagal jmones yra
skirstomosg dvi grupes:

e Zuvid és-Zuws veisimojmones.
* Prekinés zuvies auginimaarbaindustrinial
zuvininkystésiikial, yjmones bel bendrés.




Technologiné akio dalis

« Pagal technologinio proceso organizagim
tvenking akvakultiros dkial skirstomi j
pilnasisteminiusir nepilnasisteminius.
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Technologiné akio dalis

Pilnasisteminis dkis yra toks, kuriame Zzuvis
uzauginama nuo ikro iki prek#s produkcijos
~ Nepilnasisteminisikis gali bati:
_ﬁwmnﬁz,mm Veisykla, kurioje gaminama iSimtingveisiamoji
| medziaga, tai yra lervés ir jaunikliai.
Auginimo arba ganyklinis akis, kuriame
pagaminta veisyklose jveisiamoji medziaga

Zﬁ:ﬁgfauqinama IKi prekis.
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Technologiné akio dalis

Pagal prekias produkcijos uzauginimo

periodo ilgum tvenkiny ikial skirstomij:

vienmetés apyvartos,;
dvimetés apyvartos;

trimet és apyvartos.

Vienmetés apyvartosikis yra toks, kuriame prekén
produkcija uzauginama per 5-eém, dvimetés— per
16-17 nen., trimet és— per 28-29 ran. Lietuvoje

dazniausial taikkoma trimgzuw auginimo apyvarta.




Technologinés dalies parengimo
gairés bel principai:
v Parenkamos tinkamos auginimui Auasys;

v'Nustatoma tvenkimitkio apyvarta,

v'Prognozuojamas natlusis ir dirbtinis
tvenkiny produktyvumas;

v’ Jvertinami reprodukciniai istekliai ir
auginimul reikalinga pradiprodukcija, kuri
pagaminamakyje arba perkama.




Technologinés dalies parengimo
gairées bel principal

v' Atsizvelgiant; tkio tipa ir apyvart, nustatomaskio dydis,

tvenkiny kiekis, plotas, suskirstomi tvenkiniai pagal
kategorijas (nersto malliaus, auginimo, ganyklinial,
motininial, karantino, sariiai, ziemojimo ir t.t.).

Kiekvienos kategorijos tvenkini bendras plotas
nustatomas, atsizvelgiaptechnologig normg, pagal kurg
pagrindinis tvenklnys gali sudaryti 3-5 %; ziemojimo ~ 0,5
%; vasaros remontiniai-motininiai ~ 1 %; nersto 0,2-0,5 %
auginimo | ir [l 8-10 %; ganykliniali (preklnlo auglnlmo) 85-
90 %; karantino 0,5- 1 ,0 %; sa#lal 0,2-0,3 % tvenking
ploto. Si dalis glaud2|a| siejama su statyblne dalimi, nes
lemia statybos apimtis.




Technologinés dalies parengimo
gairées bel principal

v’ Pritaikomas akvakuiros hidas, nustatomaikio vystymo
Kryptis - monokulirinis, polikultarinis (miSrusis), integruotos
akvakultirostukis.

v’ Parenkamas ir pritaikomas gamybos pais — ekologig,
iprasta arba misri gamyba.

v' Parenkamas gamybos intensyvumo lygkstensyvi, pusiau
Intensyvi, intensyvi Pagal gamybos intensyvumo laipsn
tvenkinines akvakultiros tkiai skirstomi j ekstensyvios
pusiau intensyviosir intensyvios akvakultiros akius, 2.2.5.
pav.



Technologinés dalies parengimo
gairées bel principal

Akvakultiros intensyvumas

v Y
Visas palaras > Ekstensyvi akvakultiira
Natiiraliis tvenkinin
pasarinial
arganizmai
Dalis pasaru dirbtiniai
arba natiraliis - = Pusisu intensyvi alovakultlsa
(griudinés kultiiros)
Zuwy tankumus Egzogeninis - dirbtinis
Vistjisarad ditni tvenkinyje EeTimiis

(5érimas visaverdiais paSarais) = Imtensyvi akvakulrira
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Pagrindinial tvenkinio konstrukcijos
elemental

« Tvenkinio elementat pylimas, dugno
pagrindas, kramt stiprinimo jrenginial,
vandens padavimo, nuleidimo ir dugno
sausinimo kanalal, vandengleistuval bel
ISleistuval (ar Sliuzai), slenkgi, pralaidos.

venkinial gali kit jrengti zends pavirSiuje,

pavirsiausidauboje, iSkasoje arba ¢gvagoje

Ir naudojami zuvims auginti, veisti bei laikyti.
Zitiréti plakata.




Tvenkinio pjavis —

ISvardinti pagrindiniai tvenkinio konstrukcijos elementai.

Tvenkinys
Py ! Pylimo ketera Pylimas
30806 |/ . Neuzliejama pylimo dalis -0.2-0.3 m
e /" Normalus tvenkinio vandens lygis (NT}
t,\ém lx' e |
: |_p NIVL | [ | =
M\a ’ J;’/,lf" |- —'-Jl.'.j};?;—!'—-—.____________!l I\I ' %-
Dp // U | { . Dy
A 0 Do T TS —Ta
5\ P ! %/,f %, \ '25*“? | I." | B I=
- ""s:' T = - 4'?"-.\. 1-'\ -\ s AL R 7 T _ ,r/,.-;,g:-’ )
I\ \ o) / ,r
\K “hpyt x (1 -1.3)4 '\ \‘\—‘ hipyix {I ‘Sﬁ_' \Tvenkinio pagrindo konstrukcija -1.5)4 j
\ i \ \ ] iy
H\R \ \ \H I'u, \ Pylimo padas ; /
\ \"\ \ II\ | Sutankintas laidus dirvozemis (smélis- pnesmehs} J'rl ,f ;“f f
\ 1‘-\. I'\ Sutankinto dirvoZemio (priemolio/molio) branduolys / / /o
\ I"ti \'ull J!_lpsauginis—a.ntiﬂefurmacinis gruntas (smélis, priesmélis) __I'I Ir_,"r [
\ Hidraulinio nuolydZio (depresijos) kreivé /
. DirvoZzemio (Zemés) pavirsius (Dp) /

Moxsias - Ei
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Pagrindiniai tvenkinio
konstrukcijos elementai:

Tvenkiniy sistema

Centrinis zuvy Sakinis zuvy Pasaro

Vandens isleidimo P y
surinkimo griovys surinkimo griovys bokstas

vienuolis

Vandens tiekimo
griovys

Vandens Salinimo
griovys

Vandens jleidimo
vienuolis

Vidinis tvenkinio
pylimas

Zuvy isgaudymo jrenginiai
(zuvy surinkimo duobé)

LT

i)

VmrrmrrEETm e
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Veidrodinis tvenkinio ISorinis tvenkinio
pavirsius pylimas
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Moxksias

Tvenkinig pylimai

Tvenkinio pylimo pjavis:

tn
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Hx152

Hx2-3

PYLIMAS

0
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Tvenkinio pylimo pjavis:

venkinio pylimo pj avis: 1 — pylimo sausojo
Slaito pagrindas, 2 — pylimo Slapiojo Slaito
pagrindas, 3 pylimo ketera (pylimo virsus),
4 — Slapiojo slaito nuozula, 5 — sausojo Slaito
nuozula, 6 - zemés pavirSius, 7 -—
neuzliejamoji Slapiojo Slaito dalis, 8 -
normalus tvenkinio vandens lygis (NTVL), 9

- pylimo aukstis (H), 10 — hidraulinio
nuolydzio kreivé.
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Pylimal, Ju konstrukcljos

@ Pylimas nevienalytis su apsauginiu sluoksniu @Pylimas su ekranu

@ Pylimas su branduolin

14

10

7 Vi P

o 7 P yd T

e

Pylimas vienalvté su gruntiniu antifiliraciniu paklotu
(priefslenksdiu) bei antifitracine uitvara

4 2 15

Pylimas su branduoliv ir antifiliracine uztvara

4 3

Vi Fsa P

# ) iz

@ Pylimas su polietileniniu ekrann ir antifiltraciniu paklotn

1

Pylimai su jvairiais antifiltraciniais elementais:

1 — apsauginis slnoksnis, 2 — moliniai gruntai, 3 — smélio ir priesmélio gruntai, 4 — hidraulinio nuolydio (depresijos) kreivé, 5 — gruntinis ( ekranas,
6 — polietileninis ekranas, 7— branduoclys, 8 — dantis, 9 — antifiliraciné nztvara, 10 — antifiliraciné diafragma, 11 — gruntinis antifiltvacinis paklotas,
12 — pelaidus gruntas, 13 — vidinis gruntinis antifiltracinis paklotas, 14 - aukstutinio $laito danga, 15 - laidus gruntas.
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Pylimal sujvairiais antifiltraciniais
elementais

1 — apsauginis sluoksnis, 2 — molinial gruntai, 3 —
smelio ir priesmelio gruntal, 4 — hidraulinio nuolydzio
(depresijos) krei, 5 — gruntinis (ekranas), 6 -
polietileninis ekranas, 7 — branduolys, 8 — dantis, 9 —
antifiltraciné uztvara, 10 — antifiltraciédiafragma, 11 —
gruntinis antifiltracinis paklotas, 12 — nelaidus gruntas
13 — vidinis gruntinis antifiltracinis paklotas, 14 -
aukstutinio Slaito danga, 15 — laidus gruntas.

Zymeéjimas:
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Tvenkiniy tipal Ir sistemos

Tvenkiniy kategorijy zyméjimas

M - Mailiaus

A, - Auginimo pirmy

mety

A, - Auginimo anty

mety

G - Ganykliniali

o

€
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Z - Ziemojimo
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- Reprodukton vasaros
motininiali

- Reproduktony ziemos
motininial

Nersto

Karantininial

Sandlial



Tvenkiniy tipal

1. Nuoseklaus tvenkigiisdestymo modelis;
2. Lygiagretaus tvenkigiisdestymo modelis;
3. Misraus tvenkinj iISdestymo modelis.

| ZEMES UKI10 J
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Nuoseklaus tvenkiny iSdéstymo modelis

e Tal - upés vagos tvenkinial, kurie nuoseklial
ISdéstomi ugs vagoje.

Annne
TP

4l

[
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Lygiagretaus tvenkiniy iSdéstymo
modelis

e Tvenkinial ISastyti upes sknyje lygiagreial upes
vagal.] juos vanduo tiekiamas savitaka arba vandens
tiekimo stoties — siurbliés pagalba.
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Misraus tvenkiniy iSdéestymo modelis

* Viena dalis tvenkinj iSdéstyti upes sknyje, o
kita dalis - ugs vagoje.

1 3 ‘I'{
T
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Tvenkiniy kategorijos, bendrieji ir
technologiniai normatyval

1 - pagrindiniai, vandens skirstomieji tvenkiniai (saugyklos), sukaupiant
Ir apripinantys tvenkinius vandeniu;

2 - nersto;

3 - mailiaus - lerviciy, gauty inkubatoriuje, paauginimui @hau gali hiti
panaudoti kaip | metauginimo tvenkiniai);

4 - auginimo (A,) | mety - Symetuky auginimui;

5 - auginimo (A,) Il mety - dvivasary auginimui;

6 - ganykliniai (G) - prekires zuvies auginimui; ziemojimo, laikymui
Ziemojimo metu;

7 - vasaros motininiai (R,,) - motininiy karpiy laikymui vasa,

8 - ziemojimo motininiai (R,,s) - motininiy karpiy ziemojimui;

9 - karantino-izoliatoriniai (Rs,,) — skirti laikyti atvezg zuvi ar izoliuoti
sergagias zuvis.

10— sancéliai. Realizuojamai zuviai laikyti lauke ar dengtoje patalpoje

N N N N N N N N NN

- m siures
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Kiti tvenkini u jrenginial

 Vandens ijleidimo/isleidimo ir  zuvy
ISgaudymo jranga. Tai gali bati vienuolial,
Sliuzai, sklends, zuw surinkimo ir iISgaudymo
jrenginiail.

| ZEMES UKI10 J
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Vandensileidimo/isleidimo ir zuvy
ISgaudymoiranga

o
=
h
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Vandensileidimo/isleidimo ir zuvy iSgaudymoijranga:
v' 1 —tvenkinys;

v' 2 —tvenkinio dugnas;

v' 3 — sausasis Slaitas (3-sp ir 3-k ketera);
v 4 — Slapiasis Slaitas (3-3p);

v 5 —vandens hidraulinio nuolydzio kreig;
v' 6 —vienuolis;

7 — Sandoraviegs;

8 — sandorai;

9 — lieptelio turéklai;

10 — aptarnavimo lieptelis;

11 —iSleidimo vamzdis;

12 — hidroizoliacinis sluoksnis;

13 — zuwy iSgaudymo duole;

14 — vandens iSleidimo kanalas.

LN N N N XXX
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Vienuolial

@ ‘ S 1004130 em _

~90-100 cm

450 em

300-400 cm

[

30-50 ¢m

MoxsiAS - EKONOMIKA- SANGLAUDA EL S UNG/
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Vienuolio konstrukcija:

v 1 — gelzbetonio korpusas,

v’ 2 —vienuolio padas,

v' 3 — Sandoraviegs,

v 4 — metalinis sietas,

v'5 — diafragma,

v 6 — Sandoras,

v 7 — aptarnavimo lieptelis,

v 8 — Sandoro Kkilpa,

v 9 — Sandon kablys (busokas).

| ZEMES UKI10 J
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Vienuolial - vandens lygio valdymo
irenginial
 Tvenkinio vienuoliai, bokstai, skirti daugiafunkciniam

panaudojimui: vandensleidimui, isleidimui ir lygiui
Val dytl . Tvenkinio vienuolis

Winlpsian § binn Viil |t ni Vakpdan B jirkrkls

- Vienasly  Sawfaral

| |

| Vamiles i | ; oAb
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Vandens tiekimoj tvenkinius
irenginial
Vandens tiekim ir palaikymy uztikrinantysirenginiai: 1-4 -
sklenas; 5-7 - Sliuzai

ZUVU AUGINIMAS TVENKINIUOSE IR APTVARUOSE
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Zuvy %rimo jrenginiai

Pasarove7is ir pasary laikymo bokstas - silosas

Pasay laikkymo - )
sandliavimo jranga. Si
funkcija atlieka pasSar
bokstai (silosal), pasar _
dalinimo jranga (dalytuval
valtys, pasaroveziai). N ﬁ

o
M
[ /
B

B 1111 H uii A

~

1) specialus paSarovezis, 2) pasarus iSkraunantis irenginys -
kausiné norija, 3) boksto kepuré, 4) pasary laikymo bokstas -
silosas, 5) pasary iSkrovimo is boksto irenginys, 6) pasaru
dalytuvas, 7) tvenkinys

ZUVU AUGINIMAS TVENKINIUOSE IR APTVARUOSE
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Zuvy Sryklos ir pasary dalytuvai

1 - Automatiné Serykla, 2 - Automatiné Serykla,

talpa — iki 50 kg pasaro

talpa — iki 60 kg pasaro
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Zuvy Sryklos ir pasary dalytuvai

3 - Automatineé serykla, talpa — 4 - Automatiné rykla, talpa —
Iki 200 kg pasaro (Refleks B- iki 2000 kg pasaro (Refleks T-
200) 2000-32)
K i —F—— ., \
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Zuvy Sryklos ir pasary dalytuvai

6 - Pasaro dalytuvas mailiaus

5 - PasSaro dalytuvas iki 3200 kg
talpos (PK-3,2) tvenkiniams iki 300 kg

talpos (KM-03)
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VANDENS SALTINIAI IR VANDENS
SAVYBES

v" Vandens Saltiniai. Tai telkiniai, kurie ,maitina“ vandeniu
tvenkinius. 3 hidrologirés ir hidrochemigs ypatyleés lemia
tvenkiniy tkio dyd, tipa, veiklos intensyvung produkcijos
apyvarg.

Skatciuojama, kad:

1 Be zuvininkysgs intensyvinimo priemoni 1 kg prekires

produkcijos uzauginti sunaudojama 20 000-30 000 litg

vandens;

[l Su zuvininkysts intensyvinimo priemone, t. y. naudojant
aeracijos sistemas, uztenk&000-6000 litm (penkis kartus
maziau).

] Ribinistvenkiniy produktyvumas be vandens aeracijg2-1,3 t/ha




Relkalavimal vandens saltiniul

e Visi vandens saltiniai, naudojami akvakulttrai,
turi tenkinti bendruosius reikalavimus:

v’ atitikti biologines auginamy Zuvy ypatybes,
v" uztikrinti auginamy Zuvy prekine kokybe,
v iSvengti nuodingy medziagy kaupimosi Zuvyje,

v neturi turéti medziagy, kurios blogina Zuvies
skonj ir suteikia blogg kvapa,

v neturi bati Zuvy ligy Saltinis.



DEBITAS

Vandens tiekimas (émimas) ir salinimas
Tékmes debitas
Q=V/t
Kiekybinis debitas
V=(Hi-h2) W,
Sverimo budas.
m/p_




Vandens tiekimas ir salinimas

v’ Savitaka

v'Vandens tiekimo jrenginiai — vandens

tiekimo stotys, siurblias, kurios elektros
siurbly  — IScentriny, propelering arba
sraigtiny pagalba uztikrina vandens tiekam
akvakultiros objektul.

v"Vandens Salinimas— savitakiniu du tkmeés
greitis turl [iti ne didesnis kaip 0,5-1,5 m/s.




Vandens
sturbliy patalpa

Uzdoris

Upe
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Vandens kokylg

“*Fizinés savyles,
“*Cheminés savyles.

Fizinés savyles.
v" Vandens temperatira,

v" Vandens spalva,
v" Vandens kvapas,

v" Skaidrumas.

o RN ZUV U AUGINIMAS TVENKINIUOSE IR APTVARUOSE
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+*Cheminé sudétis:

Vandens chemmmsudt; apibidina - pH, istirgs
deguonis, Dbiocheminis deguonies poreikis,
anglies dvideginis, Sarmingumas, druskingumas,
kietumas — kalcio Ir magnio drugk kiekis,

amoniakas, nitritas ir nitratal, sieros vandenilis ir
kt.




Moxksias

Kuriame

- SANGLAUDA
Lietuv

Deguonisir prisotinimas

INVAZITA
ATMOSFEROS SLEGIO
DIFUZIA C_2 c2. <P

AUGALU IR ORGANIZMU

NGA

os ateit]
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oH - 1 iki 14

pH - SKALE

Ragstiné aplinka
Neutralizuojama su
kalkinémis medZiagomis

AKVAKULTURAI

Sarminé aplinka
Neautralizuojama su rigstimi

(HCL, H,CO,)

TINKAMIAUSIA

3 4 5 6|7 8|9 10 11 12 13 14

6.5 8.5
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MoKsLAS - EKONOMIKA - SANGLAUDA
Kuriame Lietuvo.

EUROPOS SAIUN

s atei

% laisvy jonu kiekis (koncentracija)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
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0

PH povelkis

Akvakultiros ribos

-----------------
-

Toksiskas CO, Toksiskas NH;

Saugus NH, Saugus CO,

*
.....
--------------------------------------
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1 2 3 4 5 6:7 8:9 10 11 12 13 14
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PH povelikis

Zemo pH paseknes:
e Zuvys tampa neramios, Sokja vandenyje, gali iSSokti iS vandens
(sanalyje iSSoka ant kranto, taflblogéja prekire iSvaizda).
 Sukelia ziaug pazeidimus ir gali tapti priezastimi antés
bakterires ar grybeligs infekcijos.

« Padicja sunkiju metaly toksiskumas. Zuvys daznai gaiStal d
padictjusio metail tirpumo, pvz., aliuminio.
Auksto pH paseknes:

« Pazeidziamos ziaunos, prasideda kraujavimas (ardomarglei

« (ali atsirasti opos ant odos ir ant ziaunadandgoperculus).

* Zuwy danga tampa tamsesn

e Zuvys tampa neramios, Sokja vandenyje, gali i3okti i vandens
(sanalyje iSSoka ant kranto tadlblogéja prekire iSvaizda).

zz==Ea SILUTES
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CO,

¢ Trumpalaikis poveikis:

« Zuvys eikvoja energij hiperventiliacijai. Taip atsiranda dagantis kwpavimas,
reikalingas papildomas deguonigsotinimas, kuris sumazina hiperventiliacijos
poveik.

« Sumazja deguoniesgsisavinimas zuvyse, tétineefektyviai panaudojami pasSarai.
* RugsStinamas zuykraujas, ketiasi kraujo pH, kuris sukelia sveikatos sutrikimus.
¢ ||lgalaikis poveikis:
« Lemia nefrokalcino&s iSsivystym zuvyse (kalcio oksalatai bei fosfatai inkstuose),
« Sukelia apetito praradim
e Sumazina augim
« Sukelia letargy (mieguistum).
» Sukelia anemyj (mazakraujyst).
e Padidina mirtingun.

saEszit.
B
e
B
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Sieros vandenilis HS

Susidaro anaerobinio (be deguonies) organini
junginig. Atsiradus pirmiems pozymiamsgjtna
atlikti veilksmus:

v"nuleisti uzterst apatin vandens sluoksn
v papildyti tvenkin Svieziu vandeniu;
v'jeigu yra aeratoriai, juos panaudoti.




Amoniakas Ir amonis

Dviem formoms
atstovauja NH+ 1ir
NH3

NH4+ vadinama

jonizuota amoniako ==

forma, nes i turl

teigiamy krav;.

Papildymo

e N

Nesuestas Nletabolitai i Viso

ga
pasaras  ekskrementai ___med¥iagos

NHs+ NH3
{(Bendras azotas) , Bakterijos

SRR DTN

[T TS g p——

. || (ntensyvus vystymasis) * i
NH3 vadinama Mazinimo
nejonizuotu arba
laisvuoju, grynuoju .
moniaku.
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Organinés medziagos

venkinio floros visuma - augalai, dumbliai;
Organires tRSsos;
Pasaral zuvims;
Zuwy ekskrecijos medziagos;
Maitinarciy tvenkinius telking KD;
Kitokios organirs kilmés medziagos.
Azotas N, ir fosforas P (P,Og) priskiriami
biogeniniams elementams

SILUTES
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Druskos vandenyje

e Pagal drusk kiekj vanduo skirstomas géla,
vidutinio siarumo ir siry. Gélame istirg 0,2-
5,0 g/l, vidutinio sirumo — 5,01-30 g/l Ir
sirlame — 30,01-50 g/l drusk Gélame
vandenyje vyrauja kalcio Ir magnio
bikarbonaty druskos, {iros vandenyje -
chloridai Ir sulfatal .




PAGRINDIN ES IR PAPILDOMOS
TVENKINI U ZUVU RUSYS, XJ
NAUDINGOSIOS SAVYBES

Eil. Nr. R aSis

Karpis
Baltasis pl&iakaktis

Margasis platiakaktis

Baltojo ir margojo placiakakéiu hibridas
Baltasis antiras

Juodasis aniiras

Lynas

N O gk W e




PAGRINDIN ES IR PAPILDOMOS
TVENKINI U ZUVU RUSYS XU
NAUDINGOSIOS SAVYBES

Eil. Nr. RasSis
8. Lydeka
9. Paprastasis (europinis) Samas
10. Ersketali (sterk, rusiSkasis, sibirinis, besteris)
11. Karosas
12. Karpio-karoso hibridas
13. ESerys
E e



Karpis

Zvynuotasis

Linijinis

— 'H:j“

. Ay
WAL, =V
\u}"‘#‘. J'“l‘!‘n ‘. ‘}:“’

JZuvinimas:
¢ lervutemis - 100-110ikst. vnt./ha, paaugintomis - 50-5&kst. vnt./ha;

+ metinukams - 5-5,5 (2-2,5 zemo intensyvumst. vnt./ha;
¢ dvivasariams - 1800 vnt./ha.

Prekiny karpiy auginimo tvenkiniuose produktyvumas 1200-1300 kg/ha.

Moxsia; EUROPO! UNGA

™ « SANGLAUDA & S 5.
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Augalédés zuvys

Baltasis platiakaktis Baltojo ir margojo Margasis platiakaktis
Hypophthalmichthys molitrix | placiakakéio hibridai Aristichthys nobilis

Optimali  augimui  vandens Auga gretiau negu baltasis
temperaira auksStesh nei 26 °C (26-30 placiakaktis. Auginami su karpiais,
°C), tuntinio gyvenimo bdo zuvis. NerSia, jzuvinant 5-10 % karpi kiekio. &
kai vandens temperaia pakyla 259°C - 27 augimas: pirmam#&ai uzauga ~ 20 g,
°C. Subesta 3-4 m., 6-8 kg svorio pateli antrameiai ~ 800 g, trimeiai iki 2000-
darbinis vislumas 500-1000ukst. vnt. 2500 g. Subgsta 3-5 m, vislumas 500-
ikreliy. lkrai 1,1-1,3 mm, isbrink tampa 1000 ftkst. vnt. ikrely. NerSia, Kkai
3,5-5,0 mm. Inkubacija trunka 2,5-4 paragzandens temperata pakyla 25°C — 27

°C.
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Augalédeés zuvys

Baltasis antiras Juodasis antiras
Ctenopharyngodon idellus Mylopharyngodon piceus

Subgsta 3-5 m., vislumas iki 70V
tukst. vnt. NerSia, kai vandens tempeirat Teigiamam efektul
pakyla 25°C — 27°C. Tvenkiniuose per 2-3 M. | pakanka jzuvinti 25-30 vnt./ha
nustelbia augalijos augun iSvalo tvenkin ir, vienmeiy juodojo antiro jaunikliy.
nesant augalinio maisto, pradeda maitintispsygimo sparta: §imetukai uZzauga
karpiy pasaru. Naudingas produktyvumasikj 20-25 g, antraméai — 600-1000

polikultiroje  su  karpiu  40-110  kg/ha| g, tretiametiai — 2000-3000 g.
produkcijos.
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Kitos karpirées zuvys

Lynas Sidabrinis karosas
Tincatinca Carassius auratus gibelio

Dvejus metus auginami
monokultiros adu, liau - kartu su

dvimesiais  karpiais.  DidZiausias A\
jzuvinimo kiekis gali iti lygus karpi
kiekiui, tai priklauso nuo tvenkinio Minta  zoobentosu, zooplanktonu,

buklés. Didesg normg galimajzuvinti || vabzdziy lervomis, detritu. NerSia 14-18C,
tvenkiniuose, kurie yra labiau dazniausiai 2-3 kartus per metus, vislumas ki
uzdumbeje ir uzzle augalija.|| 200 tkstartiy ikreliy. UZzauga pirmais metais
Uzauga: | m. - 7-12 g, Il m. - 150-200 iki 10-15 g, antrais — iki 130-200 g, &¥&is —
g, Il m. - 380-400 g. iki 300-500 g svorio.

ZEMES UKIO
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Plésrios zuvys

Samas

Veisiama nerSto tvenkiniuos

lizdiniu budu, leidziamal%:34. Vienu
lizdu pagaminama 40ukst. mailiuko.
Paauginti jaunikliai (1-3 gjzuvinami prie
dvimetiy karpiy. Ruden pléSrinai
pasiekia apie 150-300 g (lydekest iki
800 g svorio). ISeiga iki 50 %.

Veisiami  nersto  tvenkiniuose
lizdiniu budu, poruojamil?:14. Vienu
lizdu pagamina 10-40ukst. mailiuko.
Jveisimui paauginti jaunikliai (1-5 Q)
jzuvinami prie  dvimeéiy karpiy 100
vnt./ha, iSeiga 90-100 %. Derlinguma

10-20 kg/ha.

EUROPOS SAIUN
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Ersketal

RusiSkas ersketas Sibirinis erSketas

‘ ‘ w <« ‘
Optimali auginimo Auga panaSiai kaip rusiskas
temperaira 18-24 °C. Augimo erSketas. Patinai sujsta 12-13, patés
greitis pakankamai didelis: 15-20 mety amziaus, sveria iki 20 Kkg.
pirmameiai uzauga iki 100-150 g, Zuvininkyseés tkiuose pirmaméai
antrameéiai — iki 500-700 g, uzauga iki 150-200 g, antramai iki
trimeciai — iki 1,2-1,8 Kkg. 700-1000 g, trej mety siekia 2500 g
svorio.
I Mo :' s m ZUVU AUGINIMAS TVENKINIUOSE IR APTVARUOSE 81
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Kitos karpirées zuvys

Karpio-karoso hibridas

Sidabrinio karoso (patinas) ir karpio (pafehibridas (karpi§
x karosas?), 4.8. pav., atsparus nepalankiomk/goms, augimo tempu
panasus karp, mityba -j karos, puikus rekreacigs - pramogigs
ziuklés objektas tvenkimiukiams.
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Saltavanderés Zuvys

Saltavandeniameiikyje dazniausiai auginamos Zuy riasys

Eil. Nr. RasSis Eil. Nr. RasSIs
1. Vaivorykstinis uptakis: 3. Arktiré palija
1.1. | Plienagal¥lasisa 4. Margasis @épakis
1.2. | Kamlops o ugtakis 5. Sykas
1.3. | Donaldsono ugakis 6. |Cyras
2. Amerikiné palija 7. Peled
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Zuvu naudinguju savybu derinimas

v"Vandens dumbii — fitoplanktono istekliali,

v Bentoso,

v Zooplanktono,

v MinksStosios ir Siurk&iosios augalijos,

v"Nusssdintos organikos, dumblo (detrito), kartu ir
bakterioplanktono,

v Gyviiny invazijos istekliai - menkaveén arba
nereikaling zuw, varliagyvy, ropliy vabzdzy ir
t.1.




JPRASTINE IR EKOLOGIN E
AKVAKULT URA.
MONOKULT UROS,
POLIKULT UROS IR
INTEGRUOTOS
AKVAKULT UROS FORMOS




Iprastiné ir ekologiné akvakultara

* Jprastiné ir ekologiné akvakultiira. Jprastiné - tal

pripazintas ekonomas veiklos rinkinys, vykdantis
gamybirg veikla pagal pasirinkf biotechnology,

gaminantis produktus, skirtus vartoti zmgmnaistui.

Ekologiné akvakultara - tai ekologisky produki,
skirty vartott zmorms, gamyba, ISauginta be
chemikal;, pesticid;, antibiotiky,  hormoniny
preparai, be genetiSkai modifikugt organizmy,
nenaudojant  jonizuoja@mos  spinduliuots.  Zuvys
Serlamos pasarais (pasariniais produktais) - augmlin
gyvulinés, mineralids, mikrobiologires ir chemirs
kilmés, nesukeliafiais JOkIO nepageidaujamo poveikio
gyviiny ir Zmoniy sveikatai.




Ekologines gamybos reikalavimai

v Atskirti Zuvy auginimo tvenkiniai ekologiSkai ijprastinei gamybai
visuose gamybos etapuose;

v Ekologires ir jprastires gamybos tvenkiniai izoliuoti vienas nuo
Kito;

v" EkologiSki paSarai ir para$priedai, laikomi atskirai nugprastiniy;

v' Pazenklintos ekologisk paSay ir paSar priedy sancliavimo
vietos;

v' Sios taisykés bus taikomos tol, kol bendrévaikys ekologin Zuwy
auginims.

- m siures
(o
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Monokult aira, polikult ara bel
misrioji akvakult ara

« Monokultiira - vienos Sies organizm
auginimas.

 Polikultiira - IS esngs tai skirtingy beijvairiy,
biologiniu poziiriu, Zuwy auginimas viename
tvenkinyje.




Monokult aira, polikult ara bel
misrioji akvakult ara

v Tos pa&ios risSies skirtingg amziny grupiy derinys,
pvz., metiniaikarpiai ir mailius. Tinkamas santykis
1:10-14 (vienammetinukui skirlama 10-14 mailiug.
Ruden butina zu\ rasSiuoti, metodas naudojamas retai.

v" Skirtingy raSiy derinys:
v Galima parinkti ir suderinti Siasusis: karpius, lynus,
karosus, eserius, lydekas, Samusg¢takius, peledes,

sykus, ersketus, besterius, bafalus {@hurnis,
siauraburnis, juodasis bufalai).

v" Skirtingy raSiy ir skirtingy amziniy grupiy derinys.




Dazniausiai parenkanmy polikult @irinj derinj sudaro 3-4 zuw rasys,
jskaitant plésriasias msis.

Zuvy rasis Amziaus Su karpiais
grupé |Iveisimg O Op 1+ | 2+
norma,
%

Peled 0;1;2| 12-30| X X X X
Baltasis aniiras 0;1;2| 10-15| X X X X
Baltasis platiakaktis 0;1,2]| 10-20| X X X X
Margasis plafiakaktis 0;1,2| 5-10 X X X X
Baltojo ir margojo pla ¢iakakciy 0;1,2| 10-20| X X X X
hibridas
Lydeka 0 510 | — | — _ X
Samas 0;1 | 510 | — X
Sterkas 0: 1 5-10 | — X

e ZUV U AUGINIMAS TVENKINIUOSE IR APTVARUOSE 90
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SILTAVANDENI U IR SALTAVANDENI U
ZUV U AKVAKULT URA, UKIO
MECHANIZACIJA

v'SILTAVANDENI U ZuVvU UKIS, ZUV U
VEISIMO IR AUGINIMO
TECHNOLOGINIAI PROCESAI,
PAGRINDINIAI PARAMETRAI,

TVENKINI U SISTEMOS




Pagrindinés Siltavandenioakio kult iros

Auginant Kkarpius ar Kkitasisis, kiekvienadikis privalo atlikti
skaciavimus:

v Apskatiuoti, kiek tkiui reikia reproduktor;

v Kiek turi pagaminti lervdiv;

v’ Bitina apskaiiuoti lerviciy ir jy atsarg poreik, atsizvelgiant;
karpiy  Symetuky/metinuky  porei ir Siam tikslui pasiekti
paauginam lerviCiy kiekp bei iSeigy Al auginimo tvenkiniams
jzuvinti. J; jveisimo norma sk&iuojama 50-55 itkst. vnt./ha
paaugintomls arba 110-115dkst. wvnt./ha nepaaugintomis
lervumis.

v Toliau apskaiiuojamas (A1) auginimo ir (A2) anfrmet; auginimo
tvenkiniy plotas, skirtas uzauginti atitinkamanavivasary ir
dvimeciy karpny kiekiui, bel A3 auginimo arba ganykliniuose
tvenkiniuose.




g bk wWhE

Zuvy auginimo technologija

Reproduktor auginimo, laikymo ir remonto;
Siymetulky auginimo;

Prekiny zuw auginimo;

Zuwy $rimo;

Zuw prieziiros ir ligy profilaktikos.

SILUTES
. ZEMES UK10
] Mowviia
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Gamybos procesal Siltavandeniame
tvenkinig iikyje
Pagrindinés zuw rasies - karpm - Ir kity
kult ary auginimo technologinis procesas:

v Karpio reprodukton bandos bonitavimasijvertinimas
Ir inventorizavimas;

v NerSto vykdymas karpi tvenkiniuose, technologini
operacij seka;

v Karpiy ir augakdziy Zuwy lervy bei mailiaus auginimas
tvenkiniuose;

v’ Siymetuly ir augakdZiy Zuwy auginimas A auginimo
tvenkiniuose;

v’ Zuvy Ziemojimas.




SALTAVANDENI U ZuVvU UKIS,
ZUV U VEISIMO IR AUGINIMO
TECHNOLOGINIAI PROCESAI,
PAGRINDINIAI PARAMETRAI,
TVENKINI U SISTEMOS
e Saltavandeny  Zuwvy, upétakiu  ukio
ypatybés.

Upétakiy dkis, ferma, yjmoné gali bati
pilnasisteminisbei nepilnasisteminis




Pilnasisteminisukis
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Pilnasisteminisukis

« Saltavandenis pilnasisteminidikis:

1 - vandens Saltinis, 2 - skirstomieji grioviai (kanalai), 3 -
vandensileidimo jranga, 4 - vandens isleidimojranga, 5 -
reproduktori y tvenkiniai, 6 - mailiaus auginimo baseinai, 7
- ganykliniai/auginimo tvenkiniai, 8 - apvalas lervuéiu
paauginimo baseinai, 9 - centrinis vandens sSalinimo
griovys, 10 - vandens tiekimasi produkcijos tvenkinius,
sancliukus, 11 - tvenkiniai/sanckliukai, 12 - dafnijy
auginimo kompleksas, 13 - oligochet auginimo
kompleksas, 14 - paSag ruoSimo cechas, 15 -
administracinis pastatas, 16 - sanéliai, 17 - dirbtuv és.




Nepilnasisteminisiikis

Nepilnasisteminisiikis (bendro), Sio tipo
ukis gali bati:
e Pirmin és produkcijos gamybos kompleksas;
« Jaunikliy auginimo kompleksas;

o Ganyklinis akis.




Saltavandenio Zuw @ikio veisimo ir
auginimo objektal, ju naudingos

savybés
Eil. Rusis Eil. Rusis
NT. NT.

1. | Vaivorykstinis uptakis| 6. | Margasis ujpakis
2. | Kamloops’o uptakis 7. | Sykas
3. |Donaldson’o uigakis | 8. |Cyras
4. | Amerikiné palija 9. | Peled
5. | Arkting palija
i q Eﬂ



Saltavandeniameiikyje dazniausiai

auginamos Zuw rasys

E N =

IS lasiSinyy zuw paprastai auginamas
vaivorykstinis, Donaldson o, Kamloops o
upctakial, lasisa bel plienagalv lasisa ir
kitokios valvorykstinio uptakio atmainos.
Vaivorykstinis ugtakis iIr plienagalé lasisa
yra populiariausi Ir pléausiai auginami
objektal pilno Ir nepilno auginimo ciklo
ukiuose.



MOKSLAS - EKONOMIKA- SANGLAUDA  ELROPOS SAIUNGA
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Saltavandenioiikio Zuvys:

1 -Vaivorykstinis uptakis
(Oncorhynchus mykiss),- Kamloops o, 3 -
Donaldson o ugtakis, 4 - Kalifornijos auksinis
upctakis, 5 - Amerikig palija(Salvelinus
fontinalis),6 - Arktin¢ palija(Salvenilus alpius),
7/ - Ezerirk palija(Salvelinus namaycusi§,-
Pelea (Coregonus peled).

Saltinis: Joseph Tomelleri bei autorius.




Gamybos procesal Siltavandeniame
tvenkinig iikyje
v'Reproduktom auginimas, laikymas ir
remontas;
v'Siymetuky auginimas;
v'Prekiny Zuw auginimas;
v'Zuwy &rimas;
v'Zuwy prieziira ir ligy profilaktika.




Reproduktoriy bonitavimas
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Upétakio (lasisiniu) eksterjero
iIndeksy reikSmés Ir matavimai:

1 - pilnas uptaklo lgis, nuo snukio pradzios ki
linljos, jungiartios uodeginio peleko galus (L), 2 -
upétakio ilgis, nuo snukio pradzios Iki uodeginio
peleko spinduli pabaigos (lc), 3 - ugakio ilgis,
nuo snukio pradzios iki uodeginio peleko spinduli
pamato (l), 4 - galvos aukstis ( Hc), 5 - akies
diametras (d), 6 - galvos ilgis (C), 7 - didziausia
kano apimtis (§), 8 - didziausias &no aukstis (H), 9

- uodegos stiebelio ilgis (fd), 10 - maziausiank

apimtis (f¢y), 11 - maziausiasino aukstis (h).

Saltinis: autoriaus pagalC.C. Ipucopves, H.A. Cedosa. Hndycmpuanshoe
puvioosoocmeo, 2008




ZUV U AUGINIMAS
APTVARUOSE IR VOLJERUOSE

Optimalus vandens srés greitis nuo 0,1
ki 0,5 m/s. Standartinis voljeras, tinkantis
jvairioms zuvims auginti, 5x2,5x1,5 arba
2,5x2.5x1,5 m.

Upétakiams tinkamiausias dydisxdx2,7
m, juose per 1,5 én. uzauginama iki 9 kg/m




Zuvy auginimas aptvaruose arba
voljeruose

« Aptvaruose gali Bti auginamos labal vertingos
Zuwy rusys: ersketal (besteris), beluga, sterl
lasiSires — valvorykstiniai uptakial, palijos,
sykail; karpirs — karpial, lynal, pléaiakalcial.
Pavyzdziui, besteris (belugos Ir sty
hibridas) po tre}] mely  amziaus
plaukiojartiuose aptvaruose pasiekia 3-3,5 kg,
upctakis - 1,4 kg, karpial po dvejmet; - 500
g. Produkcijos iSeiga iS 1 frgali siekti 10-20

kg "
—— e
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Zuvy auginimas aptvaruose arba
voljeruose

« Aptvarine  zuvininkyst gali bati  jkuriama

jvairiuose telkiniuose, kug plotas ne mazesnis
kaip 30-50 ha ir ne didesniuose kaip 500-600 ha
telkiniuose. Telkinio gylis pageidautinas iki 5-6
m. Sie telkiniai turi didelius naraliyjy pasag

ISteklius — menkavertes zuvis, moliuskus,
zooplankton, juos galima panaudoti
akvakultral.

Aptvaral  telkiniuose jrengiami  nuo ¥y
apsaugotose vietose, juose uztikrinami vandens
hidrocheminial parametrai.




Aptvaral, | y tipal Ir konstrukcija

Pagal pobd; yra dviej tipy aptvarai:
= Plaukiojantie]i;

= Stacionaiis.

Pagal konstrukci

= Karkasiniail - Bminiai;

» Be karkaso - lankstieji;

= MISras - pusiau karkasinial.
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Aptvarail, | y tipal Ir konstrukcija

Voljery tipai:

a — plaukiojantys,
b-1 - b-3 -
stacionarieji:

1 — aptvaras-voljeras
zuvims, 2 — medinis
lieptelis, 3 —
pontonas ir kuolai, b-
2 Ir b-3 - stacionarj
aptvan bendras
vaizdas.
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Aptvarail, | y tipal Ir konstrukcija

c — iSkeliamas 1
réminis aptvaras
vaivorykstinio '
upétakio auginimui: =X

—_— ‘....____ ¥ !
1 —rrmas, 2 — = -
tinklinis audinys, 3 — L’ 4

pontonail, 4 — inkarai.

C
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Aptvarail, | y tipal Ir konstrukcija

d — réminis aptvaras
lervuCiy laikymui: 1 —
oro tiekimo sistema
2 — oro liftojrenginys.

ZUVU AUGINIMAS TVENKINIUOSE IR APTVARUOSE
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Aptvarail, | y tipal Ir konstrukcija

Sekcijiniai eminiali —! 47
aptvarai — voljerai ant — _ |
pontoninio pagrindo: '
1 — metalinis vamzdis,

@ 500-600 mm, 2 - 7 — —
metalinis  laikantysis ' i 4 Z
remas, 3 — aptvaras- K
voljeras, 4 —tiltelis. y g )

Saltinis: C.H. Anexcanopos. Cadkosoe
povroosoocmeo, 2005
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Aptvarail, | y tipal Ir konstrukcija

Uzdaras ganyklinis
aptvaras-voljeras su
plok<iu réemu: we ——
1 — wuzdaranti tinklig - v

ranko\g, — 4
2 —remas,

3 — kampo sutvirtinimas,

4 — inkarai.

Saltinis: C.H. Anexcanopos. Cadkosoe pui6o600cmeo,
2005
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TECHNOLOGINI U OPERACIJU
MECHANIZAVIMAS,
MECHANIZMAI, NAUDOJAMI
TVENKINIUOSE

[1Skirti krauti, saugoti — laikyti;

[1Skirtl perveztl pasarus, gsas, definfekcines
medziagas;

(1Skirtt  pasarams dalinti, tai gali b
plaukiantie|i pasay dalytuvali.




1 Skirti jterpti birias tpsas ir kalkes;

1 Skirti salintt pakragiy Ir vandens augalj
tvenkiniuose;

1 Skirti paruosti tvenkinius, kai jie vasarinami (tai
jranga dugno alimui, kultivavimuli, volavimui);

1 Skirti zvejoti tvenkiniuose zuvis, vykdantibnus
tikslinius apgaudymus ir zumsgaudymus.

] Kitos masinos ir technika. Tal - zywaSiavimo,
skaciavimo Ir swrimo jrenginiai, masinos Ir
mechanizmai, skirti gyvoms Zzuvims, Ikrams
pervezti.




TVENKINI U ZUVU LIGOS, JU
PROFILAKTIKATVENKINI U
AKVAKULT UROJE

Dazniausial pasitaikains tvenkiny zuw ligos: Karpy
aromonog, lasisiny zuwy aromonog, saprolegnio&
Invazinés ligos: chilodonelioZ; trichomonoz,
iIchtioftiriozé, kostioz, lasiSinp  miksozomoz,
daktiliogirioze, girotaktilioz, kavioz, botriocefalioz,
flometrodioz, ergazilio2, sinergazilioz, lerneoz,
argulioz.

Siy ligy gydymui preparatai pateikti vadéo 7.1.
lentekje.




TVENKINI U VEIKL A
REGLAMENTUOJANTYS
VALSTYB ES AKTAI

I Tvenkiniy naudojimo Ir prieziros tipinese taisykese
(LAND 2-95) nustatyti reikalavimai yra privalomi visiems
fizinlams ir juridiniams asmenims. J@sareigoja pateikti:

1 Bendrasias zinias apie tvenki;

1 Pagrindinius duomenis apie tvenkid,
1 Tvenkinio darbo rezima;
‘1Aplinkosaugos reikalavimus.

1 Hidrotechnikos statimi eksploatavimo pagrindiniali
reikalavimai.




VETERINARINIAI
REIKALAVIMAI AUGINAMOMS
ZUVIMS IR SAVIKONTROL ES
PROGRAMA

Pagrindiniai reikalavimai:

|. Turéti veterinarin patvirtinimg. Tai - teigs suteikimas Valstybis maisto ir
veterinarijos tarnybos kontroliuojamaimikio subjektui vykdyti nustatyt
veikla.

Il. Tvenkiniy jmore, bendroe, tkis ar ferma, vadovaujasi Lietuvos
Respublikogstatymais ir pgstatyminiais aktais, auginant, laikant, tvarkant,
transportuojant ar parduodant akvakubts gyvinus.

I1l. Prekybai tiekiami tinkamo dydzio akvakiltos gyvinai, kurie neturi joki
Klinikiniy ligos pozymi, tinka Zzmoni maistui ar tolesniam perdirbimui.




