Moxksias - ERONOMIKA » SANGLAUDA EUROPOS SAJUNGA

NGRS SO R PR

Kuriame Lietuvos ateit]

ZUVU AUGINIMAS TVENKINIUOSE IR
APTVARUOSE

KONSPEKTAS

TVENKINIO EKOSISTEMA

Pareng Jonas Dyglys

Parengtaggyvendinant projeltNr. VP1-2.2-SMM-04-V-03-022 , Zuvininkyss posréio
modulinems profesinio mokymo programoms skirtu mokymo poem rengimas ir moduliny
mokymo program iSbandymas*



Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

TURINYS
1 SKYRIUS. TVENKINIU IR APTVARU AKVAKULT UROS APZVALGA................. 3
2 SKYRIUS. TVENKINIAI, JU IRENGIMAS IR KONSTRUKCIJOS ELEMENTAI.....4
2.1 poskyris. Tvenkinmi vietos parinkimo Kriterijai...............uuvcccceeeeeeveevvinennccnnnnnn 4
2.2 poskyris. Tvenkiniaiyjjirengimas ir KONSrUKCIa........uueeeeeee s s eeeeeaeeaaan 6
3 SKYRIUS. VANDENS SALTINIAI IR VANDENS SAVYEBES......ccooooiioieeeeeeeeeen 14
4 SKYRIUS. PAGRINDINES IR PAPILDOMOS TVENKINU ZUVU RUSYS, IJ
NAUDINGOSIOS SAVYBES. ..ottt ettt s st ete e anaesvee e e, 19
5 SKYRIUS.JPRASTINE IR EKOLOGINE AKVAKULT URA. MONOKULTUROS,
POLIKULTUROS IR INTEGRUOTOS AKVAKULTUROS FORMOS.................... 23
6 SKYRIUS. SILTAVANDENIU IR SALTAVANDENIU ZUVU AKVAKULT URA,
UKIO MECHANIZACIJA. ... .oooteectee ettt teetee ettt eb et aaae e eneenne s 25

6.1 poskyris. SiltavandenZuw akis, Zuw veisimo ir auginimo technologiniai
procesai, pagrindiniai parametrai, tvenkisistemos.................ccccceveiiiiiennn. 25

6.2 poskyris. Saltavandentuw; @ikis, Zuw veisimo ir auginimo technologiniai
procesai, pagrindiniai parametrai, tveniigistemos............ccccceeeeveeviveiiiiiivieees 32

6.3 poskyris. Zuy auginimas aptvaruose ir VOJEIUOSE. ........ccoveeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeans 33
6.4 poskyris. Technologigioperacijy mechanizavimas, mechanizmai, naudojami

EVENKINIUOSE. ...ttt sttt e e e e e e e e e e e e e e ettt b bt e e e e e ee e e e e e annnne 34
7 SKYRIUS. TVENKINIU ZUVU LIGOS, 1J PROFILAKTIKA TVENKINI U
AKVAKULT UROUJE.... ..ottt e e eemmmt e e et e e e entae e e e etaaeeesenraeeesnneens 35
8 SKYRIUS. TVENKINIU VEIKLA REGLAMENTUOJANTYS TEIES
N 1 PO PPRRRT 36
9 SKYRIUS. ZUW AUGINIMO VETERINARINIAI REIKALAVIMAI IR
SAVIKONTROLES PROGRAMA.......coiiiteeiee et seeeeme st etee et 36

ne Lietuvos ateit]




Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

1 SKYRIUS. TVENKINI U IR APTVAR U AKVAKULT UROS

APZVALGA

Ankstyvoji akvakult @ra. 1600 m. Johanas Taverneris patgikrma mokomjj traktat
apie zuv (karpiy, karsy, lyny ir eSery) augining tvenkiniuose.

Pirmuosius praktinius Zwyv atsarg gausinimo ezeruose darbus atliko Svedas Karlas
Lundas, 1761 m. jis apraSavo ste§jimus.

Pramoniné akvakultira. Pradzy pramoninei akvakuifrai dawv 1853 m. Prarnzijoje,
Hiuningeno mieste ékmingai pradjo veikti pirmoji pasaulyje zuvivaisogmore. 1894 m.
Anglijoje practjo veikti pirmoji zuvivaisos mokykla.

Pramoniniy sistemy sukiirimas. Akvakultiros, kaip pramais Sakos, pradzia laikoma
1890 m. Laikotarpis nuo 1890 m. iki 1975 m. yrartguss akvakultros vystymosi periodas.

Moderniosios akvakultiros iSvystymas Pradzia laikomi 1975 m. iregiasi iki
dabarting laiky. Jos pitra lemia lauking lasi§;, upstakiy ir kity Zuw; mazjimas jirose, tai
aiSkiai jawiama ir Siauks pusrutulyje. Tokiai akvakultos sistem plétrai yra svarbs Sie
veiksniai:

1) viso Zuw auginimo ciklo akvakuiitros sistem sukirimas;

2) dirbtiniy saug granuliuoty paSay gamybos technologjjsukirimas;

3) selekcijos ir genetikos pasiekimai iSvedantwugisles, tinkamas auginti akvakirbs
sistemose.

Akvakult aira Lietuvoje. Lietuvoje pirmieji tvenkiniai atsirado XV-XVI anidje.
Akvakultiros pktrai Lietuvoje jtakos tuéjo Lietuvos didikai Radvilos, TiSkediai, Pliateriali,
Gostautai, Astikai, Pacai ir kt.

Tvenkininés Zuvininkystés laikotarpis. Sis laikotarpis Lietuvoje nepasizymi intensyvia
veikla. Pirmiausiai jis siejamas su Lietuvos ichago, bitininko Mykolo Kazimiero Girdvainio
(1841-1925 m.) bei Vlado Putvinskio vardais. Jia yuvininkysés ir zuvivaisos pradininkai
musy Salyje.

Vladas Putvinskis- tvenkinires Zuvininkysts puoseitojas. Sukauwgs nemazai Zimj ir
patirties, parengvado\élj tikininkams ,Karpi; auginimas mazuose tvenkiniuose*.

Pirmoji Zuvivaisosjmore Lietuvoje buvojsteigta apie 1870-1878 m. Verkiuose, prie
Vilniaus. ki Siol veikianti Trak Vokés Zuvivaisosjmore buvo suprojektuota taip pat
M.K.Girdvainio ir pastatyta 1880-1885 m.

Tvenkininei zuvininkystei svarbis jvykiai: svarbiausias- lietuviskos karpi veisks
,Silavoto karpis* iSvedimas, kuri 2010 rjteisinta ir pripaZinta kaip veisl

Lietuvos pasiekimai. Pastatyta ir eksploatuojama ~1i@dt. ha zuvininkysts tvenkiniy,
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Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

kuriuose iSauginama apie 4 000u@rekiniy Zuw (2009 m- 3422 t), 1.1 pav.

Lietuvos akvakultaros produkcija (t) pagal rasis 2009 m

Kitos; 2,4

Paprastasis $amas; 0 Ungurys; 2,3 o Karpis
ErSketas; 4,9 B Lynas

O Karosas

Sterkas; 0,

Lydeka; 18,

M. platiakaktis; 7,
Baltasis amiras; 9,
Karosas; 25;
Lynas; 1,

LasiSiny Seimos; 5,1
0O Baltasis aniras

V. upétakis; 30,7 B Margasis plaiakaktis
Peled; 1,4 O Lydeka

| Paprastasis Samas

0O Sterkas

m Osteichthyes

@ Ersketas

0O Ungurys

o Slakys

| Lasisiny Seimos

| Vaivorykstinis ugtakis|

T Karpis; 23734 | Peled

1.1.pav. Lietuvos akvakultiros produkcija (2009 m)

2 SKYRIUS. TVENKINIAI, J U JRENGIMAS IR KONSTRUKCIJOS ELEMENTAI

2.1 poskyris. Tvenkiniy vietos parinkimo kriterijai

Tvenkiniy vietos parinkimo bendrieji kriterijai. Tvenkiniy veiklai jtaka daro dvi
veiksni grupes: ekologiniai (klimatas, reljefas, vandens iStkii dirvoZzemis) bei socialiniai —

ekonominiai (vietos patis, urbanizacijos lygis, susisiekimo, darbggs padilos ir t.t.).

I. Ekologiniai veiksniai

1. Klimatas. Jojtaka yra itin reikSminga, nes nuo klimato zonosklptiso tvenkinias
akvakultirostkio ar fermos vegetacijos trukmJi lemia prekiniaikio apyvars.

2. Reljefas Tvenkinio reljefas — tai vieta, turintjlyginai lygia plokSturm su nedideliu
nuolydziu, kad vanduo Salii iS tvenkiny savitakos bdu. PlokStuma neturitb uztvindoma
lietaus ar potvynj vanden.

3. DirvoZzemis. Tiriamas dirvoZzemis, nustatoma jo stiukt, chemig sucktis,
derlingumas bei laidumas vandeniui — infiltracijagpsnis, erozijos procesas.

4. Vandens iStekliai Nustatomi ir tiriami panaudotini vandens Saltinijg buvimo
vieta, vandens kokyhir kiekis (mineralizacija, tempef@at, debitas, srutas ir pan.) bei gruntinio
vandens lygis, leidziamas nec¢au kaip 1 m nuo dirvos pavirSiaus. Tiriamajwertinama
potvyniy galimyke.

Il. Socialiniai — ekonominiai veiksniai
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Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

1. Nustatomas atstumas nuo vietos iki ketieleZinkely, elektros perdavimgengini,
statybos medziag pardavimo viaj, nustatomas atstumas iki potengjaliuwy produkcijos
pardavimo viei (gyvenvi€iy, perdirbimojmoniy). Jei atstumai iki urbanistigi centy yra
tolimi, zuvininkyses tikiuose rekomenduojama naudoti Saldymo ar perdirlyramay.

I. Ekologiniy veiksniy grupé

1. Klimatas. Konkreios vietows klimato duomenys gali dati gaunami iS
meteorologijos tarnybos. Klimato veiksniai yra labagarhis, turi kiti analizuojami irjvertinami
daugiameiai klimatiniy salygy vidurkiai:

+ 0oro ir vandens temperas,

* krituliy kiekis,

¢ garavimo intensyvumas,

+ saukty dieny skatius,

+ v¢jo greitis, kryptys bei stiprumas.

2.1 lentek. Akvakultaros vystymo zonos
Saltinis:10.JI. I'epacumoB, OCHOBBI pEIOHOTO XO3SHCTBA

Zona| Dieny skaitius, kai | Silto periodo Suminé Nataralusis tvenkinio
temperatura aukstesre pradzia vegetacijos |produktyvumas (NTP),
nei periodo kg/ha zuva
15 OC temperatiira, |produkcijos per metus
Oc
1 2 3 4 5
1 60-75 05.07 - 06.16| 1035-1340 70
2 76-90 05.2¢-0612 | 1294-1829 120
3 91-105 05.23 - 06.02| 1396-2046 160
4 106-120 05.15-05.22| 1590-2358 190
5 121-135 05.05-05.12| 2265-2955 220
6 136-150 04.26 — 05.10| 2645-3323 240
fa 151-175 04.12 - 05.05| 2661-4122 260
7b <175 04.08 — 04.23| 3949-5095 280

Lietuva akvakuliros vystymo pofiriu patenka antija zuvininkysés vystymo zoa
(2.1 lentet — 2 eilut), kurioje krituliy kiekis svyruoja nu®00 iki 900mm per metus, sunin

vegetacijos periodo tempeiigd siekial300-1850°C, vidutire temperaira birzelio — rugpjc¢io

ne Liemvasﬁ‘te‘fl{




Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

ménesiais daznai dma 16,0-16,5 °C (V.MaliSauskas\.P&iukénas, 1976 m). Vidutin
vegetacijos arba Zuvauginimo laikotarpio truksvyruoja nuda/6 iki 94 dieny.

2. Reljefas. Reljefas yra svarbus veiksnys parenkant yietaujiems tvenkiniams.
Reljefas lemia tvenkimi gylj bei tvenkini jrengimo darl) apimtis, yp& — Zenés kasimo,
stumdymo, perddimo, vandens patvenkimo lygr t.t. Tai nulemia tvenkinj statybos kaiq ir
vélesnius eksploatacijos kastus (savitakos ar priveosvandens tiekimo sistemos).

3. Vandens iStekliai. Atkreipiamas dmesysj vandens iStekli bakle, hidrologines
charakteristikas. Padeda daugigmestelgjimy duomenys. Btina jvertinti momentin vandens
kieki (debiy), kuri galima panaudoti tvenkiqi veiklai vykdyti. Reikia iSanalizuoti debito
svyravimus (potvyniai,y pohudis ir jtaka).

4. Dirvozemis ir jo savybés. Lietuvoje dirvoZzemio sluoksnis yra apie 2 m giori
Tirilamas dirvoZzemis, nustatoma jo struie, chemig sucktis, derlingumas bei laidumas
vandeniui - infiltracijos laipsnis, erozijos procesas. Dirvodie vert Zenes ukyje
charakterizuoja derlingumas — fialusis bei Zmogaus veiklos sukurtas, dirbtinisvaultiroje
§ termimg atitinka tvenking produktyvumas (2.1 lented 5 stulpelis), kuris skirstomags
nataralyjj (NTP) ir dirbtin j tvenkiniy produktyvuma (DTP).

Il Socialiniy - ekonominiy veiksniy grupé. Svarbiausi veiksniai:

1) darbo ggos iStekliai. Tai patirties turintys, tvenkiniikyje ir jo valdyme gebantys
dirbti kvalifikuoti ir pusiau kvalifikuoti darbuofai,

2) produkcijos realizavimo rinka ir produkcijos paksa

3) palanki krediy ir valstyhkes politika,

4) zemes nuosavyb, verg, statusas (saugomos teritorijos, kiti ribojangglamentai),

5) susisiekimo- keliy infrastruktira,

6) elektros energijos pgjumai ir prieinamumas,

7) irangos, preki, paslaug, statybiny medziag, organiny ir dirbtiniy traSy, vaisty ir

cheminiy medziag pasiila.

I _Tvenkiniai — gamybos priemor. Tvenkinys priskiriamas hidrotechninstatini

kategorijai. Jrengiant tvenkinius yra statoma daug &uyy hidrotechninj statiniy, kurie turi
garantuoti: a) reikiam vandens kiektvenkinyje bei tinkamp kokybe; b) kiekvienas tvenkinys
turi bati visiSkai iSleidziamas; c) visi tvenkiniai turiib lengvai pasiekiami geras ir patikimas

susisiekiamumas tarp tvenkini
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Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

Techninés gairés tvenkiniy jrengimui

|. Parenkama vieta su vandens paiva&rtinamas reljefas, nustatomas tinkamiausias
tvenkiniy tipas (modelis), atliekamas vandens Saltinio hadyimis ir hidrocheminigvertinimas.

Tvenkiniy tipai. Pagal iSéstymg vandens tiekimo Saltinio (dazniaustaupés) atzvilgiu
tvenkiniai yra skirstomyj tris tipus:

1) nuoseklaus tvenkiniiSdestymo modelis- tai ugs vagos tvenkiniai, kurie nuosekliai

iSdestyti upss vagoje,

2) lygiagretaus tvenkini iSdestymo modelis— kai tvenkiniai iSdstyti upss sknyje

lygiagretiai upés vagai.l juos vanduo tiekiamas savitaka arba naudojanter@tiekimo stgt—
siurblire,

3) miSrus tvenkinj iSdéstymo modelis- kai dalis tvenkiny iSdéstyti upes sknyje, o kiti—
upes vagoje.

Tvenkiniy kategorijos. Pagrindiniai tvenkiniai yra skirti vandeniui kayppo to is t

tvenkiniy maitinami gamybiniai tvenkiniai. Pagrindinio tvenio vieta parenkama tokia, kad
vandens lygis jametiby auk&iau visy gamybini; tvenkiniy vandens horizonto. Tada vanduo
gravitacijos principu tiekiamasgamybinius tvenkinius. Jei iS vandens Saltinidukifpoma daug
suspenduat daleliy, nuogdy, pagrindinis tvenkinys atlieka svarlmussdintuvo vaidmen Jei
pagrindinio tvenkinio vanduo nenaudojamas veislyfisigali kiti panaudotas kaip ganyklinis
tvenkinys. Pagrindinio tvenkinio dydis nustatomaga gamybinj tvenkiniy dyd; ir kiekj.

Tvenkiniy iSdéstymas ir ju kategorijos, 2.2.1 pav.

" iaion eSS
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Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

pagrindinis bendrojo naudojimo tvenkinys; 2andens tiekimo kanalas, 3 — nersto tvenkiniai,
4 — auginimo tvenkiniai, 5 ganykliniai/ auginimo tvenkiniai, 6 — magistralinis vandens
Salinimo griovys, 7 — pagrindinis pylimas, 8 — vand paima, 9 — polaidzio vandens Sliuzas,
10 — motininiai (reproduktoy) tvenkiniai, 11 — Ziemojimo tvenkiniai, 12 — vamgeSalinimo
grioviai, 13 — karantino tvenkiniai, 14 — Sliuzasudens lygio reguliatorius), 15 — patvankos
pylimas, 16 — administracinis pastatas.

Kiekvienas tvenkininisikis arimone charakterizuojamibendraisiais parametrais

1) ukio arba bendroves dydziu,

2) tvenkiniy plotu,

3) veidrodiniu (darbiniu) tvenkini y plotu (VTP),

4) tvenkiniy produktyvumu. Tai jmores gamybos rezultatus iliustruojantis specifinis
tvenkiniy naSumo rodiklis, rodantis galgnuzauginti produkcijos kigkviename tvenkinio ploto
hektare.

Natizralusis tvenkinio produktyvumas (NTP) - tai  suminis

normatyvin svoi pasiekusi Zzuw prieaugis per vien vegetacijos

T _ N . . L
/ periodh tvenkinio ploto vienete, gautas zuvims maitinantik

natiraliaisiais tvenkinio paSarais.

< Mazo produktyvumo (zvyro, dunpisnelio);
< Vidutinio produktyvumo (priesiio, priemolio, jauriniai iSplaunamo juodzemio);

< Didelio produktyvumo (derlingi juodzemiai).

_Tvenkiniy projektai ir_tvenkini y jrengimo_darbai. Zuvininkysés tvenkinys ar

tvenkiniy sistemos privalo i jrengiamos pagal Lietuvos Respublikos Statybos tachn

reglamend (STR) 2.02.06:2004 Pavieny, dirbtiniy nepratekamp vandens telkiny, kadry

jrengimy ir prieziara reglamentuojaDirbtiniy nepratekam pavirSinyy vandens telkinj jrengimo

ir prieziaros aplinkosaugos reikalavipaprasas*.

Projektas. Tvenkiniojrengimo projektas susideda i§ slialiy:

1. Aiskinamasis rastas; 7. Aplinkos apsaugos dalis;

2. Techniniai — ekonominiai sk&avimai; | 8. Civilinés statybos dalis;




Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

3. Detalus planas su zémaudos ribomis; 9. Statybos organizavimas;

4. Technologir dalis; 10. Apskatiuota ver¢, statybos gnaud;
5. Darhy organizavimo dalis; jvertis;

6. Statybirt dalis; 11. Jrangos specifikacija.

Tvenkiniy jrengimo darbai. Suplanavus ir parengus tvenkjrikio projeky atliekami
statybos darbai:

1) paSalinama augmenija, medziai, akmenys,

2) dirva supurenama nuo 20 iki 25 cm gylio,

3) tankinamas dirvozemis,

4) projektuojamas dugno nuolydis ~2 %o,

5) formuojami pylimai,

6) tvenkinyjejrengiamas Zuy surinkimo griovi tinklas.

B Technologirg iikio dalis. Technologij lemiajmorés pasirinkta gamybos kryptis

arba Zuy auginimo paskirtis. Pagal technolagimonrés yra skirstomogdvi grupes.

Pirma grupé. Zuvidé, arba veisykla — inkubatorius, tai yfavy veisimoimoné (ZV])
ir Zuvy veislynas (ZV). Paprastai jaunikliai auginami tokiogmonese iki Zuvies mitybias
(ganyklires) migracijos periodo pradzios. Nedlioje aplinkoje tai — laikotarpis, kai iSskiir
pasimaitig jaunikliai pradeda ganyklés mitybos ciki. Paprastai Sis ciklas prasideda 1,5-2
ménesiai po nersto, kai jaunikliai yra 1-3 g indivadaus svorio.

Antra grupé. Prekinés Zuvies auginimo arba industriniai Zuvininkyst és tkiali,
imores bei bendroés.

Pagal technologinio proceso organizayitvenkiny akvakultiros tkiai skirstomi j
visasisteminiusir nevisasisteminius.

Technologinés dalies parengimo gaiés bei principai:

1) parenkamos tinkamos auginti ZuviSys (arba vienausis), § parinkimg lemia
klimato (ziaréti 2.1 lente¢) salygos ir vandens Saltinio savidy

2) nustatoma tvenkigi ikio apyvarta (gamybinis — prekybinis ciklas), nuomaas
Zuwy auginimo laikotarpis, per kiuguvys pasiekia prekjrsvoi (vienmets, dvimets, trimeés ir
t.t.), tai biologiskai pagsta auginimo trukilapyvarta;

3) prognozuojamas nafalusis ir dirbtinis tvenkinj produktyvumas. Natalusis
tvenkiniy produktyvumas nustatomas palyginamuojidib pagal panasi auginimo sistemp

produktyvuma. Sis parinkimas reikalingas skaivimams pagsti;
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Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

4) jvertinami reprodukciniai iStekliai ir auginimui kalinga pradia produkcija, kuri
pagaminamakyje arba perkama;

5) atsizvelgiang tkio tipa ir apyvarg, nustatomaskio dydis, tvenkiny kiekis, plotas,
tvenkiniai suskirstomi pagal kategorijas (nerStailiaus, auginimo, ganykliniai, motininiali,
karantino, sandiai, Zziemojimo ir t.t.). Kiekvienos kategorijos @ukiniy bendrasis plotas
nustatomas atsizvelgiaptechnologig normg, pagal kura pagrindinis tvenkinys gali sudaryti 3-
5 %; ziemojimo ~0,5 %; vasaros remontiniai — miatad ~1 %; nersto — 0,2-0,5 %, auginimo |
ir Il — 8-10 %; ganykliniai (prekinio auginimo) -580 %; karantino — 0,5-1,0 %; sahdi —
0,2-0,3 % tvenkinj ploto. Si dalis glaudZiai siejasi su statybineirdal nes apibtZia statybos
apimtis;

6) pritaikomas akvakuiros hidas, nustatoma tkio vystymo kryptis -
monokultirinis, polikultirinis (miSrusis), integruotos akvakiiloskis;

7) parenkamas ir pritaikomas gamybos fdis — ekologig, jprasta arba misri
gamyba;

8) parenkamas gamybos intensyvumo lygis: ekstensysdiap intensyvi, intensyvi.
Pagal gamybos intensyvumo laipgeenkinines akvakuliiros tikiai skirstomij ekstensyvios
pusiau intensyviosir intensyviosakvakultirosikius, 2.2.2 pav.

Akvakultiiros intensyvumas

Visas pasaras .'_‘

natiimlusis - -
Natiiralis tveankinin
pasariniai
organizmai
Dalis paSary dirbtiniai
arba nariiraliis - » Pusiau intensyvi alovalultfira
(gridinés kulniros)
Zuvy tankumas Egrogeninia - dirbtiniz
\'l'_'iip S divbiagat, tyenkinyje ‘\.f Eérimas i .
asar: rhtinial & L —p i akoeakulriira

2.2.2 pav. Akvakultiros intensyvumo diagrama
9) nustatomas ir pagrindziamas projektitligo paggumas;
10) paskatiuojama investicijaj technologig, parengiamas finansinis — gamybinis —

rinkodarinis planas.

B Pagrindiniai tvenkinio konstrukcijos elementai

10
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Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

Tvenkinys (Zr. 2.2.3 pav.).J sudaro: pylimas, dugno pagrindas, kgastiprinimo
jrenginiai, vandens tiekimo, nuleidimo ir dugno sauso kanalai, vandengleistuvai bei
iSleistuvai (ar Sliuzai), slenkmi, pralaidos. Tvenkiniai gali @i jrengti zenés pavirSiuje,

pavirSiausidauboje, iSkasoje arba ¢govagoje (4iréti: Tvenkiniy tipai, sistemos, kategorijos)

ir naudojami Zuvims auginti, veisti bei laikyti.

i Tvenkinys
Byl - Pylimo ketera
Neuzligjama pylimo dalis -0.2-0.3 m i
i 7 _Normalus tvenkinio vandens lygis (NTVL) N
d i f Hpyl \ K,

& e : ;
| ISt » | NIVL | 1 | %
1 =i l,d‘é 1 . 11
ﬁyy/ . A |
Dp ; e, | Dp
TR Py
5 A\

B\ A | | / | ==

‘I'-. \h-wix (1-15) ‘ — hpﬂx\{l d}_. Wvenkinio infio koostiakoia | _Il,hpylx(l.'-i'-}-_-‘:;'

!

|
Pt et Fa

b x (1-15){ /

Tk

" Pylimo padas S S Sa—
‘\‘ Sutankintas laidus dirvozemis (smélis-pri clis)
Sutankinto dirvoZemio (priemolio/molio) branduolys
Ap_saugj'nis—antideformaci.ﬂis_g?l.mtas (smeélis. Priesmélis]
. Eﬁdmu]inio_nu_a_lydﬁi_o_{&gprgsij@) Icreivé.
DirvoZemio (Zemés) pavirsius (Dp)

4

2.2.3 pav. Tvenkinio konstrukcija (pjavis)

Tvenkiniy pylimai (zr. 2.2.4pav.). Pylimai statomi vandeniui sulaikyti, vanddygiui
pakelti. Pylimai pagal paskjriyra konfiriniai, vandens sulaikomieji ir atskiriamieji. Tv@niy
tkiuose paprastai statomi Zepsupiltiniai ir suptiktinai pylimai sujtvirtintais arba ngvirtintais
Slaitais.

Pylimai turi kati formuojami iS nelaidaus dirvozemio bei tankinagnunto tankinimo

jrenginiais. Pylimo aukstis yra 20-30 cm aukStesrisnormailjj tvenkinio vandens (NTVL)

lygi.
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Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose
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Hx 152 Hx2-3

PYLIMAS
2.2.4 pav. Tvenkinio pylimo pjivis: 1 — pylimo sausojo Slaito pagrindas; 2 — pylim Slapiojo
Slaito pagrindas; 3 pylimo ketera (pylimo virSus);4 — Slapiojo Slaito nuozZula; 5 — sausojo
Slaito nuozula; 6 - zends pavirSius; 7 — neuzliejamoji Slapiojo Slaito da; 8 — normalus

tvenkinio vandens lygis (NTVL); 9 - pylimo aukstis(H); 10 — hidraulinio nuolydzio kreive.

[l _Tvenkiniy tipai ir sistemos.

Iprasta tvenkinius projektuoti ir i8styti vandens tiekimo Saltinio (dazniaustaupes)
atzvilgiu. Pagal tai tvenkipisistemos galiitti iSdéstytos trejopai.

1. Nuoseklus tvenkiny iSdéstymo tipas —tai upss vagos tvenkini sistema, tvenkiniai
iSdestyti nuosekliai ups vagoje, kopijuodami Sios vagos krypt

2. Lygiagretus arba paralelinis tvenking iSdéstymas —tvenkiniai iScstyti upss
slenyje lygiagreiai arba paraleliai ugs vagai. Vandug tvenkinius tiekiamas savitaka arba
naudojant vandens tiekimo stésiurbling).

3. MiSrus tvenkiniy iSdéstymas —dalis tvenkiny iSdéstyta ugs sknyje, o kita dalis-
upés vagoje.

l_Tvenkiniy kategorijos, bendrieii ir technologiniai normatyvai

Tvenkiniy kategorijos. Karpiy auginimo tkyje gali kiti iki 9 kategoriy (arba
paskigiy) tvenkiniai:

1 - pagrindiniai, vandens skirstomieji tvenkiniai (saugyklos), sykauatys ir
aprmipinantys tvenkinius vandeniu;

2 —nerstq

3 — mailiaus— lervuéms, gautoms inkubatoriuje, paaugintél{@u gali kiti panaudoti
kaip | met; auginimo tvenkiniai);

4 — auginimo (A) | mety — Symetukams auginti;

5 —auginimo (A)) Il mety — dvivasariams auginti;

12




Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

6 — ganykliniai (G) — prekinei Zuviai auginti; Ziemojimo — laikyti ZuZiemojimo metu;
7 — vasarogmotininiai (Rvu) — motininiams karpiams laikyti vaggar

8 — ziemojimo motininiai (Rmz) — motininiams karpiams ziemoti;

9 — karantino — izoliatoriniai (Rzv) — laikyti atvezi zuvi ar izoliuoti serga&ias zuvis.

Realizuojamai Zuviai laikyti lauke ar dengtoje patge jrengiami gyvos Zuvies saéldi.

I Kiti tvenkini y jrenginiai

+ Vandensileidimo/iSleidimo ir zuvy iSgaudymo jranga. Tai gali kiti vienuoliai,
Sliuzai, sklends, Zuw surinkimo ir iSgaudymgrenginiai.

+ Vienuoliai (2.2.5 pav.)

® O g O T,

/ > | 1§ ]
i @ S i i ; ) //: Jie L |~90-100 cm
1 ‘ ’/" L5 J v
o f
»o [
450 em “ |

300-400 ¢cm { [

~80-100 em

15-20 m'ﬁ

e
: |
U
'
30-50 ¢cm /
-
5-6 cm

2.2.5 pav. Vienuolio konstrukcija: 1 — gelzbetoni&orpusas, 2 — vienuolio padas, 3 -

Sandoravieks, 4 — metalinis sietas, 5 — diafragma, 6 — sandsra7 — aptarnavimo lieptelis, 8
— Sandoro kilpa, 9 — Sanday kablys (busokas).

* Sklendes ir Sliuzai (2.2.6 pav.)

wngi0 o/ SeresCVF
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Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

2.2.6 pav. Vandens tiekimoirenginiai: 1-4 automatinés sklendks; 5-7 - Sliuzai.

+ Zuvy Srimo jrenginiai (2.2.7 — 2.2.8 pav.):

Zuvy &ryklos ir pasary dalytuvai - Zuw &rimo ir paSay dalinimo, nugabenimp

&rimo vietasjirenginiai. paSar dalinimojranga

2.2.7 pav. Zuw Srimo jrenginiai: a — automatiné Srykla, b — Sérykla tvenkinin é
(Svytuokliné), ¢ -paSan dalytuvas
Silosai(2.2.8 pav) - paSay laikymo — sanéiavimo jranga, § funkcija atlieka paSar
bokstai (silosai), 2.2.8 paltang papildo pasariskrovimo i silosoy dalinimo — dalytuvai

arba valtys ir paSaroveziai, kuriais atveZzamikrasinami paSaraisilosus.

14
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Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

2.2.8 pav. Tvenkiniy jranga: 1 — paSarovezis, 2 - pasaro pakrovimpsilosa jrenginys -
sraigtinis transporteris, 3 — siloso dangtis, 4 -gisas, 5 — pasSaro iSkrovimo iS siloso

jrenginys, 6 —paSaro dalytuvas — plok$adugné valtis, 7 — tvenkinys.

3 SKYRIUS. VANDENS SALTINIAI IR VANDENS SAVYB ES

Vandens Saltiniai —tai telkiniai, kurie maitina vandeniu tvenkiniudy hidrologires ir
hidrochemirs ypatylkts lemia tvenkini dkio dydj, tipa, veiklos intensyvumy produkcijos
apyvart. Vandens Saltinio, dirvoZzemio ir klimato ypaéghrgi lemia tvenkini tkio veikla.

Gamybai — zuy veisimui ir auginimui— gali bati naudojamas upi ezet, pozemini
telkiniy vanduo. Maziems tvenkiniams tinka ir pavasarin@alzio, melioracijos sisteqm
lietaus nuotek, Suliniy (jskaitant artezinius) vanduo. Visi vandens Saltjninaudojami
akvakultirai, turi atitikti bendruosius reikalavimus:

a) atitikti biologines auginamzuw ypatybes,

b) uztikrinti auginam zuw; prekire kokykbe,

c) iSvengti nuoding medziag kaupimosi Zuvyse,

d) neturi tuéti medziag, kurios blogina Zuvies skoir suteikia blog kvap,
e) neturi kiti zuwy ligy Saltinis.

Vandens tiekimas ¢mimas) ir Salinimas. IS vandens Saltigij tvenkinius vanduo

15
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Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

tiekiamas vandens p@imo jrenginiais — jleistuvais, imtuvais ir transportuojamas bei
paskirstomas vandentakiais — grioviais, kanalaasakhis ir vamzdynaig Zuw auginimo,
veisimo ir laikymo vietas bei tvenkinius. Vandenslks, paimamas per laiko viegetpikidina
vandens $altinio resursus. Sis kieki®rtinamas vienetaisl/s, I/min., ni/val., n¥/pan ir pan.,
yra vadinamas vandens debitu. Vandens debitas ig¢pgjamas taikant kelgtoadu ir formuliy.

Tekmes debitas. Sistinlas gali lati taikomas natraliy $altiny vandens kiekiujvertinti,

kuris yra lygus vidutinio greio ir ttkmés skerspldio sandaugai:

Cia:
Q — tkmes debitas, fival. (kiekis/laiko vnt.);
w — tkmés skerspjvio plotas; ni (ploto vnt.);

v — vidutinis tkmés greitis, m/s (metrai/laiko vnt.).

Vandens Saltinio arba resurso kiekybinis ir kokybnis vertinimas.

Kiekybinis vertinimas taikomas paimtam vandeniuiaskirstyti j tvenkinius,

inkubatorius, zuy laikymo vietas. Debitas yra vandensig (V), pratekjes skerspjviu per

laiko (t) vienes: : Q=V/t

Jeigu rezervuaro sieragt vertikalios, tekatio j jj vandensilrj patogu ska&iuoti pagal
ISmatuotus jame esé&n vandens pavirSiaus auwkss:

Cia:
H1, H2 — vandens pavirSiaus atile$, atitinkamai, matavimo pradzioje ir pabaigajey arba m,
W — rezervuare esdio vandens pavirsiaus plotas’ m

Swerimo bidas. Matuojant dehitswrimo bidu, matuojama per laik(t) pratekatio

skygtio mag (m), o jo tiris skatiuojamas pagal formei

Cia:
p — skysio tankis, Sl sistemoje kgfin

m — mas (svoris), kg,

16




Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

t — laikas.
Vandens tiekimo hidai. ] tvenkinius vanduo tiekiamas dviemdais: savitakos ir
priverstinio tiekimgrenginiais
Savitaka — nuo @mos jrenginio vanduo gravitacijostudu tiekiamasj tvenkinius
grioviais, kanalais, latakais ar vamzdynais.

Dirbtinio (priverstinio) tiekimojrenginiai — vandens tiekimo stotys, 3.1 pav., dings,

kurios elektros siurbliais (propeleriniais, iScamtis arba sraigtiniais) uztikrina vandens tiekim
akvakultiros objektui.

Uzdoris

Upe

3.1. pav. Moderni vandens klimo stotis

EkonomisSkiausias yra savitakinis, arba gravitacintfandens tiekimo twas, kai
vandens Saltinio virSutinis vandens lygis yra &d$ maksimalaus tvenkipivandens lygio.

Tvenkiniams jrengtiems tinkamose dirvose, vandens Saltiniokfi§fedebitas turi bti
skatiuojamas ne maziau 5-7 litrai per sekgmektarui tvenkinj iStisus metus.

Vandens Salinimas.Tai svarbus tvenkini tikio vietos parinkimo faktorius. Vandens
Salinimas turi bti atidziai iStirtas ir jvertintas. Dazniausiai panaudotas vanduo Salinamas
gravitaciniu — savitakiniutmu.

Vandens kokybinis vertinimas.Jj apikidiname atitinkam savybi; kompleksu:

1) fizinémis savyldmis,

2) chemine sugimi,

3) biologiniais ir mikrobiologiniais parametrais.

Fizinés savylés. Temperaira, spalva, kvapas, drumstumas, skaidrumas, susp@nd
kietyjy dalely kiekis.

Cheminé sudétis. Vandens chemin suckt; apibadina pH, istirgs deguonis,
biocheminis deguonies poreikis, anglies dvidegiSemingumas, druskingumas, kietumas —
kalcio ir magnio drusk kiekis, amoniakas, nitritas ir nitratai, sieromdanilis ir kt. Taip pat
nustatoma terSalkilmé — zengs tkio ar pramonig, jy mastasjtakos trukné, galimyke valdyti

17
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Zuvy auginimas tvenkiniuose ir aptvaruose

arba pasalinti gitarg,.

Esant deguonies sunmigilnui Zemiau technologi®s normos, naudojami tokie vandens
prisotinimo deguonimi #dai: vandens maiSymas, aeracija, vandens tglkiggimas siekiant
stimuliuoti fotosintes proces, mazinama ZuvieBmo norma, kalkinamas tvenkinvanduo.

Deguonies ttkumas tvenkiniuose labiausiai pasireiSkia zjekadangi fotosinteti
veikla yra itin suttéjusi dél Zemos vandens tempeleds ir Sviesos stygiaus (sniego danga riboja
Sviesos patekig). Dél to zuvys rudep yra perkeliamos Zziemotj specialius ziemojimo
tvenkinius,j kuriuos nuolatos tiekiamas Svarus, deguonies fomiss vanduo.

Tinkamiausias vandens pH akvakw#i yra nuo 6,5 iki 8,5, Zzr. 3.2 pav. pH yra labai
sbarbus rodiklis, kadangfiakoja tvenkinio Zuy gyvenamja aplinkg tiesiogiai ir per nairaliyjy
paSay (zooplanktono, zoobentoso), augaffitoplanktono) vystymsi bei augim. pH turi
lemiamy jtaka NHs, NH,;", CO, kiekiams ir formoms tvenkinio vandenyje. Ziemoikddarpiu
dauguma Zuy tkiy patiria sunkum dél mazjancio pH, todtl batina tiekiant vandenkartu

naudoti kalkines medziagas.

pH - SKALE
=2
Ruagétiné aplinka : E Harminé aplinka
Neutraliruojama - = P
beallindmin modiiogomis g ﬂ Neatralzuojama ragitimis
j ﬁ {HC), H=C0O,)
zZe
—
ke

2 4 5 6|7 B |9 10 11 12 13 14

6.5 B.5

3.2. pav. pH ska¢ — aktyviosios vandens (aplinkos) reakcijos skal

RySkus pH padigimas irgi yra Zalingas Zuvims, 3.1 lentele. Jissipaskia vasar
tvenkiniuose spartaus augal dumbliy augimo ir vystymosi laikotarpiais, nes sunaudojgma
visas anglies dioksidas, kuris yra angdlggts susidarymo Saltinis ir vandens pH dglicha
stabdantis junginys. Nevaldant situacijos, pH galdicti net iki 10. Tuomet zalojami zuv
kvépavimo organai — ziaunos bei gleiwirGleiviné gali bati suardoma visisSkai, ir Zuyzvyniné
danga lieka be apsauginio sluoksnio, tampa Siyrgatlogja plaukimo savyés, Zuvys éciau

auga.

3.1 lentek. Zemo bei auksto pH pasekrés.

Zemo pH paseknés Auksto pH paseknés

Zuvys tampa neramios, Sokja vandenyje, gall Pazeidziamos Ziaunos, prasilealgavimas.
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iSSokti iS vandens.

Sukelia Ziaung paZeidimus ir gali Kilti antriés

bakterires ar grybeligs infekcijos.

Gali atsirasti op ant odos ir ant Ziaunadatig.

Padidja sunkijy metal; toksiskumas. Zuvy
daznai gaiSta @ padicjusio metal, pvz.,

aliuminio, tirpumo.

5 Zuvys tampa neramios, Sokja vandenyje, gal

iSSokti iS vandens.

Zuwy danga tampa tamsesn

Zalingas CO, poveikis yra trumpalaikis ir ilgalaikis:

¢ Trumpalaikis poveikis:

a) zuvys eikvoja energijhiperventiliacijai — daztantis kwpavimas, reikia vandén

papildomaijsotinti deguonimi, nes tai sumazina hiperventij@poveik;

b) sumazina Zuydeguoniegsisavinim, tocl neefektyviai naudojami pasSarai;

c) ragStina Zuv kraup, keicia kraujo pH ir sukelia sveikatos sutrikimus.

¢ llgalaikis poveikis:

a) sukelia zuy nefrokalcinoz (kalcio oksalatai bei fosfatai inkstuose),

b) sukelia apetito praradgn

C) sumazina augim

d) sukelia letargg (mieguistun),
e) sukelia anemgj(mazakraujysd),
f) padidina mirtingun.

¢ Naudingas CQ poveikis:

a) anglies dioksidas yra pagrindistatybire medziaga,

b) uzterStumo indikatorius, nes didelis anglies dvidieg kiekis (daugiau 30 mg/l)

parodo, kad vandens telkinys yra uzZterStas orgemsimedziagomis;

c) diemg dumbiliai ir kiti vandens augalai vykdo fotoingez gamina @ naudodami C@

Sieros vandenilis HS. Sieros vandenilio atsiradimas vandens telkinigniiuose

sluoksniuose reiskia dideleguonies deficitir Zuvies gaiSimo atsiradim

Amoniakas ir amonis. Didéjant pH reikSmei laisvo amoniako (NHdalis ekosistemoje

taip pat auga, Zuy gyvenamoji aplinka tampa labiau toksiSka. Ir &Sdrai — mazjant pH

(rag3tjant vandeniui) dominuoja maziau toksiska amoniont (NH;").

Organinés medziagos. Pagrindiniai

eksploatuojamuose tvenkiniuose:

Tvenkinio floros visuma

organimi medziag Saltiniai intensyviali

augalai,
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dumbiliai

e Organires tpsSos

e Zuwy pasarai

e Zuwy ekskrecijos medziagos

e Maitinarciy tvenkinius telking KD

o Kitokios organirs kilmés medziagos

Zuvy pa3arai bei visa negyvoji orgasimisuma tampakaidonaja organine medziaga

juos netinkamai normuojant, Seriant per didele paSarma. Tada Zuvys gali nesti paSai, ir
paSay likuciai uzterSia vandens tellin

Fosforas yra viena iS pagrindinibiogeniniy medziag, lemiartiy vandens telkinio
produktyvuma. I pavirSinius vandenis fosforas suplaunamas iSydispustomas iS uolign
iSskiriamas kaip vandens organizigyvybinés veiklos bei irimo produktas.

Esant nepakankamam azoto ir fosforo kiekiui augalastoja augti. T@au azoto ir
fosforo perteklius parodo vandens telkinio uztergtuAzotas vandenyje yra amonio druskos,

nitrity, nitraty ir albumino azoto pavidalgeinartiy i yrartiy organing medziag suct;.

4 SKYRIUS. PAGRINDINES IR PAPILDOMOS TVENKINI U ZUVU RUSYS, X
NAUDINGOSIOS SAVYBES

Karpiai Siltavandeniame tvenkiniakyje uzima labai svarbiviets, dazniausiai tai yra
pagrindire akvakultira, auginama kartu su kitomis ausasimis.

Polikultira yra Zzuwy raSiy parinkimas ir suderinimas. 4.1. lerel pateiktos
Siltavandeniameaikyje dazniausiai derinamos aywvasSys. Auginti su karpiais dera lydekos,
Samai, eSeriai, kanpiir karogy hibridai, lynai, baltieji ararai, baltieji ir margieji pléiakakciai ir
ju hibridai. OrientacinigZzuvinimo jaunikliais tankumas — 30-100 vnt./haskatis atvejais — iki

1000 vnt./ha pagrindés kultiros kiekio.

4.1. lentet. Siltavandeniameiikyje dazniausiai auginamos Zuy rasys

Eil. Nr. | RaSis Eil. Nr. | RiSis

1. Karpis 8. Paprastasis (europinis) Samas

2. Lynas 9. Ersketai  (stérl rusiSkasis, sibirinis,
besteris)

3. Baltasis plaiakaktis 10. Karosas (sidabrinis ir auksinis)
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4. Margasis pléiakaktis | 11. ESerys

5. Baltasis ariiras 11. Baltojo ir margojo ptaakalciy hibridas
6. Ungurys 12. Karpio ir karoso hibridas

7. Juodasis aomas 13. Bufalas

8. Lydeka

Karpis. Visi karpiai, kuriuos veisia Zuvininkyst tkiai, pagal Zvynig dang skirstomi
| keturias pagrindines genetines grupes: t. y., dotasis, iSbarstytos dangosenfiskasis),
linijinis ir plikasis.

Zvynuotasis Rémidkasis

I
U T LT T it 1
o ,a\!_l".‘:,", )5"‘-\t‘3f\\}

4.1.pav. Karpiy fenotipai (formos)

Tvenkiniuose dazniausiai veisiamairatiuoju narsinimo bdu.

Veisiama nerSto tvenkiniuose: poruojami reprodukiprformuojami nerSto lizdai,
leidziamal?® : 13 arba 19 : 24. IS vienos patés gaunama apie 90@kst. ikreliy. Karpiai
nerSia vandeniui pasiekus 17-20 temperatra. lkry inkubacija trunka 3-4 dienas, laisvieji
embrionai pradeda maitintis iSoriniu paSaru po @ngi trynio maiSas iShaudojamas per 5-6
dienas, po to lervos minta zooplanktonu (dafnijgrbssminomis, ciklopais). Pasiek5 g svor
karpiy mailius pradeda maitintis bentosu. Sfiguisias augimas — esant 23%Btemperatrai,
3-4°C vandenyje augimas sustoja, 0 4c2vandenyje karpiai nugrimztdetargii mieg.

Karpis — viséadé Zuvis, minta gyuniniu ir augaliniu paSaru. Tai taiki zuvis, kurios

augimas priklauso nuo paSaro, laikymtygy ir vandens temper@ios.
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TZuvinimas:

¢ lervutes — 100-10tkst. vnt./ha, iSeiga — 50 %;

¢ paaugintos lervés — 55 tikst. vnt. /ha;

+ 25 (10) % raciono i$ naaliy paSat, kaijveisiama metinuk 2-2,5 (3,5) iikst. vnt. /ha.

Lydeka (4.2. pav.). Veisiama nersto tvenkiniuose lizdiniidi, leidziamal? : 3J.
Vienu lizdu pagaminama 4@ikstartiy mailiuky. Paauginti jaunikliai (1-3 g) auginami prie
dvimegiy karpy. Ruden pléSrinai pasiekia apie 150-300 g si@iydekaits — iki 800g svorio,
iSeiga — iki 50 %).

4.3 pav. Lydeka Esox lucius)

Samas ¢.3. pav.). Veisiami nersto tvenkiniuose lizdiniadh, leidziamal® : 13.
Vienu lizdu pagaminama 10-40kistartiy mailiuky. Paauginti jaunikliai (1-5 gjveisiami prie

dvimetiy karpiy 100 vnt./ha, iSeiga — 90-100%. Derlingumas —1G&30a.

4.3. pav. Paprastasis (europinis) SamasSi{urusglanis)

Augalédziy zuwy ir karpi y polikult ara. Geri rezultatai gaunami auginant karpius su
baltaisiais ir margaisiais plekalciais ir jy hibridais bei su baltaisiais amais. I1Simtis —
margasis plédakaktis, jis nepriskiriamas augdiams, kadangi minta neaugaliniu maistu. Nors
margasis pléakaktis gali maitintis fitoplanktonu, &&au pagrindinis paSaras — zooplanktonas,
todkl Sios Zuviegveisimas turi bti labai apgalvotas, kad nesudaryonkurencijos karpiui &
pasSaro. g gali biati ~5 % jveisty karpiy kiekio.

Baltieji placiakakéiai (4.4. pav.) minta fitoplanktonu, kurio gausu Liats
tvenkiniuose, t&au jautrus Zzemesnei tempeénati. UZauga: pirmaisiais metais — 20 g, antraisiais

metais —180-200 g, tmisiais metais — 380-400 dwuginami su karpiaigveisiant 10-20 %
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karpiy normos.

4.4. pav. Baltasis pteakaktis
(Hypophthalmichthys molitrix)

Margieji pla¢iakak¢iai (4.5. pav.) gali bti auginami su karpiais ribotai, nes
konkuruoja @l zooplanktono, didesnis majg placiakakiiy tankis sumazina kampiaugimo

temp. Auginami su karpiaigreisiant 5-10 % karpikiekio.

4.5. pav. Margasis ptaakaktis
(Hypophthalmichthys nobilis)

Baltojo ir margojo placiakak¢io hibridai yra labai tinkami auginti su karpiais, nes
pasizymi geromis iSgyvenimo sawhis, turi didesh augimo temp (dél heterozs, ypa&
pirmosioskartos hibridai), palyginti su grya linija. Auginami su karpiaigveisiant 10-20 %
karpiy normos.

Baltieji amurai (4.6. pav.) minta ne tiktai augaliniu maistu, lrekarpiy pasarais,
todkl juos galima panaudoti tik tada, kai tvenkinys priéles augalijos. Ypabaltieji anrai
naudingi, kai tvenkinyje yra daug Siutkdsios augalijos. Baltuosius a@mus auginant
polikultaroje su karpiais vidutin jy jveisimo norma neturi virSyti 10-15 % kaygpkiekio.
Prizeles tvenkinys iSvalomas nuo augalijp®isiant metinukus 500-1000 vnt./ha. 200 g svorio
amiras i$valo ~30 fitvenkinio.

OO

SO

4.6 pav. Baltasis afnas Ctenopharyngodon idealus)

Lynas (4.7. pav.). Dvejus metus auginami monokrds hidu, wliau — kartu su
dvimetiais karpiais. Didziausiagzuvinimo kiekis gali kti lygus karpy kiekiui, bet tai

priklauso nuo tvenkinioiiklés. Didesg normg lyny galimajleisti j tvenkinius, kurie yra labiau
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uzdumbgje ir uzzle augalija. Lynai uZzauga: pirmaisiais metais — 7glantraisiais metais —
150-200 g, tréiaisiais metais — 380-400 g.

Dvimeciai lynai auginami su metinukais karpiaigprastajveisimo norma — iki 10%
karpiy normos. Dvimeéiy jleidziama 500 vnt./ha (papildomai neSeriant) ati@®0-5000
vnt./ha (papildomai Seriant). rudgre bana 200 g svorio.

200 g sveriatiy trimegiy lyny jleidziama 500vnt./ha (papildomai neSeriant) arba

1000-5000 vnt./ha (papildomai Seriant), rudgny svoris pasiekia prekin- 400 g.

4.7. pav. LynasT(inca tinca)

Auginant lynus kartu su karpiais galima gauti 1@0@ Rg/ha papildomos zuvies.

Daromi ir kitokie Zuy deriniai: dar papildomai leidziama plakaktiy arba arry.
Samy (5-7 g svorio) leidziama tada, jei tvenkiniai u®te varkmis, buoZgalviais. Jeigu
tvenkiniuose per daug eSeri jleidziama lydely: kelios galigios nersti patés arba 3-5 cm
dydzio lydekadiy.

Karpio — karoso hibridas (karpis @ x karosasd) yra atsparus nepalankioms
sglygoms, augimo tempu panasugkarp, mityba —j karog. Jis yra puikus rekreacia —

pramogires Aiklés objektas tvenkimitkiams, 4.8. pav.

4.8. pav. Karpio x Karoso hibridai: A, B, C -jvairios hibrid y formos

Polikultara yra biologinigrankis valdyti tvenkinio ekosisteqnja palaikyti gyvybing,
kai racionaliu ir biologiniu poZiriu darniai parenkamas zyviSiy derinys, kuris geriausiai

ISnaudoja tvenkinio mitybihbaz bei gerina aplinkos kokyb
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5 SKYRIUS. JPRASTINE IR EKOLOGIN E AKVAKULT URA. MONOKULT TUROS,

POLIKULT UROS IR INTEGRUOTOS AKVAKULT UROS FORMOS

Gamybos bda lemia gamybos intensyvumas (5.1 pav.).

AKVAKULT UROS
GAMYBOS POBUDIS
|
Intensyvus Pusiau intensyvus Ekstensyvus
| I I I I
Pramoninés Prekinis Zuwy Prekinis Zuwy Prekinis Zuwy Ekologinis akis,
Zuvy auginimas auginimas auginimas ferma
auginimo monokultiroje, polikult aroje, tvenkiniuose ar
sistemos auginimo ar auginimo ar natiraliuose
(RAS, ganykliniuose ganykliniuose telkiniuose
srautirés tvenkiniuose, tvenkiniuose, nafiraliosios
sistemos) naudojant &Simg | | naudojant &Simg mitybos kudu
ir Serima ir $érima
| | —
JPRASTINE AKVAKULT URA EKOLOGIN E
AKVAKULT UR

5.1 pav.]prastine ir ekologiné akvakultara

Iprastiné arba tradiciné akvakultara — tai pripazintas ekonomia veiklos rinkinys,
vykdantis gamybia veikla pagal pasirinkt biotechnologig, gaminantis produktus, skirtus
vartoti Zmoni; maistui.

Ekologiné akvakultiira — tai ekologisl produkiy, skirty vartoti Zmorms, gamyba.

Iprastiné akvakultiara yra Zuw auginimo ldas, kuy nulemiajmorés ar bendroés
taikoma technologija. Taikomi Zyweisimo ludai:

1) natiralus narSinimas,

2) pusiau dirbtinis,

3) dirbtinis.

Auginamy Zzuw; veisks yra adaptuotos ir prisitaikiusios prie vietirgglygy.

Ekologiné akvakultira. EkologiSky zuw ikry inkubacip priziari personalas, turintis

pakankamai technologipi Zuvininkysés Ziniy ir gerai iSmanantis ekologia gamybos
reikalavimus. Ikreliai tikrinami iS karto po apvaisno, wliau tikrinami periodiSkai. Stebimas |
vystymasis. Mailius pervezamasjwueisiamag tvenkinius gyvybingas ir sveikas. Péliknas ir
jveisimas neturi zuvims kelti streso. Mailiaus t@orsavimo laikas — labai trumpas, zukiekis
ir mas konteineryje garantuoja visigkuw gyvybingumy. Deguonies kiekis kontroliuojamas

visos keliorgs metu. Sudaromosalggos deguonies lygio reguliavimui, vengiama peygel
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dideliy vandens temper@bs ir pH pokgiy.

Polikultira ir monokult @ra. Iki Siol beveik visa Zuvininkyss produkcija buvo karpiai,
uzauginti monokuttriniuose tkiuose. Vienos wSies organizmp auginimas vadinamas
monokultira. Monokulfirinis zuw auginimo ldas turi gana daug neigiamavyby, palyginti

su polikultiriniu arba misriuoju Zuy auginimu.

Siuo metu labai ptgamas miSrus Zuy auginimas. Sis auginimo metodas vadinamas
polikultira. 1S esmas tai skirtingg raSiy Zuw auginimas vienoje tvenkinio ekosistemoje.
Labiausiai paplitusi augadziy Zuw misrioji polikultira.

Aptarsime polikuliros teigiamas savybes, kuyriatvirksStinis vaizdas leis suprasti
neigiamas monokultos puses. Taigi polikuita turi daug teigiamylki

1) visiSkai iSnaudoti natalig tvenkinio pasSaria baz;

2) harmoningai naudoti natlig pasarig baz;

3) visiSkai iSnaudoti paSaruose eS8as maistingsias medziagas;

4) skatinti ir didinti maisto elemewtegeneracy tvenkinyje;

5) gerinti tvenkinio vandens kokyp

6) suderinti naudingas viena kitai ZusiSis;

7) derinant keli zuw raSiy polikultirg pagerinti j gyvenamosios aplinkoglggas.

Integruota akvakultara. Tai zuw auginimo sistemp deriniai su naminj gyviny
auginimu. DaZzniausiai pasitaikantys yra gur vandens pauk® auginimo deriniai — afiy ir

Zasy auginimas Zuvininkyss tvenkiniuose.

6 SKYRIUS. SILTAVANDENI U IR SALTAVANDENI U ZUVU AKVAKULT URA,
UKIO MECHANIZACIJA

6.1poskyris. Siltavandeniy Zuwy @kis, Zuvy veisimo ir auginimo technologiniai procesai,
pagrindiniai parametrai, tvenkini y sistemos
Gamybos procesai Siltavandeniame tvenkini iikyje. Zuvy auginimo technologija

skirstomaj atskirus procesus (arba etapus):
= reproduktony auginimo, laikymo ir remonto;
= Siymetuky auginimo;
= prekiniy Zuw; auginimo;
= Zuwy &rimo;
= Zuwy prieziaros ir ligy profilaktikos.

Siame skyriuje iSnagrisime gamybos procesus, vykdomus Siltavandenianmitvie
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ukyje. 6.1.1 lentelje pateiktos pagrindés, dazniausiai auginamos Zuxasys Siltavandeniame
akyje.
| schema. Zuvininkyses tikio tvenkiniy sistema su gravitacinii savitakiniu vandens

tiekimo kidu, 6.1.1 pav.

6.1.1 pav. Zuvininkysgs iikis: 1— pagrindinis bendrojo naudojimo tvenkinys, 2—
vandens tiekimo kanalas, 3 — nersto tvenkiniai, 4 auginimo tvenkiniai, 5 —
ganykliniai / auginimo tvenkiniai, 6 — magistralinis vandens Salinimo griovys, 7 —
pagrindinis pylimas, 8 — vandens paima, 9 — polaid vandens Sliuzas, 10 —
motininiai (reproduktori y) tvenkiniai, 11 — ziemojimo tvenkiniai, 12 — vandes
Salinimo grioviai, 13 — karantino tvenkiniai, 14 —Sliuzas (vandens lygio

reguliatorius), 15 — patvankos pylimas, 16 — admistracinis pastatas.

6.1.1 lenteé. Siltavandeniameiikyje daZniausiai auginamos Zuy rasys

Eil. Nr. Ruasis Eil. Nr. Ruasis
1. Karpis 9. Paprastasis (europinis) Samas
2. Baltasis plaéiakaktis 10. Ersketai (sterlrusiSkasis,

sibirinis, besteris)

3. Baltojo ir margojo 11. Lynas
pltiakalktiy hibridas

4, Baltasis ariras 12. ESerys

5. Karpio ir karoso hibridas 13. Juodasigisas

6. Margasis pléakaktis 14. Ungurys
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7. Sidabrinis karosas 15. Bufalas

8. Lydeka 16. Auksinis karosas

Pagrindinés zuw rasSies — karpi ir kit y kultiry auginimo technologinis procesas
|.  Karpio reproduktor bandos bonitavimasjvertinimas ir inventorizavimas.
Il. NerSto vykdymas karpitvenkiniuose, technologigioperaciy seka.
lll. Karpiy ir augaédZiy Zuw lerwy auginimas mailiaus tvenkiniuose.
IV. Karpiy Siymetuky ir augatédziy Zuw auginimas Aauginimo tvenkiniuose.
V. Zuw Ziemojimas.
VI. Dvejy ir trejy mety karpiy auginimas misriosios Zuvivaisos tvenkiniuose.

|. Karpio reproduktori y bandos bonitavimas —jvertinimas ir inventorizavimas.

Bonitavimo {vertinimo) procesas pradedamas anksti payaseprodukton bandos
bonitavimas — tai kokybinis veisling Zuw jvertinimas, kuris paprastai pradedamas, kai
Zvejojami (apzvejojami) ziemojimo tvenkiniai.

Bonitavimo proceso seka:

1) pateks yra suskirstomogs3 klases;

2) patinai skirstomj 3 klases;

3) atliekami atrinkty reproduktony matavimai,

4) atliekamas reproduktaribandos inventorizavimas;

5) reproduktony ir remontiniy karpiy laikymas.
Il. NerSto vykdymas karpiy tvenkiniuose, technologini operacijy seka.

1. Prie$ suporavimir suleiding j nersto tvenkinius reproduktoriai 2 kartus maudénio
druskos tirpalo vonioje, taikant 5 min. ekspozichntra karta tai daroma po 5-7 dien

2. Ziemojimo tvenkiniuose reproduktoriai apdorojamganminiais daZikliais- briliantine
Zaluma arba malachito zaliuoju.

3. Kol pasiekiama pastovi nerSto tempéarai reproduktoriai laikomi Ziemojimo,
motininiuose ar ikinerstiniuose tvenkiniuose 30elény. Juose Zuvys yra Seriamos ir stebima
jy baklé.

4. Nersto tvenkiniai 1 gneg iki uzliejimo apdorojami negesintomis katkis, norma—
50-100 g/m, grioviai— 80 g/nf. Tai stimuliuoja pieviis augmenijos vystyasi.

5. Kai temperaira pakyla iki 16-17°C, tvenkinys uZpildomas vandeniuiittha naudoti
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Zuw filtrus prieS nepageidaujamas Kulis. Reproduktoriai suleidZiami jau tostjps dienos
vakare (tai stengiamasi daryti greitai, kad raspssivystyti pkSriyjy bestubum). Jau kig ryta

karpiai nersia.

6. Kai temperaira pakyla iki 17-20C, ikrai inkubuojasi 3-6 dienas (optimali températ
—16-24°C). Vieno lizdo iSeiga — vidutiniskai 7@Kst. lervigiy, bet iSeiga gali svyruoti iki 120
takst. lervigiy (pagal zonas).

7. Po iSsiritimo lervuis lieka lizde, jos prisitvirtina prie substratohiina nejuddamos.
Juctti, kilti pradeda antros dienos pabaigoje. Tada posdeda maitintis, kadangj jtrynio
maiSelio atsargos sumgd /3. Taip lervués minta 5-6 dienas, kol trynio maiselio turinys
visiSkai baigiasi. Paskui lervos minta zooplanktonu

8. Kai pasan baz nersto tvenkiniuose yra menka, vandens linijopkragiuose, dedamas
kompostas arba termisSkai pergawreslas.

9. Paugintos lerviés pradzioje apgaudomos smulkaus nailoninio audisamnteliu,
laikomos loviuose, baseinuose arba smulkaus nailnaudinio aptvaruose, per kuriuos
prateka vanduo. &lfiau tvenkinyje Zeminamas vandens lygis, ir leégugaudomos Zuy
surinktuvuose naudojamomis mailius gaudyhis.

10.Lervweiy skatiavimui taikomi etaloninis, @rinis ir tirinis — svorinis metodai.
Tiksliausia apskaita atliekama elektroniniais &kaiimo jrenginiais — elektroniniais
skatiuotuvais.

11.Trumpais atstumais lerwtgt pervezamos atvirose 40-60ditalpos plastikiase @dzése,
kubiluose. Tankis- iki 50 tukst. vienet, kai atstumas- iki 10 km, 100 tkst. vienet, kai
atstumas- iki 3 km.

I1I. Karpi y ir augalédziy Zuwvy lervy auginimas mailius tvenkiniuose

1. Mailiaus tvenkiny dydis — iki 1 ha, gylis— 0,5-0,8 m (1,5 m). Dugnas &ty bati
iSlygintas iki tvenking uzpildymo.

2. 30 dieny iki tvenkiniy uzpildymo jie teSiami termiSkai perkaitusiu ¢Blu arba

kompostu. Be to, rekomenduojama paruo§teipti zaliyjy dumbliy kultaros.
3. Tvenkinys visiSkai uzpildomas vandeniu 1-2 diendas3ervigiy suleidim.

4. Tuo metu tinkamiausios jaunos zooplanktono gen@sciir formos, kun
rekomenduojamas tankis1000-1500 vnt./I.

5. Auginimo periodo metu vykdomi st&mai ir tyrimai: tris kartus per dien
registruojama vandens tempéarat du kartus- deguonies kiekis ir prisotinimas, kaqer dien
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— pH, skaidrumas, spalva, kas trys dienos imakgimai zooplanktono kiekiui nustatyti.

6. Lervwiy paauginimo trukré — nuo 10 iki 25 dien (atsizvelgiant] klimatinés zonos

klimatg). Paauginj lervuciy mag turi siekti 20-25 mg.
7. Paaugini lervut iSgaudymas vykdomas nakirba ryte.

IV. Karpi y Siymetuky ir augalédZiy Zuvg auginimas A auginimo tvenkiniuose

A; tvenkiniy technologiis charakteristikos:

+ tvenkinio plotas- 10-15 ha;

+ tvenkinio gylis— 1,0-1,5 m,

¢ pripildymas— 10-15 diem, iSleidimas- 3-5 dienos;

¢ nafiralus produktyvumas, beafty, — 70-120 kg/ha (pietigse klimato zonose jis gali
siekti 260 kg/ha);

+ naftiralus produktyvumas ¢stuose tvenkiniuose 180-190kg/ha (pagal zuvininkyss
zonas). Tvenkinj treSimui naudotinos #80s: superfosfatas — 40-200 kg/ha, amonio nitratas

200-400 kg/ha visoms zonoms.

Tvenkiniy paruosSimas

1. 15-30 dieny iki tvenkiniy uzpildymo atliekamas kalkinimas (jei dirvozemio pH
Zemesnis nei 6,5).

2. Atlikus kalkinima, treSiama biotermisSkai perkaitusiuésiu (jokiu badu negalima tSti
supelijusiu néslu).

3. 10-15dieny iki tvenkinio uzpildymo planuojamosérimo vietose 5-7 cm supurenamas
ir sutankinamas dirvozemis.

4. Nepaaugintos lerves suleidziamog tvenkinius 1-2 dienos po tvenkinio uzpildymo
vandeniu, paaugintos lenagtperkeliamos tvenkinius po 5-7 dian

5. Augakdziy zuw nepaaugintos lervéd leidziamosj tvenkinius prie karpiuk po 1-2
dieny nuo nepaaugigtkarpiy lerviciy suleidimo, bet nedliau kaip po 7 dien.

6. Tvenkiniai teSiami organiamis tySomis (kaip ir mailiaus auginimo tvenkiniuose).

7. Bendras suvartotinas kiekvienogsty riSies kiekis per sezarsiekia 200-400 kg/ha.

8. Aplinkos, Zuy auginimo ir vandens paramgtontrok.

9. Ruden paZengjus vandens tempefmdi iki 8-10 °C, pradedamas tvenkini
apgaudymas ir atliekamas tvenkiguginimo rezultag vertinimas.

10.A; auginimo tvenkini pasiekiamas produktyvumas: kaypt 600-800 kg/ha; baljy
placiakal¢iy —400/1000 kg/ha; marngy platiakakeiy — 300-900 kg/ha.
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11.Lervwiy suleidimo tankig auginimo tvenkinius: karpinepaaugin lervciy — 100-
115 tikst./ha, paaugigt— 50-55 ftikst./ha.

12.Prognozuojama iSeiga iS jAtvenkiny: karpiy nepaauging lerviciy — 22-24 %,
paauging — 48-50 %.

13.PaSay konversijos koeficientas karpiams4.7 (paSar receptas NPD-110-1). Taikant
augakdziy polikultirg, paSan konversijos koeficientas yra padidinamas 5-25 &b jkeisiamos

augatédeés zuvys 20-70 % pagrindis kultiros kiekio.
V. Zuvy Ziemojimas
V-I. Zuvy laikymas, prieziara bei Ziemojimo rezultatai Ziemojimo tvenkiniuose

1. Ziemojimo tvenkini charakteristika pateikta lengg 6.1.2.

6.1.2 lenteé. Ziemojimo tvenkiniy charakteristika

Parametras Reiksné
Plotas, ha 0,5-1,0
Vandens apykaita, para 15-20

Tvenkinio pripildymo trukné, para 1

Tvenkinio iSleidimo trukm, para 0,5-1

Neperglancio sluoksnio gylis, m 1,1-1,2

2. Zuwy svorio normatyvai: karpi— 25 g, baljy platiakakiiy — 20 g, baliyjy amiry — 5-
20 g.
3. Tvenkiniy paruodimas.Ziemojimo tvenkiniai yra ruoSiami i karto po pasde Zuw

iSgaudymo (iSkrovimo).

Darby organizavimas

1. Ant tvenkinio dugno barstomos negesintos &sik

2. Po tvenking pradzivimo tvenkinio dugnas 7-10 cm gyliu supurenamas
kultivatoriumi, o rudep 2-3 savalis iki uzpildymo, dugnas suglamas ak¢iomis 2-3 cm gyliu
ir suvoluojamas volu.

3. 10-15 diem iki Zuwvy suleidimo pradzios tvenkiniai uZpildomi vandenitr,
temperalrai pazemjus iki 8-10°C pradedamos perkelti ir suleisti Zuvys.

4. Priimta, kad ziemojimui turi #iti suleidziami standartiés 25-30 g mas karpiukai ir

15-30 g aug&dziy zuw Siymetukai.
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5. Blogai Ziemoja ir patiriama daug nuostplikai karpi jmitimas yra mazesnis nei
nustatyta norma.

6. Karpiai ir augatdés Zuvys Ziemoja atskirai, nes juda pulkais (yplaciakalciai) ir
trikdo karpius, kurie maZzai juda. Jiemséjichas Zalingas.

7. Neleistinas visiSkas ziemojimo tvenkinio uzsalimagnkinyje vandens tiekimo vieta
privalo kiti neuzsalusi.

8. Vandens kokyks steljimas ir kontroé Zuw Ziemojimo metu: rekomenduojama ne
reciau kaip karg kas 5-10 dienq steléti vandens temperata, deguonies kigkvandenyje.

9. Pavasarvandens tempef@ai pakilus iki 4-6°C, pradedamas Zyvisgaudymas i$

ziemojimo tvenking, vykdomasy perkelimasj auginimo ar ganyklinius tvenkinius.

V-II. Zuv y Ziemojimas — laikymas ir prieziira ziemojimo komplekse

Zuwy zatys ziemojimo tvenkiniuose kartais siekia 50 % augiau. Todl yra sukurti
ziemojimo kompleksai — speciad dengti statiniai, kuriuose zuvys zZiemoja nepaklankos savo
sveikatai, kadangi jas nuolat pi# ir vandens kokybs parametrus seka zuvininkai arba
akvakultiros specialistai.

Ziemojimo komplekso charakteristika

1.Ziemojimo komplekseirengiami 6,2 x 1,6 x 1,4 m baseinai, apimtisl0-13 nf
vandens.

2.Kompleksui gali [ati naudojamas artezinis vanduo arba tvenkiuanduo.

3.Ziemojimui perkely karpiy Siymetuky svoris tuéty bati ne mazesnis kaip 20 g,
augatdziy Zuw —ne mazesnis kaip 15 g.

4.Suleidimo tankis:

B Siymetuky:

laikant atskirai: karpi — 150 kg/n?, augatdZiy — 150 kg/mi, laikant bendrai: karpi—
120 kg/nt, augatdziy — 30 kg/n?

W dvivasariy:

laikant atskirai: karpj — 200 kg/nf, augaédZiy — 200 kg/m, laikant bendrai: karpi— 120
kg/m®, ZokdZiy — 80 kg/n?,

5.Ziemojimo rezultatai: metinukiseiga— 90 %, dvimeiy — 95 %. Svoris sumaja apie
14-10 %, vandengsaudos- 100 kg/l 0,1-0,2 I/sek.

6.Aplinkos paramety kontrok.

7.Aplinkos (vandens) tempetaai pasiekus 4°C, Zuvys keliamosj ganyklinius ir

auginimo tvenkinius.
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VI. Dvejy mety ir trejy mety karpiy auginimas misriuosiuose Zuvivaisos prasme
tvenkiniuose.
Tvenkiniy paruoSimas zuyauginimui vykdomas ziem
Technologinip operacijy ciklas
1.Ant suSalusio tvenkinio dugno iSbarstomos negesiatba hidratuotos kalg, pries tai
iSmatuojamas dirvozemio pH, pagal&diklj taikoma kalkinimo norma;
2.Tvenkiniai, kurie patenkg 1-4 Zzuvininkysés zonas, kiek tai leidzia hidrologis
salygos uzpildomi pavasarinio potvynio vandeniu, %dn; tvenkiniai pildomi iS dékinimo
sistemy, vandens saugykl rezervuay ir kt.
3.Po uzpildymo tvenkinys ¢siamas mineraligmis tgSomis.
4.Vandens parametn, aplinkos, Zuw auginimo kontrolé:
e 1 karg per nénes analizuojama cheménzuw; sucktis;
e auginimo laikotarpiu vandens tempeirat matuojama kasdien, ryte ir vakare;
e deguonies lygis matuojamas viekarty kas 10 dien, kai jo kiekis yra optimalus
—6-7 mg/l. Kai deguonies lygis nukrenta iki 3 mg4,matuojamas kasdien;
e periodiSkai, kas 10-14 dignatliekama Zvejyba, apgaudomos penkios kiekvieno
tvenkinio vietos. Atliekamas suzvejotuw tyrimas.
5.Rudertjant, paZemjus vandens tempermgi iki 8-10 °C, pradedamas tvenkini
iISgaudymo procesas.

6. Tvenkiniy akio mechanizavimas.

6.2 poskyris. Saltavandenj Zuwy iikis, Zuvy veisimo ir auginimo technologiniai

procesai, pagrindiniai parametrai, tvenkiniy sistemos

Gamybos procesai Siltavandeniame tvenkini iikyje. Zuvy auginimo technologija
skirstoma j atskirus procesus arba etapus: reprodukt@uginimo, laikymo ir remonto;
Siymetuky auginimo; prekini zuw auginimo; zuy srimo; zuw prieziros ir ligy profilaktikos.

Toliau pateikta karpi auginimo tvenkini tkiy schema (6.2.1 pav.), kurioje matoma
tvenkininio tkio strukiira. Visy kategorijy tvenkiniy buvimas leidzZia daryti iSvadas, kad tai —
visasisteminiai tvenkini @ikiai. Siame skyriuje iSnagrisime gamybos procesus, vykdomus

Saltavandeniame tvenkinikyje.
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6.2.1 pav. Saltavandenis visasisteminiis: 1— vandens 3altinis, 2 — skirstomieji grioviai
(kanalai), 3 — vandendleidimo jranga, 4 — vandens iSleidimgranga, 5 — reproduktoriy
tvenkiniai, 6 — mailiaus auginimo baseinai, 7 — gaykliniai / auginimo tvenkiniai , 8 —
apvalis lervuciy paauginimo baseinai, 9 — centrinis vandens Saliniongriovys, 10 — vandens
tiekimas j produkcijos tvenkinius sancliukus, 11 — tvenkiniai sancliukai, 12 — dafnijy
auginimo kompleksas, 13 — oligochatauginimo kompleksas, 14 — pasarruoSimo cechas,

15 — administracinis pastatas, 16 — sagtai, 17 — dirbtuves.

6.2.1. lenteé. Saltavandeniameikyje daZniausiai auginamos Zuy rasys

Eil. Rasis Eil. Rasis

Nr. Nr.

1. | Vaivorykstiniai ugtakiai 3. Arktires palijos
1.1. | Kamloops uptakiali 4, Margieji uptakiai
1.2.| Donaldson‘o uptakiai 5. Peleés

1.3. | Kalifornijos auksiniai uptakiai 6. Sykai

2. | Amerikirgs palijos 7. | Cyrai

Pagrindiniai Saltavandeniaikio auginimo objektai yra lasSisis zuvys: daugiausia
auginama vaivorykstini upetakiy, Kamloops uptakiy ir plienagalvy lasi§;, Donaldson‘o
upetakiy ir kity. VaivoryksStiniai ugtakiai ir plienagalés lasiSos yra populiariausi ir glai
kultivuojami auginami objektai.

6.3. POSKYRIS. ZUVU AUGINIMAS APTVARUOSE IR VOLJERUOSE

Pagrindiniai gamybiniajrenginiai yra aptvarai, kurie galiab iSdéstyti Zuvininkyses
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tvenkiniuose,

vésintuvuose.

nataliuose

telkiniuose,

pramoniniuose Silunginiatominy elektriniy

Voljeras tinkantigvairioms zuvims auginti (ilgis, plotis, gylis) -®x 2,5x 1,5 arba 2,5

x 2,5x 1,5 m. Optimalus vandens séswreitis 0,1 - 0,5 m/sek.

Aptvaruose gali titi auginamos labai vertingos auvasSys: erSketai (besteris, beluga,

e

sterk);

lasiSires — vaivorykstiniai

ugtakiai,

palijos, sykai;

placiakalksiai. Produkcijos ieiga i$ 1 hwali siekti 10-20 kg.

karpis — Kkarpiai,

lynai,

Ivairiy vertingy zuw auginimo aptvaruose — voljeruose bendrieji tecbgiolai

rodikliai pateikti 6.3.1. |

entéje.

6.3.1. lenteé. Bendrieji Zuvy auginimo aptvaruose-voljeruose bendrieji technoloigiai

rodikliai ir normos
Saltinis:C.H. Anekcanapos. CagkoBoe poiboBoacto, 2005

Norma visoms - Norma visoms
- .. | Mato | . Technologinis | Mato | . . . .
Technologinis rodiklis Zuvininkysteés - Zuvininkysteés
vnt. rodiklis vnt.
zonoms zonoms
Aptyaro tinklo akudiy mm 14-20
dydis
Srows greitis aptvay misek| M€ daugiau Paros paSaro
irengimo vietoje 0,2-0,3 norma % % 4-5
Tel.k'n'(.) gylis aptvay- m ne maziau 3 vegetacijos |- . 6-7
voljery jrengimo vietoje periodas
Aptvarp p(_;mardlnlmq m 5 5 Zuvy % 80
vanden gylis iISgyvenamumas
E)egucirlles kiekis (pagal mg/l 3-9 Prekigs Zuvies g 350-400
Zuwy rasj) svoris
Zuwy suleidimo tankis: vgt./rm 350 Prqgu_kcuos kg/n? 90-120
iSeiga
Prad_lnls;ve!smnu Zuwy g 10-15 Pasa}rlnls vnt. 2.2
svoris (metinuk) koeficientas

6.4. POSKYRIS.

TECHNOLOGINI U

OPERACIJU

MECHANIZMAI NAUDOJAMI TVENKINIUOSE

MECHANIZAVIMAS,

Tvenkiniy tkiuose yra daug jvairiausiy technologing procesu, kurie atliekami ant
vandens, krante bei pastatuose. fadsus mechanizmus galima suskirstyti pagal takiks

technologinio proceso veiksmus jie atlieka:
B Masinos ir mechanizmai skirti krauti, saugotikidi produktus, medziagas.

B Masinos ir mechanizmai skirti perveZzti: paSarugas, dezinfekcines medziagas.

B Masinos ir mechanizmai skiiterpti birias tgsSas ir kalkes.
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B Masinos ir mechanizmai skirti Salinti pakéanir vandens augajjjtvenkiniuose.

B Masinos ir mechanizmai skirti paruosti tvenkinke jie vasarinami, Sjranga skirta dugno
akejimui, kultivavimui, volavimui.

B Masinos ir mechanizmai skirti Zvejoti tvenkiniuoZavis vykdant btinus tikslinius Zuy
apgaudymus ir iSgaudymus (iSzvejojimus).

B Kitos masinos ir technika. Tai ZgviaSiavimo bei ska&iavimo ir s\erimo renginiai, masinos ir
mechanizmai skirti gyvoms Zuvims, ikrams perveZzti.

7 SKYRIUS. TVENKINI U ZUVU LIGOS, JU PROFILAKTIKA TVENKINI U
AKVAKULT UROJE

Profilaktikos ir gydymo priemais tinka tvenkiniuose auginanzuw ligy prevencijai ir
profilaktiniam gydymuijskaitant ir ekologinzuw auginimo Iida. Ypat svarbu ligy prevencijai
taikyti leistinas priemones irddlus, nenaudoti uzdrauspreparai bei medziag. Siame skyriuje
pateiktas platesnis medziadei profilaktikos ir gydymo priemoni grasas, kuris suteikia
galimybe naudotijvairius profikaltikos bei gydymo variantusjirairias medziagas.

Dazniausiai pasitaiké&ios tvenking zuw ligos: karpy aromonogz, laSiSiny zuw
aromonog, saprolegnijoz.

Invazires ligos: chilodonelioz trichomonoz, ichtioftiriozé, kostioz, laSiSiny
miksozomoz, daktiliogirioz, girotaktilioz, kavioz, botriocefalioz, filometrodioz,

ergazilioz, sinergazilioz, lerneoz, argulioz.

8 SKYRIUS. TVENKINI U VEIKL A REGLAMENTUOJANTYS TEIS ES AKTAI

Tvenkiniy naudojimo ir priediros tipirese taisyktse (LAND 2-95) nustatyti reikalavimai
yra privalomi visiems fiziniams ir juridiniams asmms. Taisykts jpareigoja pateikti:

e bendssias zinias apie tvenkin

e pagrindinius duomenis apie tvenkin

e tvenkinio darbo rezim

e aplinkosaugos reikalavimus,

e hidrotechnikos statigieksploatavimo pagrindinius reikalavimus.

Kiti teis és aktai:

Ekologires akvakuliiros gyviny ir jy produkty gamybos taisykk;

Lietuvos Respublikos zuvininkysstjstatymas.
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9 SKYRIUS. ZUVU AUGINIMO VETERINARINIAI REIKALAVIMAI IR
SAVIKONTROL ES PROGRAMA

Pagrindiniai reikalavimai

1. Tuketi veterinarin patvirtinimg. Tai tei€s suteikimas Valstybés maisto ir veterinarijos
tarnybos kontroliuojamarnikio subjektui vykdyti nustatytveikla.

2. Tvenkiny jmorg, bendro¥, tkis ar ferma vadovaujasi Lietuvos Respublikstsitymais
ir pojstatyminiais aktais augindama, laikydama, tvarkyalatnansportuodama ar parduodama
akvakultiros gywvinus.

3. Prekybai tiekiami tinkamo dydzio akvakirhs gywvinai, neturintys jokj klinikiniy ligos

pozymiy, tinkami Zzmony maistui ar tolesniam perdirbimui.

Tvenkiniy (subjektas)imoné, bendrow, iikis ar ferma uztikrina:

1) apskaig ir atsekamurg

2) gen higienos praktik;

3) uzkretiamyjy ligy stelkesery;

4) reikalavimus tiekiant zuwinkai;

5) reikalavimus akvakuiiros gyvinams, skirtiems auginti ir iStekliams atkurti;

6) reikalavimus akvakuiros gywvinams, skirtiems maistui;

7) praneSim apie ligas ir garantuoja minimalias vandenstgyMigy kontroks priemones.

Kiekvienam akvakuitros subjektui yra rekomenduojama étyr pasirengti

savikontroés program, kurios tikslasigyvendinti nuolatin stelésery (pasyvi bei aktyva).
Pavyzdire savikontrobs programa pateikta ,Zuvauginimas tvenkiniuose ir aptvaruose®
vadoulyje.
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