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TVADAS

Remiantis Jungtini Tauty maisto ir Zens akio organizacijos (MEIJO, angl. — FAO)
duomenimis, rekomenduojama gyvos Zuvies produksijogrtojimo norma turitdi 3-5 kg per
metus vienam zmogui. Toks vartojimo lygis rodo Kok¥a gyventoj; mityba. Svarbu ne tik
lengvas baltym pasisavinimas, mineranzuw; mésos sudtis, bet, pirmiausia, nesmsios
riebalines mgstys. &4 vaidmuo Zmogaus organizme — didZiulisuidBmos 4steliy sieneli
sudedamja dalimi, jos uZtikrina sieneji pralaidum. 25 % Zmogaus smegensudaro
nes@iosios riebaligs mgsStys. Todl nuolatinis organizmo pildymas nesasiomis riebaligmis
ragstimis uZtikrina normadi lasteliy ir audiniy metabolizmo eig Zuvys, kaip ir kiti vandens
gyventojai, yra pagrindiniai girag&iy tiekejai.

MZUO ekspeni duomenimis, iki 2040-2050 metreikety iSnagrireti du pasauligs
zvejybos scenarijus. Pirmasigilei optimistin vystymosi kely, kai zvejybos apimtys sumga
20 %. Antrasis numato konservatyv kelia, kai zvejybos apimtys sumga 80 %. Abu
scenarijai pagsti stipriu zvejybos, ypapagrinding Zuw organizny, mazjimu. Prarandama
genetire Sity Zuw raSiy jvairove. Be to, versling raSiy Zuw buvimo vietose, diga vandens
uzterStumas. Tad tik akvakultira gali kompensuoti zuydeficits Zmogaus mitybos racione.
Turint omenyje pasaulio gyventppuginy iki 2040-2050 mey, jos produkcijos prieaugis tkiy
buti ne mazesnis kaip 40-50 milijgrtony, o visas augimas ne mazesnis kaip 100-200 mijijon
tony.

Siuolaikires akvakuliiros vystymosi tendencijos orientuojam@sdvi pagrindines
kryptis: verslirt zuvininkyst géluose vandenyse ififiné akvakultira. Verslire zuvininkysg,
kurios istorires Saknys siekia senéw Kinijg ir Romos impery, Siuo metu yp& intensyvina
Zuwy auginimo procesus. Tai galima pasakyti ir apienkugne, istoriSkai labiausiajsisaving
Zuvininkyst, apie industria Zuvininkyst, taip pat ir apie netradicinius zZgnauginimo idus.
Pavyzdziui, vandens kaupimas, irigadrsistemos, melioracijos kanalai.

Siuolaikire prekire Zuvininkyst orientuojama auginti ne vierar dvi pagrindines Zuy
raSis atskiroje Salyje, o 5-10 ir daugiaisiy, taip pat ir aklimatizuaet JvairiaraSio auginimo
tikslingumg diktuoja regionigs ir pasaulids vartojimo rinkos vystymosi tendencijos.
DinamisSkas gyventgqj judéjimas, nacionalinj virtuviy zuw produkty aprobacija, keitimasis
maisto produktais kiekvienoje Salyje formugyairesr zuvies produkf rinka. Tockl svarbu &
rinka pripildyti jvairios ir kokybiSkos gyvos Zuvies produkcijos ¢iBa tam, kad vartojimo rinka
buty visiSkai patenkinta akvakultos produkcija, svarbu, regionlygmenyje, organizuoti

subalansuat zuvininkysts tikiy strukiirg ir uztikrinti jy efektyva ekonomir veikla. Dél to
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butina, pirmiausiai, sukurti efektyyiprofesional, kurie tobulai iSmanyt Zuvivaisos specifikir
biologinius veisiam bei auginam zuw ypatumus, techninio gamybos apinimo klausimus ir
biotechninius procesus, rengimo sisiem

Atsizvelgiant j Siuolaikines jaunikli ir prekiniy zuw auginimo tendencijas, Siame
vadoulyje apibendrintos biologiis ir technologias jvairiy formy prekines Zuvininkysgs

ypatyles.
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1. SKYRIUS. BIOLOGINE ZUVU VEISIMO AKVAKULT UROS
OBJEKT U CHARAKTERISTIKA

1.1. poskyris. Karpiniy zuvy rasys

Karpis (Cyprinuscarpiol). Kultariné laukinio karpio atmaina. llgametselekcija
jvairiose Salyse suiké daugjvairiy raSiy. Neziirint j tai, kad tvenkini tkiuose karpiai nersia
vieg kartg (iS laukiny karpy paveldta savyls nersti porcijomis), reguliuojamo tempenads
rezimo galygomis uzdaro ciklo sistemose iS tie patys repkooiuai gali susilaukti palikuoni 4

kartus per metus.

1.1.1. pav. Karpis (,Maskvos zvyninis®, parsko veiks karpis)

Karpis yra Silum mégstanti Zuvis. Geriausiai auga kai vandens temperaiekia 23—
28°C. Tasiau patenkinamai auga ir esant platesniam tempesatiapazonui: maziau nei 19-
20°C ar daugiau nei 3tC. Manoma, kad karpiai maitinasi ir auga deguokiekiui sumazjus
iki 3 mg/l. Taiau reikia pazyriti, kad tokie rodikliai stebimi ankstyvrytg. Dierg, aktyvios
fotosintezs metu, deguonies kiekis dazniausiai p&didKarpiui kenksmingas Zemesnis negu
1,5 mg/l deguonies kiekis vandenyje.r8diklj isreidkia vadinamoji apmirimoulilé tvenkinyje.
Optimalus vidutinis deguonies kiekis vandenyje daagiau negu 5 mg/I.

Mossias EXcnouikn Swvciauon  EORONSINGA
Kuriame Lietuvos ateit]
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1.1.2. pav. Karpis (,Maskvos iSsklaidytasis®, parsk veisks karpis)

Ivairiose geografitcee zonose karpis suista nuo 3 iki 6 met Lietuvoje pateils
subesta 5 maf, patinai — 4 met Cia reikia aptarti tinkam terminy taikymg. Pirmametmis,
antrametmis, tr&iametmis ir taip toliau Zuvys tampa nuo rugpip 15 dienos. Metinudmis,
dvimeemis, trimeeémis ir taip toliau — nuo kovo 15 dienos. Brandasnieas taikomas abiems
raSims. Kadangi zuvys nerSia pavadarie jy priskiriami ir karpiai), jau spalio pabaigoje t4r
osios brandos stadijos Iytinesgsteles. Tai brendimo rodiklis. Pavasapasiekiamas
auk&iausiasis brandos laipsnis.

Karpio nerstui palankiausia 17-2D temperatra. Jei tokia temperaia iSlieka vig
inkubacijos periog, tai ji tesiasi nuo 7 par, esant 17C iki 3 pax, esant 20C temperatrai.

Karpis yra vaisinga Zuvis. Darbinis 3—6 kg svetigrpately veisingumas (gaunamas
ikry kiekis) yra 300-500, kartais iki 80@ikistartiy ikreliy. Santykinis darbinis veisingumas
(gaunamo iky kiekio ir patets svorio kilogramais santykis) nuo 100 iki 188dtartiy ikreliy.
Neapvaisinj ikreliy skersmuo — apie 1 mm. Apvaisinti pagal30 %.

Skirtingose klimatigse (geografiése) zonose metinukkarpiy vidutinis svoris 25-50
g, nors Zinomi atvejai, kad kai tvenkinyje yra daugisto ir daug vietos (4-Gkstartiai vienety/
ha), metinukai uzaugo iki 500 g.

Tvenkiniuose dvimé&y vidutinis svoris siekia 350-1000 g, tritne svoris — iki 750-
1500 g.

Karpiai yra visadés Zuvys. Pirmaisiais gyvenimo metais mailiaus itimiy amzZiuje
jie aktyviai minta zooplanktonu ir zoobentosu. \gm@me amziuje pirmenygb teikia
zoobentiniams organizmams: chironomidams (vahzddandenigms lervoms) ir oligochetams.
Noriai minta dirbtiniais paSarais. Turint omenyg& kad karpiai pakankamai efektyvjaisavina
augalinius baltymus, kombinuotuose paSaruose, usiget karpiui, yra daug augalini

komponentd, todl jie yra santykinai pigesni. Pageidautina, kadopanitybos racione ne maziau
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kaip 30 % sudarytgyvas maistas ir detritas (mirStanti augalingyvininé organika, praturtinta
ja perdirbagia bakterine mase).
Zuvininkyses tikiuose, esant pakitusiam tempéras reZzimui (naudojantis antrine
Siluma is Siluminy ir atomini elektriniy bei metalurgijos gamyl uzdaro ciklgiranga), karpiai
auga gerokai greéiau, negu tvenkiniuose (per metus iki 1-2 kg) iorgsta lidami 1,5-2 met.
Zolédés zuvys(zoledziy Zuwy kompleksas) pristatomos pagal keturia&is, i$ kuny tik

dvi maitinimosi spektre turi augalinius organizmus.

1.1.3. pav. Baltasis pl&akaktis (Hypophthalmichthys molitrix\val.)
Saltinis: http://fermer02.ru; http://lib.znate.ru

Baltieji pla¢iakakéiai (Hypophthalmichthys molitrix Val). Minta fitoplanktonu
(mikroskopiniai vandens augalai). Taip pasireiSkip melioracinis efektas, nes misdami
fitoplanktonu, jie pagerina dyjrezimg, ypa naki. Taip pat mazina vandens telkinio uztersjum
mirStartiais vandens augalais. Svarbiausia sawlilidina papildomos zwvprodukcijos kiek
kai auga kartu su karpiais. Zinomi atvejai, kasgwodukcijos dydis siek2-3 tonas/ha.

Baltieji placiakaktiai Silumg mégsta labiau nei karpiai. Optimali vandens tempegat
augimui — 25-36C. Nerstui tinka 22-24C. |kry inkubacija ¢siasi apie 2,5-4 paras. Embrioninio
vystymosi ypatyB, skirianti zokdes zuvis nuo kit raSiy, yra ta, kad embrionas iS apvalkalo
iSsilaisvina prie$ baigiantis Siam vystymosi peuio etape iS 8, apildinartiy viss embrionin
periody). Kity Zuw rasys iS apvalkalo iSsilaisvina embrioniniu paviddbarbinis 6-8 kg pateli

nasumas yra 500-100@kstartiy ikreliy. Pately, kuriy svoris siekia 15-20 kg naSumas galii b
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1,5-2 milijonai ikrelyy. Vidutinis neapvaisinto ikrelio skersmuo — apimfn. Bet po apvaisinimo
prasideda aplinkogvandeninimas ir ikreli skersmuo padiga iki 4-4,5 mm. Todl ikreliai
pradeda beveik neutraliaigaluriuoti.

Brandos amzius, esant ilgam vegetaciniam sezokuil@0-180 payg, kai vandens
temperaira siekia daugiau negu 15 laipgni patebms yra 4 metai, patinams — 3 metai.
Lietuvoje esatiomis slygomis baltuosius ptaakalkiius auginti tikslingajZuvinant juos
pirmameius arba antranteus. Prekip svoi, ne mazesnnei 350-500 g, jie pasiekia per 2-3
metus. Todl Lietuvoje jis svarbus, pirmiausiai, kaip biologmmelioratorius.

Palankiomis slygomis baltojo plaiakalkéio pirmameiai tvenkiniuose sveria 20-22 g,
antrameiai — 700-1000 g, ti@ameiiai — 1500-2000 g. Kaip ir viszoledziy Zuw, kurios sveria
iki 1 kg, jy mésoje mazai riebgl o kitent jie lemia skonines ésos savybes. Kai svoris virSija
daugiau nei 2 kg, riebalkiekis gerokai padiga (4-8% ir daugiau), tokia Zuvis priskiriama

e

lasiSiny produkty kategorijai ir yra labai paklausi.

1.1.4. pav. Margasis pléiakaktis (Aristichthys nobilis Val)
Saltinis: http://fermer02.ru; http://lib.znate.ru

Margasis plafiakaktis (Aristichthys nobilis Val). Minta iSimtinai zooplanktonu.
Aiskus trofinis rysys: zooplanktonasla fitoplankton, tad kartu auginat baji ir margyjj
placiakalktius, proporcingai stlamas fitoplanktonas ir zooplanktonas. Tuciypavandens
telkinio ekosistemoje maja mirStarkiy augalini; ir gyvininiy organizmy. Tokiu bidu margieji
placiakalciai tai pat atlieka melioraaj
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Margyjy platiakalkiy salygos nerStui, brandos amzius, vaisingumas, ikrdlidziai —
tokie pat kaip ir balfjy.

Maitindamiesi kaloringesniu maistu, margieji ikciai auga greiiau negu baltieji.
Palankiomis glygomis pirmameiai sveria 20-25 g, antraiai — 800-1000 g, t@ametiai —
2000-2500 g. Lietuvoje es&domis glygomis, jZuvinant tvenkinius viennégis ar dviméiais,
per 2-3 metus jie gali pasiekti 400—600 g prekvoi.

Izuvinant tvenkinius balfy ir margyy platiakalciy lervomis, Lietuvoje esa&momis
salygomis iki rudens iSgyvens ne daugiau kaip 1-58&mpmeiy, kurie vidutiniSkai svers 2-3 g.

JZuvinant birzelio pradzioje 1-3 g jaunikliais, ikiudens iSliks apie 20-30 %
pirmameiy, kuriy svoris 5-10 g.

Didziulj efeky sukelia balijy ir margyjy platiakalkciy hibridai. Lietuvoje esaimomis
salygomis, jzuvinant tvenkinius lervomis, pirmagie iSeiga bus iki 15 %, vidutiniSkai 5-7 g
svorio. JZzuvinant 1-3 g jaunikliais, iSeiga — 60-70 % pirn&gtm, kuriy vidutinis svoris — 10-15
g.

Antraisiais auginimo metais, hibridai antran@e iSaugs iki 200-350 g, baigiantis
tretiems, — tr&ametiai — iki 500-1000 g.

Auginant Siluming ir atominy elektriny ausinimo vandens telkipizuvidese, kartu su

karpiais, balijy ir margyjy platiakalkCiy dvimetiai uzauga iki 500-800 g.

1.1.5. pav. Baltasis ariras (Ctenopharyngodon idella Va)
Saltinis: (http://ribovodstvo.com; http://fish-book)

Baltieji amuarai (Ctenopharyngodon idella Val. Minta minkStais povandeniniais
augalais ir jaunais Siur&d; vandens augelugliais. Skirtingai nei pléaakaksiai (teikiantys
nedidet papildony produkcip), sukelia didgl melioracin efeky, neleidzia tvenkiniui uzzelti
aukstais vandens augalais. Didesnis efektas pasiekijZuvinant pavasarvienmeiais arba

dvimegiais.
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Salygos nersStui, brandos amzius, vaisingumas yrafemjglaciakakliy.

Jie pakantesni zemai vandens tempeaat Baltyjy amiry pirmameiai, Lietuvoje
esagiomis glygomis, jzuvinus tvenkin lervomis, iSauga iki 7-10 g svorigzuvinant 1-3 g
jaunikliais, iSauga iki 12-17 g. Dvinimi gali sverti 250—400 g, trind&ai — 600—-1000 g.

1.1.6. pav. Juodasis afiras (Mylopharyngodon piceus Rich

Saltinis: http://animalworld.com.ua

Juodieji amuarai (Mylopharyngodon piceus Rich Minta iSimtinai moliuskais.
Maksimalus produktyvumas tuose vandens telkiniuksayuose yra dvigeldgi moliusky (pvz.
dreisenos) kolonijos. Taau tvenkiniuose dazniau sutinkami pilvakojai mekai — tarpiniai
parazitinij helminy Seimininkai. Kad bty paSalintas Sio Zuyuzkrato kanalasj tvenkinius
pavasarpakankaleisti 25-30 vienaf/ha juodojo ariro vienmeiy.

Salygos nerStui, brandos amzius, vaisingumas yra fuaniakity zolkedziy zuw. Jei
maistui nepakanka moliugknesunkiai ima maitintis karpiams skirtais komlatais pasarais.

Esant palankiomsak/goms, juodojo ariro pirmameiai sveria 20-25 g, antraiai —
600-1000 g, traametiai — 2000-3000 g.

Bufalai — Siauks Amerikos ichtiofaunos atstovai, Europoje aklimatiti prajusio
amziaus 7Qfy mewy pradzioje. Skirtingai nei karpiai, neturi tarpraemmiy kauly, tockl turi

didesr fil ¢ iSeig.

1.1.7. pav. Plgiaburnis bufalas (Ictiobus cyprinellus Ral)

Saltinis: http://dic.academic.ru
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Placiaburniai bufalai (Ictiobus cyprinellus Raf) Minta zooplanktonu. Tvenkiniuose
noriai minta karpiniais kombinuotaisiais paSarais.

Vaisingumas ir ikrely dydis panaSug karpiy. Subesta per 3-4 metus, svoris
vidutiniSkai — 2-3 kg. NerSia 14-PT vandens tempeiabje. Inkubacijos trukm — apie 5-8
paros. Esant 20-2& temperaltrai — 3-4 paros. Pirmamiai pasiekia 25-30 g svprantrameiai
— 700-800 g, trdameiiai — 1500-2000 g sv@rAuginant kartu su karpiais, galima traktuoti kaip
papildomus organizmus, kyrimityba orientuotai zooplankton, ir duodantys iki 300 kg/ha
produkcijos.

1.1.8. pav. Siauraburnis bufalasi¢tiobus bufalus Raf)

Saltinis: http://forum.atomfish.ru

Siauraburniai bufalai (Ictiobus bufalus Raf). Minta iSimtinai zoobentiniais
organizmais. Tvenkiniuose aktyviai minta kombinigitas paSarais. Sufsta per 4 metus.
Nersto glygos ir ikreliy dydis analogiSkas karpiams. Darbinis vaisingumapie 200 ikstartiy
ikreliy. Auga Eciau negu plaiaburniai ir juodieji bufalai. Pirmant&i pasiekia 20-25 g svir
antrameiai — 400-500 g, o tegameiiai — 1200-1500 g svar

1.1.9. pav. Juodasis bufaladdtiobus niger Raf)

Saltinis: http://buhtarma.ru; http://dic.academic.r
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Juodieji bufalai (Ictiobus niger Raf). Minta zooplanktonu ir zoobentu. dgsta
karpinius kombinuotuosius paSarus. Augimo tempaeiSto sglygos, ikrely dydis (apie 1 mm),
vaisingumas yra panasSuglatiaburniy bufaly. Subgsta per 3-4 metus. Galima auginti kartu su
karpiais. T&iau jy veisimo tankumas turi proporcingai sumazinti kanpeéisimo tank Galima
auginti kaip monokuitrg. Maitinimo dirbtiniu maistu normos apskaiojamos panaSiai kaip ir
karpiams.

1.1.10. pav. Sidabrinis karosasGarassius auratus gibelio Blogh

Saltinis: http://www.lendex.ru; http://ultimatefisiy.ru

1.1.11. pav. Karpio ir karoso hibridas
Saltinis: https://ahtubafishing.narod.ru

Sidabriniai karosai (Carassius auratus gibelio Blogh Minta jvairiu maistu: vandens
sazalyny vabzdzy lervomis, zoobentiniais ir zooplanktoniniais orgamais, detritu. NerStas
porcijinis (2-3 kartus, 1-3 sawai intervalu). Vienalyts patelj populiacijos nerSia kartu su
kitomis Zuw rasimis (karSiais, lynais, karosais ir kt). Ner$ia2ZZ’C vandens tempei@abje.
Darbinis 1 kg svorio patejivaisingumas — apie 200kistartiy ikreliy. KurSiy mariose sidabrinio
karoso augimo pagréjima (6-7 mety amziaus sveria iki 1-1,5 kg) iSSaugroporcingai misigj

pating ir pately populiacijos iSsivystymas. Lietuvoje egamis slygomis tvenkiniuose
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pirmameiai uzauga iki 10-15 g, antragiai — iki 130-200 g, tr&ametiai — iki 300-500 g
svorio. Auginant kartu su karpiais, kombingiot paSay suvartoja nedaug, jei veisimo tankumas
yra 5-7 %, palyginus su karpveisimo tankumu. Didglkefeky sukelia sidabrinj karos; (patiny)

ir karpiy (pately) hibridai. Augimo greitis Siek tiek mazesnis negarpiy. Minta daugiausiai
zoobentiniais organizmais,aZalyny vabzdzy lervomis ir detritu. Karpiams maitinantis
kombinuotaisiais paSarais, didelkonkurencijos nesudaro, jeigu veisimo tankisigiék 10 %,

lyginant su karpj veisimo tankumu.

1.1.12. pav. LynasTinca tinca L.)
Saltinis: fittp://www.lvovo.ry http://na-ribalky.nét

Lynai (Tinca tinca L). Minta daugiausiai detritais, zoobentiniais orgaramn
Deguonies kiekis vandenyje didsitakos jiems nedaro.

Subgsta per 4-6 metus. Vidutinis patgBvoris 400-700 g, patin- 300-500 g. Darbinis
vaisingumas — iki 200akstartiy ikreliy. Porcijomis nerSiafio Zuvys. Jei vandens tempena
20-25°C, nersia tris kartus (2-3 sawij intervalu). Pirmam@ai tvenkiniuose uzauga iki 3-7 g,
antrameéiai — iki 30-40 g, tréiameiai — iki 140-200 g. Prekybinis svoris — 140 g audjiau.

Auginant kartu su karpiais, veisimo tankis tufitib20 proceni nuo karpg veisimo
tankio. Maitinant kombinuotaisiais paSarais, supkamekonkuruoja. Papildoma produkcija i$
lyny, kaip ir i$ karos, iki 100-120 kg/ha.
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1.2. poskyris. LaSiSing Zuvy rasys

1.2.1. pav. Vaivorykstinis ugtakis (Oncorhynchus mykiss Wajb
Saltinis: http://installsoft.ru/; http://nature.skuas.ru/

Vaivorykstiniai up étakiai (Oncorhynchus mykiss Walb Yra vieni iS dazniausiai
auginany Zzuw radiy pasaulyje (3alto @o vandens Zuvininkysfe). Zinomos i eurihalires
savyles ir sugebjimas augti, kai vandens druskingumas — iki 35-37 Pastebta, kad
druskingumas stimuliuoja auginiki 20-25 %.

Natiralus vaivorykstini upstakiy paplitimo arealas, iSsidies pagal vakarig Siaués
Amerikos pakrant nuo kalnuai Meksikos rajon iki Aliaskos ir toliau, apima Katfiatkos upes
Ir ezerus.

1981 m. sukako 100 mgkai vaivorykstiniai uptakiai atveztij Europ. Per 100 met
ju auginimo apimtis pasiékl00 tikstartiy tony. Pirmojo XXI amziaus deSimtnmi® pabaigoje
perzeng 800 tikstartiy tomny riba.

llga prijaukinimo faz praj¢ vaivorykstiniai ugtakiai gyvena labai ptame
temperairos diapazone: nuo T | iki 24-25°C, tatiau geriausiai auga 14-£8 temperatroje.
Aukstas iSgyvenimo lygis ir patenkinama mityba gaj esant 20-2%C temperatrai, jei
vandens prisotinimas deguonimi yra 100 ir daugiencent; (8,5-12 mg/l). Jeigu prisotinimas
Zemesnis negu 80 % (4—6 mg/l), o vandens tempearaD-22°C, paros maitinimo apimteikia
sumazinti per pus Esant auksStesnei vandens tempegat maitining reikia nutraukti. Uptakiai
pradeda aktyviai maitintis ir augtélame vandenyje, jei Sio tempeis aukSteshnegu 6-8C.
Zemesgje temperaliroje maitinimosi aktyvumas gerokai sum@; augimas setéja. Jei
vandens temperata 0,3-2°C, upstakiai beveik neauga.

Aukstai vandens tempef@ai (daugiau negu 2X{C) ne tokios pakaifios lervos,
jaunikliai ir pirmameiai. Su amziumi atsparumas, taip pat ir gyvybingsnesant didesnei kaip

20°C temperatrai, uptakiams didja.
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Aukstas uptakiy oksifiliSkumas (deguonies poreikis vandenyje) roklodl auginant
tvenkiniuose, baseinuose, zZuise, vandens Saltiniais pasirenkami 8sarupeliai, ups,
oligotrofiniai ezerai, vandens saugyklos. Permaagars figStingumas juose turithi zemesnis
negu 10 mg/l, bichromatinis — 20 mg/DBiologinis deguonies panaudojimas: BDP(5) —aki
mg O/l, BDP(visiSkas) — iki 3 mg @l. Neilgais laiko tarpais (iki dvigj savatiy) minimalus
deguonies kiekis gali b 6-7 mg/l. Greito augimo periodu, esant optimalilandens
temperairai, apie 9-12 mg/l ir daugiau.

ISskirtine 2010 mej anomaliai karStos vasaros situacija. Daugelyjakiey, basein,
sodeliy ikiuose vandugsilo iki 25-27°C, deguonies kiekis vandenyje surjaziki 4-5 mg/l,
kartais dar maziau. Taglygojo masin upéetakiy gaiSinyg. Tokia situacija buvo beveik visuose
Europos regionuose.

Vandenilio kiekio rodiklio (pH) dydis, auginant étpkius atviruose vandens telkiniuose
(upés, ezerai, vandens saugyklos), gali lnuo 6 iki 9. Uzdaro ciklgrenginiuose — apie 6,5-7,5.

Siaués Amerikoje vaivorykstiniams @pakiams atstovauja keletaggkologini; formy.
Meksikoje, kalm upiy draustiniuose, gyvena auksiniai étgkiai (O©Oncorhynchus mykiss
chrysogosfer, Kalifornijoje — Oncorhynchus mykissa quabonit®¥isuose kituose arealo
rajonuose vaivoryksStiniams @gakiams atstovaujajprastos spalvos forma su iSilgine
vaivorykstine linija ant San Tarp ekologini formy labiausiai Zinomos:stoni upetakiai
(Oncorhynchus mykiss stopaastaupstakiai (Oncorhynchus mykiss shagtkamlopsupstakiali
(Oncorhynchus mykiss camlogps

Iki 50-yjy pratjusio Simtmeio met;, upetakiy tkiuose Europoje dazniausiai augino
hibridines vaivorykstinio ugakio formas. 60-aisiais metajgairiose Europos Salyse pkgal
vykdyti selekcinius, nauj veisliy upétakiy iSvedimo, darbus. Pirmoji pasauliui zinoma wgisl
paplitusi visame pasaulyje, pavadinta Donaldsonétalgu (taip pavadinta gj sulkirusio
ameriki€iy mokslininko Donaldsono vardu).

Siuo metu beveik visose 3alyse, kuriose masiskaysiytas uptakiy auginimas,
sukurtos vaivorykstimj upstakiy veisks. Pavyzdziui, Rusijojeyjsukurta septynios ir selekcinis
darbas ¢siamas. Pasiektas aukStas genetimetod;, indukcires ginogene&s, hormoninio
poveikio, daugkartinio veisimosktSiluminio Soko lygmuo leido sukurti belytes atilapateliy
populiacijas. Daugkartinio veisimosi atvejaisil diemoglobino padawgmo padictjusiuose
eritrocituose, sukeliamas greitesnio augimo efel@a$ytese populiacijose generaémfunkcijos
iISjungimas veda prie didziosios energijos daliesapaojimo ir maisto medziggjsisavinimo
augimo funkcijai spartinti digimo. llgiau augdamos iki brandos, patefpopuliacijos sudaro
salygas iSauginti didesnes Zuvis. Reikiactuomenyje, kad patajimésa skanesnnegu patin.

JAV Siuo metu priskd@iuojamos 66 vaivorykstimi upstakiy raSys. Gamtoje vaivorykstiniai
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upetakiai auga iki 20 met ir pasiekia 20 kg svor Apie vaivoryksting upétakiy augimo
galimybes galime spsti pagal Kanados mokslinigk vykdytus eksperimentus 70-aisiais
pragjusio amziaus metais. Hormonjnpreparaj panaudojimas pasaruose leido jiems iSauginti
50 kg svorio uptakius. Vykdomi darbai, norint sukurti genetiSkakpisy upttaki (pvz., i
upetakio genom jterpti jawtio augimo gen). Turimi duomenys leidzia suprasti, kadétgkiy
augimo greitis padigs du kartus. T@au kalbant apie uwpakiy ekologiny formy ir rasiy
jvairow, reikéty sustoti ties zinomiausiomis.

Kamlopsupétakis skiriasi nuo kif tuo, kad tai rudegmersSianti forma. Visi kiti ugtakiai

nerSia pavasarkKamlopsupétakiy nerstas vyksta vandens tempgrait mazjant nuo 18C iki 4-
5°C. Kamlopsupitakiai yra vaisingiausi — iki 2500 ikrglivienam pateis kilogramo svoriui.
Toks vaisingumas pasiekiamas &bdkad ikreliai mazesni (4,1-4,5 mm). Kitvaivorykstiny
upetakiy ikreliy skersmuo — nuo 4,7 iki 5,2 mm. Lietuvoje e@samis glygomis, auginant
Kamlops upétakius atviruose Zuvivaisos sistemose, wgribrendimas galimas nuo lapkio
pradzios iki gruodZio pradzios.

Donaldsono ugtakiai labai greitai auga, 2 kartus giau neguKamlopsupstakiai ir

hibridinés formos. Todl lyginamame amziuje jo darbinis vaisingumas patizidusias. Pvz. 5
mety Donaldsono ugtakiai gali sverti 10 kg. Darbinis takipately vaisingumas galiidi iki 20
tukstartiy ikreliy. Pazyndtina, kad daugumos @gakiy hibridiniy formy ir rasiy (iSskyrus
Kamlopsupetakj) santykinis darbinis vaisingumas yra 1,5aRstartiai ikreliy vienam patels
kilogramo svoriui. Téiau Donaldsono ujakiai turi ir trikumy: zemesnis iky ir embriony
gyvybingumas, taip pat ikrai dazniau mechanisSkaurmuojami juos pervezanivairiy formy
vaivorykstiniy upetakiy pirmameiai, auginami atviruose Zuvivaisos sistemose, adiekti 40—
100 g vidutin svoi. Antrameiai — 150-400 g, t@ametiai — 600-1500 g. Uzdaro ciklo
sistemose per metusétpkis gali uzaugti iki 1 kg ir daugiau.

Upétakiy auginimo praktikoje natalus nerStas nepraktikuojamas. Palikuonys gaunami
inkubaciniuose cechuose.

Zinoma pereinamoji ugakio forma — geleZingads ladiSos. LasiSos nersiac¢sp, 0
auga Ramiajame vandenyne, netoli nuo kranto (remigwairiais duomenimis — iki 25-50
myliy). Suomijoje, 80-aisiais pépsio amziaus metais, sukurti gelezingalvlasig, ir
Donaldsono ugtakiy hibridai auginti Baltijos jjros Zuvidse. ,Super u@takiu“ pavadintas
hibridas labai greitai auga ir yra gyvybingas, karos druskingumas iki 5 %. Rusijoje
gelezingalves laSiSas panaudojo dvienttaly raSims iSvesti. Vienay puikiai auginama

Juodojojeijiroje, kai druskingumas yra iki 18 % nuo lagkuiiki balandzio-geguss.
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1.2.2. pav. Arktinis Slakis
Saltinis: http://www.ultrafish.ru/; http://fish-béau

Palijos. Svarbiausia palyj ypatyle yra geljimas gretiau augti zemesfe
temperairoje (8-12°C) negu vaivorykstiniai ugakiai. Esant pakankamai auk$tam santykiniam
darbiniam vaisingumui (1-1,5ikstartiai ikreliy vienam pateis kg svoriui), turi vidutinio dydzio
gelsvo atspalvio ikrus, kuriskersmuo paprastaiiba 3—3,5 mm.

Uzpoliaryje palijos plinta gomis ugmis, kuriosjtekaj Arkties, Atlanto ir Ramji
vandenyg. Susiformuoja pereinamosios, ezeésirr upires formos.

Europoje arktiniai SlakiaiSalvelinus alpunus.). — tradicirt Zuw auginimo fSis, —
auginami tvenkiniuose ir baseinuose, kuriuose n@moas Alpiy kalny upiy vanduo. g
naudojamoji forma 2-3 gyvenimo metais uzauga ikb-2#R0 g prekinio svorio. Tokiu dau
ltalijoje uzauginama ne maziau kaip 300 t tpKlakiy. Norvegijoje, Islandijoje ir Skotijoje
pirmenyle teikia pereinamajai Arktinio Slakio formai.

Veisiant juos {iros vandeniu agpinamose Zuvigse ar baseinuose, 30—70 g metinukai

arba pirmaméai per du metus uzauga iki 1,5-2 kg svorio.
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1.2.3. pav. Kanadiré-amerikin é palija (Salvelinus Fontinalis Mitch

Saltinis: http://netvinta.ru/

Kanadoje augina amerikines palijaSa(velinus fontinalis Mitch turincias taip pat
pereinamyja, ezerir ir uping forma.

Savo arealo ribose, pajijnerstas vyksta nuo vasaros pabaigos iki dogspalio, kai
vandens temper@aa nukrenta nuo 8-4C iki 3,5-4°C.

Auginti jarinése zuvidse yra perspektyvios Ramiojo vandenyno Malmo palijo
(Salvelinus malma Pallasir Kundzo palijos $alvelinus leucomaenis PallasTai tik
pereinamosios formos, kurios per du gyvenimimjg metus uzauga iki 1,5-3 kg. Amerikm
palijos 50-60-aisiais pégusio Simtmeio metais buvojveztosj Europ, 0 amziaus pabaigoje
europiniuoseikiuose atsirado dar vienas amerikirpalijy atstovas — namakuzaSalvelinus
namacuch nitok Tai ezeruose izoliugtpalijy atstovas (Europoje — palifsalvelinus lepechiii
Tockl, kad ezey vandenys Siltesni, namakuzai stdia 2-3 metais ank&u, negu upiniai ir
pereinamieji (per 3-4 metus, negu per 5-6 metuahjyPpalikuonys gaunami inkubaciniuose

cechuose, ajjauginimo biotechnika panasupstakiy.

1.2.4. pav. Europire seliava Coregonus albula linng
Saltinis: http://doyounow.ru/; http://pisciculture.
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Sykiniai. Prekirgje Zuvininkystje dazniausiai naudojamos eurcgEn seliavos
(Coregonu salbula linne— 1.2.4. pav., peléd (Coregonus peled gme)in- 1.2.5. pav., ir
peleds beic¢yro hibridai Coregonusnasus Pallgrkurie vadinami pelyrais. Jei pirmieji du
atstovai yra tipiSki zooplanktofagai, tai pastarlggiomis dalimis iS motinini formy peemé
maitinimasi zooplanktonu ir zoobentu. Tédtvenkiniuose ir eZeruose jie auga 1,5-2 kartus
greidiau negu peless. Taliau galima pateikti pavyidkai aklimatizuotos Siaurés Dvinos ups
baseine, apsigyvenusios salpiniuose ezeruose éselédavo zooplanktofagu. O gyvendamos
upeliuose ir ugse, jungusiuose ezesu pagrindine upe, tampa netgidinemis. Sis pavyzdys
rodo puiky peledziy sugeljima prisitaikyti prie aplinkos glygy.

1.2.5. pav. Peled (Coregonus peled gmel)n

Saltinis: http://pisciculture.ru/; http://instalfsou/

Kaip ir laSiSires, sykires Zzuvys priskiriamos oksifiléms, tai yra joms reikia didesnio
vandenyje istirpusio deguonies kiekio. Vandensagpingmas deguonimi metbégyje turi kit
artimas 100 % ir daugiau. Augant, optimali vandemsperaira — 15-2F°C. Zinomi atvejai, kai
peleds iSgyveno tvenkiniuose, vagawandeniuijSilus iki 28-30°C, bet deguonies kiekis
nesumago Zemiau nei 4-5 mg/l. Teau didziausias sykigi Zuw augimas yra vandens
temperairai esant 15-26C. Sykitms Zuvims — platus vandens pH (vandenilio rodiklis)
diapazonas: nuo 6 iki 9,5.

Lyting brand, peleds pasiekia 3-5 gyvenimo metais, kai svoris siekKi@-4500 g,
darbinis vaisingumas nuo 20 iki 1Qikstartiy ikreliy, kuriy vidutinis skersmuo apie 1-1,5 mm.
Po iSburkimo, einano po apvaisinimo, padiga 25-30 %.

Seliavos lytiSkai sulgsta antraisiais-ketvirtaisiais gyvenimo metaisjglassios 80—-150
g svoi. Seliavos darbinis vaisingumas, priklausomai nai@lpy dydzio, gali svyruoti nuo 0,6 iki
15 tkstartiy ikreliy. Jy skersmuo — 1-1,4 mm, po paéicho — 2-2,2 mm.

Peledzij pirmameiai tvenkiniuose uzauga iki 10-20 g, o esant mazasimo

tankumui — iki 80 g. Antrantai gali sverti 200-300 g, tteameiiai — 400—700 g. Auginant
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Zuvidése su dirbtiniu maitinimu pirmaniai gali pasiekti 100-200 g sviprantrameiai — 400—
600 g. Selaiy pirmameiai tvenkiniuose uzauga iki 1-5 g, antrafiae iki 25-50 g.

Pekyrai tvenkiniuose ir ezeruose pirmaisiais metais @gaugti iki 20-25 g, antraisiais
— iki 400-600 g, tr&aisiais — iki 800-1200 g.

1.3. poskyris. ErSketinip Zuvy rasys

Jos yra vienos i$ vertingiausiakvakultiros Zuwy raSiy. Pirmiausiai, kaip juogy
maistiny ikry gavybos Saltinis. Jiems priskiriama daugyefektyviy farmacini savybi,
pavyzdZziui, sergant kraujo ligomis. diau du erSktiniy Zuw atstovai turi balf mésg (starkiai,
menles) ir yra labai paklaus. Bet belugos nepakankanjpagertintos @l retumo, o steéls — cl
mazumo. Juo labiau, kad sterfpatelyy ir belugy patiny hibridai (gyvos spermos bankas daug
realesnis negu ikrai), kurie pavadinti sterbeldafjai greitai auga, o ésos spalva, kaip
motininés formos, balta. Likusieji, auginami prekiniam najichui, turi gelsvo (rusiskasis
ersketas) iki pilko (sibirinis erSketas) atspalviai riboja Sij Zuw realizavimy Europoje, kurioje
meégstamesé yra balta arba laSid&rmeésa. Tose Salyse, kuriose yra riebios éigky Zuw mésos
vartojimo tradicija (rusiSkojo ersketoésos riebumas siekia 30 %, sibirinio — iki 12-14 %ps
ersketinés Zuw rasys yra daznos preldje zZuvininkystje. Reikia pazyréti, kad Sios dvi erSket
rasys yra pagrindigs juodyjy ikry, naudojam maistui, tiekjos.

IS, apytikriai, 15-20 erSketigi Zuw raSiy, vienaip ar kitaipjsisavinam pasauligje

akvakultiroje, daugiausiai vartojamos:

1.3.1. pav. RusiSkasis ersketaé&¢€ipenser Guldenstadtii Brand
Saltinis: http://fish-book.ru/; http:/900igr.nebittp://www.liveinternet.ru/

Rusiskieji erSketai (Acipenser Guldenstadti Brand) Gamtinis j; arealas —

Juodosios, Azovo ir Kaspijodiry baseinai. Augadroje, o nersti plaukig upes. Gamtoje
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subgsta 10-15 met amziaus (patinai) ir 14-19 metamziaus (patés). Laikymas atviruose
zuvininkyses tkiuose, esant nattaliai vandens temperati, Siek tiek sutrumpina patjnir
pately brandos amai atitinkamai iki 9-12 ir 12-15 megt Bet brendimo amzius dar labiau
sutrumpgja tkiuose, kuriuose reguliuojamas temparas rezimas: patinai — 5-8 metpateés —
7-10 meiy. Gamtoje nerSia ir Zuvininkyst tkiuose subysta ne kasmet — kas 2-4 metus.
Subrendusj ikry produkcija sudaro apie 10-12 % pasekvorio. Darbinis 12-20 kg rusiSkojo
ersketo paték vaisingumas nuo 60 iki 150kistartiy ikreliy. Vidutinis ikreliy skersmuo — 3,5-4
mm.

Augimo greitis pakankamai didelis. Esant amatiam vandens tempefaibs kitimui,
pirmameiai uzauga iki 100-150 g, antratii@ — iki 500-700 g, tr&ameiiai — iki 1,2-1,8 kg.
Pakitusios vandens tempeanats tkiuose prekin svoi (1,2-1,5 kg) pasiekia 18-20 émesiy

amziaus, uzdaro ciklo sistemose — 1¢hasiy amziaus.

1.3.2. pav. Sibirinis erSketasAcipenser baerii Brand)
Saltinis: http://www.balatsky.ru/; http://agrostearu/; http://fish-book.ru/
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Sibiriniai erSketai (Acipenser baerii Brand). Jy gamtinis arealas — @b (Ohes
erSketas), Jenisiejaus (Baikalo erSketas), Leneads erSketas), Kolymos (Kolymos erSketas)
upiy baseinai. ErSketveisimo praktikoje naudojami pingy trijy upiy populiacijy atstovai.
Egzistuoja formos, pastoviai gyveri@rs eZeruose (Baikalo, Zaisano) irégp. Yra iSvestiés
formos, augatios Arkties vandenynoijy seklumose, o Zziemoti ir nersti atplaukianiyspes.
Auga kciau negu rusiSkasis ersSketas. Gamtoje@irl5-20 metamziaus (patinai suésta 2-3
metais ank&au negu paték), vidutiniSkai sverdami 10-20 kg. Sibirinio er&keaklimatizacija
europireje Eurazijos kontinento dalyje buvoékeninga: augimo greitis gerokai padjd.
Zuvininkyses tikiuose, esant nattaliai vandens tempef@ai: pirmameiai uzauga iki 150-200 g,
antraméiai iki 700-1000 g, tréiametiai iki 1500-2500 g svorio. Sutrumjo ir brandos amZzius:
patinai — 8-10 met pateés — 10-15 met amZiaus. Pakitusio tempereds rezimoukiuose ir
uzdaro ciklo sistemose patinai s¢gte 5-6 mat, o patets — 7-9 maj. Vidutinis ikreliy dydis
yra 3,4-3,9 mm, kai kada iki 4,2 mm. Darbinis vaggimas — nuo 50 iki 20@kstartiy ikreliy.

1.3.3. pav. Beluga, didysis erSketasi(isohuso L)
Saltinis: http://fish-book.ru/; http:/aquanaft.ru/
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Belugos, didieji erSketai Husohuso L). Jy gamtinis arealas apima Juodosios, Azovo
ir Kaspijos jiry basein. Gamtoje buvo sugauti iki 5 m ilgio ir 1 tonos segpavyzdziai. Téau
vidutinis sugauj pateliy ir pating dydis neperkop 120 kg. Siuo metu gamtoje tai labai reta.
Daugelyje Salj dabar dirbtiemis glygomis yra laikomos motinis belugos bandos, tuo dua
iSsauganty genofond.

Belugos patinai substa 12-14 met pateés 16-18 maf amziaus, kai pasiekiamas ne
mazesnis kaip 20 (patinams) ir 30 (patest) kg svoris.

Esant vidutiniSkam 4-4,5 mm ikrelidydziui, darbinis belugos pateglvaisingumas —
nuo 50 iki 200 ikstartiy ikreliy. Gamtoje daugiau nei 100 kg svorio pégefaisingumas — nuo
300 tikstartiy iki 2-3 milijony ikreliy.

Net gllame vandenyje belugos auga labai greitai: pirn@amneiki 200-300 g,
antrameiai iki 1-1,5 kg, tréiametiai iki 3-5 kg.

Ukiuose su pakitusiu tempeiiabs ©Zimu belugos antrand@i uZauga iki 2 kg, uZzdaro

ciklo sistemose 12 émesiy amziaus belugos svoris — 2-3 kg.

1.3.4. pav. Stert (Acipenser ruthenus L)
Saltinis: http://time-fishing.ru/; http://russiand.

26




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

Sterlés (Acipenser ruthenus L). Paplitusios europifje Eurazijos kontinento dalyje,
nuo Nemuno, Bugo, Dunojaus ypbaseino vakaruose iki Uralo rytuose. Azjm dalyje nuo
Uralo iki Jenisiejaus wys baseino.

Vienintek gélavandeg erSktiniy zuw rasis. Pati didziausia sugauta gamtiniame
vandens telkinyje swé apie 12 kg.

Pakankamai greitai pirmuosius 2-3 gyvenimo metugaatis akvakuitros organizmas.
Ukiuose, esant nataliai vandens tempeiati, pirmameiai uzauga iki 50 — 100 g, antraii
iki 200-300 g, treiamesiai iki 300-700 g.Ukiuose, esant pakitusiai vandens tempieedt
pirmameiai uzauga iki 100-150 g, antratha iki 300-500 g, tréiameiiai iki 500-1000 g.
Uzdaro ciklo sistemosglygomis prekin 300-500 g svarpasiekia sulauk6-8 nenesiy. Prekin
1 kg svof — 12 ntnesi.

Priimtas prekinio 300-500 g svorio standartas dawgzesnis nei kit ersktiniy,
kurioms minimalus svoris — 1,5 kg ¢tau dideé 2-3 kg Zuwy paklausa. Stediikreliy skersmuo
nuo 1,8 iki 2,5 mm. Darbinis staflpately vaisingumas, kai jos svoris vidutiniSkai 2-4 kgon
30 iki 80 tikstartiy ikreliy.

Natiralios temperairos vandenyse patal subgsta 6-9 mat, patinai subgsta 5-7 maey.
Pakitusios vandens tempenats tkiuose ir uzdaro ciklo sistemose patekubesta 2-3 mag
amziaus, patinai — 1,5-2 nget

Skirtingai nei kitos erskinés zuvys, reguliuojamojo tempetiabs rezimo ukiuose
sterks nerSia kasmet. Gamtoje paseherSia kagtper 2-3 metus.

1.3.5. pav. Plok8&iaSnipis erSketas Polyodonspathula Walb
Saltinis: www.planeta — neptun.ru
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Plok&iasnipiai er3ketai (Polyodonspathula Wall). Jie yra Siaurs Amerikos
ichtiofaunos atstovai. Europoje aklimatizuoti usio Simtmeio 704jy mety pradzioje. Kaip ir
bufaly, kanalini Samy atvejais, 8kmingam aklimatizacijos procesui vadovavo zymusyrus
mokslininkas — praktikas V. K. Vinogradov. PlgkaSnipiai, taip pat kaip kiniSkaasis
Psepchurus yra zooplanktonofagai. Likusios eéfinés Zuvys yra zoobentofagai, turintys
pleSrumo savyhj. Jei dauguma erSketinzuw gerai auga 18-2%C vandens temperabje, tai
plok&iasnipiai gerai auga tik esant 28-%D temperatrai. Esant pakankamai maisto,
plok&iasnipiy pirmameiai tvenkiniuose pasiekia 300-500 g sy@ntrameiai iki 3-5 kg.

Kaliningrado srities flygomis tvenkiniuose ploR$&asSnipy tretiameiiai uzaugo iki 1,5
kg svorio ir buvo greiausiai augagios tvenkiniy zuvys. Lietuvoje esammis slygomis, zinant
geografir jos padtj, galima tikétis, kad plok8iasSnipy treciameiai uzaugs iki 1,5-2 kg prekinio
svorio.

Regionuose, kur vegetacinis sezonas (kai vandemgei@iira daugiau nei 1%C)
Ikreliy iSmatavimus (3-3,5 mm) nustato darbinio vaisingushydi, kuris yra nuo 100 iki 300
takstartiy ikreliy 10-15 kg svorio patémns.

NerStui reikalinga tempefata visoms prekigle Zuvininkystje jsisavintoms
erSketinems Zuvims nuo 10-12C iki 14-16°C. Optimali — 12-18C. Jauniklij priauginimui
palankiausia 17-28C vandens tempefat. Vandens prisotinimas deguonimi ne maZziau nei 70
80 %. T&iau auginant intensyviai, esant dideliam veisimkiai, prisotinimas ne mazesnis kaip
90-100 % (7-9 mg/l). Atvir vandem Zuvininkyses tkiuose pH dydis erSketams nuo 6 iki 8,5.
Uzdaro ciklo sistemose — 6,5-7,5. Baltijasgs druskingumas stimuliuoja vigrsketiniy zuw,
taip pat ir sterli, auginm.
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1.3.6. pav. Ersketiniai hibridai

Saltinis: http://www.aquafeed.ru

ErSketires Zuvys, taip pat kaip ir sykin, gamtoje gali sudaryti hibridines formas —

1.3.6. pav., 1.3.7. pav.. Jiau daugiausiai kombinagijtarp pramoninj hibridy (pasitvirtina
pagal pramoninauginimo efektyvurg) gauta dirbtiémis slygomis. Galima pateikti kelet
pavyzdzi: BC (belugos +ipai), ROLO (rusiskieji + Lenos ersketal)S @ipai + sterés), EB
(erSketai + belugos), EBS (erSketai + besteriaBSBbelugos + ster$). Hibridams bdinga
heteroz (gyvybiniy jégy padicjimas), greitas augimas ir gyvybingumas. Hibrides@u auginti
pakitusios vandens temperais tkiuose, kuriuose vasawvandens temper@ta pakyla iki 20
30°C.
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1.3.7. pav. Besteris

Saltinis: http://www.nakruchke.ru; http://www.moéafma.ru/

1.4. poskyris. Saming Zuwvy radys

Europoje joms atstovauja europiniai Samai, amegkikanaliniai Samai ir afrikiniai
klarijiniai Samai.

Pirmosios #Sies Saminj zuw raSiy atstowy populiarumas aiSkinamas balta¢sos
spalva ir dideliu riebumu, ygakai sveria daugiau nei 5-10 kgatBha tugti omenyje ir Sam
mésos vartojimo tradicy daugelyje Europos valstypi(Vengrijoje, Rumunijoje, Ispanijoje ir
kt.). Antrosios @iSies populiarumas, ypdévynéje, — tai balta rsos spalva,atyginai nedidelis
riebumas (maziau nei 4 %), puikisos kokyk ir JAV kanaliniams Samams priskirtas vartojimo
pavadinimas — ,Silfiy vandem upétakis“. Paskutiniojo perspektyva ir augantis populmas
paremtas itin aukstu Zuvies produkcijos dydziujklkubiniame vandens metre gaiitibiki 500-

600 kg. 1 kg svorio pasiekia per 4 — Bmasius, auginant nuo ikrelio.

1.4.1. pav. Europinis SamasSilurus glanis L)
Saltinis: http://www.internet-fishing.ru/; http:/mv.sevin.ru/

30

I Kuriame Lietuvo



Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

Europiniai Samai (Silurus glanis L). Vienos iS grdiiausiai augafiy zuw, tarp
centrires ir ryty Europos bei vakar Azijos upy ir ezey ichtiofaunos. Antram#y amziaus
gamtiniuose vandens telkiniuose jis pasiekia maésin2-2,5 kg svoi, treciameiy — 6 kg,
ketvirtameiy — 10 kg. Arealo viduje vidutiniSkai sveria: antraiiai — 200-700 g, tri@ameiai —
1000-3000 g, ketvirtandeai — 4000-6000 g.

Esant natralioms vandens tempetabs slygoms, subgsta 3-4 mef amziuje, kai
sveria 2-3 kg. Darbinis pategli sveriagiy 3—20 kg, vaisingumas — 12-45@kstartiy ikreliy.
Vidutinis ikreliy skersmuo — 1,5-2 mm. Po iSbrinkimo jie paghddu kartus.

TradiciSkiausias auginimoabas — Samp laikymas kartu su karpiais ir Zolziais, kaip
praktikuojama centritje Europoje. Siuo atveju $3amai traktuojami kaipldgiiai melioratoriai,
swedantys menkavertes zuvis, varles, buozgalvius, eainés lervas, vabzdzius. Bet zinomas ir
monokultirinis auginimas, kai Samai tvenkiniuose Seriami komotaisiais paSarais, kurie nuo
karpinia Zuwy, skiriasi dideliu gyvuligs kilmés baltymy ir riebaly kiekiu.

Aukstas yra europigi Samy, auginam uwkiuose (esant pakitusiam tempdérat
rezimui), efektyvumas, kaitdlamas 16-18 émesiy amziaus jis sveria 1 kg.

1.4.2. pav. Kanalinis Samasl¢talurus punktatus Raf)

Saltinis: http://www.katalogrub.narod.ru/

31

M Swatann  EoonTNS
Kuriame Lietuvos ateit]



Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

Kanalinis Samas (ctalurus punktatus Raf). Tai Silumanggis organizmas. Optimali
vandens temper@ta perjimosi periodu 28-30C. Jo pomgj Silumai rodo toks pavyzdys: 1989
m. Zuvictse, kuriosjrengtos piet Ukrainos atomias elektries auSinimo vandens telkinyje,
vasay vandens tempef@a pakilo iki 36°C. 13 vigy auginamijy (karpiai, Zotdés Zuvys,
kanaliniai Samai) iSgyveno tik Samai. Kanaliniam®a itin labilas auginimo glygoms. Taip 50-
70 g svorio Sam jaunikliai, gauti uzdaro ciklo sistemose, iSleigtKaliningrado technikos
instituto Zuvininkysts tkio mokomuosius-bandomuosius tvenkinius, kur augeiciqu uz
baltuosius arirus ir pl&iakakiius, taip pat Ziemojo po ledu ir nedanuostoliy. Baltarusijoje
(Beloziorsko Silumias elektrires ausinimo vandens telkinys) ir Rusijojéefenetsko Silumits
elektrines ausinimo vandens telkinys) Zuvys, iSleigteandens telkinius, suformavo motinines
bandas ir skaitlingas populiacijas, kurios buvo dwamos mgg¢jiSkai ir sportinei #klei.
Temperaira tokiuose vandens telkiniuose Ziermukrenta iki 4-6C, vasag gali padicti iki 25-
30°C. Gamtos slygomis kanalinio Samo patinai sgbta per 3-4 metus, patsisubesta per 4-5
metus.Ukiuose, esant pakitusiam tempdras rezimui, atitinkamai sugsta per 2-3 ir per 3-4
metus. UZdaro ciklo sistamsalygomis patinai ir patéks pirmg karty subesta 18-20 rénesi
amziaus, pakartotinai — 26-27¢nesiy amziaus. Pirmasis patelbrendimas stebimas pasiekus
600-1500 g svgr patiny — 500-1000 g. Darbinis patglvaisingumas, joms sveriant nuo 1,5 iki
3,5 kg, yra 10-30ukstartiy ikreliy. Ikreliy skersmuo — 2-2,5 mm.

Kanaliniy Samy pirmameiai, turint omenyje ¥lyva nersg tvenkiniuose ir baseinuose
(vandens temperata 23-27°C), pasiekia 10-20 g svorAntrameiai, vegetaciniam sezonui
tesiantis nuo130 iki 180 paresant aukStesne nei 4G temperaltrai, pasiekia 400—450 g svorio.

Uzdaro ciklo sistemose 20-30 g svkanaliniai Samai pasiekiailami 4 nénesiy. Per
180 pan, esant 25-27C vandens tempei@ati, pavyksta iSauginti 400-500 g svorio prekines

Zuvis.

1.4.3. pav. Klarijinis (afrikinis) Samas Clarias gariepinus spp
Saltinis: http://guide-israel.ru/
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Klarijiniai (afrikiniai) Samai ( Clarias gariepinus spp. Turi labirinto orgag ir,
skirtingai nei buvusieji $aminiatstovai, nereikis deguonies kiekiui vandenyje. ®bdlL m®
vandens baseine galima iSauginti iki 500-600 kdxipre zuw;, kai europing ir kanalinyy Samy —
tik iki 100-120 kg. Uzdaro ciklo sistemose, esait2®°C laipsniy vandens temperf@iai, 1
ménesio Samo svoris siekia 5-10 g, 2mesiy — 100-120 g, 3 amesiy — 400-450 g, 4 dmesij —
800-1000 g, 5 #mesiy — 1000-1500 g. Samai sgbta mdami 8-10 minesiy amZiaus,
vidutiniSkai sverdami 1,5-2 kg. Darbinis patelsveriagiy 2-5 kg, vaisingumas yra 100-300
tukstartiy ikreliy. lkreliy skersmuo 0,6-0,8 mm. Prekinsamy, sveriagiy 500-1000 g, @sa
turi pilkSva atspaly. Daugiau nei 2 kg svorio Sam- rausy atspaly (verSienos spady.
rekreacigs iklés organizmg) paplitimui Europos vandens telkiniuose trukdo aewandens
temperaira rudens — ziemos — pavasario periodu, esant mgizesi 15°C temperatrai. Tai
Samams yra prainga. Nors vasarklarijinius Samus galima iSleistitvenkinius, mazus eZerus
ir organizuoti négéjisSka, sportire ir rekreacig Zikle. Tam tinka 300 g ir didesnio svorio Samai.

Turima omenyje, kad, pavyzdziui, Kaliningrado getyr Lietuvos srityje esamomis
salygomis, 300 g pradinio svorio Samai per birzeliougpjicio ménesius gali priaugti 2 kartus.
Jy maistas bus var$, buozgalviai, menkaves Zuvys, vandenés vabzdai lervos.Jmanomas

papildomas &imas karpiniais kombinuotaisiais paSarais.
1.5. poskyris. Unguring Zuvy rasys
Bendra 19 w#Siy ir poraSiy gélavandeny ungury savyle yra geografinis nersto ir

maitinimosi viet; skirtumas. Jas jungiairos sroés. Sios unguti grupss atsiskyrimasj

gélavander formg grindziamasy gyvenimu glame arba ®okame vandenyje maitinimosi

periodu. g nerStas vykstaijose.
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1.5.1. pav. Europinis ungurys Anguilla anguilla L.)
Saltinis: http://www.fish-seafood.ru/; http://tinfishing.ru

Europiniai unguriai ( Anguilla anguilla L.). Pati ilgiausia migracija nuo maitinimosi
viety j nerStavietes dwlinga europiniams unguriams — apie 4ékstartiai km. § atstum
unguriaijveikia per 150-200 par Kad pasiekf nerStavietes Sargasargje, unguriai nusileidzia
1 1 km gyi, i Atlanto vidurio prieSsrass €kme. Tokia ilga migracija #lygoja dide] energetini
medZiag atsarg kiekj unguriy organizmuose, kusi vien riebali suctis siekia 34-36 %.
Pavyzdziui, japonimj ungury, kurie nersti migruoja iki 1-1,2ukstartius km, riebal kiekis
neperzengia 18-24 %. Toks europininguriy riebumas bna tik ,geltonyjy“, besimaitinadiy,
100-300 g svorio unguyi

Ekologines ungug ypatybes, tdingas Kurdi marioms, galima perteikti per Zyv
augimy visu maitinimosi periodu iki iSplaukimo nersfi.KurSiy marias iS Baltijosdros per
Klaipédos gsiaujj tradiciSkaijplaukdavo 1-3 megtamziaus jaunikliai (migracijos nuo vakar
Europos pakratiy iki KurSiy mariy trukme). Sezono pabaigoje vidutinis ungursvoris
pasiekdavo 17 g, amfiy mety; pabaigoje — 80 g, gy — 150 g, ketvitjy — 260 g, penkfy —
360 g, Sesjjy — 700 g, septinjy — 890 g, astunfy — 1150 g, devinfjy — 1570 g, deSimjy —
1800 g, vienuolikijy — 2000 g, dvylikijy — 2200 g. PerjSungury augimo mariose perigd
patinai praddavo plauktij nersg, kai jy svoris pasiekdavo 90-140 g, o baigdavo, kai svoris
pasiekdavoy galutin dydi — 250 g. Patét j nersg pradeda plaukti kai svoris ne mazesnis nei
350 g, dauguma yra pasiekusios 450—-700 gjstwmzirint j tai, kad nuo prgusio Simtmeio
704jy met vidurio iki Siy dieny, unguriy populiacijos skaitlingumas mariose sugjazne
maziau kaip 100 kast ungury amziaus parametrai nepakito. IS to galima¢sipr kad
populiacijos genetif jvairove iSsaugoma ir viliamasi atstatyti unguisteklius mariose, jeigu
bus taikomi atitinkami reikalavimai, i8styti 2007 mej Europos deklaracijojeétiunguryy. Juo
labiau, kad ungurys yra ypavaisinga Zuvis. Nuo 400 g iki 2000 g svetian pately
vaisingumas yra nuo 70Gkstartiy iki 7 milijjony ikreliy.
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Auginant tvenkiniuose ir baseinuose, maitinant tthib maistu, tréiameiiai unguriai
pasiekia 200-250 g svior

Uzdaro ciklo sistemose per 12 auginiménasy pasiekia 150-250 g prekinio svorio.
Atskyrus daugiau nei 250 g svorio zuvis (100 % Iga)e galima ¢sti augining iki 400 g (3
ménesiai), 600-700 g (dar 3émesiai) ir 1400 g (dar 6 énesiali).

Optimali vandens tempefat unguriams augti gamtiniuose vandens telkinivos:8-
23°C, zuvininkysgs iikiuose — 24-25C.

Jei vandens prisotinimas deguonimi apie 100 % ugdau, baseine iS vieno kubinio

metro vandens galima gauti 300-330 kg prekimngun produkcijos.

1.6. poskyris. Ciklidinig zuvyg rasys

IS bendrojo cikliding Zuw pavadinimo galima spsti, jog akvakuliroje naudojamos
tilapijos. DaZniausiai naudojan@reochromikriSies atstovai. Taau tai hibridires formos:O.
mossambicugtilapija mozambika) O. urolepis(tilapija urolepis)O. niloticus(tilapija nilotika)

x O. urolepis O. niloticusx O. aureus(tilapija augja), O. niloticusx O .mossambicusSiuose
kryZminimo variantuose pirmosios yra patelKryzminant tarp palikuongipavyksta gauti 85-
100 % patin, kurie auga gréiau nei patals. Ypa efektyvis pirmieji du kryzminimai. Téau
yra tilapijy veisks, kury pately svoris mazesnis nei patinbet ne daugiau negu 30 %. Rusijoje
tai Timiriazevo veisd, sukurta Timiriazevo vardo zesitikio akademijoje.

Tilapijos yra Silumarégés Zuvys. Joms optimali 26-38 vandens temper@as.

Oreochronusasies tilapijos suleista 2-5 ndnesyy amziaus, sverdamos 30—-60 g. Jeigu
auginamos vienageés, tai zuvys, kurios pagal amzyra didesns, atrenkamos, manant, kad tai
yra patinai, ir auginamos prekiniai produkcijai gaturima omenyje, kad zuvys iki pirmosios
brandos laikomos 27-3Z vandens tempefabje. Reiau akvakuliroje naudojamos
Sarotherodontsies irTilapia rasies tilapijos.

SarotherodonriaSies §. melanotherodgnS. macrocephalygstilapijos ikrus burnoje
iSnesSioja patinai arba abévai. Taliau Oreochronus- tik patets. SarotherodornrisSies tilapijos
subgsta, esant 26-2°C vandens tempef@ahi, bidamos 7 rénesiy amziausTilapia (T. marig
riSies tilapijos sulgsta, esant 26-2C vandens tempef@agi, 11 neénesiy amziaus ir ikrus
padeda ant substrato.

Jeigu mej begyje vandens tempeimt 25-32°C, tai tilapiy nerStas praeina per 20-40
pan. IS vienos paték galima gauti tiek palikuogj kad jj pakakty uzauginti ne maziau kaip 1 t

prekinés Zuvies.

35




Jaunikliy ir prekinio dydZio Zuvy auginimo technologijos irjrengimai

Esant palankiai vandens temparat ir pakankamam deguonies kiekiui (ne maziau kaip
70-80 %), jame 20 g sviofmailius) tilapijos pasiekiattlamos 60 paramZziaus. Kad pasiakt
250 g prekinsvot, prireikia dar 120-150 par

15 tilapijy gaunama ne mazeskaip 150 kg/m Zuvies produkcija. Jeigu per metuzib
jvykdyti du auginimo ciklai, tai i$ tnj kubiniy metiy baseino bty galima gauti ne maziau kaip
300 kg.

1.7. poskyris. Kitos Zuw rasys
Sioms zuvims reikia priskirtitSis, kurios gali tapti arba jau tapo techninio ghosy

apiipinimo, nauy pasan recepty sukirimo, biotechninio proceso tobulinimo prekinio anigio
rezultatu.

1.7.1. pav. Starkis $cizo stedion lucioperca.k

Saltinis: http://www.tatfish.com; http://www.altéh.ru

Starkis (Scizo stedion lucioperca .. Kadangi tai pdsriy Zuw rasSis, tradiciSkai
naudota kaip papildomos Zuvys maitinimosi tvenkasie, kur atlikdavo melioratoriaus
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vaidmen. 1&¢sdamos menkavertes zuvis, duodavo papildomos 3@&@ produkcijos. Taau
vystantis naujai kryfai, Zuvims auginti uzdarose recirkuliaése sistemose (URS), leido
starkius padaryti prekinio auginimo, pgjo industrini metod; panaudojimu, Zuvimis.

Jeigu gamtoje stankibrandos amzZius patinams 3-4 metai, gatel — 4-6 metai, tai
URS patinai ir patéb subgsta sinchroniSkai 2 metarba 3 met amziaus. Vandens tempenat
ne ilgiau kaip 1,5 rmesio prie$ nerjtturi biti 8-10°C. Nersto metu vandens temparat— 11-
15°C. Darbinis patelj, sveriagiy 1-2 kg, vaisingumas — 100-20ikstartiy ikreliy.

Ikreliy skersmuo — apie 1 mm. Mailiaus sv@20 g) jaunikliai pasiekia per 3,5-4
ménesius, kai vandens tempenat — 20-23C. Apie 1 kg prekin svoi starkis pasiekia per
ateinartius 12-16 nénesiy, kai vandens tempeiaa — 23-24°C. Prekinio starkio produktyvumas
yra iki 100-120 kg/rﬁ Pasiteisina ir specializuoti pagaeceptai, ir erSkegtprekinio auginimo
receptai.

1.7.2. pav. Baltijos sykas@oregonus lavaretus l)

Saltinis: http://fish-book.ru/; http://www.visithiidsea.net; http:/carpomaniya.com
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Baltijos sykai (Coregonus lavaretus I). Turi tiek iSvestig, tiek gyvybire (pavyzdziui,
Vistycio ezero sykai) form Biotechniniai y dirbtinio atlkirimo darbai leido pasiekti stabilaus 4-
5 ménesiy mailiaus, kurio svoris — apie 20 g, augigindis labai labilus dirbtiéms glygoms, itin
efektyviaijsisavina dirbtink paSay maistines medziagas.

Syko patinai sulgsta 3-4 may, pateés — 4 mei amziaus. Vidutinis patinsvoris 400—
2000 g, patelj — 400—3000 g. Darbinis syko patgliaisingumas 9-2Gikstartiy ikreliy. Ikreliy
skersmuo — 2,5 — 3 mm. Vandens tempgeanersto metu 1-3C. Nerstas vyksta prie$ ir per
ledo susidarymo perigd KurSiy mariose ir Vistgio ezere nuo lapktio vidurio iki gruodzio
vidurio.

Mailiy auginant URS, rugfo ménes jis pasieks vidutiniSkai 20 g s\viorTolesn jo
auginimy tikslinga tsti zuvictje. Iki kity meyy balandzio metinukai téty uzaugti iki 40-50 g.
Tokios startigs pozicijos leidzia tiktis, kad syl antraméiai, auginami zuvidse, kuriuose
veisimo tankis — iki 150 vnt./fn pasieks 300-400 g, o tiamesiai — 600-700 g svgr Tokio
svorio sykai gali bti traktuojami kaip prekiés Zuvys. Laikant Zuvige, pagrindinis syk
maistas bus kombinuotieji paSarai, naudojami aungingetakius arba specializuoti receptai.
Maitinimosi racior tam tikru lygiu papildys Zzuvice jneSamas zooplanktonas.

Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. ISvardykite zuy rasSis, kuryy maitinimosi periodo tempet@ia aukStesiinei 20 laipsnj.
2. I8vardykite Zuy rasis, kuriy maitinimosi periodo tempefat Zzemesénei 20 laipsn.
3. Kas yra darbinis vaisingumas ir koks jo kargibuw rasiy dydis?

4. Kas yra santykinis darbinis vaisingumas ir kpksisiny zuw rasiy dydis?

5. Iki kokio maksimalaus dydzio Lietuvos ir gretjnvalstyby vandens telkiniuose uzauga
unguriai?

6. Kokj prekiniy syky auginimo lada Lietuvos vandens telkiniuose galima rekomenduoti?
7. Kokiai vandens tempefahi esant nerSia er&knés zuvys?

8. Kokiai vandens tempefaai esant nerSia kargia zuvys?

9. Kokiai vandens tempefati esant auginamos tilapijos?

10. Kokiai vandens tempefaai esant auginami starkiai?
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2. SKYRIUS. IVAIRIU ZUVU RUSIY MOTININI U-PAPILDOM YJU
BANDU FORMAVIMAS

2.1. poskyris. Motininés-papildomosios bandos formavimas iS Zwy gyvenartiy nataralios

vandens temperatiros salygomis
2.1.1. poskyris. Tvenkiniuose

Karpiai, bufalai (pla ¢iaburniai, siauraburniai, juodieji). Karpiy ir trijy bufalo 6Siy
sujungimas nuoseklaus procesmuose derad bendrojo ekologinio fono, lyditio jy auginy ir
vystymgsi. Todtl jmanoma bendroji metodintraktuot formuojant motinines-papildogsias

bandas.

2.1.1.1. pav. Karpis Cyprinus carpig
Saltinis: http://www.zklé.It/lietuvos-zuvys/karpis

Papildomyjy band; (veislines bandos lytiSkai nesubrendusios dalies) auginimo i
laikymo Zuvivaisos procesai
Si etam jungia tokie Zuvivaisos procesai:

e auginimo tvenkini iSgaudymas ir pirmandg; atranka papildonsja band,
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e atrinkty pirmameiy suleidimas j ziemos papildomuosius tvenkinius im j
Ziemojimas;

e Ziemos papildongy tvenkiniy iSgaudymas;

e papildomyjy metinuky Zuw pavasaria apskaita ir atranka;

e papildomyjy metinuky suleidimas vasaros papildomuosius tvenkinius i |
auginimas;

e vasaros papildogjy tvenkiniy iSgaudymas ir papildogng antrameiy atranka;

e papildomyjy antrameéiy suleidimasj zZiemos papildomuosius tvenkinius ig |
ziemojimas;

e Ziemos papildomiy tvenkiniy iSgaudymas ir papildogy dvimeiy atranka;

e papildomyjy dvimeiiy suleidimasj vasaros papildomuosius tvenkinius i j
auginimas;

e vasaros papildogjy tvenkiniy iSgaudymas ir papildogpy treciameiiy atranka;

e papildomyjy treCiameiiy suleidimasj Ziemos papildomuosius tvenkinius iy j
Ziemojimas;

e Ziemos papildomiy tvenkiniy iSgaudymas ir papildogpy trimeciy atranka;

e papildomyjy trimeiy suleidimasj vasaros papildomuosius tvenkinius ig j
auginimas;

e vasaros papildogjy tvenkiniy iSgaudymas ir papildogpy ketvirtameiy atranka;

e papildomyjy ketvirtameiy suleidimasj Ziemos papildomuosius tvenkinius i |
Ziemojimas;

e Ziemos papildongy tvenkiny iSgaudymas ir papildogpny keturmeiy atranka.
Subrend patinai (esant daugiau negu 10 laigstemperairai, matomas perlinis
bérimas ant galvos ir kitinés pelek;) perkeliamij reproduktony kategorig;

e papildomyjy keturmeiy (basimosios paték) suleidimag vasaros papildomuosius
tvenkinius ir jy auginimas;

e vasaros papildogjy tvenkiniy iSgaudymas ir papildogpy penktameiy atranka,

e papildomyjy penktameiy suleidimasj Ziemos papildomuosius tvenkinius i j
Zziemojimas;

e Ziemos papildongy tvenkiny iSgaudymas ir papildogy penkiameéiy atranka.
Atrinktos penkiameis patets perkeliamog reprodukton kategorij.

Papildomieji tvenkiniai naudojami atskirai pagalaaus grupes: ziemos papildomieji —

pirmame&iams, antram&#ams ir t.t., vasaros papildomieji — metinukams,intiams,

trimegiams ir t.t.
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2.1.1.2. pav. Pléiaburnis bufalas (Ictiobus cyprinellus Raf)

Saltinis: http://dic.academic.ru

Pavasarir ruden atranka papildomosiose gige vykdoma pagal pozymius: tragm
pedsalg nebuvimas, liesumas, suglebimas (sirgimo pozymeisyterjero pozyngi pasireiSkimai
(ktino aukstis, #no storisjmitimas).

Papildomyjy Ziemojimo tvenking iSgaudymas vykdomas kaip galima af&s, iSkart
po led; tvenkiniuose iStirpimo. ISgaudymo negalima vykdygant neigiamai oro temperedi.

ISgaudymo metu pravedama puapskaita pries ir po atrankos.

G R,
SN,

I

2.1.1.3. pav. Siauraburnis bufalasl¢tiobus bufalus Raf)

Saltinis: http://forum.atomfish.ru

Pradedant nuo 3 mgtamziaus, atliekamas individualusis Buwwrimas ir
iSmatavimas (ilgis nuo snukio galo iki Zwyndangos prie uodegos kamieno pabaigos).
Matavimams atrenkama 30 Ap\Be kino ilgio dar matuojamas didZiausias aukstis ir ididgias
storis (kKino plotis). Remiantis gautais duomenimis, apSkajami Sie indeksai:

1. Imitimo koeficientas:

41

Mo Sisaiain
I Kuriame Lietuvos ateit]



Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

K(i) = %X 100,

kur K¢ —imitimo koeficientas,
p — individualus Kno svoris gramais,

I3 — kiino ilgis centimetrais.

2. Kano iSstypimo indeksas:
ljy = =x 100,

kur 1 — iSstypimo indeksas (nugaros aukStumas),
H — didZiausias o aukstis centimetrais,

| — ktino ilgis centimetrais.

3. Nugaros platumo indeksas:
|(p) = E;X 100,

kur Iy — nugaros platumo indeksas,
B — didZiausias #no plotis centimetrais,

| — kaino ilgis centimetrais.

Kaip papildomi gali ati tokie indeksai:

4. DidZiausios apimties indeksas:

I(da): E1X 100,

Kur lga)— didZiausios &no apimties indeksas,
O - didziausia apimtis (matuojama pagal iSpkano apimi toje vietoje, kurioje
matuojamas didziausiasiko aukstis) centimetrais,

| — kiino ilgis centimetrais.

5. Maziausio auk3o indeksas:

omin

I(ma) == X 100,

Kur Imay— maziausiosino apimties indeksas,

Omin — maziausia#no apimtis (matuojama pagal iSagikino apimj toje vietoje,
kurioje maziausias uodegos kamieno aukstis) ceftrianse

| — kiino ilgis centimetrais.
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Patetms ir patinams pasiekus lygitorand,, vyksta j; perkélimas; reprodukton; band
(motining bandy). IS pately atrenkama 75 % geriaustuw;. IS pating — 62 %, turint omenyje,
kad motinirtje bandoje patali ir pating santykis turi lati 1:2 nerSimo tvenkiniuose nerSiant
naftiraliai ir 1:1 gamykliniu lidu (palikuony gavimas inkubaciniame ceche).

Biotechniniai procesai, auginant papildgsias bandas vasaros papildomuosiuose

tvenkiniuose, pateikiami 2.1.1.1. lerdel

2.1.1.1. lentad. Biotechniniai procesai vasaros papildomuosiuoseénkiniuose

Kiek kart u

vykdomi darbai Darbai Darby charakteristika

Vandens temperaitos | Ryte 7-8 val. ir vakare 17-18 val. Sunpis
ir iStirpusio deguonies deguonies kiekiui Zemiau nei 3 mg/l, ant
kiekio matavimas | tvenkinio vandens pavirSiaus uzpilama
termooksimetru negesing kalkiy (200-300 kg/ha.)

2 kartus per dien

Seriama kombinuotaisiais kagpipa3arais du
kartus, esant 20-Z& vandens tempei@asi.
Sérimas Paros &imo norma nustatoma pagal pagar
korteles, priklausomai nuo vandens
temperairos ir vidutinio Zuw svorio.

1-2 kartus per
dierm

3-4 valandos poésimo ir ryte prieS &ima
tikrina paSay swedima. Po pirmo patikrinima

2 Kartus per dien Paéa_lro_ss_‘tdimo pastebjus p_aéa; Iikué_ius, p_ateil_<iami paé_arai
patikrinimas sumazinami 50 %. Jei pagdikuciy pastebima
ir per anty patikrinimg, tai Zuvis § dierg
neseriama.

Esant normaliam deguonies kiekiui, vandens
Vandens lygio apykaita tvenkiniuose nenumatyta. Papildgma

stelzjimas tad, kai reikia kompensuoti praradimugl d
filtracijos ir vandens iSgarinimo.

Kasdien

Tvenkinio  uzpildymo  metu jterpiame
mineralines medziagas: 1 ha/50 kg amgnio
salietros ir 50 kg superfosfato, 3 kartus igsi
darant 7 dien tarpus. \éliau, nuosaikaus
fitoplanktono vystymosi palaikymui (vandens
Tvenkiny treSimas | skaidrumas ne daugiau 0,7 mm). lgep-
rugpjut; (ne maziau kaip 2 kartus perenes)
profilaktikai j tvenkinius jterpiama negesigt
kalkiy (vienkartit norma — 100 kg/ha),

atsiradus Ziaupsusirgimui — chlorkalkj (1,5-2
g/kubiniam tvenkinio vandens metrui.

[®)

Pirmameius ir Vykstant  kontroling  iSgaudymy  eigai,
antrameius — 1 sveriama ne maziau 50 pirmatg 20
kartg per 10 dien, antrameiy ir 10 vyresnio amziaus Zyv
vyresnio amziaus Sugautas zuvis iStiria ar neserga, pasveria,
papildomysias — 1 nustato vidutipn svoi ir prieaug.
karty per nenes.

Zuwy stovio kontrot
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Atrankosj papildomyja bandy normos pateiktos 2.1.1.2. leriel.

2.1.1.2. lentad. Atrankos i papildomajq bandg normos

ISgyvenimas vasaros| ISgyvenimas ziemos -
Amzius Atrankos norma, % papildomuosiuose papildomuosiuose
tvenkiniuose, % tvenkiniuose, %
50 (atrenka 80 %, 30+
pirmameiai 50g svprio 2“.“’ 20 % - -
daugiau kaip 50 g
SVorio)
metinukai 75 - 80
antrameiai 90 90 -
dvimeliai 95 - 90
treciametiai 95 95 -
trimeciai 95 - 95
ketvirtameiai 95 95 -
keturmeiali 95 (62 % patin) - 95
penktameiali 95 95 -
penkiaméiali 75 - 95

Naudojant Siuos normatyvus, galima apskati papildomyy band; Zuw kiekj pagal
amziaus grupes.

Pagrindu turi bti reproduktory kiekis, kuj reikia papildyti jaunesgja grupe.

Turime omenyje, kad motingnband, sudaro 4 amziaus gréga 5, 6, 7, 8 metpateés ir
4, 5, 6, 7 mef patinai. Té&iau po kiekvieno nersto motinia bandos vyriaugia amziaus grup
brokuoja ir realizuoja. Kif mety pavasarja paketia j motinine band, jvedami lytire brand
pasiek 4 mety patinai ir 5 meaj pateés iS vyresas papildomosios grés. Motinines bandos
jaunesis grugs papildymo kiekis priklauso nuo to, kokia nerStetmir po jo, auginant
reproduktorius motininiuose tvenkiniuose, Ziemojahiemos motininiuose tvenkiniuose,
pavasarinio vertinimo metu galiith Zuwy atranka ir iSbrokavimas (traumuotos arba sefigain
Tai siekia 39,5 % bendrojo zykiekio motinirgje bandoje.

Pavyzdziui, motinigje bandoje 50 pateli ir 100 patim. Vadinasi, pavasardél
pakeitimo iS vyresniosios papildomosios grsip reprodukton kategorig reikia perkelti 20
pately ir 40 pating. Véliau, naudojantis 2 lented duomenimis, galima apskaioti kiekvienos
amziaus grugs papildomjy kiekj.

Reproduktory vertinimas — tai biotechninis reprodukigpridentifikavimo procesas.
Vertinimas vyksta pavasarvandens tempefagi esant 12-18C karpiams ir 10-12C —
bufalams. Kiekvienas reproduktorius pasveriamagerami rodikliai, leidziantys nustatyti
minétyjy indeksy dydi ir iSsiaiskinti jo tipiniy savybi; atitikimg (karpiam, bufalams tipai
nesukurti). Kiekvienas reproduktorius turi zymesvyny, iSsictstiusiy pagal e zemiau nei
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Sonire linija, kiSenes SvirkStu suleidZziamas anilininiaZiklis. Nuspalvini Zvyny kiekio ir
ISsidestymo kombinacijos leidzia suprasti kiekvieno refuktoriaus zyms formuk. Pavyzdziui,
pirmasis nuspalvintas zvynas — péatedntrasis — patinas. Paskui, antroji nuspalviyt@ézpo
pirmosios nuspalvintos — antrasis patinasiidje— po pirmos ir antrosios nudanyt treiiasis
patinas, tr&ioji nudazyta po antrosios nedazytos — ketvirtpsignas ir taip toliau. Analogiska ir
patebms. Kity mefy vertinimas, paprastai, numato Zymatnaujining naujomis daziklio
porcijomis. Gauti duomenys apie kiekviereprodukton sukeliamij motininés bandos zurnal
Juo remiantis stebima motigsbandos istorija zuvininkyst tikyje.

2.1.1.3. pav. Juodasis bufalasddatiobus niger Raf)
Saltinis: http://buhtarma.ru; http://dic.academic.r

Taciau vertinimas turi ir kig tiksla — suskirstyti pateles ir patinus pagal pasiruoSimo

nerstui laipsn

Pateés skirstomog tris grupes:

e 1-0ji — patets visiSkai pasiruoSusios nerstui, turi apyahinksg pilvelj. Spaudziant
ji, iSlenda parausjusi genitalirt pora (lytinis spenelis), kuri yra Salia anabn
angos;

e 2-0ji — patets vidutiniSkai pasiruosSusios nerstui, pilvelis dpga bet kietas,jj
spaudziant genitalinpora neislenda;

e 3-0ji — patets beveik nepasiruosSusios nerstui, nerS labki\arba, dl kokiy nors
priezasiy, Siais metais visai nenerS. Jas arba brokuojaa pdykelia augintij
vasaros motininius tvenkinius.

Patinai skirstomj dvi grupes:

e 1-0ji — patinai su aiSkiu ,vestuviniu papuoSalu”eflnis kérimas), kartais,

paspaudus galimpilvelio tretdal;, iSsiskiria laSelis spermos;
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e 2-0ji — likusieji patinai su ne tokiu aiskiu ,vesiniu papuosalu®.

Kai nerStui palanki vandens tempdrat pakyla iki 17-18C, j tvenkinius nersti
atrenkamos patéed ir patinai iS 1-0sios grép.

0,1 ha nersto tvenkinyje suformuojamos 2 nerStéwi@tiena nerStaviét- tai 1 pateis
ir 2 patinp kombinacija). Po to, kai darbus atlieka 1-osiogpgs pateds ir patinai, pradedama
dirbti su 2-osios grugs patetmis ir patinais. Ir tik esantitinybei — su 3-0sios grép patetmis.

Apie bitinybe uZsiminta todl, kad motinirtje bandoje visada turi i 100 %
reproduktony rezervas, kuris, gaiib retai, bet efektyvus tais atvejais, kai pagringigrupiy
nersto rezultatyvumas yra zemas. Pavyzdziui, sttgmus, zuvp nersto substratsudti ikrai.

Baltieji amirai, baltieji ir margieji pla ¢iakak¢iai. Pabaltijo gamtiamis-klimatinemis
salygomis zokdés zuvys negali fiti auginamos kaip preké#s zuvys. Tai trumpas palankiag |
augimui vandens tempeiiabs (daugiau negu 2C) periodas, kuris net anomaliai kar¥asag
nekina ilgesnis negu 50-60 parMasinio Zoédziy Zuw auginimo regionuose (Rusijos Rist
didZioji Ukrainos dalis, Moldavija, Vengrija), kubse temperata didesd negu 20°C, hina
90-100 pay. Taiau ir Pabaltijyje Zaldés Zuvys pritaikomos tvenkiqiir ezer Zuvininkysgje.
Jos naudojamos kaip biologiniai melioratoriai, kustabdo mazeés ir didesis vandens
augmenijos ptra vandens telkiniuose. Magp; placiakalkciy, kurie minta zooplanktonu,
panaudojimo tikslingumas taip pat akivaizdus. dipdkad fitoplanktono vystymosi pratkj
daZnai lydi zooplanktono vystymosi prigtrs. Dél to, balyjy ir margyjy platiakalkiy uzdavinys,
Siuo atveju, suvartoti tgkkieki augaliny ir gyvuliniy paSaring organizny, kuris stipriai
sumazing gaisStadiyjy kiekj. Geriausias to pavyzdys — bendragianr karpiy auginimas
tvenkiniuose. Karpiai antraisiais ir kitais gyvemimmetais daZniausiai minta dugniniais
(bentiniais) organizmais. O antystvenkin atneSa didZigl kiekj organikos (iSmaf). Tocl
pradeda masiskai vystytis fitoplanktonas. Paskut zooplanktonas, kuris yra fitoplanktono
vartotojas. Taiau, jy gyvybinis ciklas trumpas, tétlvyksta nuolatinis masinis fitoplanktono ir
zooplanktono gaiSimas. Sunykusi organikaédasdugne ir pradeda irti. Ir oksiduoti vartoja
deguon. Tokiu bidu dugne gali susidaryti deguonies deficito zonadal pradeda vyrauti
anaerobinis organikos irimo procesas. Sio procesdyktai — toksidki gyviems organizmams.
Todkl tvenkinyje be karpj reikalingi baltieji ir margieji plaiakalciai. Butent jie gali zenkliai
sumazinti dumblo stgrtvenkinyje, kartu auginant karpius ir antiselo sudaromos palankios
salygos Zuvims ir paSariniams organizmams visuosekivéo vandens mas sluoksniuose.

Melioracinis zotdziy zuw efektas didja joms augant. Tadl Pabaltijyjej priauginimo
tvenkiniusjleidziami baltieji anarai, baltieji ir margieji plaiakaksiai turi biti ne jaunesni kaip
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vieneriy met; (vidutinis jleidimo svoris ne mazesnis kaip 20-30 g). Pavyadiiietuvos ir
Rusijos Kaliningrado sritiesgygomis jleidus dvimeius vidutinio 80-100 g svorio, baltuosius
amirusj minksta ir Siurk8ia vandens augmenija priaugusius tvenkinius irezgpasiekti labai
geri rezultatai. Baigiantis ru§sii, treCiametiai pasiekdavo vidutiniSkai 700-1000 g syarjy
produktyvumas siek250—-400 kg/ha. Tiesa, kitais metais suéda¥o iki 100-150 kg/ha. Be to,

didzioji tvenkiniy ir eZex dalis iSlaisvinta iS tankivandens augmenijogZalyn,.

2.1.1.4. pav. Baltasis aniras (ctenopharyngodon idella Va)
Saltinis: (http://ribovodstvo.com; http:/fish-baok)

Toks platus zadziy zuw galimo vaidmens tvenkiniir ezer akvakuliroje Pabaltijo
salygomis paaiskinimas — tbinas, kodl netikslinga, betimanoma jas veisti pakankamai
atSiauriomis glygomis.

2.1.1.5. pav. Baltasis pkiakaktis (Hypophthalmichthys Molitrix Val)
Saltinis: http://fermer02.ru; http://lib.znate.ru
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Atsakymy j klausinmy, ar galima formuoti zédziy Zuw motinines bandas tvenkiniuose
valstybi, kurios yra prie Baltijostiros, duoda rezultatai, gauti pjasio Simtmegio 70+yjy met
pradzioje Rusijos moksliniame-tiriamajame institufgs yra Rusijoje, Maskvos srityje).
Mokslininky kolektyvo, vadovaujamo profesoriaus, biologijos ksip daktaro V. K.
Vinogradovo, daugiametis darbas atskdeigirma kary pasaulyje gaut Zolkdziy Zuw
subrendusius lytinius produktus ir palikuonis tvemkose, klimato zonoje, kuri galima
palyginti su Latvijoje ir Siauriégje Lietuvoje esafiomis slygomis. Reproduktog subrendimo
amzius buvo 9-11 megpatinams, 11-13 mgpateéms.

2.1.1.6. pav. Margasis pl&iakaktis (Aristichthys Nobilis Val)
Saltinis: http://fermer02.ru; http://lib.znate.ru

Zinoma, tvenkiniuose auginti pilnawéus palikuonis buvo rimanoma. Kaliningrado
technikos instituto (dabar — Kaliningrado valstybintechnikos universitetas — KVTU)
mokomajame-bandomajanikyje prajusio amziaus 70-80-aisiais metais buvo bandomarsiuk
baltyjy amiry, baltyjy ir margyy placiakakiy pirmameiy iSauginimo is leny, jveziy iS Rusijos
Krasnodaro srities, biotechnikBet spalio pabaigoje bagjt; amiry pirmameiai pasiekdavo ne
didesn kaip 7-8 g svar baltyjy ir margyjy pl&tiakaktiy — ne daugiau kaip 2-3 g. Taddouvo
nutarta, kad netikslinga auginti 2dkiy Zuw pirmameius Pabaltijyje. T&au per
paskutiniuosius 20-30 metjvyko esminiai klimato pakitimai. Stéfimai, vyk¢ KVTU
mokomajame-bandomajame zuvininkgstikyje nuo 80yjy met; vidurio iki Siol parod, kad
palankus karpi augimui periodas peg tlaikag pailgejo vidutiniSkai 25-30 pay, o kai kuriais
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metais iki 50-60 par. Tai, matyt, leidZia tiktis, kad ir Pabaltijo teritorijoje bus taikoma édkiy
Zuwy pirmameiy auginimo tvenkiniuose biotechnika.

Bet dabarjzuvinti tikslingiaujvezti i tvenkinius ir ezerus zédiziy zuwy metinukus ir
dvimegius. Arbajvezti lervas, iS kug auginti jauniklius perddimui j tvenkinius, ezerus ar kitus
vandens telkinius veisimo cechuose. PavyzdzikyrSiy marias, kur melsvadumblbiomas ir
apimtis siekia pavojing dydj, o sekli pakrarés zona intensyviai uzzelia. Norint gauti rySk
melioracin efeky, reikia daug balfjy amiry ir baltyjy platiakalkiy. Tatiau uzveisti tok
metinuly arba dvimeéiy kiekj — nerealu. Realiaiveisti veislyne lervas ir birzelio pradzioje ar
viduryje, kada vanduo mariose susyla iki°@) iSauginti 1-5 g svorio maili Mariy jZuvinimas
tokia medziaga leis pirmatiams uzaugti iki 15-20 g. O takimatmem Zuvys gali gana
sckmingai perziemoti ir metinuk amziuje praéti teikti jawiama melioracin efekt. Zoledes
Zuvis naudoti nataliose gamtiniuose vandens telkiniuose visiSkgiawejinga, nes Pabaltijyje
esartiomis glygomis jos negali daugintis. Vadinasi, jos nekamias su aborigenémis Zuw
raSimis. Jei vis @ to atsirasi Zoledziy Zuw ilgalaikio auginimo tvenkiniuose galimygptai
galima tiketis, kad Lietuvos ir Rusijos Kaliningrado sritieolédziy zuw motininése-

papildomosiose bandose bus tokio amziaus ir dygizipiy (2.1.1.3. lente).

2.1.1.3. lentad. Numatomas ZoédZiy Zuvy motininiy-papildomyjy bandy sudétis pagal

amziy ir dydj tvenkiniuose.

Vidutinis svoris kg
Amzius Pabaltijis UIEus_ijos pietﬁ_s_,, Gyvybingumas, %
raina, Lenkija
*Pirmameiai (0 +) 0,02-0,03 0,05-0,1 40-50
Metinukai (1) 0,018-0,028 0,04-0,09 70-80
Antrameiai (1 +) 0,15-0,2 0,85-1,35 80-85
Dvimeiai (2) 0,13-0,18 0,78-1,25 85-90
Treciame&iai (2 +) 0,35-0,45 2,0-3,0 90
Trimeciai (3) 0,33-0,43 1,85-2,85 90
Ketvirtameiai (3 +) 0,5-0,7 3,0-5,0 90
Keturmeiai (4) 0,48-0,67 2,85-4,80 90
Penktameaiai (4 +) 0,8-1,2 4,0-7,0 90
Penkiameiai (5) 0,77-1,17 3,85-6,85 90
Sestaméiai (5 +) 1,3-1,7 5,0-9,0 95
Sesiamaiai (6) 1,27-1,68 95
Septintaméiai (6 +) 1,9-2,3 95
Septynméiai (7) 1,87-2,27 95
AStuntameiai (7 +) 2,6-3,0 95
Astuonmeiai (8) 2,58-2,97 95
Devintameiai (8 +) 3,2-3,8 95
Devynmeiai (9) 3,22-3,80 95
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DeSimtaméiai (9 +) 3,9-4,7 95
DeSimtmeiai (10) 3,97-4,77 95
Vienuoliktameiai (10 +) 4,5-5,8 95
Vienuolikmeiiai (11) 4,57-5,87 95
Dvyliktamegiai (11 +) 5,2-7,0 95
Dvylikametiai (12) 5,28-7,20 95

*— jZzuvinant tvenkinius paaugintais iki 1-5 g jauniidia

Pabaltijyje esatiomis glygomis reproduktorj nerStas gali vykti ne kiekvienais metais,
ypa rezervirgje motinires bandos dalyje. Tam, kadth uztikrintos normaliogganymo slygos,
garantuojatios kasmetinsubrendim po nersto, reikia pagrindia bandos dalies reproduktorius
perkeltij veislyno baseinus, kai vandens temp@eaZiemojimo (prieSnerstiniuose) tvenkiniuose
nesiekia 10-12C. Veislyne vandens tempeied baseinuose padidinama iki 22°2 Tokioje
vandens temper@aje reproduktoriai substa per 3-4 savaites. Tada pradeda hipsfiz
jpursSkimus. Rezervin bandos dalis lieka tvenkiniuose ir, tik esarttitybei, naudojama
palikuoniams gauti. Tgau daug ¥liau, toctl labai sutrumpja jganymo po nersto trukinTockl
vargu ar tikslinga sudaryti tokpat ZokdZiy Zuw; motininiy band; strukiirg pagal karpi amzi

bei naudoti reproduktorius iki tol, kol jie duodakybiSkus veisimo produktus ir palikuonis.

Vaivorykstiniai up étakiai, palijos. Vyrauja nuomo#, kad veisimui geriau naudoti
reproduktorius ne ankmu, kai jie yra antrojo pribrendimo amziaus. Taral su bendja
taisykle, nustatyta ir gam@ms Zuwy populiacijoms: geriausi veisimo produktai gaunami
vidutinio amziaus reproduktayri Prastesni jaunieji ir senieji. Jiau, jeigu pirm karty
pribrendusi patiny ir pately dydzio ir svorio charakteristikos rodikliai vidotai tokiam amziui,
o produkuog veisimo produki kiekybiniai ir kokybiniai ne mazesni, negu vidutinamziaus

Zuwy, tai ir iS jaum reproduktony galima gauti palikuonis bei juos naudoti veisinkslams.

2.1.1.6. pav. Vaivorykstinis ugtakis (Oncorhynchus mykiss Walb
Saltinis: http://installsoft.ru/; http://nature.skuas.ru/
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Tvenkiniuose auginam pirmg karty pribrestartiy upetakiy ir palijy pating ir pately,
panaudojam veisimo tikslams, matavigcharakteristika turi #iti ne mazesi kaip 600 g ir
1000 g bei 500 g ir 800 g atitinkamai. Tglpately ikreliy skersmuo ne mazesnis kaipetgkiy
— 5,0 mm ir palyj — 3,5 mm atitinkamai. Ejakuliato (per veerkarg iSspaudziamos patino
spermos porcija) kiekis: @éakiams — ne mazesnis nei 5 ml ir ne didesnis msl, palijoms — 3
ml ir 5 ml. Spermatozoigdjudrumo laikas ne mazesnis kaip 30 sekundzi

Pateiktais kriterijais priimta remtis tada, kaimir karg pribrestantys reproduktoriali
nenaudojami veisimo tikslams, o kaip dauginimogektas naudojami arfrkartg pribrestantys

patinai ir pateis.

N\ i\'sf
IWQ..“\:';:‘ 3
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2.1.1.7. pav. Kanadig-amerikin é palija (Salvelinus Fontinalis Mitch

Saltinis: http://netvinta.ru/

Kaip ir daugelio zuy, pirmoji vaivoryksting upétakiy ir palijy atranka papildomsias
bandas vykdoma, kai jie yra pirmathg amziaus. Pirmosios atrankos vykdymo tikslingumas,
kai jie yra tokio amziaus, grindZiamas tuo, kad tmameiy matomi eksterjero pozymiai
(kino aukstis ir storis, didziausia ir maziausiané apimtis,jmitimas) palengvina Zuy su
geriausiais pozymiais atramkBe to, nesunku pamatytitko sandaros ikumus, iSbrokuoti
geibias, liesas Zuvis. Vieno seno amziaus repradiukt pakeisti atrenkama 24 éfakiy,
vidutiniSkai 30-50 g svorio, pirmartiai (jei embriony iSsilukStenimas vyko kovo — balandzio
méneg) ir arktines (kanadias) palijos, vidutiniSkai 15-25 g svorio.aBna slyga, kadj
papildomyja bandy atrenkama ne daugiau kaip 20 % maksignaimatavimy Zuw. 80 %
pirmameiy turi bati vidutiniy iSmatavimy. Jeigu bus atrenkami tik didziausi, tai lytinio
subrendimo amzZiuje pasirodys, kad dauguma reprodykt patinai.

Metinuky amZiaus atranka vykdoma 50-75 % grieztumu.¢lfddrint galvoje Ziemos
laikymo praradimus (atliekos), atrenkami 12 metipwkeno vyresnio amziaus reproduktoriui
pakeisti. Vidutinis metinuk, atrenkam pavasag kai vandens tempeiaa apie 5°C, svoris:
upetakiy — 60—100 g, palj— 20-40 g.
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Kitas papildomjy atrankos etapas vyksta tarp dviime amziaus jauniklj. Vieno
vyresnio amziaus reproduktoriui pakeisti atrenkdrdvimeiai.

Jeigu uptakiy motinine-papildymaja band ziemy tvenkiniuose laiko ne zemegea kaip
3°C (3-5°C) temperatroje, tai dviej; met; patinai subgsta. Jei vandens tempenat Zemesa
kaip 1°C, tai daugiausiai suésta trimeiai upstakiy patinai. Vidutinis pirm karty pribrestargiy
upetakiy pating svoris turi lti didesnis kaip 500 g.

Jei patinai pribgsta dvime€iy amziuje, taii motinine band IS keturiyy pating
perkeliamas tik vienas trimetis, trys iSbrokuojaikybiniai, j reproduktorius perkeliamo tyij
mety patino rodikliai, nustatomi pagal speymuri biti: spermatozoid judrumas greitesnis nei
30 sekundij, ejakuliato apimtis didegrkaip 5 ml, spermatozoidkoncentracija — didegmegu
5 milijonai/ml.

Vietoj vieno vyresnio amziaus reproduktoriaus iSaamos dvi paték trijy mely
amziaus, jei tuo laiku visi patinai pribrendo.

Palijos pirmy karty pribresta: patinai — ketveri mety, pateés — penkerj met;.
Atrenkamy palijy antraméiy svoris yra 90-170 g, dvimigy — 120-220 g, t@ameiy — 300—
600 g, trim&iy — 400-900 g, ketvirtandgy — 700-1500 g, keturmigy — 800-1700 g. Penkaeri
mety pateés sveria 1400-2300 g.

Veisimo tankis auginant @pkiy ir palijy motinines-papildomsias bandas

tvenkiniuose, apsk&uotuose vienam vandens pasikeitimui, pateiktasl211lentedje.

2.1.1.4. lentad. Upétakiy ir palij y motininiy-papildomyjy bandy veisimo tankis

tvenkiniuose

Amziaus grupé _ Veisimo tankis vnt./nf _
Upétakis Palija
Pirmameiai 100 200
Metinukai 50 100
Dvimeciai 25 50
Trimeiai 10 20
Keturmeiai 5 10
Reproduktoriai 1 5

Skirtingai nei karpiai ar laSiSogpapildonyja band, atrenkami vieg karty metuose. Be
to, upetakius reikia atrinkti pavasartikintis, kad paskutiniajame etape vyresnioji igmoji
grup: bus perkeltg reprodukton kategoriy. Praeis kokybipjvertinimg ir pradts nersti. Jei

palijoms taikyti § paiag rudeninio ,nersto” sek tai atrank papildomosiose paljjgrupese reikia

52




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

vykdyti ruden. LaSiSini; Zuw gyvybingumas, esant palankioms laikymyygoms iki mailiaus
amziaus, pakankamai didelis (2.1.1.5. lextel
2.1.1.5. lentad. LaSiSiniy zuvg gyvybingumas motininés-papildomosios bandos formavimo

etapais

. . Gyvybingumas %

Amziaus grupé Upétakis Palija
0+ 70 80

1 90 85
1+ 90 90

2 90 90

2 + 95 95

3 95 95
3+ 99 99

4 99 99
4+ 99 99

Pirmojo etapo papildymui ir reproduktoriams, Zuvieagyinti (iki 300 g svorio) naudoja
Europoje garsi paSay gamintoj laSiSiems zuvims skirtus paSarugller Agua Coppens
Biomarir kt. PavyzdziuiAller silver (gold). Pasiek vidutinj 300 g svoy, papildomasias bandas
pradeda Serti specialiais reprodukigari papildomaisiais paSarais. Gerekomendacij turi Aller
ji pasieks 500—1000 g s\pBeria 2 kartus per digntai vyresmija papildonja ir reproduktorius
— 1 kargy per diem. Vyresniojo amziaus papildomosios bandos ir repktatiy santykinis paros

poreikis paSarui mazesnis negu jaunesniojo amZalisl.6. lented).

2.1.1.6. lentad. Upétakiy ir palij u* papildymo ir reproduktori gy paros £rimo dozés

Zuwvy svoris, gramais
Vandens 1001
temperaltra, °C 10-20 21-50 51-100 101-300 | 301-1000 ;

daugiau

0,5-1 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2

1-3 0,7 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5

3-5 1,0 1,0 0,9 0,8 0,6 0,4

5-10 2,0 2,0 1,9 1,8 1,6 1,3
10-15 3,0 2,5 2,2 2,0 1,9 1,7
15-20 3,3 3,0 2,6 2,6 2,4 2,0

*palijas netikslinga auginti Zemesga negu 15-17C temperatroje. Todl paros dozs, esant

aukstai vandens tempeiiedi, skirtos uptakiui.
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Upétakiy ir palijy reprodukton; suctties (pagal iSmatavimus ketyramziaus pakap

strukfiros motinirtse bandose) vidurkigvairiuose regionuose, neskaitant selekcijos lygio,
pateiktas 2.1.1.7. lentgé.

2.1.1.7. lentad. Upétakiy ir palij u (arktini y ir kanadiniy) reproduktori y, auginany
tvenkiniuose, sudtis pagal iSmatavimus

AmZiaus Zuvy svoris, kilogramais
grupé Palija
Patinai Pateles Patinai Pateles
3 0,8-1,0 — — —
4 1,2-1,5 1,5-1,8 0,7-0,9 —
5 1,5-1,8 2,0-2,3 1,0-1,2 1,0-1,5
6 — 2,5-2,8 1,4-1,7 1,5-1,8
7 — 3,0-3,3 — 2,0-2,3

Karta per néenes vykdomas kontrolinis syimas tam, kad ity patikslintas vidutinis
Zuwy svoris ir koreguojamséBmas. Sugaudom Zuw partijos dydis (atranka) turiah ne
mazesnis kaip 10 % nuo bendrojo guiiekio viename tvenkinyje. aTkiekj pasveria ir nustato
vidutinj Zuw; svoy.

Ersketiniai (rusiSkas, sibirinis erSketai, stert). Formuojant rusiSlijy, sibiriniy
erskety ir sterliy motinines-papildomsias bandas, biotechninidarhy algoritmas panaSus.
Taciau, turint omenyje skirting augimo greit pribrendimo amij, pribrendimo ciklus,
papildomajai bandai ir reproduktoriams iSmatuotiriaki darly laiko terminas ir kai kugi
biotechningy rodikliy dydis.

2.1.1.8. pav. RusiSkasis erSketas¢ipenser Guldenstadtii Brand
Saltinis: http://fish-book.ru/; http:/900igr.nebittp://www.liveinternet.ru/

54

Mossias EXONNIKA-SANGIADY  RROIESSING
Kuriame Lietuvos ateit]




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

Pirmg karty | papildomyja band atrenkami pirmam#ai, kai jy vidutinis svoris
(bendrosiose auginappirmameiy grupese) pasiekia: rusigky ir sibiriniy erskety — 100-120 g
ir sterliy — 60—90 g. 80 % pirmardig atrenkama iS Zuysu vidutiniais matais ir 20 % iS zyyv
kurios aplenkia augimo parametrus.

Todél j jaunesr papildomyja grupe atrenkamos tokio vidutinio svorio Zuvys: rusiskiej
ersketai — 120-150 g, sibiriniai erSketai — 140—-@386terés — 80 —110 g.

2.1.1.9. pav. Sibirinis erSketasAcipenser baerii Brand)
Saltinis: http://www.balatsky.ru/; http://agrostearu/; http://fish-book.ru/

Tolesre koreguojamoji Zuy atranka papildomojoje bandoje vykdoma paviagaies
perkeliant jsiganyti. Koreguojamosios atrankos apimtys ir wuxdutinio svorio pakitimai
ersketiny papildomojoje bandoje pateikti 2.1.1.8. ledijtel
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2.1.1.8. lentad. Atrankos norma ir Zuvy svorio pakitimai erSketiniy papildomojoje bandoje

A .Rugiéfkasis ersSketas ‘ Si.bi‘rinis erSketas _ ‘Sterlé
. Vidutinis Atrankos Vidutinis Atrankos Vidutinis Atrankos
Girbfpe svoris, kg | norma, % | svoris, kg norma, % svoris, kg | norma, %
0+ 0,12-0,15 - 0,14-0,18 — 0,08-0,11 -
1 0,12-0,15 50 0,14-0,18 50 0,08-0,11 50
2 0,6-0,8 85 0,8-1,0 85 0,18-0,25 75
3 1,2-1,6 95 1,4-1,9 95 0,35-0,6 90
4 2,0-2,6 95 2,5-3,0 95 0,65-1,0 90
5 3,0-3,6 95 3,8-4,2 95 1,0-1,5 95
6 4,0-4,6 95 4,6-5,4 95 1,5-2,5 95
7 5,0-6,0 99 5,5-7,0 99 1,8-3,0 99
8 6,2-7,5 99 6,8-8,5 99 1,9-3,4 99
9 7,8-9,0 99 8,0-10,5 99 2,0-3,8 90
10 9,2-11,0 99 10,0-12,% 99 — —

*jeigu Ziemy vandens temperat didesa negu 2C, Zuvys Seriamos. Jeigu maZestai jos

neseriamos, zuysvoris maéja 10-15 %.

Duomenys pateikti turint omenyje, kad rusjgkir sibiriniy erskety patinai subgsta 9-

10 met, o patets — 10-12 met Sterks patinai — 5-6 mef patets — 7-9 maj. Vyresniojo

amziaus grugs rusiSkjy ir sibiriniy ersket patinusj reproduktorius perkelia 9-10 met

(pavasa), sterts — 5-6 maj. RusiSkyjy ir sibiriniy ersSket pateles — 10-12 mgtsterks — 7-9

met,.

PrieS perkeliant reproduktorius vyksta atranka, kaicampiant arba UZI aparatu

nustatoma lytis ir kiauSiiy brandos laipsnis (biopsija). Tada, k&kyje yra galimyls saug —

vasaj reproduktorius perkelti reguliuojamojo temperatos rezimo slygas, tai biopsija

atliekama rudejp kada vandens tempeied nukrenta Zemiau nei’g.

Auginant motinig-papildomyja band, prisilaikoma atitinkamo Zuy veisimo tankio

tvenkinyje ir gyvybingumo norm(2.1.1.9. lente).

56



Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

2.1.1.9. lentad. Ersketiniy motininés-papildomosios bandos veisimo tankis ir gyvybinguas

tvenkiniuose

.. Veisimo tankis, vnt./nf Gyvybingumas, %
Amziaus = : = :
grupé R GE, Sterlé R GE, Sterlé
sibirinis erSketas sibirinis erSketas
1 100 200 85 90
2 30 100 90 92
3 20 50-70 95 95
4 10-15 30-50 95 97
5 10 30 95 97
6 7 20 97 99
7 5 10-15 98 99
8 5 10 99 99
9 3 10 99 99
10 3 10 99 99
Reproduktoriai 1-3 5-10 99 99

Papildomaja band, kol ji pasieks 1000 g svpi(sterks iki 300-500 @), reikia Serti
gamykliniais paSarais. Pavyzdzidiller Trident turincio iki 52 % baltymy ir iki 15 % riebai,.

Paskui, specialiomis recepbmis reproduktoriams, pavyzdzidiller sturgeon Rep. Ex
kuriame baltym iki 54-56 %, rieba} iki 14 %. Zuvims, kum svoris iki 1000 g, 3erti
naudojamos 4,5-6 mm grakg| toliau naudojamos 8-9 mm (pagal cilindro skergingranués.
Kartais naudojamos 11 mm graésil

Ersketinip zuw motininés-papildomosios bandos parosrifio dozs parodytos
2.1.1.10. lenteje.

2.1.1.10. lenta. ErSketiniy Zuvy paros £rimo dozés

_ Zuvy svoris, g

Temp%amra’ 50-150 | 150-400 | 400-600 | 600-1000 | 1000- | Daugiau
- - - - 2500 | kaip 5000

2 0.7 0.6 05 0.4 03 0.2
4 0.9 1.2 1.0 08 05 0.3
6 13 1.6 14 1.1 07 0.4
8 1.8 1.8 1.6 1.4 1.0 0.6
10 22 2.0 18 14 12 08
12 27 25 2.1 1.7 15 1.0
14 3.0 2.9 2.4 1.9 1.6 1.2
16 3.6 3.2 2.7 2.1 1.8 15
18 45 36 32 2.7 2.2 1.9
20 5.4 40 36 31 25 2.1
22 6.3 5.5 50 33 2.7 2.4
24 75 75 50 36 3.0 25
26 88 9.0 6.0 3.9 33 25
28 95 9.0 6.0 4.0 35 25
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1-1,5 kg sveriafios zuvys Seriamos 2 kartus per diedaugiau negu 1-1,5 kg — vien

karta per dien.

Ersketinyy motininiy band; sucktis pagal matus pateikta 2.1.1.11. legjeel

2.1.1.11. lental. ErSketiniy motininiy bandy sudétis pagal matus, kg.

Amziaus Rusiskas ersketas Sibirinis ersketas Sterlé

grupé Patinai Patelkes Patinai Patelks Patinai Pateks
5 - - — — 1,0-1,2 —
6 — — — — 1,5-1,8 —
7 — — - — 1,8-2,0 2,0-3,0
8 — — — — — 2,5-3,5
9 7,5-8,2 — 8,0-9,0 — — 3,0-4,0
10 9,0-9,8 10,0-11,0 9,2-10,5 11,0-12, — 3,546
11 10,2-11,0 12,5-13,8 11,8-12,5 13,0-14 — —
12 11,0-12,2 14,0-15,5 13,0-14,0 14,8-16 - -
13 — 15,5-17,4 — 16,2-18,0 — —
14 — 17,2-20,0 — 18,0-21,2 — -
15 — 19,0-21,5 — 19,7-22,8 — —
16 — 20,4-23,0 — 21,0-24,8 — —
17 — 21,8-25,2 — 22,5-26,8 - -

Rusisko ir sibirinio erSketo patinus palikuonianauty tikslinga panaudoti ne daugiau

kaip 4 kartus. Kasmet ketvirtadaliu pakant iS vyresniojo amziaus papildomosios gsip

Mossias EXcnouikn Swvciauon  EORONSINGA
Kuriame Lietuvos ateit]
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2.1.1.10. pav. Sted (Acipenser ruthenus L.

Saltinis: http://time-fishing.ru/; http:/russiand.

Pateles palikuoniams gauti taip pat tikslinga padoéutik 4 kartus. T&au, turint
omenyje, kad stamipiersSkety pateks pribesta kas 2-3 metus, tai jos, kaip reproduktoriag bu
naudojamos 8 metus. Kasmetimsbrokuot, vyresniojo amziaus patelikaita j pateles iS
papildomosios vyresniojo amziaus gigpsudaro 15-25% nuo bendrojo patekiekio
motininéje bandoje.

Kontroliniai gaudymai motinigje-papildomojoje bandoje vyksta vignkary per
méneg. Atrankos apimtis — ne mazeskaip 10 % nuo viso zuykiekio tvenkinyje. Sugaunam
zuvj pasveria. Svgrdalinaj atrankos zuy kiekj ir gauna vidutin zuw svoi. Gautus duomenis
naudoja paros pasadozei kitam periodui apskaiioti. Pavyzdziui, tvenkinyje, kurio plotas 0,2
ha (2000 rf) ir gylis 1 m, auginama 2000 vnt. sterliKontrolinis 200 vnt. sérimas parod
bendgjj 620 kg svor, o vidutin — 3,1 kg (620 kg : 200 vnt.). Tokio svorio zuvimgndens
temperairai esant 23C, paros dozyra 2,4 %. Vadinasi, per lajkki kito kontrolinio gaudymo
paros pasardoz bus 14,9 kg (620 kg x 2,4 % : 100 %). O tai reiSkiad kasdien, pavyzdziui, 9
valand ryto, j tvenkin reikés jpilti 14,9 kg reproduktoriams skirto specialioseptiros pasaro.
Kartu apskaiiuojamas zuy augimo greitis iki kito kontrolinio gaudymo. Pawgui, per
pragjus; kontroling gaudyma vidutinis zuw svoris buvo 2,5 kg. Tatl bus galima paskéiuoti,
kaip augo stenlj reproduktoriai vies jsiganymo mneg tarp nersj.

Tam panaudosime formules:

(M2=M1)x 2 x 100
\ = MI-MDz2x100 |

- ur
(M1+M2Ix T

V — santykinis vidutinis paros prieaugis, %
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M1 ir M2 — pradinis ir baigtinis Zuysvoris, g
T — auginimo periodas, para.

KM:(‘;

5|

TR
- }x , kur
T

Km — bendros produkcijos svorio kaupimo koeficientas.
Kiti rodikliai tie patys, kaip ir pries tai nurodyje formukje.
Suckje rodikliy reikSmes, gausime:

(3100 -2500)x 2 x 100 _
=— =0,7%
(2500 +3100)% 30

fE-W—E-EEDD 3
Ky = — Vz5w)x =0,1

30

Pirmasis augimo gré&o rodiklis, sprendziant pagal skavimo rezultatus, rodo didel
augimo temp. Reproduktoriamsgsiganymo periodu ddingesnis syginis 0,3-0,5 % paros
prieaugis. Gautas augimo dfiel reikSmes praktikoje galima panaudoti kasdiemmigerimui
koreguoti. PavyzdZziui, pirgja diemg po kontrolinio gaudymo, Zuvims duodamas apSkatas
(sveriantis 14,9 kg) paSaras. Agpir diemy Si paSag doz padidinama 0,3-0,5 %. Jeigu 0,3 %,
vadinasi, kad 14,9 kg reikia padidinti 1,003.

14,9 kg x 1,003 = 14,95 kg

Treciagjag dieny: 14,95 kg pasaro x 1,003 = 15,0 kg. Ir taip taliau

Todél galima kasdien reguliuoti paros pagatoz ir pasiekti geresgi Zuw; augimo
grekio rezultaty. Tatiau taijmanoma, jeigu vandens températ nemags, o deguonies kiekis
vandenyje bus didelis.

Antrojo rodiklio, augimo greio, apskatiavimo rezultag reikSme — 0,1.

Jei naudotume pradjriormule:

Km = Kg X Kg, kur

K — genetinis augimo koeficientas;

Ke — ekologinis augimo koeficientas.

Paskui:

Ke = Ky X Koz X Kph xKn X KpX Kpiot X Knr, Kur

Kt — temperatros augimo koeficientas;

Koz — deguoninis augimo koeficientas;

Kprn — pHitakos augimo koeficientas;

Ky — hidrochemijostakos Zuy augimui koeficientas;

Kp — paSarinis zuyaugimo koeficientas;

Kpiot — biotechnikostakos Zuy augimui koeficientas;

Kk — ngskatiuoty faktoriy jtakosj Zzuw augimy koeficientas.
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Potencialiai k ir Kg reikSnes lygiuojamosj 1. Ta&iau empirinij duomen analizs
pagrindu nustatytas &Ksterkms lygus 0,20. Tai reiSkia, kgthkos dalis stenji augimui niisy
pavyzdyje yra 50 % (0,1 : 0,2 x 100 %) kKgus 0,5. Tai labai aukStas rodiklis. Kadangikiee
manyti, kad nors dvigjrodikliy reikSmeés (pavyzdziui, Kot ir Kne) bus 0,8 ir 0,5, o likusi 1,0,
tai sudauginimo rezultatas bus:

Ke=1,0x1,0x10x10x1,0x0,8x0,4=0,32

Tada Ky = 0,2 x 0,32 = 0,064

Net valdomo temperatos rezimo glygomis, Ky = 0,08-0,1 reikS#stertms laikoma
didek.

Gamtoje Ky reikSme Zuw vasarogsiganymo periodu, paprastai, &at prie 0,05-0,07.
Turint galvoje augimo sustojignziemy, Ky metire reikSne artimesg 0,01-0,02. Taijrodo,
kokia didet gamtoje daugelio ekologupifaktoriy jtaka zuwy augimui.

Europiniai Samai. TradiciSkai dided Samy paklausa (taip pat ir Pabaltijyje) ir riboto
skatiaus populiacijos gamtoje, didziojoje arealo dalypemtis — pieti arealo dalis Europoje),
formuoja tam tikg susidongjima juos augintiikiy tvenkiniuose, esant pakitusiam tempemas
rezimui.

2.1.1.11. pav. Europinis SamasS{lurus glanis L)
Saltinis: http://www.internet-fishing.ru/; http:/imwv.sevin.ru/

Neziarint j europing Samy Silumos pomgj, vidutinés juostos glygomis visiSkai
imanoma tvenkiniuose, per tris auginimo metus, ga@tkg svorio prekiés produkcijos.

Lyting brandy Samo reproduktoriai viduriniojoje juostoje pas&ki5 met, sverdami 3-
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Samo jaunikliai auginami nedideliuose tvenkiniuoeyiuose suformuota nagli
paSay baz, veisimo tankiui esant 4-Sikst. vnt./ha. Esant 30-50 % gyvybingumui (iSeigai),
ruden iS 1 ha tvenkinio galima gauti 1-2,6kst. vnt., 10-20 g pirmande;. ISeiga gali bti
mazesh, nes Samo jaunikliai labai jaas ektoparazitams. Tuos jauniklius, iSskyrus ligsissi
vystymosi anomalijomis, palieka motininei-papildgeabandai formuoti. Po perziemojimo
Ziemojimo tvenkiniuose, metinukus perkegli@asaros tvenkinius. Prie$ tai Sie tvenkiniai hiiti
patresti, juose ktina pritaikyti melioracing priemoniy kompleks. Tikslinga leisti laisvaij
tvenkin patekti menkaveétns zuvims. Perkelti tvenkin menkavetiy zuw apvaisintus ikrus,
laukiniy ir kultariniy raSiy Zuw lervas. Intensyviam Samo augimui uztikrinti svartar
pirmaisiais gyvenimo metais pripratintigrie dirbtinio granuliuoto paSaro.

Ir tolesniais Samo motinés-papildomosios bandos laikymo tvenkiniuose metais
vykdomas papildomassmas dirbtiniais paSarais.

Tvenkiniuose, esant 300-500 vnt./ha metipweisimo tankiui, rudenantrameiai
pasiekia vidutin 300-400 g svar IS jy j papildonyja band, atrenkama ne daugiau kaip 50 %
zuwy, kuriy vidutinis svoris 400-500 g.

Perkeliant antran®éus j ziemos tvenkinius ziemoti, veisimo tankis — iki020nt./ha.
Pavasar papildomuosius dvind&us j vasaros tvenkinius perkelia 50-100 vnt./ha veisiamkiu.
TrimeCius 30-50 vnt./ha, keturnieis 20-30 vnt./ha, penkiaias 15-20 vnt./ha, SeSiafties
10-15 vnt./ha, septynrti@s 10-15 vnt./ha.

Motininés-papildomosios bandos Sansvorio pokytis pagal metus ir gyvybingumo
rodikliai pateikti 2.1.1.12. lentéje.

2.1.1.12. lentad. Tvenkiniuose auginany Samy motininés-papildomosios bandos augimo ir
gyvybingumo rodikliai

AmzZiaus grupé Zuvies svoris, ¢ Gyvybingumas %
0+ 10-20 30-50 (0-10)
1+ 300-400 80-85
2+ 800—900 90
3+ 1200-1800 95
4 + 2000-3000 97
5+ 30004000 99
6+ 4500-5700 99
7+ 60008000 99

Skliausteliuose: minimalaus gyvybingumo variantegsiketus ektoparazitais.
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Samams maitinti tvenkiniuose reikia naudoti atsmarvandeniui padarrecepiiras
(pasSarai, kurie iSlaiko granuliupforma ir strukfirg badami vandenyje), ne trumpiau kaip 3-4
valandas. Tokiu atveju $3amai turi laiko surastigm@nt dugno ir ststi. Serti pasirenkamos
vietos, turirgios tvirtg pagrind. Laikui bégant, Samai pripranta gauti maisto tam tikrojeojet

Samy paros &imo dozs tvenkiniuose pateiktos 2.1.1.13. legje!

2.1.1.13. lental. Samy paros #rimo dozés tvenkiniuose, %

. Zuvy svoris,

Temperatira,’C | 55 50 50-150 | 150-500 | 500-1000 | oot
augiau

18 1,6 1,5 1,2 1,0 0,8

20 18 1,7 1,3 1,2 1,0

22 2,0 1,9 1,4 1,4 1,2

24 2,4 2,2 1,7 1,6 1,3

26 3,0 2,8 1,9 18 1,6

28 3,2 3,0 2,1 1,9 1,7

30 3,4 3,2 2,4 2,1 1,7

Kadangi labai sugtinga vykdyti kontrolinius Sam gaudymus, tai Seriama empiriskai
apskaéiuojant paros paSardoz. Orientuojamasj pradire Samy mag, pavasarsuleidziant juos
j tvenkinius.

Manoma, kad vandens tempeérai pakilus iki 18°C, Samy svorio prieaugis bus
minimalus, todl, kaip pradinis zuy svoris, paSar paros dozei apskauoti imamas uzfiksuotas
jkélimo metu. Toliau, kiekviem méneg &rimas koreguojamas, remiantis humatomu vidutiniu

paros prieaugiu. Jeigu orientuossn 2.1.1.12 lentéks duomenis, tai:

(350—15) = 2 x 100
Cre == === =1,8%
(1543500 % 100

(250-350) x 2 x 100
Cor == s =0,8%
(350485002100

(1500 —850)x 2 x 100 _
Ca=—= == =0,55%
(B5@+1500)x 100

(2500 -15000% 2 x 100 _
C4+: " ks - 0,5 %
(1500+2500)x 100

(3500 -2500)x 2 x 100 _
Cse=— s =0,33%
(2500+3500)% 100

(5100 -3500)x 2 x 100 _
Cei=— s =0,37%
3500+ 5100)% 100

Koregavimy reikia vykdyti pagal anksau aprasy schemny. Pavyzdziui, Samo metinyk
paros 8rimo doz, pavasar esant 18C vandens tempefasi, yra 1,6 %] tvenkin, kurio plotas

2 hajleista (esant 500 vnt./ha veisimo tankiui) 1000.,vaitdutiniSkai 20 g svorio metinuk
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Bendrasis svoris — 20 kg. Paros éltmus 0,32 (20 kg x 1,6 % : 100 %) kg. Toliau 5 @rphy
periodo srimas koreguojamas 1,016 koeficientu:
2-3ja par 0,32 kg x 1,016 = 0,33 kg
3-3ja par 0,33 x 1,016 = 0,34 kg
4-3j3 par 0,34 x 1,016 = 0,35 kg
5-3j3 pal 0,35 x 1,016 = 0,34 kg
Manykime, kad tuo laiku vandens temparatpakilo iki 20°C, tai paros dazbus 1,8 %,
koreguojamasis koeficientas — 1,018.
Tuo pa&iu metu reikia koreguoti Zuysvol, kad ity patikslinta paros&imo doz. Siame
pavyzdyje per 5 paras jis gali paéicatitinkamai:
2-3ja pag —159gx 1,016 =15,2 g
3-3ja pay — 15,29 x 1,016 =15,5¢g
4-3ja pag — 15,59 x 1,016 =15,7 g
5-3jg pag — 15,7 g x 1,016 =16 g
Jeigu laikomasi tokios nuostatos, koreguojant p@ensay doz, galima pasiekti gar
paSay édimo rezultad ir, atitinkamai, stabi] zuw augim.
Samy patinai subgsta, kai sveria ne maziau kaip 2 kg, patel 3-4 kg. Tod Samy
reproduktony svoris, esant ketuyiamziaus pakap motininiai bandai, bus nuo 2 (patinai)-3

(pateks) kg iki 8-10 kg. Palikuoniams gauti netikslingaudoti didesnius reproduktorius.

2.1.2. poskyris. Baseinuose

Vaivorykstiniai ugtakiai

Upétakiy auginimo baseinuose, esantimaliam vandens tempefabs fonui, praktikoje
placiai taikomos ir vietigs, jvairaus selekcijos lygio, formos, ir veis| selekcionuotos,
remiantis vertingais Zuvivaisos pozymiais. Pirmiapgpagal augimo galimybi lygj. Rus;
mokslininkas E. F. Titarevas, baseinuose augindawiaine upétakiy forma, auksinius
upetakius ir auksinj upetakiy bei Donaldsono upakiy hibridus, vegetacinio sezono metu,
vandens temperatai esant 10-18, o Ziemos periodu — 2°€, nustat, kad pirmieji (metinuk
amziaus) pasiekvidutinj 46 g svoy, antrieji — 133 g, o hibridai — 186 g. Pirmavinmasgimo
procese, uzfiksuotas pirmaisiais auginimo metdiinkamai pasireiks ir &iau. Tockl, reikia
turéti omenyje, kad ugakiy papildomyjy grupiy ir reproduktony svoris bugvairus.

Tokiu badu, remiantis nurodytais metingksvorio rodikliais (nepriskiriant konkéei
veislei arba hibridinei formai), galima numatytadk ugtakiy motininés-papildomosios bandos

amziaus ir mat struktira bus tokia (2.1.2.1. lenél

64




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

2.1.2.1. lentad. Upétakiy motininés-papildomosios bandos amziaus ir matstruktira

.. Grupé, m.
AmzIus 1-0j 2-0ji 3-0ji
0+ 40,0 125,0 170,0
1 50.0 135,0 190,0
1+ 400,0 650,0 850,0
2 450,0 7200 970,0
2+ 1200,0 2000,0 2500,0
3 1250,0 2100,0 2600,0
3+ 1750,0 2700,0 3200,0
4 1800,0 2800,0 3300,0
4+ 2300,0 3350,0 4100,0
5 2350,0 3500,0 4250,0
5+ 3000,0 4200.0 5200,0
6 3050,0 4350,0 5350,0
6+ 3550,0 5100,0 6300,0
7 3650,0 5250,0 6500,0

Reikia tugti omenyje, kad reproduktarirezery (jeigu dalis patetj ir patireliy dél kokiy
nors priezady nesubgs per atitinkara laika, bus traumuoti arba nugais zuvivaisos darietu)
sudaro: pirmjy — 30 %, anifjy — 10 %.

Gyvybingumas ir atrankos normos motigjerpapildomojoje bandoje pateiktos 2.1.2.2.

lentekje.

2.1.2.2 lented. Gyvybingumas ir atrankos normos vaivorykstiniy upétakiy motininéje-

papildomojoje bandoje

Amzius Gyvybingumas,% Atrankos norma,%
0+ — 50
1 85 75
1+ 90 —
2 95 90
2+ 95 —
3 95 95
3+ 95 —
4 97* 95
4 + 99 —
5 97* —
5+ 99 —
6 97* —
6 + 99 —
7 97* —

*- skai¢iuojant galimus reproduktaripraradimus nersto metu.
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Struktiriné upetakiy motininés bandos suitdis pateikiama vietiégs formos, Donaldsono

upetakiy ir ruden nerSiaiy Kamlops ugtakiy pavyzdziais (2.1.2.3. lentgl

2.1.2.3. lentad. Upétakio motinin és bandos strukfirin é sudétis, %

AMFiUS Vietin é forma Donaldsono ugtakis Kamloops upétakis
OR | GR OR | GR OR | GR
Pateés
2+ 40 60 40 60 - -
3+ 30 30 30 30 45 —
4 + 15 10 15 10 35 —
5+ 10 - 10 - 15 -
6 + 5 — 5 - 5 —
Patinai
2+ 70 80 70 80 85 —
3+ 20 10 20 10 10 —
4 + 10 10 10 10 5 —

OR - optimaiis rodikliai; GR — galimi rodikliai.

Optimalis rodikliai yra galimi, esant palankiam laikymo feenatiros ©zimui ir
aukStam biotechnikos lygiui, dirbant su reproduigiet

Kasmet motinid banda atnaujinama nuo 30 % iki 50 %. ISbrokuojgnpagniausia,
vyresniojo amziaus Zuvys, antra, tos, kurios yrakmkybiniy ir kokybiniy ikry ir spermos
rodikliy nukrypimais.

I papildomosios bandos pirmaéng grupe Zuvys atrenkamos tokiomis proporcijomis:
80 % vidutiniSkai greito augimo ir 20 % daug grsit® augimo. Tolesnatranka vykdoma tarp
metinuly, dvime&iy ir keturmeiy.

Zuwvy veisimo tankis motinigje-papildomojoje bandoje pateiktas 2.1.2.4. lefgel

2.1.2.4. lented. Zuvy veisimo tankis ugtakiy motinin éje-papildomojoje bandoje

Amzius Veisimo tankis, vnt./nf
0+ 300
1 100
1+ 70
2 50
2+ 50
3 20-30
3+ 20-30
4 10-15
4 + 10-15
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5 5-10
5+ 5-10
6 5
6+ 5
7 5

Pirmameius ir metinukus galima Serti produkciniais paSar&uriais Seria prekinius
upétakius. Jau antramimms tikslinga skirti speciaji receptiry paSarus papildymui ir
reproduktoriams. Papildymas iki 700-1000 g svoaaamnas du kartus per digrryte ir vakare.
Véliau — viery karty per dien, ryte. Ugtakiy motinines-papildomosios bandos parasigo
dozs pateiktos 2.1.2.5. lendg.

2.1.2.5. lentad. Upétakiy paros £rimo doze, % nuo Zuwg svorio

Vandens Zuvy svoris, ¢

temperatira, | o, 950 | 150-400 | 400-600 | 600-1000 | 1000-2500| Daugiau
C nei 2500

2 06 06 05 04 0.4 02

4 0.9 0.7 06 0.6 05 03

6 1.0 0.9 08 08 07 0.4

8 1.2 11 1.0 1.0 0.9 05

10 14 13 12 12 11 0.8
12 1.6 15 1.4 15 1.3 0.9
14 2.0 1.7 1.6 1.7 15 1.0
16 2.2 2.1 1.9 1.8 1.6 11
18 2.4 2.3 2.2 15 1.4 1.0
20 2.6 25 2.4 0.6 05 0.4

Vandens temperatos padidjimas daugiau 20C ten, kur laikoma motinin
papildomoji banda, nepageidaujamascida, jeigu susiformuoja tokia situacija, parasirio
doz sumazinama per peis O vandens tempeimfi padigjus iki 22°C, maitinimas
nutraukiamas. Baseinuose deguonies vandenyje fiirine maziau kaip 90 %. Esant 2D
vandens temperaiai — tai apie 7,5 mg/l. Vandens iStakose iS baseine maziau 5 mg/I.

Kontrolinius gaudymus reproduktqripapildomosiose gruge tikslinga vykdyti kagt
per ménes, taip mazty stresinis poveikis Zuvims.

Sérimo korekcip meénes tarp kontrolini gaudymy reikia vykdyti taip pat, kaip
ank&iau raSyta apie tvenkiniuose laikomagtafiiy motinines-papildomsias bandas.

Vandens apytaka baseinuose, kuriuose laikomadakip motininés-papildomosios
bandos, visoms amziaus géaps yra 2 kartai per valand
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Atitinkamas uptakiy Srimo koregavimas vyksta laikant juos Zignzemessgje kaip
2 °C temperatroje. Temperdira gali nukristi iki 0,3C. Tuo atveju Zuvys Seriamos penkis
kartus per savait Paros pasardoz nevirsija 0,3 % nuo zuysvorio baseinuose.

ErSketiniali

RusiSkyjy, sibiriniy erSkety ir besten (belugy ir sterliy hibridai) reproduktoriams,
laikomiems baseinuose, kai vandens tempemavegetacinio sezono metu (ne maziau 4,5-5
ménesiai) 15-23C, su trumpalaikiu pakilimu iki 28C, vandens prisotinimas deguonimi
didesnis negu 90 %, idoma tokia atrankog motining-papildonyja band, schema (2.1.2.6.
lentek).

2.1.2.6. lentad. Atrankos normos erSketiniy motinin ése-papildomosiose bandose

Amzius Atrankos normos, %
0+ 50-75
1+ 75
2+ 80-90

3 90
4 90
5 90
6 95
7 95
8 95
9 95
10 95

Kadangi steds subgsta ank&iau, todtl joms Si schema gali atrodyti kitaip (2.1.2.7.
lentek):

2.1.2.7. lentad. Atrankos normos sterks motininése-papildomosiose bandose

Amzius Atrankos normos, %
0+ 50
1+ 75
2+ 90
3 95
4 95
5 95
6 95
7 95
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Kaip pirmu, taip ir antru atveju, naudoti Siuolaikis diagnostikos metodus (UGT
aparatus), taip pat biopsijdidiesiems erSketams (rusiskiesiems, sibirinidyasteriams) nuo 4-5
mety, sterti — nuo 3 maj, galima nustatant lytitnzuw priklausomyl. Tada, nustatant liyt
vykdomas sveikatos, zyweksterjergvertinimas ir iSbrokuojama iki 25 % papildomosi@nbos
Zzuw. Sis pavyzdys aktualus, nes numato daug grieftesrank. Jei papildomoji banda
auginama iki lytigs brandos, nenaudojant priklausomumo nuo lytiesatyreo, tada taikomos
lentekse nurodytos atrankos normos. Tada, kai vyissipapildomosiose grége subgsta visos
zuvys (net vieno amziaus grje brandos laikas gali skirtis nuol iki 2 mptlyciy santykis
arttja 1:1. Td&iau taijmanoma esant palankiam Zulaikymo rezimui per visus papildomosios
bandos formavimo etapus ir laikantis pirm&meatrankog papildonaja band, proporcij: 80 %
vidutiniy augimo galimyhij lygio ir 20 % su kitus lenkiafiu augimu.

Veisimo tankis ir gyvybingumagvairiose motinigs-papildomosios bandos amziaus

grupse pateikti 2.1.2.8. lentgé.

2.1.2.8. lentad. Ersketiniy Zuvg veisimo tankis ir gyvybingumas

AMFIUS Veisimo tankis Gyvybingumas
ErSketai Sterlés ErSketai Sterlés
Pirmameiai (0 +) 150 200 70 80
Metinukai (1) 100 150 85 90
Antrameiai (1 +) 100 150 85 90
Dvimeiai (2) 50 75 90 90
Treciame&iai (2 +) 50 75 95 95
Trimeciai (3) 20 40 95 95
Ketvirtameiai (3 +) 20 40 95 95
Keturmeiai (4) 15 30 95 95
Penktameaiai (4 +) 15 30 95 95
Penkiaméiai (5) 10 20 95 95
Sestaméai (5 +) 10 20 97 97
*Sesiameiai (6) 7 15 99 99
Septintameiai (6 +) 7 15 97 97
*Septynmeiai (7) 6 12 99 99
AsStuntaméiai (7 +) 6 12 97 97
*AStuonmetiai (8) 5 10 99 -
Devintameiai (8 +) 5 10 97 —
*Devynmeiai (9) 4 10 99 -
DeSimtaméiai (9 +) 4 - 97 -
*DeSimtmeiai (10) 4 - 99 -
Vienuoliktameiai (10 +) 4 - 97 -
*Vienuolikmeciai (11) 3 - 99 -
Dvyliktamegiai (11 +) 3 - 97 -
*Dvylikmeciai (12) 3 - 97 —
Tryliktametiai (12 +) 3 - 97 -

*- gyvybingumasskatiuojant galimus zuy nuostolius nersto periodu.
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Galimi zuw; matai motinigse-papildomosiose bandose pateikti 2.1.2.9. lgetel

2.1.2.9. lentad. Ersketiniy zuvy dydziai

Amzius Zuvy svoris, g
ErSketai Sterlé
Pirmameiai (O +) 100-150 80-100
Metinukai (1) 90-160 70-110
Antrameiai (1 +) 400-500 300-350
Dvimeciai (2) 380-550 280-360
TreCiameiai (2 +) 1000-1200 500-600
Trimeciai (3) 950-1300 550-650
Ketvirtameiai (3 +) 1600-2200 800-950
Keturmeiai (4) 1500-2300 780-990
Penktam&ai (4 +) 2800-3500 1100-1600
Penkiameéiai (5) 2700-3600 1150-1700
SeStaméai (5 +) 3800-4800 1500-2200
SeSiamaiai (6) 3700-4900 1500-2300
Septintaméiai (6 +) 4900-6100 2000-2900
Septynmeéiai (7) 4800-6200 2000-3000
AStuntaméiai (7 +) 6100-7300 2400-3600
AStuonmeiai (8) 6000-7400 2400-3700
Devintameiai (8 +) 7100-8800 2800-4200
Devynmeiai (9) 7000-8900 2850-4400
DeSimtameiai (9 +) 8200-10200 —
DeSimtmeiai (10) 8100-10400 —
Vienuoliktameiai (10 +) 9600-12000 —
Vienuolikmetiai (11) 9500-12200 -
Dvyliktamegiai (11 +) 10000-14000 —
Dvylikametiai (12) 10000-14200 —
Tryliktametiai (12 +) 12000-16000 -

Ziema, kai laikymo temperata Zzemesh negu 2C, svoris ne&imo periodu gali
sumazti iki 10-15 %. Ziemojant, kai laikymo tempeiiga 2-4°C, svoris priauga nuo 0 % iki
10 %.

Stambiyjy ersSketing patinai subgsta 7-9 met amziaus, patés — 9-11 me}. Besteriai —
1-2 metais ank$au. Sterts patinai sulgsta 4-5 met amziaus, patés — 5-6 mej amziaus.
Stambiyjy ersketiny eksploatacijos periodas ne trumpesnis kaip 6-&im8tamhbijy ersketiny
pately eksploatavimo laikas toks ilgas thdkad jos pribgsta karg per 2-3 metus, steéd —
kasmet arba kagtper 2 metus.

Papildomojoje bandoje, kol jie svers 600 g, Seridriartus per diep ryte ir vakare.

Véliau — viery karg ryte. Paros&imo dozs nurodytos 2.1.2.10. lenggd.
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2.1.2.10. lentdl. Ersketiniy Zuvg motininés-papildomosios bandos paroséemo dozés

Temperatir Zuvy svoris, g

a’C 50-150 150-400 400-600 600-1000 | 1000-2500; Daugiau
nei 2500

2 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2
4 0,9 1,2 1,0 0,8 0,5 0,3
6 1,3 1,6 1,4 1,1 0,7 0,5
8 1,8 1,8 1,6 1,4 1,0 0,7
10 2,2 2,0 1,8 1,4 1,2 0,9
12 2,7 2,7 2,1 1,4 1,3 1,0
14 3,0 2,9 2,4 1,7 1,6 1,3
16 3,6 3,2 2,7 1,9 1,8 1,5
18 4,5 3,6 3,2 2,1 2,0 1,7
20 5,4 4,0 3,6 2,7 2,5 2,0
22 6,3 5,5 5,0 3,1 2,7 2,2
24 7,5 7,5 7,0 3,3 3,0 2,5

Reikia zinoti, kad kiekviena pasargamybos imoné savo paSar receptiroms
rekomenduoja atitinkagnparos 8rimo doz. Todtl reikia atidziai iSnagriéti jsigyty paSan
aprasymy duomenis ir &imo instrukcijas. Net tos pas Sies, vienodo amziaus zZuvims
skirtingy recepiiry paSay paros 8rimo dozs gali skirtis. Todl, jeigu ir néra rimo
rekomendacij, galima naudotis lentge pateiktomis paros démis. Jeigu, juos naudojant, ant
baseino dugno liks ne&sti paSarai, tai juos reikia koreguoti mazinani. peSarai busdami
intensyviai, graiiau negu per 5 minutes, reikia padidinti parosedd@et per vien pag ne
daugiau kaip 10 %. Tuo ir geros Zuserimo baseinuoseal/gos. Tvenkinyje sunku past&b
kaip sidami paSarai.

2.1.3. poskyris. Zuvidse

Vaivorykstiniai ugtakiai.

Kadangi Zuvids jrengiamos vandens telkiniuose, ant ¥utieny yra ledo danga, tada,
kai Zuvicts gylis iki 3 m ir ledo storis 30-80 cm, vandens\peratira tuo laiku fina nuo 0,£C
iki 0,8 °C. Tatiau vis tiek uptakiai Seriami Ziemp Serimo periodiskumas, esant tokiai vandens
temperairai, kitoks negu tada, kai vandens tempeeatiaugiau nei 2C. Galima rekomenduoti
&rimg kas antg diery. Arba neSerti dvi dienas per sagaPavyzdziui, SeStadigir sekmadiep
Pa3aras pateikiamas viekarths per diem. Paros paSardoz nevirSija 0,3 %. Ziem ir per

vegetacin sezom, kai vandens tempefmf daugiau nei 2C, paros &imo doz atitinka
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ank&iau pateiktas, motinirs-papildomosios bandos, laikomos baseine, normadutixiai

jvairiy formy ir veisliy upétakiy svorio pakitimai, veisimo tankis ir gyvybingumastgikti

2.1.3.1. lentelje.

2.1.3.1. lentad. Upétakiy motininés-papildomosios bandos, laikomos Zuvige, Kino svorio,

veisimo tankio ir gyvybingumo pakitimai

Veisimo tankis,

AmZius Zuvy svoris, g Nt /m2 Gyvybingumas, %
0+ 60-80 300 70
1 70-100 100 90
1+ 500-700 100 90
2 550-750 30 95
2+ 1300-1700 30 95
3 1400-1800 15 97
3+ 2300-3100 15 95
4 2400-3200 10-12 97
4 + 3200-4100 10-12 95
5 3300-4200 7-9 97
5+ 4000-5500 7-9 95
6 4100-5600 5 97
6+ 4800-6200 5 95
7 4900-6300 5 97

Atrankos papildomojoje bandoje normos ir motésirbandos strukta gali hiti tokia

pat, kaip ir baseinuose laikomiems:tgkiams.

Kadangi zZuvidse @l ribotos erd¢s uptakiai maziau judrs negu baseinuose ar

tvenkiniuose, tai jie maziau energijos sunaudoguliodami. Todl paros 8rimo doz gali bati

mazesh, negu tvenkiniuose ir baseinuose. Jeigu palygistis tris uptakiy laikymo kidus, tai

tvenkiniuose, baseinuose ir zugs® ugtakius Seriant vienodomis paggporcijomis ir taikant

jlems kitas vienodasalygas, ugtakiy paSay koeficiento dydis Zuviese gali lti Siek tiek

mazesnis.

Todél upétakiy motininei-papildomajai bandai, laikomai Zugsd, galima rekomenduoti

tokias paros pasadozes (2.1.3.2. lentgl
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2.1.3.2. lentad. Upétakiy motininés-papildomosios bandos paroseimo dozés Zuvidéese

Zuvy svoris, g
— 0, .
VEMPEETES | g5 0 150-400 | 400-600 | 600-1000 | 1000-2500 E;“gé%%
IKi 2 0,3 0.3 0.3 0,3 0,2 0,2
2 0,5 05 0,4 0,3 0,3 0,3
4 0,8 0,6 0,5 0,5 0,4 0,3
6 0,9 0,8 0,7 0,7 0,6 0,5
8 11 1,0 0,9 0,9 0,8 0,7
10 13 1.2 11 11 1.0 0,9
12 1,6 14 13 1,3 1,2 11
14 1,9 16 15 14 14 13
16 2.1 2.0 18 1,7 15 14
18 2.3 2.2 2.1 2.0 13 1.2
20 25 2.4 2.3 2.2 0,5 0,5

Esant 21-22C ir vandens prisotinimui deguonimi daugiau negu%Q0 &rimas
sumazinamas per pus

Kaip ir prajusiuose poskyriuose papildomosios bandos vyresn&ziaus grup
pasiekusi lytig brand, perkeliamaj reproduktorius, pakeisdama nersSto metu iSbrokuotus
ankstesnj met; reproduktorius.

ErSketiniali

Erskety motininés-papildomosios bandos laikymo zuigse ypatyb yra Zuwy Srimo
organizavimas, kadangi erSketai pgSama tik nuo dugno. Tad erSket; &rimo vieta Zuvidse
gali bati pasag stalelis, nuleidZziamag dugry. Arba Zuvids dugnas daromas i$ traukiamojo
tinklo smulkiomis akimis, neleidzigm ant dugno nuglusiam paSarui iSkristi.

Taciau, didet tikimybé, kad Seriant erSketines Zuvis, paSaro dsleiurint omenyje
stiprius laminarinius vandens srautus, kurie tagkyls, iSsinétys per paSar stalelio krastus ir
iSkris per dideles Zuvig dugno skylutes pirmuoju atveju ir per traukiamdjklo Sonini
Zuvidés sienely skylutes — antruoju atveju.

Tam, kad palyginimui ity gautas zuy augimo rezultatas su baseinuose auginamais
ersketais, reikia Siek tiek padidintj paros 8rimo doz. Tiesa, dl to Siek tiek padiés pasSas
koeficientas (paSarkiekio suserto Zzuvims per tam ftiktaikg ir Zuwy svorio prieaugio perat
laikg santykis).

PavyzdZiui, baseinuose erdkesvorio prieaugis per émes buvo 50 kg. Zuvims
pateikty paSay kiekis buvo 75 kg. Tada pagatoeficientas bus 1,5 (75 kg : 50 kg).
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Zuvidése, sunaudojus tpkpat kiek paSan, Zuw svoris priauga 45 kg. Tada pagar
koeficientas bus 1,75 (75 kg : 45 kg). Tam, kackgugis bty sulyginamas, reikia padidinti
paSay kiekj iki 87,5 kg (50 kg x 1,75). k#au tokia apsk&avimo schema galima tik esant
visiSkai identiSkoms erSkgt auginimo zuvidse ir baseinuosealygoms. To, praktiskai,
ngmanoma pasiekti. Tatl erSkétiniy motininems-papildomosioms bandoms, auginamoms

Zuvidése, galima rekomenduoti tokias parésmo dozes (2.1.3.3. lentgl

2.1.3.3. lentad. Zuvidése auginamy ersketiniy Zuwy paros #rimo dozé

Temperatiira, Zuvy svoris, g
°C 50-150 150-400 400-600 600-1000 | 1000-2500| Daugiau
nei 2500
2 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2
4 0,9 1,2 1,0 1,0 0,5 0,3
6 1,3 1,6 14 1,1 0,8 0,5
8 1,9 1,9 1,7 15 1,1 0,8
10 2,4 2,2 2,0 1,6 14 1,1
12 2,9 2,9 2,3 1,7 1,6 1,2
14 3,3 3,2 2,7 2,2 2,1 1,6
16 4,0 4,0 3,3 2,5 2,3 2,0
18 5,0 4,1 3,6 2,6 2,5 2,2
20 5,8 4,5 4,1 3,2 3,0 2,5
22 6,7 6,2 55 3,6 3,2 2,7
24 7,9 7,8 7,4 3,9 3,5 3,0

Serimas, esant 2C temperatrai, &l menko er3kei maitinimuose aktyvumo,
vykdomas analogiSkomiggmo normomis kaip ir erSketus auginant baseinuose.

Erskety motinines bandos sandara pagal dydzius, yusvorio pakitimai ir
gyvybingumas motinigje-papildomojoje bandoje, Zuvigse analogiSkas kaip baseinuose
laikomoms Zuvims. Tokios pat ir atrankos normos.

Sérimo rezimas toks pat kaip ir auginant Zuvis basese.

2.2. poskyris. Motininés-papildomosios bandos formavimas pakitusioms vands

temperatiiros salygomis

2.2.1. poskyris.Ukiuose, naudojartiuose SE, AE ir kity energetikos objekyy panaudotus
vandenis
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Zuvininkyses tkiy, naudojatiy panaudotus Siltus vandenis, specifika ne tik
aukstesgje vandens temperabje intensyvaus zupyaugimo metu, bet ir ilgesniame vegetacijos
sezone. Ji gali trukti iki 190-210 parkai vandens tempefaf virSija 20°C. 270-300 pay, kai
daugiau negu 1%. Metinio karpi; laikymo panaudotuose Siltuose vandenyse ciklo adien
laipsniy suma sudaro 6500-7000. Tai 1,5-2,5 kartus lenkeogiSkus Europos viduriniosios
juostos (Rusijos, Lietuvos, Baltarusijos, Lenkijasgtvijos, Ukrainos ir kig Saliy teritorija)
rodiklius. Toks temperatos rezimas negali neatsiliepti kafpugimui ir vystymosi poidziui
visuose etapuose, pradedant nuo lytiSkai nesubsenduw; amziaus (papildymas) ir baigiant
reproduktoriais.Jvairiy Saltinp duomen analiz leidZia galvoti, kadimanoma pramonimis
apimtimis auginti pirmamgus iki vidutinio 50 g svorio, jeigy baseinus arba zuvides balandzio
— gegués menesiais busleidziama iki 30-50 mg paauginterwy. 1ki 100-200 g, jeigu baseinus
ir Zuvides tuo péu laiku jZuvins 1 g karpj mailiumi. Mailiaus veisimo tankis yra 700-1000
vnt./nf. Jeigu veisimo tankisiy sumazintas iki 200-250 vnt.fintai pirmameiai vegetacinio
sezono pabaigoje, kai vandens tempesanukristy iki 15°C, uZzaugi iki 500 g. Ziem, kai
vandens temper@ata 6-14°C (galimas diapazonas vandens telkiniuose-ausingejususildyto
vandens, iSeinaip iS Siluminiy agregai ausinimo sistemos, talpyklose), fuswvoris per 90-120
pan padictja 50-60 %.

Dvimeciai karpiai panaudoto Silto vandenkiuose pasiekia vidutjni,2-1,5 kg svarir
subesta dalis patig. Trimetiy amziuje, vidutiniSkai sveriant 2,2-3 kg, sedta visi patinai ir
didzioji dalis pately.

Pirmoji atrankaj papildomyja band, vyksta tarp pirmamigy, spalio — lapkgio
pabaigoje, kai oro tempefaa teigiama, kad neap3alziaun; lapeliai. Tolesnis atrankop
papildomyja band algoritmas toks pat, kaip artkdu apraSytasikiams su natraliu vandens
temperairos rezimu. Skirtumas tik toks, kad pérknasj motinine bandy vykdomas ank3au,
trimeciy amziuje.

Biotechniniy darhy vykdymo nuoseklumas ir katpi motininiy-papildomyjy band;
formavimosi normatyvai pateikti 2.2.1.1. lergel
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2.2.1.1. lentad. Karpiy motininiy-papildomyjy bandy formavimosi normatyvai panaudoty

Silty vandem tkiuose

Eil.

NI Rodikliai Norma
1. Vandens tempei@t vegetacinio sezono metu. 20°8D(iki 32-33°C)
2. Vandens tempei@g Ziemy 6-14°C
3. Papildomosios bandos ir reprodukgorveisimo tankis

Zuvidése
Pirmameiai 100 vnt./nf
Metinukai 70-75 vnt./M
Antrameiai 50-70 vnt./mM
Dvimeiai 30 vnt./nf
Treciameiiai 20 vnt./nf
Reproduktoriai 10 vnt./nf
4, Papildomosios bandos ir reprodukioreisimo tankis
baseinuose
Pirmameiai 150 vnt./nf
Metinukai 100 vnt./nf
Antrameiai 70 vnt./nf
Dvimeiai 30 vnt./nf
Treciameiiai 20 vnt./nf
Reproduktoriai 5-10 vnt./n
5. Atrankos norma
Pirmameiai 50 %
Metinukai 50 %
Antrameiai 50 %
Dvimedial 95 %
Treciamesiai 95 %
6. Vidutinis papildomosios bandos svoris
Pirmameiai 90g
Metinukai 100 g
Antrameiai 900 g
Dvimesiai 1000 g
Treciamesiali 2200 g
7. Trimeiy atrankos norma, perkelianmotining band
Pateks 75 %
Patinai 90 %
8. Vandens tempef@a bonitiravimo (atrankos) metu. 13-i@
9. Motininés bandos ekspoatavimo trukm 4 metai

10. Reproduktorj rezervas 50-100 %
11. Kasmetia reprodukton kaita 30-40 %
12. Patelj ir patiny santykis 3:1
13. Papildomosios bandos ir reprodukiayiyvybingumas:

Pirmameiai 80 %
Metinukai 95 %
Antrameiai 95 %
Dvimedial 95 %
Treciamesiali 95 %
Reproduktoriai 95 %

76




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

14. Vidutinis reproduktoti svoris:

Pateks

Trimediai 2300-2500
Keturmeiai 3400-3700
Penkiameiai 4500-4900
Sesiaméai 5500-6000
Patinai

Trimediai 2100-2300
Keturmeiai 3100-3300
Penkiameiai 4000-4200
Sesiaméai 4900-5000

Karpiy papildymy ir reproduktorius ziem Seria 1 kag per diem (ryte). Vandens
temperairai pakilus daugiau nei 2T, karpiy papildomja band, Seria 2 kartus per digr{ryte
ir vakare), reproduktorius — kartper diem. Kontroliniai gaudymai, kad tty patikslintas
Kintantis Zuwy svoris ir pakoreguota paros pagatoz, vykdomi kary per neneg. Karpiy,

auginany panaudaj Silty vanden tikiuose, parosé&imo doz pateikta 2.2.1.2. lentge.

2.2.1.2. lentad. Karpiy, auginamy panaudoto Silto vandendikiuose, motininés-

papildomosios bandos parosé&imo dozés

Temperatiira, Zuvy svoris, g

°C 50-150 150-400 400-600 600-1000 | 1000-2500| Daugiau

nei 2500
6 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
8 1,0 0,8 0,6 0,4 0,3 0,3
10 1,6 1,2 1,0 0,7 0,6 0,5
12 2,3 1,6 14 1,0 1,0 0,8
14 2,9 2,0 1,8 14 1,2 0,9
16 3,2 2,4 2,1 1,7 15 1,0
18 3,7 2,9 2,4 1,9 1,8 1,6
20 4,2 3,4 2,7 2,2 2,1 2,0
22 4,9 4,0 3,2 2,5 2,4 2,0
24 57 4,5 3,5 3,0 2,6 2,2
26 6,4 51 4,0 3,4 2,9 2,4
28 7,5 59 4,2 3,6 3,1 2,7
30 8,2 6,4 5,0 3,8 3,2 2,8
32 8,2 6,4 5,0 3,8 3,2 2,8

Turint omenyje, kad karpi patebs itin produktyvios, o palanke&n palikuony
atsiradimo slygos lemia didegngyvybinguny, tai Zuvicks ir baseinai papildomosioms bandoms

ir reproduktoriams nedideli. Nuo 4%rki 10 n?. Vandens gylis baseinuose iki 1 m. Vandens
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teksjimo greitis ten, kur pastatytos zuei neturi kiti didesnis kaip 1 m/sek. Zuvidgitinklo

akiy iSmatavimai nuo 14 mm iki 18 mm. Zuvidzyylis iki 3 m.

ErSketiniai.

Panaudai Silty vandem twkiy temperairos rezimo specifika, kaip ir karpiams,
ersSketiniams pasireiSkia augimo ir subrendimo ao®gretiu. Sterks, tkiuose esant nataliam
temperairos rezimui, prekin300-500 g svarpasiekia 2-3 metais, patinai seftia 4-5 me,
patebs — 5-7 mat. Ukiuose su panaudotais Siltais vandenimis — metinakamesiai ir trimeciai
patinai bei keturmeés patets atitinkamai.

Sibiriniai ir rusiskieji erSketaiikiuose esant nataliam vandens tempefabs reZzimui,
prekin svol pasiekia 3-4 metais. Patinai s¢gta 5-9 maf, patets — 7-11 met. Ukiuose su
panaudotais Siltais vandenimis antrgrae— tre&éiameiai ir trimeciai — penkiaméai patinai bei
6-9 met; patets atitinkamai.

Pirmg karty j papildomaja grupe atrenkami pirmamaai. Sibiriniy, rusiSkyjy ersket ir
besteny (belugy ir sterliy hibridai) pirmameéiy j papildomyja bandy atrenkama 50-75 %,
vidutiniSkai 100 g svorio (skirtingosekiuose net iki 150 g). Be to, laikantis atietl mireto
santykio: 80 % pirmanigy vidutiniy dydZiy, 20 % — dideli dydzZu.

Tolesres atrankos normasatitinkamas amziaus grupes:

e antraméiai — 75 %

e treciameiiai — 80-90 %

e trimeciai (patinai) — 75 %

e trimeciai (pateés) — 90 %

e keturmeiai (patinai) — 75 %

e keturmeiai (patets) — 75 %

e penkiaméiai (patets) — 75 %

e SeSiamé&ai — devynmeiai (pateés) — 95 %.

Ziemg (vandens temper@a 6-14°C) papildomja band, ir reproduktorius Seria vign
karta per dien (ryte). Pakilus vandens tempénati daugiau nei 18C, papildomoji banda, kol ji
pasieks 1000 g svprderiama 2 kartus per diefryte ir vakare). Zuvys, kurios sveria daugiau,
nei 1000 g — viem karty per dien, ryte. ErSketini paros &rimo dozs pateikiamos 2.2.1.3.

lentekje.
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2.2.1.3. lentad. Ersketiniy Zuwy, auginamy panaudoty Silty vandemny akiuose, paros 8rimo

dozés
Temperatiira, Zuvy svoris, g

°C 50-150 150-400 400-600 600-1000 | 1000-2500| Daugiau

nei 2500
6 1,3 1,2 1,1 1,0 0,7 0,5
8 1,8 1,7 1,6 14 1,0 0,8
10 2,2 2,0 1,8 14 1,2 0,9
12 2,7 2,6 2,1 1,7 1,5 1,2
14 3,0 2,9 2,4 1,9 1,6 1,3
16 3,6 3,2 2,7 2,1 1,8 14
18 4.5 3,6 3,2 2,7 2,2 1,8
20 54 4,0 3,6 3,1 2,5 2,0
22 6,3 55 5,0 3,3 2,7 2,1
24 7,5 7,5 7,0 3,6 3,0 2,3
26 8,8 9,0 6,0 3,9 3,3 2,8
28 9,5 9,0 6,0 4,0 3,5 3,0

Pagrindiniai biotechniniai erSketini motinints—papildomosios bandos formavimo,

panaudoto Silto vandem&iuose, normatyvai pateikti 2.2.1.4. lerjfel

2.2.1.4. lentad. Biotechniniai ersketiniy motininés-papildomosios bandos formavimo,

panaudoto Silto vandendikiuose, normatyvai

Ellrl Rodikliai Norma

1. Vandens tempef@g auginimo metu:
— optimali 18-25°C
— galima Iki 28—30°C

2. Vandens tempef@ag ziemojant 6-14°C

3. pH 6,5-8

4. Vandens prisotinimas deguonimi 80-100 %

5. Vandens lygis:
— baseinuose kil m
— Zuvickse Iki 2-3 m

6. Vandens kaita baseinuose 2-3 kartus/val.

7. Veisimo tankis baseinuose ir Zusse:
— pirmamegiai 150—200 vnt./rh
— metinukai 70-100 vnt./ri
— antraméiai 50-70 vnt./mM
— dvimesiai 20 vnt./nf
— trediamesiai 15-20 vnt./M
— trimesiai 10 vnt./nf
— ketvirtameiai 10 vnt./nf
— keturmeiai 7 vnt./nf

79




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

— penktamé&ai 7 vnt./nf

—penkiaméiai 5 vnt./nf

— SeStaméai 5 vnt./nf

— SeSiaméai 4 vnt./nt

— septyni — penkiolikm#ai 1-2 vnt./nf
8. Gyvybingumas:

— metinukai 90 %

— antrameiai 90 %

— dvime&iai 95 %

— treiameial 95 %

— trim&iai 95 %

— ketvirtamégiai 95 %

— keturmeiai — penkiolikmeiali 100 %
9. Vidutinis svoris:

— pirmaméiai 0,1

— antrameiai 1,0

— dvimeiai 1,2

— treiameial 2,0

— trim&iai 2,2

— ketvirtameiai 2,7

— keturméiai 3,0

— penktaméiai 4,0

— penkiameiai 4,3

— SeStam@ai 5,5

— SeSiamdai 59

— septintaméai 7,2

— septynme&ai 7,6

— aStuntama&ai 8,5

— asStuonmdai 8,9

— penkiolikmeiali 15,0
10. Lytines brandos amzius:

— patinai 3-4 mety

— patets 6-8 mety
11. Pakartotinio pribrendimo laikas:

— patinai 1 metai

— patets 3 metai
12. LyCiy santykis:

— subrendusi lytiniy produkty gavimo metu — patées : patinai 11

— motiniréje bandoje — patés : patinai 3:1
13. Subrendusipately rezervas 30 %
14. Kiek karty reproduktoriai panaudojami nerstui:

— patinai 5

— patets 3-5

Kanaliniai Samai.

Didelis kanaling Samy labilumas laikymo glygoms pasireiSkia ir Silumos pagiu

(grekiausiai auga esant 30-32 temperatrai) ir Zemos vandens tempenats toleravimu

(stkmingai Ziemoja esant 0,8°C vandens tempef@ai). Toctl jis désningai pateko tarpisiy,
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auginany panaudaj Siltyjy vandem tkiuose. Pirmam#y amzZziuje Samai sveria 15-30 g, o
antrameiy amziuje (prekinis svoris) — 400-450 g.

Patinai subgsta 2-3 maef, kai pasiekia 500-1000 g sypmpatets — 3-5m mey, kai
svoris pasiekia 600-1500 g ir daugiau. Kefamziaus grupi kanalinio Samo motinis bandos
strukfiroje, vidutinis patig svoris yra 2,5-3 kg, pateli 1,8-2,2 kg.

Individualaus kino svorio diapazonas galitix pating — nuo 1 kg iki 6 kg, pateji— nuo
0,8 kg iki 4,5 kg. Kanalinj Samy papildomosios bandos formavimas pradedamas nuo
pirmameiy amziaus. Vidutinis atrenkampirmameiy svoris 40-50 g. Vidutinio dydzio ir
stambi; pirmameiy santykis 80:20 %. Kita atranka — tarp antramelS dvimeiy atrenka pirm
karty pribrestartius, paprastai, patinus. Atranka baigiama rgdgnyresre papildomyja grupe

atrenkamos ti@amees zuvys. \éliau patinus ir pateles reilq laikyti atskirai.

2.2.1.5. lentad. Pagrindiniai biotechniniai kanaliniy Samy motinin és-papildomosios bandos

formavimo normatyvai

EIIL Rodikliai Norma
r.
Pirmameiy auginimas

1. Vandens tempei@t 20-30°C
2. Vandens prisotinimas deguonimi 90-100 %
3. pH 7-8,5
4. Veisimo tankis:

— baseinams 500 vnt./nf

— Zuviems 400 vnt./n§
5. Vandens apytaka baseinuose 2-3 kartus /val.
6. Pirmameiy gyvybingumas 80 %
7. Atrankos papildomja band, norma 70 %
8. Vidutinis atrenkanmp pirmameiy svoris 40-50 g

Pirmatme Ziemojimas

Q. Vandens tempei@t 6-4°C
10. Vandens prisotinimas deguonimi 100 % ir daugiau
11. pH 7-8
12. Veisimo tankis:

— baseinams 1000 vnt./m

— Zuvickms 500 vnt./n
13. Vandens apytaka baseinuose 2 kartus /val.
14, Pirmameéiy gyvybingumas 95 %
15. Vidutinis pirmamé&y svoris 45-60 g

Antrameiy auginimas

16. | Vandens tempeiaf 20-30°C
17. Vandens prisotinimas deguonimi 90-100 %
18. pH 7-8,5
19. Veisimo tankis:
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— baseinams 200 vnt./n
— Zuvickms 200 vnt./n
20. Vandens apytaka baseinuose 2-3 kartus/val.
21. Antraméiy gyvybingumas 90 %
22. Atrankog papildomyja bandy norma 50-75 %
23. Vidutinis antram@&y svoris 500-600 g
Antrameiy Ziemojimas
24. | Vandens tempeiat 6-14°C
25. Vandens prisotinimas deguonimi 100 % ir daugiau
26. pH 7-8
27. Veisimo tankis baseinuose, zwad 200 vnt./m
28. Vandens apytaka baseinuose 2 kartus/val.
29. Antraméiy gyvybingumas 95 %
30. Vidutinis antram@y svoris 550-650 g
31. Pribrendusi patiny procentas 20 %
Treciameiy auginimas
32. | Vandens tempefat 20-30°C
33. Vandens prisotinimas deguonimi 90-100 %
34. pH 7-8,5
35. Veisimo tankis baseinuose, zwad 100 vnt./m
36. Vandens apytaka baseinuose 2 kartus/val.
37. Tre&lameiy gyvybingumas 90 %
38. Atrankog papildomyja bandy norma 75-80 %
39. Vidutinis atrenkamptreciametiy svoris 1000-1500 g
Motininés bandos eksploatavimas
40. Reproduktorj amzius:
— patinai 3-6
— patets 3-6
41. Reproduktortj eksploatacijos amziaus riba 10
42. Vidutinis reproduktot svoris
Patinai:
trimeciai 1500 g
keturmeiai 2000 g
penkiaméiali 2500 g
SeSiameéiali 3000 g
deSimtmeiai 6000 g
Pateés:
trimeciai 1000 g
keturmeiai 1400 g
penkiaméiali 1800 g
SeSiameéiali 2200 ¢
deSimtmeiai 4500 g
43. Reproduktorj prieaugis per vegetaginezon:
— patinai 500-600 g
— patets 400-500 g
44, Patim ir pately santykis 1:1
45, Kasmetinis motiniks bandos papildymas 25-30 %
46. Reproduktorj rezervas 50 %
47. Reproduktorj veisimo tankis Zuviéke ir baseinuose:
— trimesiy 30 vnt./nf

82



Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

— keturmeiy 20 vnt./nf
— penkiaméiy — deSimtmaiy 10 vnt./nf
48. Reproduktorj gyvybingumas nersto periodu 90 %

Ziema (vandens temper@t 6-14°C) Samy papildomsias bandas ir reproduktorius
Seria 1 kag per dien. Pakilus vandens tempeiedi iki 20°C ir daugiau, papildogja band,
kuri sveria iki 500 g — 2 kartus per digfryte ir vakare). Didelio svorio zuvys — 1 karyte.
Kanaliniy Samy motininés-papildomosios bandoéréno normos pateiktos 2.2.1.6. lerjel

2.2.1.6. lentad. Kanaliniy Samy, auginamy panaudoty Silty vandeny @ikiuose, motininés-

papildomosios bandos parosé&imo dozés

Temperatiira, Zuvy svoris, ¢

°C 20-50 | 50-150 | 150-400| 400-600 | 600-1000 1000- Daugiau

2500 nei 2500
6 1,0 0,9 0,6 0,5 0,4 0,3 0,3
8 1,5 1,3 1,0 0,9 0,7 0,5 0,4
10 2,0 1,7 1,3 1,2 1,0 0,7 0,5
12 2,5 2,0 1,6 15 1,2 1,0 0,8
14 2,6 2,2 1,9 1,7 1,3 1,1 0,9
16 2,8 2,5 2,1 1,9 15 1,3 11
18 3,0 2,7 2,3 2,0 2,0 1,6 14
20 3,5 3,3 2,6 2,3 2,3 2,0 1,7
22 3,9 3,5 2,8 2,6 2,5 2,3 2,0
24 4,5 4,0 3,3 2,9 2,8 2,6 2,3
26 5,8 4.8 3,9 3,3 3,2 3,0 2,7
28 6,1 52 4,2 3,5 3,4 3,2 3,0
30 7,8 59 4.9 4,0 3,9 3,6 3,2
32 8,2 6,6 5,5 4,5 4,3 4,0 3,5

Prie$S apilndinant tilapiy motininés-papildomosios bandos formavimo ypatumus, turint
omenyje y laikymo glygas Siluming ir atominiy elektriny Siltavandeniuoseikiuose, reikia
placiau iSnagrigti jy reagavimo ypatybe$ abiotinius (fizikinius ir cheminius) ir biotinius

(biologinius) veiksnius.
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2.2.1.1. pav. Mozambiko tilapija.

Neziarint j tai, kad tilapijos gali gyventi 10-4& vandens tempei@abje, optimalia
laikoma 26°C temperaira. Sioje temperatoje medziag apykaita pati efektyviausia. Nors
vandens temper@s, kai augimas pakankamai intensyvus, diapazpladssnis — nuo 2% iki
35°C. Vandens temperati pakilus iki 35°C, tilapijos IytiSkai subysta ank&iau. Taiau Si
temperaiira nepalanki nerstui. Vandens temparaitnukritus iki 20-22C, sustoja tilapij lyties
organy vystymasis.

Tilapijos nejautrios mazam deguonies kiekiui. Rmemo deguonimi kiekiui nukritus
iki 32 %, zuwy; augimo greitis nesum&a. Greitas tilapiy augimas stebimas, kai deguonies
vandenyje — apie 70 % (6 mg/l — 6,5 mg/l). Nezyrausazjimas stebimas, kai deguonies yra

3,7 mg/l. Augimo greitis gerokai siitja, kai deguonies kiekis mazesnis negu 2,6 mg/I.
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2.2.1.2. pav. Tilapijaaurea

Tilapijas galima priskirti eurihalinéms zuvims, galiioms gyventi, kai druskingumas
nuo 0 % iki 35 %y (vandenyno druskingumas).

Taciau jvairiy raSiy reakcijaj druskingumg — skirtinga. Mozambiko tilapyj ir tilapijy
hornorumhibridai 24 valandas atlaiko druskingainki 50-60 %. Tilapijos sparmanitoleruoja
druskingum iki 17 %y, tilapijos rendali — iki 13 % Akvakultiroje labiau paplitusios zydrosios
tilapijos gretiau auga, kai druskingumas 10-1% %Nilo — 5-10 %. lIzraelio raudonosios
tilapijos juros vandenyje auga gt&u, negu Nilo. T&au pabéziama, kad tilapi
gyvybingumasijros vandenyje Zemesnis, negiliagne.

Net jeigu tilapijos gali gyventi kai pH (vandenilrodiklis) nuo 3,5 iki 9,5, optimalus
diapazonas yra nuo 6,5 iki 8.

Tilapijos atsparios azoto jungipikoncentracijos padiimui vandenyje. Vandenyje
galimas iki 1 mg/l kiekis amoniako, iki 1 mg/I ntiy, o juros vandenyje — iki 10-20 mg/I. Nitat
gali bati iki 200-300 mg/l. Optimalus vandens kietumasO-rBg CaCQl/l. Tilapijoms svarbus
apSvietimas, kuris turi thi ne mazesnis 300 liuks Optimali Sviesos fazs trukne yra 12
valand; per pag. Be to, Sviesiu paros metu, kai apSvietimas V@8 Buks;, zuvys sunaudoja 3
kartus daugiau deguonies, negu tamsiu paros meiteikBs tilapiy adaptavimosi ypatys
leidzia jas auginti esant dideliam veisimo tankiiadangi gamtoje gyvenaios tilapijos éda
viska, tai paaiSkina pagrindinimaisto medziag santyk dirbtiniy pasSay sudtyje. Prekiniam
vartojimui auginam tilapijy pasSan sucttyje pakanka 30-35 % baltymr 810 % rieba].
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2.2.1.3. pav. Dryzuotoiji tilapija (Tilapia joka).

Auginant reproduktorius, lervas ir mailibaltymy kiekis turi kiti padidintas iki 40 %.

Oreochromis giminés tilapijos lengvai kryzminasi tarpusavyje ir duogaisingus
hibridinius palikuonis. Kadangi kai kuyitilapijy rasSiy patinai auga gréiau, negu pateés, tocl
prekiniam auginimui atrenkami, iSimtinai, patinatgkirti juos galima 2-3 émeg, kadangi auga
grekiau, taip pat d iSreikSto lytinio spenelio). Tarp hibmdvyriSky palikuoniy gali bati nuo
75 % iki 100 %. Tod auginant parduoti, pirmenygbteikiama hibridams. T@au yra hibridy
palikuony lytinés sudties ypatyby. Kryzminant Nilo tilapi patinus su tilapy aurea ir
hornorumpatetmis, daznai iki 100 % palikuoniyra patets. Kryzminant Nilo tilapij pateles su
minéty raSiy patinais, 100 %imna patinai.

Pripajstant, kad daZniausiai akvakutje naudojamos Zydroji, Nilo ir Mozambiko
tilapijos, reikia pabizti, kad tarp ¢ vykdomi kryzminimai leidzia sukurti veisles arbarrhas,
besiskiriagias ne tik augimo greéiu, greita branda, bet ir spalva. Taip dia paplinta raudonos

tilapijos, traktuojamos kaijvairiy kryZminimo ir selekcijos kombinagjijrezultatas.
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2.2.1.4. pav. Tigrire tilapija (Tilapija mariae).

Motininés bandos formavimas Siluminir atominy elektriniy panaudag Silty vanden
baseinuose ir Zuvide, iSsiskiriaj auginimo, kai vandens tempena daugiau nei 18C,
periodo ilgiu. Sis periodasdiasi 5-7 nénesius. Tod, paleidZiant Zuvides ir baseinus, pavasar
naudojami jaunikliai — ne mazesni nei 50 g svoBaigiantis sezonui (spalis) patinai pasiekia
600-700 g svar pateés — 100-250 g. Turint galvoje tempenats rezimo specifik kai kuriuose
Zuvininkyses tkiuose jau rugpicio pabaigoje galima tikKis reproduktom pribrendimo ir gauti
IS jy palikuonis. Dazniau gaunama rudens — Ziemos perigdi po vasarinio auginimo
subgstartias zuvis perkelig inkubacinius cechus, kuriuose yra reguliuocjamasisperairos
rezimas. Taip atsiranda galimyhuréti palikuonis per vig ziems, kad pavasgr kai reikes
perkelti prekiniam auginimui, jaunikjisvoris kity ne mazesnis kaip 5-20 g.

Pagrindiniai biotechniniai tilapyj motininés bandos formavimo parametrai pateikti
2.2.1.7. lentadje.
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2.2.1.7. lentad. Biotechniniai tilapij y motininés bandos formavimoikiuose, naudojartiuose

panaudotus Siltus vandenis, parametrai.

Rodiklio pavadinimas s——— — XN . e
ZuvidZiy ukiai Basein iikiai

Tékmeés greitis zuviday aplinkoje, m/sek. Iki 0,5 -
Vandens apytaka baseinuose, ladl. - 2
Plotas, m 12-24 8-16
Gylis, m 1,5-3,0 1,0
Veisimo tankis vnt./m 100-200 100-200
Gyvybingumas, % 90-95 90-95
Auginimo laikas 18C temperatroje, 120-180 120-180
paros
Auginimo laikas 23-28C temperatroje, 90-120 90-120
paros
Dirbtiniai pasSarai, kuriuose baltymne + +
maziau nei 40 %, riebai8-10 %
Paros &imo doz, priklausomai nuo &no
svorio, %
50-100 g 3,0 3,0
100-150 g 2,5 2,5
150-300 g 2,0 2,0
300-500 g 1,5 15
500-700 g 1,3 1,3
PaSayn koeficientas 2-2,5 2-2,5

2.2.2. poskyris. Uzdarose recirkuliaciise sistemose (URS)

Karpiai

Visus metus URS palaikomas ir valdomas abigtinibiotiniy veiksnij rezimas sudaro
galimybes realizuoti pagreitinto karpio motiésapapildomosios bandos formavimo ir
daugkartinio palikuonj gavimo technologijas. Reikia pripazinti, kad opim vandens
temperaira, kurioje subalansuotas reproduksirsistemos vystymasis ir augimas, yra 24Q6
Be to, vandens prisotinimas deguonimi tudititne mazesnis kaip 100 %, vandenilio rodiklio
(pH) dydis — nuo 6,5 iki 8. Bendra amoniako ir amokoncentracija ne mazeskaip 1 mgl/l,
nitrity — 0,3 mg/l, nitraj — 100 mg/I.

Laikantis ank&au nurodytt slygy, karpy motinines-papildomosios bandos
formavimas URS gali atrodyti taip (2.2.2.1. legjel
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2.2.2.1. lentad. Karpiy motininés-papildomosios bandos formavimo URS schema.

Zuvuy mas, g Periodo ilgis, paros Atrankos norma, %
0,0015-1,0 30 —
1,0-50,0 40 50
50,0-500,0 90 50
500,0-1000,0 80 —
1000,0-2000,0 120 50*
2000,0-3500,0 120 50**

*- Siame etape patinus perkejienotinine band;

**_ Siame etape pateles perkelienotinine band.

Biotechniniai normatyvai, apilglinantys karpj motininés-papildomosios bandos

formavimo proces URS, pateikti 2.2.2.2. lentgé.

2.2.2.2. lentad. Biotechniniai karpiy motininés-papildomosios bandos formavimo

normatyvai URS.

Eil. Nr. Rodikliai Mato vienetai Norma
1 2 3 4
1 g sveriatiio mailiaus auginimas
1. Lerw; veisimo tankis baseinuose akst. vnt./m 50
2. Basein dydis m’ 1-4
3. Vandens lygis m 0,2-0,4
4. Vandens apytakos lygis kart./val. 1-2
5. Gyvybingumas % 60
50 g sveriatiy jaunikliy auginimas
6. Veisimo tankis vnt./rh 1000
7. Basein dydis m’ 4-10
8. Vandens lygis m 0,6-1,0
9. Vandens apytakos lygis kart./val. 1-2
10. Gyvybingumas % 80
500 g sveriatio papildymo auginimas
11. Veisimo tankis vnt./m 200-250
12. Basein dydis m’ 4-10
13. Vandens lygis m 1,0
14, Vandens apytakos lygis kart./val. 1-2
15. Gyvybingumas % 90
1000 g sveriakio papildymo auginimas
16. Veisimo tankis vnt./i 5070
17. Basein dydis m’ 4-10
18. Vandens lygis m 1,0
19. Vandens apytakos lygis kart./val. 1-2
20. Gyvybingumas % 95
2000 g sveriatio papildymo auginimas
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21. | Veisimo tankis vnt./i 20-30
22. Basein dydis m’ 4-10
23. Vandens lygis m 1,0
24. Vandens apytakos lygis kart./val. 1-2
25. Gyvybingumas % 99
Reproduktony auginimas

26. | Veisimo tankis vnt./m 10-15
27. Basein dydis m’ 4-10
28. Vandens lygis m 1,0
29. Vandens apytakos lygis kart./val. 1-2
30. Gyvybingumas % 99

Sérimo normos pateiktos 2.2.2.3. lerdjel

2.2.2.3. lentad. Karpiy motininés-papildomosios bandos&imo normos URS, svorio %.

Zuvy svoris, g
TemP-liki [iki [ o] 5ulcg] 7] & | 26| 50-[150-] 400-] 600- | Deuetau
01| 1,0 15 | 50 | 150| 400 | 600 | 1000| 1000
22 160 13 | 11| 11| 11| 9| 85 65 47 4p 355 30  3)0
23 | 17,0135 11,3|11,3|11,3| 95| 90| 72| 50 43 37 33 33
24 | 18,0[ 14 | 11,5(115] 11,5 10 | 95| 79| 54 45 40 35 35
25 | 19,0/ 14,511,7|11,7| 11,7/ 105] 10,0| 8,5 | 56| 47| 43 3,7 3.7
26 | 20,0] 15 | 12,0(12,0/ 12,0 11,0/ 105| 9,2 | 6,0| 50| 45 40 _ 4,0
27 | 21,0155]12,5] 125 12,5/ 11,5/ 11,0/ 10,2| 6,6 | 57| 47| 43| 43
28 | 22,0/16,0| 13,0] 13,0 13,0/ 12,0/ 11,5/ 11,0| 7,2| 6,0] 50| 45 4,5

Karpio lervas ir maili Seria startiniais dirbtiniais paSarais,

kuriuosa %5-60 %

baltymy ir 8-10 % riebal. Pirmas 5-7 paras lervos Seriamos artgnmauplijomis. Sausas

startinis paSaras (,00“ frakcija) pradedamas dpotpetjimo j iSorinj maitinimgsi.

Jauniklius, papildorja band ir reproduktorius Seria granuliuotu paSaru, kueayna
47-50% baltyng ir 10-12 % riebal.
Lervas ir maily Seria 12-24 kartus Sviesiu paros metu. Jaunikhug-6 kartus.

Papildonaja band, iki 1000 g svorio — 2 kartus. Reproduktorius —attkper pas.

Ersketiniai.

Valdomas ersSket laikymo URS rezimas taip pat paveikia reproduktcaugimo ir

subrendimo grejt RusiSkiesiems ir sibiriniams erSketams gaiti haikomi tokie motinirs-

papildomosios bandos formavimo biotechniniai pataan€2.2.2.4. lentel).

90



Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

2.2.2.4. lentad. RusiSkyjy ir sibirini y erSkety motininés-papildomosios bandos formavimo

biotechniniai parametrai

Eil. Nr. Rodikliai Mato vienetai Norma
1. Vandens tempei@t °C 20-24
2. Vandens prisotinimas deguonimi % 100-150
3. pH 6,5-7,5
4. Amoniako ir amonio koncentracija mg/I Iki 1,0
5. Nitrity koncentracija mg/I Iki 0,2
6. Nitraty koncentracija mg/I Iki 100
7. Basein dydis nt 10-20
8. Vandens lygis pagal Zysvol: m

-ikilg 0,5
-1-30¢g 0,6
- 30-100 g 0,8
- 100 g ir daugiau 1-1,5
9. Veisimo tankis pagal Zywsvol: vnt./nt
—ikilg 500
-1-30¢ 250
—30-100g¢g 200
—100-500 g 100
—500-1000 g 50
—1000-1500 g 30
—1500-2500 g 10
—2500-4000 g 9
—4000-6000 g 7
— 6000-9000 g 5
—9000-13000 g 3
10. Zuw gyvybingumas pagal grupsvol: %
—ikilg 70
-1-30¢ 85
—30-100g¢g 90
—100-500 g 90
—500-1000 g 95
—1000-1500 g 96
—1500-2500 g 97
— 25004000 g 99
—4000-6000 g 99
— 6000-9000 g 99
—9000-13000 g 99
11. Atrankos normos pagal ausvoy: %
—-1500¢g 50
- 250009 90
—4000g 95
— 6000 g 100
—-9000g 100
—13000 g 100
12. Vandens apytakos lygis kart./val. 1-2

saeafa e SILUTES.
S & 2wis ko |
X & vowvkia' |
Moksias- BXONOMIA-SANGLAUDA QDS SNONGA < m &
Kuriame Lietuvos ateit] “J)).w“
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Taikant 4 amziaus grupimotininés bandos strulaitg todél, kad rusiskieji ir sibiriniai
ersketai pribgsta karg per 2-3 metus, motinés bandos vyresnioji griépgkasmet brokuojama ir
atnaujinama IS vyress papildomosios grés apie 30 % viso motinés bandos skaiaus.
Sterkms taikomi kiti motinigs bandos formavimo URS biotechniniai parametra.g25.

lentek).

2.2.2.5. lentad. Sterlées motininés-papildomosios bandos formavimo URS biotechniniai

parametrai

Eil. Nr. Rodikliai Mato vienetai Norma
1. Vandens tempeiat °C 20-22
2. Vandens prisotinimas deguonimi % 100-150
3. pH 7-7,5
4, Vandens lygis baseinuose m 0,8-1,0
5. Vandens apytaka baseinuose kart./val. 1-2
6. Vidutinis jaunikly svoris pirmajame g 20
atrankog papildomja band etape
7. Jaunikly amzius paros 90-110
8. Atrankos norma % 20
9. Atrinkty jaunikliy veisimo tankis vnt./nf 100-200
baseinuose
10. Gyvybingumas % 80
11. Vidutinis sterlj svoris antrame atrankos g 200
etape
12. Amzius paros 210-240
13. Atrankos norma % 20
14. Atrinktos stedds veisimo tankis vnt./nf 100-200
baseinuose
15. Gyvybingumas % 90
16. Vidutinis steds svoris tréiame atrankos g 450
etape
17. Amzius paros 330-360
18. Atrankos norma % 80
19. Atrinkty sterly veisimo tankis vnt./m 20-30
20. Gyvybingumas % 95
21. Vidutinis sterly svoris ketvirtame g 1000
atrankos etape
22. Amzius paros 480-500
23. Atrankos norma % 80
24. Ganymosi laikas iki ikrgavimo paros 240-260
25. Gyvybingumas % 95
26. Veisimo tankis vnt./m 20-30
27. Lytinio subrendimo amzius: metai
— patinai 2-3
— patets 3
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Jvairiai ersketinj Zuw motininés-papildomosios bandos formavimo etapais, taikomos

tokios £rimo normos (2.2.2.6. lentgl

2.2.2.6. lentad. Ersketiniy motininés-papildomosios bandos&imo normos URS, svorio %.

TG Zuvy svoris, g
L . 500- 1000- 1500- | Daugiau
C Iki 1 1-30 30-100 | 100-500 1000 1500 2500 | nei 2500
20 7,5 54 51 4,0 3,1 2,8 2,5 15
22 8,9 6,4 6,3 55 3,3 3,0 2,7 1,7
24 10,5 7,6 7,2 6,5 3,6 3,3 3,0 1,9

Lervas ir mailij Seria nuo 12 iki 24 kaytSviesiu paros metu, jauniklius — 4-8 kartus,
papildomyja band, iki 1000 g svorio — 2 kartus, papildgja band, sveriagia daugiau nei 1500
g svorio, ir reproduktorius — 1 karper pa.

Kanaliniai Samai.

Neziarint j aiSkiai iSreik&f Siy akvakultiros organizm Silumos pomgj, jis iSsiskiria
dideliu labilumu auginimo gygoms. Tai pateikta Kaliningrado technikos indttyrajusio
amziaus 8Qyy met; darbuose. Jie¢kmingai perziemoja tvenkiniuose, vandens tempeaat
esant nuo 0,8C iki 2°C, o vegetacinio sezono metu, antraimieuzauga iki 150-200 g svorio,
treciamesiai — iki 350-400 g.

Taciau didziausiasy veisimo ir auginimo biologinis ir ekonominis efaktpasiekiamas
valdomo temperatos rezimo glygomis URS. Susiformuoja galimybiS vieny ir ty p&iy
reprodukton gauti palikuonis du kartus per metus.

Kanaliniy Samy motinines-papildomosios bandos formavimas pradedamasakaikliy
svoris yra 50-150 g, atrankos norma — 70 %. Nuidybrio Zuy amzius — 140-170 par

Brokuojamos zuvys, kusisvoris daugiau kaip 30-50 % maZzeshis negudrvmutinis.
Pirmajame etape selekéimedziaga auginama 25-22 vandens tempefabje. Zuw veisimo
tankis baseinuose — 150-200 vnf/iWandens lygis — 1 m. Vandens apytaka — 1 kawrhs/v
Auginimo trukne — 90-120 pay. Etapo pabaigoje zuvis si$iuojaj 2 grupes. Antrajame etape,
60 pan bégyje, vandens tempefa bina 25-27C. Véliau ja sumazina iki 18C.

Antrojo etapo pradzioje vidutinis Zywsvoris yra 300-500 g. Nustatomas veisimo tankis
— 50 vnt./m. Etapo pabaigoje Zuvys pasiekia 900 g (ir digleswoi. I3 jy vykdoma atranka,
paliekant 95 % individ auginti.
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Tuo laiku tam tikra individ dalis (ne maziau nei 30 %) kiau&se ir €klidése turi
ISsivygtiusias lytinesdsteles (lyting liauky iSsivystymo laipsnis afa prie 1V). Tai, dazniausiai,
Zuvys, kurios sveria daugiau kaip 1000 glisu Zuvis perkelia laikyti 1% temperatros
vandenyje. Per 45 paras, laikant tokioje vandempégatiroje, ji palaipsniui, keliant po 1-
per pag, pakeliama iki 23-28C. Tokioje vandens tempedabje Zuvys laikomos 60 parPo to,
pribrendusias pateles ir patinus naudoja palikuosiagauti. Nepribrendusius nukreipia
isiganym 25-27°C temperatroje. Po 6-9 ranesij subesta visi reproduktoriai. Dalis — agtr
kart.

Kanaliniy Sam; motinirés-papildomosios bandos formavimo URS biotechniniai
parametrai pateikti 2.2.2.7. leni.

2.2.2.7. lentad. Kanaliniy Samy motininés-papildomosios bandos formavimo URS

biotechniniai parametrai

Ellrll Rodikliai Mato vienetai Norma
Pirmasis etapas
1. Vandens tempeiaa °C 25-27
2. Baseino plotas m’ 4-10
3. Vandens lygis m 1
4. Vandens apytaka kart./val. 1
5. Deguonies kiekis: mg/l
— jtekéjime iki 16
— iStelkéjime ne maziau 7
6. pH 6,5-8
7. Amoniako ir amonio suma mg/I iki 1
8. Nitritai mg/l iki 0,2
9. Nitratai mg/l iki 100
10. | Zuw svoris: g
— etapo pradzioje 50-150
— etapo pabaigoje
11. | Veisimo tankis vnt./m 300-500
12. Etapo trukra paros 90-120
13. Atrankos normaveisline grupe % 70
14, Gyvybingumas % 95
Antrasis etapas
15. Etapo su 25-2°C vandens temperat paros 52-55
trukme
16. Etapo su sumajtisia iki 18°C vandens paros 5-8
temperaira trukne
17. Deguonies kiekis: mg/l
—jtekejime iki 16
— iSteléjime ne maziau 7
18. pH 6,5-8
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19. Amoniako ir amonio suma mg/l iki 1

20. Nitritai mg/l iki 0,2

21. Nitratai mg/l iki 100

22. Zuw svoris etapo pabaigoje g ne maziau 800

23. | Veisimo tankis vnt./m 50

24. Atrankos norma % 95

25. Gyvybingumas % 99

Treciasis etapas

26. Vandens tempefabs mazinimo laipsniai °C 1-2

27. ,Dirbtinio Ziemojimo* periodas 12C paros 45
vandens temper@ije

28. | Vandens temperabs dicjimo iki 23-25°C °C 1-2
laipsniai

29. ,Stabilizacijos” periodo trukm23-25°C paros 60

vandens temper@ije

30. Veisimo tankis ,dirbtinio Ziemojimo* periodu wfm’ 25
31. Veisimo tankis ,dirbtinio ziemojimo* periodu um’ 10-15
32. Gyvybingumas % 99
33. Atrankos norma % 95
34. | Etapo trukma 25-27°C vandens paros 45-90

temperairoje

Ketvirtasis etapas

35. Subrendusipatiny svoris g daugiau nei 1100
36. Subrendusipatelyy svoris g daugiau nei 1000
37. Subrendusi18-20 ntnesiy amziuje dalis: %

— patiny 80

— pately 20

Kanaliniy Samy &rimo normos motiniés-papildomosios bandos formavimo periodu
pateiktos 2.2.2.8. lentgé.

2.2.2.8. lentad. Kanaliniy Samy motininés-papildomosios bandos parosemo dozés

Temperatiira, Zuvy svoris, g

°C 50-150 150-400 400-600 600-1000 daugiau nei
1000

18 2,7 2,3 2,0 1,8 15

20 3,3 2,6 2,3 2,0 1,7

22 3,5 2,8 2,6 2,2 1,9

24 4,0 3,3 2,9 2,4 2,1

26 4.8 3,9 3,3 2,9 2,2

28 5,2 4,2 3,5 3,1 2,3

Klarijiniai Samai.

Klarijiniy Samy, priklausomai nuo vandens temparas, veisimo tankio ir &imo

normy, augimo potencija atsiskleidzia skirtingai. Vansléemperatrai esant 27-28C, 70 %
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individy per 4 nénesius uzauga iki 1000 g svorio. Veisimo tankis bati ne didesnis kaip 400
vnt./m. ki 100-200 g svorio, veisimo tankis yra 1000.¥m¢, paskui, veisimo tankiui esant 400
vnt./n?, 1000 g svdrpasiekia iki 60 % 6 ¥nesiy amZiaus individ. Palikuoniams gauti tinka
individai, pasiek ne maziau 2000 g svioPazynétina, kad patin sperma kokybiskesnkai jy
svoris perkopia 3000 g. Patinai ir patelilga laikg gali ,neSioti® sugrendusius lytinius
produktus, neprarandant kokybés. Vienery mety, 2500-4000 g svorio subrepgatinai pirma
karty buvo panaudoti palikuoniams gautiidami dviey mety (24 menesy), vidutiniSkai
sverdami 7000-9000 gy Jytiniy produkty kokybe vis tiek buvo auksta.

Formuojant klarijing Samy motinine-papildomyja band,, rekomenduojama tokia
schema:

e lerwy auginimo etapas iki 1 g svorio, vandens tempeaaR7-28°C, tikslingas

veisimo tankis — ne didesnis nei 2000 vnt;/m

e auginimo etapas iki 10 g svorio, vandens tempeaa®7-28°C, tikslingas veisimo

tankis — ne didesnis 1000 vnt¥m

e auginimo etapas iki 120 g svorio, vandens tempead7-28°C, tikslingas veisimo

tankis — iki 600 vnt./m

e auginimo etapas iki 1000 g svorio, vandens tempexaR7-28°C, tikslingas

veisimo tankis — iki 400 vnt./fp

e auginimo etapas iki 2000 g svorio, vandens tempexaR5-27°C, tikslingas

veisimo tankis — iki 200 vnt./f

e auginimo etapas iki 4000 g svorio, vandens temperaf3-25°C, tikslingas

veisimo tankis — iki 50 vnt./fh

e auginimo etapas iki 7000-10000 g svorio, vandengp#zaftira 23-25°C, tikslingas

veisimo tankis — iki 10-15 vnt./fn

Didelio svorio Zuvis naudoti palikuoniams gautietikslinga.

Pirmgjg atranky j motinirg-papildonyjg band tikslinga vykdyti, kai Zuvys pasiekia
vidutin; 10 g svor. Atrenkamos vidutinio ir greitesnio augimo zuvpspporcingai 50 : 50 %.
Méneg po atrankos, kiekviensavait reikia skirstyti zuvisj 3 grupes: dto augimo, vidutini
paramety ir greito augimo.

Kai pasiekiamas 100-120 g svoris, vykdomas eilimiSiavimas, laikantisyt paiy
reikalavimy. Paskutinis@Siavimas vyksta kai zuvys pasiekia 400 g gv@alutinai papildomoji
banda suformuojama iS greito augimo ir vidutinigiaw zZuw, 50:50 % santykiu.

Be to, papildomojoje bandoje yra suskirstymas pagdal Skirstyti pagal lyit nesunku,

nes patinus lengva atskirti nuo pageliJie turi lyties spengl Patiny ir pately santykis
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papildomojoje bandoje turidt ne mazesnis kaip 4-6:1. Taip yra ¢hckad subrendusgisperm

IS pating galima gauti tik chirurginiu metodu, iSimant idvai ertmeés sklides.

du menesius (iS patal) gauti subrendusilytiniy produkt;.

rodikliai pateikti 2.2.2.9. lentéje.

2.2.2.9. lent&d. Klarijini y Samy motininés-papildomosios bandos formavimo URS

biotechniniai normatyvai.

Kai zuvys pasiekia 2-3 kg svipfjas galima perkelti motining band, ir reguliariai, kas

Pagrindiniai Klarijinij Samy motininés-papildomosios bandos formavimo biotechniniai

ei2

Eil. Nr. Rodikliai Mato vienetai Norma

1. Vandens tempei@a: °Cc

— auginimo etapas iki 1000 g svorio 27-28

— auginimo etapas daugiau nei 1000 g svorio 23-25
2. Deguonies kiekis mg/l ne mazesnis n
3. pH 6-8,5
4, Bendra amoniako ir amonio koncentracija mg/I 4iki
5. Nitrity koncentracija mg/l iki 1-2
6. Nitraty koncentracija mg/l iki 500-1000
7. Basein plotas: m’

—auginant iki 10 g 1-4

—auginant iki 400 g 4-10

— auginant daugiau nei 400 g 4-10
8. Vandens lygis: m

—auginant iki 10 g 0,3-0,5

—auginant iki 400 g 1

— auginant daugiau nei 400 g 1-2
9. Vandens apytaka kart./val. 1
10. | Veisimo tankis: vnt./nT

—auginant iki1lg 2000

—auginant iki 10 g 1000

—auginant iki 400 g 200

—auginant iki 1000 g 100

—auginant iki 2000 g 50

— auginant iki 7000-10000 g 10-15
11. Gyvybingumas: %

—auginant ikilg 50

—auginant iki 10 g 70

—auginant iki 400 g 90

—auginant iki 1000 g 95

—auginant virs 1000 g 99
12. Atrankos norma: %

— iki 10 g svorio 50

— iki 100-120 g svorio 75

— iki 400 g svorio 85

— iki 1000 g svorio 95
13. Patim ir pately santykis, pagal atrankos % 80-85:15-20

pasiekus 400 g rezultatus
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Klarijiniy Samy rimo normos startiniais ir produkciniais paSarasdegktos 2.2.2.10.

lentekje.

2.2.2.10. lentd. Klarijini y Samy motininés-papildomosios bandos URS paro£8mo dozés,

svorio %.

Zuvy svoris, ¢
Terg1per. . 401- | Daugiau
C Iki 1 2-10 11-50 | 51-100 | 101-200| 201-400 1000 | nei 1000
23-25 8 7,5 6 4.5 4 3,7 2,5 1
27-28 10 9 7,5 5,5 4,8 4,2 2,8 1,2

Ciklidinés (tilapijos).

Tilapijy motining-papildynyja band tikslinga pradti formuoti, kai jos pasiekial0-20 g
svoi. | papildomyja grupe atrenkamos zuvys pagal dydzius. Greitai adga(stambesnj) su
augime atsiliekatiy santykis turi kti 1:8 (10). Tikétina, kad greitai augantys individai
grekiausiai yra patinai. Po 4-5 dnesi, pasiekus lytia brand), vykdoma atranka tokiudolu,
kad patim ir pately santykis laty 1:5-7. Esant tokio amziaus, patiavoris dazniausiai didesnis
kaip 500 g (priklausomai nuaigies), patelj — daugiau kaip 200-250 g. Pagrindiniai tilapij
motininés-papildomosios bandos formavimo URS biotechnip@aiametrai pateikti 2.2.2.11.

lentekje.

2.2.2.11. lentd. Tilapij y motininés-papildomosios bandos formavimo URS biotechniniai

normatyvai.

Eil. I : :
NI Rodikliai Mato vienetai Norma
1. Basein plotas m* 1-4
2. Vandens lygis m 0,61
3. Vandens apytakos lygis kart./val. 1-2
4, Vandens tempei@a: °C

— optimali 27-29

— galima 25-32
5. Deguonies kiekis prie vandens igj@ko is mg/I ne maziau nei 4

baseino
6. Amoniako ir amonio suma mg/l iki 1,5
7. Nitrity koncentracija mg/I iki 0,3
8. Nitraty koncentracija mg/I iki 100
9. Pradinis Zuy svoris g 10-20
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10. Baigtinis zuy svoris: g
— pating didesnis nei 500
— pately didesnis nei 200
11. Auginimo trukné paros 120-150
12. | Veisimo tankis vnt./Mm 50-70
13. Baltymy kiekis paSaruose % 40 — 45
14, Riebal kiekis paSaruose % 8-10
15. Paros paSadoz, priklausomai nuo Zuy %
Svorio: 7-4
10-50 g 4-3,5
51-100 g 3,5-1,5
101-250 g 15-1,0
251-500 g 1-0,7
501-800 g 0,7-0,5
Daugiau nei 800 g
16. | Serimy kiekis: kart./pag
— iki 250 g svorio 3
— toliau 2

Maz¢janti paros pasgrdoz reiSkia, kad didjant Zuw svoriui santykinis pasardozs
dydis magja.

Kuriame Lietuvos ateit]
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3. SKYRIUS. IVAIRIU ZUvU RUSIU MOTININI U BANDU
EKSPLOATACIJA

3.1. poskyris. Reproduktoriy prieziura priesS nersta
3.1.1. poskyris. Karpiai tvenkiniuose

Bonitavimo proceso metu, pagal pasirengimo netg&ipsn suskirstyty reproduktony
grupés patalpinamosi motininius ziemos tvenkinius. Iki nerStui reikaos temperaros
atsiradimo, juos laiko tokiudalu: tvenkinius nuleidzia iki pés, kad padiéty pratekjimas ir
buty sumazintas greitas dieninis vandens susilimaskingje. Paskui, 1-0sios ir 2-0sios grypi
patebs ir 1-osios grugs patinai talpinami specialias zuvides (metalinis karkasas aptrauktas
traukiamuoju tinklu su darg virSuje), kurios pastatomos prie vandens prakidPatels ir
patinai bei 1-osios ir 2-osios gruppateésj Zuvides talpinamos atskirai.

Patiny ir pately laikymas atskirai numatytas vasaros ir Ziemos miutiose
tvenkiniuose. Téau pagal amiijie laikomi kartu, nes zenklinimas leidzia juosiatti.

Kadangi periodas iki nerStui reikalingos vandensigerafiros (17°C ir daugiau)
atsiradimo pakankamai ilgas (ne maziau nénuo), toal, norint iSsaugoti reproduktorius ir
lytiniy produkty kokybe, juos hitina Serti. 2l to, kai vandens tempefat pakyla aukdau nei
5°C, reikia karg per dien duoti dirbtinio pasaro, kurio sétyje bendrasis baltymkiekis — 40—
45 %, kuriame gywninés kilmés (pagrindinis Saltinis — zuvies miltai) — ne mazigei 50 %.
Sérimas tsiamas arba iki peéimo j inkubavimo ceclhmomento (esant 10-F& temperatrai),
arbaj nersto tvenkinius (vandens temparat esant 17-18C).

Paros &rimo doz apskatiuojama pagal procemnuo tvenkinyje esai Zuw Svorio ir
priklauso nuo vandens tempernats (2 lented).

3.1.1. lenteé. Karpiy reproduktori y $rimo norma prie$ nersta.

Vandens temperatira, °C Paros paSan doz, %
5 0,5
6 0,5
7 0,5
8 0,6
9 0,6
10 0,7
11 0,9
12 1,2
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13 15
14 1,8
15 2,1
16 2,4
17 2,7
18 3,0

Vandens temperatai pakilus iki 10-12C, vykdomas reproduktayi bonitiravimas.
Pagal jo rezultatus ir pasirengimo nerStuij lf@muojamos 3 patejigrupes ir 2 patim grupes.
Tuo metu karpj patinams ant galvos atsiranda epitelio gurélbyrbei kiitinés plaukmen
pavidalo vestuvinis apdaras (perlini&imas). 1-osios grus patets bus pasirengusios nerstui
tada, kai tik pakils nersto tempered. 2-0sios grugs patets — Siek tiek ¥liau. 3-0sios grugs
pateks Siame sezone nenaudojamos palikuonims gauti. laliau, kad motinies bandos
suckttyje yra 100 % reproduktayirezervas tam atvejui, jei pagrindineprodukton grupe, cl
kokiy nors priezaSy, neduos pakankamo palikugnskatiaus. T&iau 1-0sios grugs patets
palikuoniams gauti iSnaudojamos visiSkai. IS 2-sgiougs — ne maziau nei 50 %. Tas pateles,
kurios Siame sezone nebuvo panaudotos palikuongains, geriau sujungti su patinais kokiame
nors laisvajame tvenkinyje, kad jos iSnerstai padeda iSvengti skausmingo lytirprodukty
rezorbcijos proceso.

Zuvys prie$ ner§tlaikomos tokiame veisimo tankyje: patel 100-150 vnt./ha, patinai
— 200-300 vnt./ha. Jeigu reproduktoriai palikuorsagauti perkeliamj inkubacin cechy, tai 1-
osios grups patinai ir patels Siems tikslams atrenkamos, kai vandens tentparat 10-12°C.
Inkubacinio cecho baseinuose pégelr patinai laikomi atskirai pagal lytveisimo tankis — 3-5
vnt./n?, vandens lygis baseinuose — 0,5-0,8 m, vandeis & kari/val. Vandens temperag
keliama palaipsniui, kol pasieks 18-2D, tada atliekamag ji$3virkstimas.

Jeigu numatomas reprodukipperklimasj nersto tvenkinius, tai laikymas prieS nerst

tesiasi, kol vandens tempeited pakils iki 17-18C.
3.1.2. poskyris. Ujgtakiai ir palijos tvenkiniuose

PavasgrnerSiadiy upetakio formy laikymas priesS nergtprasideda, kai praeina gas
Zemiausios vandens tempdirats (0,3—2C) pikas ir ji ktai pradeda Kilti.

Upétakiy reprodukton) veisimo tankis tvenkiniuose: 5-10 vnt7nfpatinai) ir 1-5
vnt./n? (patebs). Tvenkinio gylis — iki 1 m, vandens kaita — Itkéval. Vandens tempefati
pakilus iki 3-4°C vykdomas reproduktayibonitiravimas. Jo metu formuojamos 3 pateti 2

pating grupes pagal pasirengimo nerstui lyd-osios grugs patets bus pasirengusios atiduoti

101




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

subrendusius lytinius produktus tada, kai vandensperaira pakils iki 4-6°C. Bonitiravimo

metu Sioms patéms nustatytas pakankamos apimties minkStas piv@ksitalire (Iytiné) pora

labai paburkusi, spaudziant pilygi stipriai iSsikiSa. Jos spalva nuo blySkiaiiras iki rausvos.
3-0sios grups patets pilvelis menkai suapvgks.

2-0si0s grups patets bus pasirengusios atiduoti subrendusius lytipregluktus ¢liau
negu 1-osios. Paprastai, vandens temperiaésant 6-8C. 3-osios — esant 7-£C.

1-osios grups patinai turi rySkegnvestuvin apdag: yra tamsests spalvos, turi
ryskesg oranzirg juosy iSilgai Sonirs linijos, ilgesm apatin zandikaul su kabliuku gale.
Ciuopiant pilvelio galifi trezdal, gali iSsiskirti sperma. Sios grés patinai pirmiausiai
panaudojami ikrams agldinti.

2-0sio0s grups patinams nurodyti pozymiai silpnesni. Jie pasislaakis, kai subgs 2-
0sios ir 3-0si0s grupipateés.

30 % patelj ir 10 % patim rezervo buvimas motinéfe bandoje leidZia numatyti
palikuoniams gauti skirtus, visiSkai panaudotussib® ir 2-osios grugs pateles bei visus
patinus.

Subrendusiems lytiniams produktams gauti nepanasdgateles ir patinus, pries
perkeliantj priauginimy, batina nutekinti, nes, vienaip ar kitaipgtina iSvengti Iyting produkty
rezorbcijos ir iSsaugoti reproduktorkokybe kitiems palikuony gavimo ciklams.

PrieS nergt reproduktorius rekomenduojama Serti taip: 0,199,2zuw; svorio —
dirbtinio paSaro paros norma, kai vandens tempexaki 2-3°C ir 0,3 % Zuw svorio, kai
vandens temperaia — 4-5°C. Temperatrai pakilus iki palankios nersti, reprodukipgrimas
nutraukiamas.

Taciau yra praktig patirtis, kai uptakiy reproduktoriai nebuvo Seriami ziemojimo
metu, temperatai esant 0,3-0,8C, ir prie3 ner§, kai temperatra pakyla nuo £C iki 5°C, bet
lytiniy produkty kokyke vis tiek buvo labai gera.

Ruden nerSiadiy upctakiy Kamlops ir palij, kuriy lytiniai produktai subgsta vandens
temperairai nukritus nuo 5-8C iki 2-3°C (kartais iki 1°C), ruoSimasis nerstui pradedamas nuo
rudeninio vandens tempefiabs mazjimo Zemiau nei 8-10C. Bonitiravimo, patelj ir pating
grupiy formavimo pagal pasirengimo nerstui laipseiksmai analogiski tiems, kurie atliekami
su pavasamersiagiomis formomis.

Temperairai esant 8-16C, pasaro naudojama 0,5 % nuo Zuvies svorio, &&AC —
0,3 %, esant 3-2C — 0,1 %. Patali veisimo tankis tvenkiniuose — 1-5 vntinpatiny — 5-10

vnt./n. Kai vandens lygis tvenkiniuose 0,8-1 m, vandeaisak- 1 karf per valand.
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3.1.3. poskyris. Ersketai tvenkiniuose

Ziemg ir pried nerdt erdketinij Zuw patebs ir patinai laikomi kartu. Rusigky ir
sibiriniy ersket veisimo tankis yra 0,5-1 vnt.fmsterly — 3-5 vnt./m. Vandens lygis iki 1 m,
vandens kaita — kartas/val. Vandens tempeasiatieny nuo 0,3°C iki 2 °C, prie$ nergt— nuo
3°C iki 10°C. Vandens tempefadi pakilus iki 8-1FC, vykdomas reproduktayi
bonitiravimas. Be kiekvieno reproduktoriaus svonioiSmatavimy rodikliy, kai yra zymos,
patebms atliekama biopsija (alternatyva — kai operat@imetodinio pasirengimo lygis aukstas
— ultragarsigs indeksacijos aparatas). Biopsijos metu &aks ketvirtojo kaulinio Zvyno
(skatiuojama nuo analiis angosj galvos pus) praduriama Sonin pilvelio sienet. Zondo
(plieninis 5-6 mm strypas, turintis 3-3,5 mm gritiy&ai biopsija atliekama steylipateéms, ir
4-45 mm — kai erSkegtpatetms) palinkimo nuo pilvelio pavirSiaus kampas -°.3@ondo
jvedimoj pilvelio sriti gylis, kai dirbama su steglipatetmis, — 4-5 cm, erSketpateémis — 5-7
cm. Jvestasj pilvelio srit, zondas pasukamas 360 iStraukiamas. IS griovelio su preparavimo
adata iSimami ikreliai ir patalpinami (atskirai kieenai patelei)i mégintuwvel; su Sera skysu
(60 % etilo spirito + 30 % actongSties + 10-40 % formalino). Po paros ikreliai idm iS
sky<iio. Peiliuku ikreliai perpjaunami taip, kad pjovimimija eity per animalif ir vegetacif
aSigalius. lkrely puss padedamos antéaginio stiklo po mikroskopu, kuriame yra mikrometras

Mikrometru iSmatuojami du atstumai (3.1.3.1. pav.)

O

| — atstumas nuo gemalo volelio (branduolio) krakte ikrelio skersmuo.

3.1.3.1. pav. Atstuna, reikalingu poliarizacijos koeficientui apskatiuoti, iSmatavimas
Saltinis: Detlaf, T., Ginsburgy. Ersketini Zuw raida (1981).

Remiantisivykdytais 5-10 ikrely iSmatavimais kiekvienamedéginyje, pagal formul
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Jeigu Kp mazesnis nei 0,05, tai ikrai — perbremgatet iSsiurtiamajsiganyti. Jei Kp
didesnis nei 0,05, bet mazesnis uz 0,1, tai pasiekuStui palankitemperaira, patelei galima
suleisti bet kokrekomenduojamhormonin preparad. Jeigu Kp didesnis nei 0,1, bet mazesnis
uz 0,12, tai pasiekus nerstui palantemperaira, rekomenduojama suleisti surfagodeigu Kp
didesnis nei 0,12, bet mazesnis uz 0,15, tai ifjkcekomenduojamos po to, kai pateherstui
palankioje temperatoje bus iSlaikytos 7-14 parJeigu Kp didesnis nei 0,15, bet mazesnis uz
0,18, tai injekcijos galimos po 20-40 papately iSlaikymo nerStui palankioje tempeiatje.
Jeigu Kp didesnis nei 0,18, tai patehesubys Siame cikle ir bus perkeliamgsganyti.

RusiSkgjy ir sibiriniy erdket nerstui palanki vandens temparat 10-18°C, stertms —
10-16°C. Geriausi rezultatai gaunami 12-15vandens tempefabs diapazone.

PrieS nerst erSketing zuw reprodukton pasSag rekomenduojama papildyti vitaminu C
(askorbo wgstis) ir vitaminu E (tokoferolis). MaiSant vandeioi vitamino C tirpalujmirkomos
granuks. Vitaminas E vandens talpoje paSildomas iki°®0ir taip pat sumaiSomas su
granukmis, apvoliojanty pavirsiy. Reproduktori pasan doz, esant 3-5C temperatrai, — 0,1-
0,2 % Zuy svorio, esant 6-18C — 0,3 %, 11-12C — 0,4 %. $rima reikia nutraukti 2 paras pries

biopsij ir 3 paras prieS paimant subrendusius lytiniuslpktus.

3.1.4. poskyris. Europiniai Samai tvenkiniuose

Samai prie$ nerst laikomi nedideliuose, iki 1000 ploto ir iki 2 m gylio,
tvenkiniuose. Tuo metutvenkinius nuolat teka vanduo. VisiSkas vanderske#&imasjvyksta
per 10 pay. Pavasdrj tvenkinius, kai jie pripildomi vandens, prileidiia menkaveiy Zuw.
Rekomenduojamaveisti kultiriniy zuw rasSiy (karpiy, karos ir kt.) nestandartimi jaunikliy.
Taip iS daliesmanoma patenkinti Sajrmisto poreik. Vienam kilogramui tvenkin jleidziamy
Samy, esant 50-100 vnt./ha veisimo tankiui, turi tekii3-5 kg Zuw. Kai vandens temperat
pasiekia 16-17C, atnaujinamas Sapérimas dirbtiniu pasaru, 0,3 % nudrio svorio per pat
Pavyzdziui,j 0,1 ha tvenkipbuvojleisti 6 Samai, kug vidutinis svoris — 8 kg. Bendrasis zuv
svoris yra 48 kg. Paros pagatoz bus 0,14 kg (4,8 kg x 0,3 % : 100 %).

PaSaras pateikiam@serimo viefg su tvirtu pagrindu vienkarty per pag, ryte. Vandens
temperairai pakilus iki 18°C, paros pasardoz padidinama iki 0,5 %, tempeiaai pakilus iki
19°C, doz padidinama — 0,7 %, pakilus iki 2Q, padidinama — 1 %. PaSaro dajeliydis turi
buti maksimalus (9-11 mm ir daugiau), kad jo nesiymenkavers zuvys. Pakilus tempefa&i
iki 20-21°C, reproduktoriai pradedami ruosti nerstui. Taiirgal atlikti dviem lidais. Pirmuoju
budu ner& numatoma vykdyti tuose paose tvenkiniuose, kuriuose reproduktoriai buvo

laikomi priesS nergt Tam tvenkiniuose patalpinamos dirésmerstaviess.
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Antrasis lmdas — reproduktoriai perkeliamzuvides, kuriuose stimuliuojama lpranda.

3.1.5. poskyris. Vaivorykstiniai upstakiai ir palijos baseinuose

Kai vandens kaita baseinuose vyksta 2-4 kartus/@l@nd;, galimas didesnis @fakiy
veisimo tankis: patali— iki 10-15 vnt./m, patiny — 20-30 vnt./m. Vandens lygis baseinuose —
0,8-1 m. Deguonies kiekis vandeitskejimo j basein vietoje ne mazesnis kaip 9 mg/l, vandens
iStekéjimo vietoje — 6-7 mg/l. Vandens tempdnat pasiruosimo nerStui pradzioje — 0,32
pabaigoje — 4-8C. Tatiau hitina prisiminti, kad motinias bandos struitoje visada yra
reproduktony, kuriy brandos terminas skiriasi ir jie sgbta esant skirtingai vandens
temperairai. Pavyzdziui, pirmoji ugtakiy reprodukton; grupe subesta vandens tempetiadi
esant 5-6C, antroji — 7-9C, tretioji — 10-11°C.

Ank&Giau buvo mirta, kad uptakiy Kamlops ir paliy brandos terminas yra rudens
pabaigoje — Ziemos pradzioje. Paselkurios tuo laiku substa pirmos, turi aiSkiai matagn
pilvelio ir genitalires poros (lytinio spenelio) padiging. Pateds, kury Sie pozymiai matomi
maziau, sulgsta \éliau. Upttakiy ir palijy reproduktoriai prieS negstSeriami reguliariai, ne
maziau kaip 5 kartus per savaiVandens temperatai esant 0,3 — 2-3°C, paros pasaro déz
yra 0,1-0,2 %, vandens tempairai esant 4-8C, — 0,3 %, esant 6-€ — 0,5 % Zuy svorio.

Pazynttina, kad pavasanerSiagiy formy upétakiy Srima reikia nutraukti maziausiai
prieS 3 paras iki numatomo subrendustiniy produkty pa&gmimo. T&iau, anksgiau mirgjome,
kad reproduktoriai substa skirtingai vandens tempeanati esant. Toél 2-osios ir 3-0sios
grupés reproduktor &rima galima tsti esant aukStesnei tempéarai (6-8°C), ta&tiau paros
doz negali virSyti 0,3 %. Remiantis turimais, praktig@remtais, duomenimis, vandens
temperairai pakilus iki 4-5°C iki nerSto periodo pabaigos, wigpagal subrendim grupiy
reproduktonj galima neSerti. Reproduktgrbonitiravimas ir grupj pagal subrendimo terminus
formavimas vykdomas analogiSkai atiksl apraSytam ugpakiy laikymui tvenkiniuose pries
nerdy. Zuw atskyrimy pagal lyf tikslinga vykdyti bonitiravimo metu. RudgmerSiantys
Kamlops uptakiai ir palijos prieS nergtlaikomos analogiskai aprasytam reprodukidaikymui
tvenkiniuose. Veisimo tankis (kai vandens kaita Raftai per valang) ir $¢rimo normos yra tos

p&ios.

3.1.6. poskyris. Ersketai baseinuose

Ersketirss Zuvys prie$ nerst laikomos bendrai, veisimo tankis — 3-5 vnf/m

(rusiSkiesiems ir sibiriniams ersketams) ir 10-16t.M7 (sterbms). PasiruoSimas nerstui
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prasideda, kai praeina Zemiausios vandens tentpesapikas ir ji pradeda stabiliai kilti. Kai
vandens Saltinis yra pavirSinis @ upeliai, ezerai), galima zemiausia vandens teatipa —
0,2-0,3°C. Jei vanduo gaunamas i$ Salfjnitai Satiausiu periodu vandens tempeirat
nenukrenta Zemiau nei 2°G. Vandens lygis baseinuose — 0,8-1 m. Vandena kait-3 kartai
per valand. Deguonies kiekis vanderigekejimo | basein vietoje ne mazesnis kaip 9 mgl/l,
vandens iSte}imo vietoje — 5-6 mg/l. Esant Zemesnei kaifC2vandens temperati, erdketai
neseriami.

Vandens temperatai esant 2-4C, paros pasardoz — 0,1 %. Seriama 5 kartus per
savait. Vandens temperatai esant 5-6C — 0,2 %. Vandens tempeisdi esant 7-8C — 0,2 %.
Seriama 7 kartus per savaiVandens temper@tai esant 9-18C, paros doz— 0,3 %, Seriama
kasdien.

Reikia zinoti, kad erSketmotininiy band, strukfiroje yra reproduktou, kurie subgsta
skirtingu laiku. Todl vieni gali subesti esant 9-16C temperatrai, o paskutiniai — esant £&
ir aukStesnei tempefagi. Tad 8rimo, kaip ir subrendusilytiniy produkt; gavimo, terminus
lemia bonitavimo rezultatai ir kiauSisies poliarizacijos koeficiento nustatymas. ySi
biotechniny veiksmy vykdymo prieS ner§tmetodika analogiska tai, kuri adigu aprasyta ir
taikoma tvenkiniuose laikomoms erskebotininems bandoms. ErSkesérima reikia nutraukti 2
paras prieS biopgijir 3 paras prieS paimant subrendusius lytiniuglpktus. Biopsi tikslinga
vykdyti, kai vandens tempefaa pakyla iki 8-10C.

3.1.7. poskyris. Vaivorykstiniai upstakiai ir palijos Zuvid ése

Pavasgr nerSiatiy upétakiy formy reproduktony paruoSimas nerStui prasideda, kai
praeina Zzemiausios vandens tempeoa pikas ir ji pradeda stabiliai kilti. Vandenskiriuose,
kuriuose uzgla vandens pavirSius, 2-3 m gylyje Zemiausia vasdemperaira gali kiti 0,1-
0,3°C. Tatiau pavasdr kai vandens pavirsiuje yra ledo, 2-3 m gylyje dems temperata gali
biti 1-2°C. Tai gruntini vandem pasiSalinimo rezultatas. Nuo $io momento prasideda
baigiamasis reproduktari brandos etapas. IStirpus ledui, vandens temperafuvicse
daZniausiai yra 2-3C. Esant tokiai tempef@i, jau galima vykdyti bonitiravimir formuoti 3
pately grupes pagal kiauSikiy subrendimo laipgnir 2 patireliy grupes. Tuo laiku pirmosios
grupes pateds jau turi matorp suapvadjusi pilvelj ir pabrinkusa, bet blySka genitalire por.
Antroji grupé — matoma pilvel;, bet genitalid pora nepabrinkusi. Téji grupé — nurodyt
pozymiy néra. Pirmosios grugs pating patamsjusi kino spalva ir atsikis, su kabliuku gale,

apatinis Zandikaulis. Antrosios grigopating organizmuose Sie pozymiai maziau pastebimi.
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Atsiradus palankiai tempetati nersti (4-5°C), pradedama dirbti su pirmosios gegp
reproduktoriais. Kylant temperati j lytiniy produkty gavybos procesjjungiami 2-0sios ir 3-
0sios grups reproduktoriai.

Pazynétina, kad, kaip Saltinnaudojant artezinvanden, kurio temperdtra — 7-9°C ,
lytinius produktus galima gauti ank&u. Tada naudojami reproduktpnpadalinimoj 2 grupes
(rudens pabaigoje — ziemos pradzioje) duomeny4.-P& nenesio , vandens tempekedi esant
Zemai 0,1-PC, reproduktoriai perkeliamj inkubacinio cecho baseinus, kuriuose, pakeliant
temperaira 1°C kas valangl jie adaptuojasi esant 728 temperaitrai. Pirmosios gruis patets
ir patinai, esant tokiai tempetiahi, subgsta per 10-14 par Jie pakeiiami 2-0sios grugs
patinais ir pateéimis, kurie sulbgsta per 20-30 par Baseinuose laikomi reproduktoriai
neSeriami. Prie$ negstaikant Zuvidse, pateli veisimo tankis yra 10-20 vnt.fyrpatireliy — 20-
30 vnt./nf. Upstakiy &rimo norma, kai vandens tempenat iki 2°C — 0,1-0,2 %, Seriama 5
kartus per savait Esant 3-5C temperatrai — 0,2-0,3 %, Seriama 7 kartus per savaltis
dienas prie$ bonitiravignnebeSeriama. NerSto metuctgkiy reproduktoriai neSeriami.

Ruden nerSiantys Kamlops géfakiai ir palijos prieS nergtzuvidese laikomi taip pat
kaip ank8iau apraSyta apie tvenkiniuose ir baseinuose lailoraproduktorius. Patelveisimo
tankis — 10-20 vnt./f pating — 20-30 vnt./M Sérimo normos, esant vandens temp@es
diapazonui nuo 18C iki 2 °C, tokios pat.

3.1.8. poskyris. Ersketai zuvidse

Laikant erSketus Zuvige, temperatos fonas analogiSkas apraSytiemstakiams ir
palijoms. AnalogiSkos ir parogimo dozs, bet kai temperata Zemeséainei 2°C, ersketus 3erti
netikslinga. Kai vandens temperat — 3-5°C, pakanka 5 &imy per savai. Rusiskjy ir
sibiriniy ersket reprodukton veisimo tankis yra 1-5 vnt./msterks — 10-15 vnt./h

Sérimas nutraukiamas 3 paras prie$ biepdipi vandens tempera pavasarpakyla
iki 8-10°C.

Pagal biopsijos rezultatus, formuojamos reproduktogrupes pagal pasiruoSign
nerstui. Biopsijos ir reproduktarigrupy formavimo metodika tokia pat, kaip apraSyta @rés
Po biopsijos patinai ir pats laikomi atskirai. Turint omenyje pastgvvandens kait tarp

zuvidziy, patiny ir pately feromony judéjima, juos galima laikyti atskirai visus metus.
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3.1.9. poskyris. Karpiai panaudoty SE ir AE vandemy aikiuose.

PrieS nerst karpy reproduktony panaudotuose Siltuose vandenyse laikymo minimali
vandens temperata ziemy nenukrenta Zemiau nei 6°%8. Visy periody prieS brang
temperairos diapazonas yra 6-1@ . D¢l to galima gauti subrendusreproduktonj ank&iau,
negu tvenkiniuose, esant datliam vandens tempefabs rezimui. llga karpi veisimo patirtis
paroc, kad vandens tempeiiabs kritimas Zemiau nei 2°€ reéra hitinas veiksnys, lemiantis
reproduktony brandos galimyd ir Iytiniy produkty kokybe. Tockl, vykdant motinigs bandos
bonitavimy, kai vandens tempefat yra tarp 16C ir 14°C, galima reproduktorius suskirstyts
pately ir 2 pating grupes. Reproduktari grupiy formavimo principas analogiSkas adikg
aprasytam. Karpi reprodukton veisimo tankis Ziemir prie$ nerdt yra 5-10 vnt./rh Zuvidje
(gylis iki 3 m) arba baseine (gylis 1 m). Vandeéaniés greitis zuvidzy iSdestymo vietoje ne
didesnis kaip 0,3-0,5 m/sek. Vandens kaita basemuokar per valand. Deguonies kiekis
Zuvidése ir baseinuose — ne didesnis kaip 7 mg/l. Reftodai Seriami speciali receptiry
paSarais (pavyzdziuhAller Sturgeon Rep. kuriuose baltym daugiau kaip 45-50 %, riehgt 6-
12 %. PaSarvitaminizavimas atitinka priimtas pagatuw reproduktoriams normas.

Séerimas, esant 6-8C temperatrai, vykdomas 5 kartus per sawaiviers karty per
dierg. Paros pasardoz — 0,1-0,2 % Zuy svorio. Vandens tempefahi esant 9-12C, Seriama
kasdien, vienu kartu. Paros pagdoz — 0,2-0,3 %. Esant 12-£€ temperaltrai, paros dozyra
0,3-0,4 %.

Subrendimo pabaigoje karpireproduktorius po bonitavimo perkeliainkubacinio
cecho baseinus. Pétknas| baseinus galiidi individualus, kai pateles arba patinus patalgina
nedideles zuvides, kurias pastato baseinuose sarctek vandeniu. Nedidali zuvidzy
parametrai yra tokie: ilgis — 1 m, plotis — 0,4 maukstis — 0,4 m. Sienr, dugnas ir dangtis
padaryti iS tinklo, kun akwiy dydis — 9-14 mm. Jis aptraukia karkas metalirés vielos.
Panasios brandos patelkartu laikomos atskirame baseine. Patinams pakaieko baseino, i$
kurio paskui bus galima atrinkti pakankamai pagjresius apsklinti ikrus.

Reproduktory veisimo tankis baseinuose, kuriuose vandens keatd kartas per 30-60
minwiy, yra iki 5 vnt./nf. Vandens lygis baseinuose — iki 0,6 m. Po reprtatiik jkelimo,
vandens tempetata palaipsniui, po 1-2C per pag pakeliama iki 20C, o tada atliekamas

hipofizes jpurskimas. Zuy &rimas, jas laikant inkubacinio cecho baseinuoseykdomas.
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3.1.10. poskyris. Ersketai panaudat SE ir AE vandeny iikiuose

Tvenkiniy, Zuvidzy, basein tkiuose esant nataliam vandens tempefaos rezimui,
Ziemy vandens tempef@ta nukrenta iki OC artimy reik8mi;, o paskui, pavasgpalaipsniui kyla
iki nerStui palanki rodikliy. Daugumos erSketipi Zuw (iSimtis — ZvaigZédtieji ersSketai)
Zemiausia nersto tempeiets riba artima 10C, aukiausia —16-18C (ZvaigZdtiesiems
erSketams 13C — Zemiausia ir 21-2%C — auksgiausia).

Ukiuose, kuriuose naudojami panaudoti Silti vandenigskiriamas periodas, Kkai
temperaira Zemesé nei 10°C (6-9°C). Periodas e¢siasi ne maziau kaip 2 émesius.
Reproduktony, kuriy kiauSiajsciy poliarizacijos koeficientas mazesnis kaip 0,0ankios reikia
tikétis, kai temperdira pakils iki 10°C.

Todkl, prackjus nuolat kilti vandens tempeiiaai (8-9°C), vykdomas pateliir pating
bonitiravimas. Patéms atliekama biopsija ir nustatomas kiaufal; poliarizacijos koeficiento
dydis. Formuojamos keturios patgtirupes:

1-0ji, kurios poliarizacijos koeficientas mazeskesp 0,07;

2-0ji, kurios koeficientas mazesnis kaip 0,10, ddesnis uz 0,07,

3-0ji, kurios koeficientas mazesnis kaip 0,14,didesnis uz 0,11;

4-0ji, kurios koeficientas 0,15 — 0,18;

Kiekvienos grups patets laikomos atskirai zuvidge arba baseinuose.

Tais atvejais, kai vandens temparatzieny ir prieS nergf nenukrenta zemiau nei 12-
14°C, hitina tiksliai nustatyti, kada vandens temp@ms dinamikoje pastébos dickjimo
tendencijos. Btina iSkart atlikti biopsy ir pateles, pagal pasirengimo nerstui lajpsaskirstytij
keturias (arba maziau) grupes ir pradsubrendusj lytiniy produkty gavyly. Gali hiti, kad,
pagal pateikt temperairos rezim, visy erskety pately brandos galima laukti, kai vandens
temperaiira — nuo 14C iki 20°C.

DidZiyjy erSkety (rusiskieji ir sibiriniai erSketai, besteriai) geno tankis Zuviése ir
baseinuose — nuo 1 vnt7riki 3 vnt./nf. ZuvidZiy gylis — iki 3 m, basein— iki 1 m. Vandens
tekmeés greitis Zuvidzi iSsidesstymo plote — iki 1 m/sek. Zuvidfiakwiy dydis — 10-16 mm.
Vandens kaita baseinuose — 1 kartas per valaDeguonies kiekis Zuvide ir baseinuose
daugiau nei 7 mgl/l.

Vandens temperatai esant 6-8C, Seriama kasdien po vigkarty, paros doz— 0,2 %.
Vandens temperatai esant 9-14C, paros doz— 0,3 % Zuy svorio.
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3.1.11. poskyris. Kanaliniai $amai panaudaft SE ir AE vandeny iikiuose

Ank&iau raSyta, kad kanalinis Samas §dabilus vandens tempetadi. Toctl jis
nesunkiai prisitaiko prie bet kokio buvimo Zués#d arba baseinuose Zemiausioje (€&B
vandens temper@je. PasiruoSimas nerStui vyksta chronologisSkai, kandens temperaa
pakyla daugiau nei 12. Sis periodas baigiasi, kai vandens temjeagtakyla iki 25-27C.

Reproduktory veisimo tankis (patés ir patinai laikomi atskirai) zuvide ir baseinuose
Ziemy ir prie$ nerst yra, priklausomai nuo Zuvsvorio, nuo 10 vnt./Mm(vidutinis Zuw svoris 5-7
kg) iki 30 vnt./nf (vidutinis Zuw svoris 1-1,5 kg). Vandens tempdrai esant 6-16C,
reproduktoriai Seriami ne dazniau kaip 5 kartus gerait. Vienkartire paros dog yra 0,15-
0,2 %. Vandens tempefahi esant 11-14C, ji padidinama iki 0,3 %. Pagal vienkait&rima
kasdien, vandens tempeanat esant 15-18C, numatomas 0,4-0,5 % paros paSdozs dydis.
Vandens temperatai esant 20-2IC, jos dydis yra 0,6-0,8 %, esant 22°¢4 — apie 1 %.
Bonitiravimas vykdomas vandens tempgrait esant 20-22C. Patinai, skirtingai nei pats, turi
iIStempto lytinio spenelio pavidalo genitalipora. Tockl kanalinio Samo reproduktorius lengva
atskirti pagal lyi. Formuojamos dvi pateligrupss:

1-0ji — patets su apvalesniu ir minkStesniu pilveliu;

2-0ji — su maziau iSreikStais pozymiais.

Formuoti ner$to lizdus (1 patinas ir 1 patel 1 nersto lizdas) pradeda esant 2324
temperairai.

3.1.12. poskyris. Klarijiniai $amai panaudoti SE ir AE vandeny iikiuose

Net jeigu klarijiniams $amams vandens temyieost kritiré riba yra 12-14C, daugintis
jie gali kai vandens tempefafi esant nuo 18 iki 32°C.

Jeigu Ziem vandens tempemata nuolat fiksuojama Zemesnnei 12°C, tai
reproduktoriai laikomi patalpose, baseinuose suilgyad vandeniu. Jeigu Zziegnvandens
temperaira nuolat fiksuojama didesnnei 12°C, tai reproduktorius galima laikyti basegin
Zuvidese, kur veisimo tankis — 30-50 vntZnToks pat veisimo tankis islieka ir prie$ ner¥ai
vandens temper@ta palaipsniui kyla iki 23-28C. Klarijiniy S$amy reproduktoriai Seriami, kai
vandens temperf@ta pakyla iki 18°C. Paros paSardoz, kurioje daugiau nei 45 % baltym8-
12 % riebal, yra: esant 18C — 0,25 %, 26C — 0,3 %, 22C — 0,4 %, 24C — 0,5 %, 26C —

0,6 % Zuwy svorio.
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3.1.13. poskyris. Tilapijos panaudai SE ir AE vandeny iikiuose

Tilapijy reakcijaj vandens temperat panaSij klarijiniy Samy. Tockl ank&iau
aprasytus teiginius galima taikyti ir tilapijomsilapijy pasiruoSimas nerstui, turint omenyje, kad
nerSto optimali vandens tempeinat yra 28-30°C, vyksta vandens tempeiedi pakilus nuo 12-
14°C iki 25-26°C, kada pradedami formuoti nersto lizdai (1 patiimas-7 patets — 1 nersto
lizdas).

Laikotarpyje prieS nergtreproduktoriai pagal lytlaikomi atskirai, veisimo tankis — ne
didesnis kaip 35-40 kgfmZuvidZiy gylis iki 2-3 m, baseip— 0,8-1 m. Zuvidij akuiy dydis —
8-14 mm, vandenstkmé ne didesa kaip 0,5 m/sek. Vandens kaita Zuisd — 1 kat per
valand). Seriama du kartus, kai vandens temgeeaatlidesa nei 16°C. Paros paSardoz, kai
vandens temper@ta 16°C — 2 % Zuy svorio, 18°C — 2,4 %, 20C — 2,7 %, 22C — 3 %, 24C
- 3,4 %, 26C — 3,9%, 28°C — 4,5 %. Geresni vaisingumo ir lgrgusiformavimo rezultatai
pasiekiami, kai prie granuliugtpasay j raciory jvedami chironomidos arba tubifeksas (iki
20 %) ir vandens augalai (ekgd, kopistai).

3.1.14. poskyris. Karpiai URS

IS sazano gautas, genetiSkai agibas sugedimas nersSti porcijomis, visiSkai
pasireiSkia karpius laikant URS. Kaypieprodukton subrendimo URS principénschema per
kalendorinius metus atrodo taip:

1-asis nerStas — po 60 par

2-asis nerstas — po 120 par

3-asis nerstas — po 60 par

4-asis nerStas — po 120 p4B.1.14.1. lentel).

3.1.14.1. lentd. Karpiy reproduktori y eksploatacijos URS normatyvai (suétiné schema)

Etapu trukm ¢, paros
s : . Vandens
Zuvivaisos proceso etapai Intervalai temperatara, °C
60 120 '
Isiganymas tarp nergt 35 95 24-25
Adaptacija 5 5 25-10
Palaikymas (dirbtinis 10 10 8-10
Ziemojimas)
Adaptacija 4 4 8-12
Adaptacija 2 2 12-14
Adaptacija 2 2 14-18
Hipifozés jpurskimas, 1-2 1-2 20-22
lytiniy produkt; gavimas
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Skirtumas tarp interval yra &l to, kad 1-ojo nerSto metu 2/3 ikrglkiekio yra V
brandos stadijos ir 1/3 — Il brandos stadijos.@opar 1/3 — V brandos stadijos ir 2/3 — llI
brandos stadijos atitinkamai. Po 120yp2af3 — V stadijos ir 1/3 — Il stadijos, po 60 pdr3 —V
stadijos ir 2/3 — 1l brandos stadijos atitinkamBiio metinis reproduktagsieksploatavimo ciklas
ir baigiasi. IS lentéls duomen matyti, kad laikotarpyje prieS negStyra adaptuojamasi
(palaipsniui mazinama vandens tempaat prie ,dirbtinio ziemojimo®. Toliau eina
reproduktonj laikymas esant Zemai vandens tempeadt (8-10°C). PasiruoSimas nerstui
baigiamas palaipsniui didinant vandens tempegaiki 20 °C. Karpiy reproduktorni, laikomy
atskirai pagal Iyt veisimo tankis prie§ neeStneturi virdyti 30-40 kg/rh Vandens lygis
baseinuose — iki 1 m, vandens kaita — 1&pdr valand. Deguonies kiekis vandens iStgkno
IS baseino vietoje — ne mazesnis kaip 6-7 mg/lePmers neSeriama. Reproduktari
bonitiravimas vykdomas vandens tempenmait pakilus iki 14-15C. Biopsija atliekama, kai
vandens temper@aia — 15-17°C, tada suformuojamos dvi patgtirupss:

1-0ji — su dideliu, minkstu pilveliu;

2-0ji — su maziau iSreikStais pozymiais.

IS pating lytiniy produkty pamimui atrenkamos Zuvys, tutilos labiau iSvysty

Lvestuvin papuosim“ (perlinis kerimas ant galvos ir plaukmehn
3.1.15. poskyris. Ersketai URS

Reproduktony jsiganymas tarp nerst vyksta 18-23C vandens temperabje.
Isiganyme prie$ nefinumatomas vandens tempéras mazinimas, palaipsniui iki°C. Per
pam — po 4-6°C ((manoma iki 8-10C). Toliau eina ,dirbtinio Ziemojimo* periodas. gei jis
vyksta vandens tempeiighi esant 4-6C, tai vandens tempefimbs pakilimui iki nerStui
palankios temperatos (10-12C), pakanka 30-45 par Esant 8-16C — 60-75 par.
Reproduktori bonitavimas ir biopsija atliekami vandens tempeaitesant 8-16C. Atliekant
biopsijg, formuojamos patealigrupes:

1-0ji — kiauSiadsciy poliarizacijos koeficientas mazesnis kaip 0,07,

2-0ji — poliarizacijos koeficientas 0,08-0,1;

3-0ji — poliarizacijos koeficientas 0,11-0,14;

4-0ji — poliarizacijos koeficientas 0,15-0,18;

Pateles su didesniu poliarizacijos koeficiento dyd@ki 0,24) nerStui palankioje

temperairoje (14-18°C) reikia laikyti kol subgs, iki 2 menesiy.
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Patets, kury poliarizacijos koeficientas didesnis nei 0,24 keéamos;j jsiganyny tarp
nerst;. Jos sulys po eiliniojsiganymo tarp nergt ErSkety veisimo tankis baseinuose iki 30-40
kg/n.

Paros paSaro, kuriame yra daugiau nei 50 % balt$ri4 % riebal, doz yra:

— vandens tempefati esant 4-6C — 0,2 % kno svorio (Seriama 5 kartus per sayait
vieng karg per dien);

— vandens temperati esant 7-16C — 0,2-03 % #&no svorio (Seriama 5 kartus per
savait, viemg karty per dien);

— vandens tempei@ati esant 11-14C — 0,3 % kno svorio (Seriama kasdien, vien

kartg per dien).
3.1.16. poskyris. Kanaliniai Samai URS

Laikotarpyje tarp nergt pakanka surinkti 4000-4500 dign laipsny, kad
reproduktoriams substy lytiniai produktai, 0 URS per kalendorinius met&igtimos balansas
gali biti 8000-9000 dien laipsniy (22°C — vidutiré paros temperata x 365 par = 8000 dien
laipsniy). Tai suformuoja galimyp gauti kanaling Samy palikuoniy 2 kartus per metus. Pign
kartg to pasiek Kaliningrado Zuy pramors ir akio technikos instituto mokslininkai psgusio

Simtmeio 80yjy met; pabaigoje — 9@y met; pradzioje (3.1.16.1. lentgl

3.1.16.1. lentad. Kanaliniy Samy reproduktori y paruoSimo nerstui schema

Zuvivaisos proceso etapai Etapo trukmé, paros WENTEEE Eecmperaﬁra,
Isiganymas tarp nersiy 80 (170%) 25-27
Adaptacija 8 27-18
Palaikymas (dirbtinis Ziemojimas) | 40 18
Adaptacija 5 18-25
Palaikymas prieS nersg 40 (90%) 25-27
Hipifoz és jpurskimas, lytiniy 2 25-27
produkty gavimas

* — skirtingiems reproduktoriams pakartatibranda bna po 6-9 mnesi.

Neziarint j lentekje vartot terminologip, j pasiruoSimo nerstui laikotgrpeikia jtraukti
ViSuUs Zuvivaisos proceso etapus, iSskysiganymo tarp nergtetap.

Reprodukton veisimo tankis baseinuose turi nevirsyti 30-40nkg/Patinai ir pateis
laikomi atskirai. Vandens lygis baseinuose — ikinl Vandens kaita — 1 kartas per vakand
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Deguonies kiekis vandens iSéfkno iS baseino vietoje — ne mazesnis kaip 7 niRgkos pasaro,
kuriame yra daugiau nei 45 % baltyn8-12 % rieba}, doz yra:

— vandens temperati esant 18C — 0,5 % kino svorio;

— vandens temperati esant 20C — 1 % Kino svorio;

— vandens temperahi esant t 22C — 1,5 % kno svorio;

— vandens temperfati esant 24C — 2,2 % kno svorio;

— vandens temperati esant 26C — 3 % Kino svorio;

NerSto lizdy formavimas (1 patinas ir 1 patel 1 nersto lizdas) pradedamas
pasiruosimo nerstui pabaigoje, kai vandens temuaraikyla iki 25°C.

3.1.17. poskyris. Klarijiniai Samai URS

Klarijiniy Samy reproduktonj jsiganymy tarp nerdj tikslinga vykdyti vandens
temperairai esant 24-28C. Laikotarpis tarp ner§ttrunka ne maziau kaip 2 émesius.
PasiruoSimas nerstui vyksta keliant vandens tertipgrao I°C per pas. Pasiekus 27-2&
temperairg, reproduktoriai palaikomi 2-3 paras, po to pated ir patinams atliekamos
injekcijos.

Reprodukton veisimo tankis baseinuose ruoSiantis nerstui -0 Buit./nf. Vandens
lygis baseinuose — 0,8-1 m. Vandens kaita — 1 &gvex valangl Reproduktoriai, ruoSiantis

nerstui, neSeriami.

3.1.18. poskyris. Tilapijos URS

Isiganymo tarp ner§tmetu vandens tempefisa sumazinama iki 25-2&, tai 3-4°C
maZiau nei ner§imo tempelted. Veisimo tankis baseinuose — iki 35 k&/vandens lygis
baseinuose 0,8-1 m. Vandens kaita — 1 kartas pandsa Deguonies kiekis vandens iS¢égkno
IS baseino vietoje ne mazesnis kaip 5 mg/l.

Vidutiné paros pasardoz — 3 % zuy kiino svorio. Paros dége 10-15 % paSaro turi
buti augaliniai priedai — kostai, morkirg pladena ir kt.

Isiganymas tarp nergtilapijoms gali ¢stis nuo 25 iki 40 par PasiruoSimas nerstui, kai
vandens temperata keliama po 2C per pas, vyksta 3-5 paras|siganymo ir pasiruos$imo
nerStui metu patinai ir pata laikomi atskirai. Nersto lizdformavimas pradedamas vandens
temperairai esant 27-28C.
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3.2. poskyris. Reproduktory veisimo produkty brandos lygiojvertinimas

Paskutinygjy deSimtmeiy tekméje, dirbant su erSketreproduktoriais, tam tilgrreikSne
turi ultragarsinio matavimo apagapanaudojimas lyties ir kiauSitiy subrendimui nustatyti.
Taciau, norint nustatytkiauSiahstiy subrendimo laipgnultragarsinio matavimo aparatu, reikia
labai gero specialaus pasirengimo.

TradiciSkai, pagrindinj akvakultiros organizm Iytiniy produkt; brandos lygiui
jvertinti taikomas biopsijos metodas. Pirmiausi&, tpikomas pirmg karty (kartais anty, jei
reproduktoriai nebuvo zyét) subrendusj reproduktony lyciai patikslinti. Antg karg —
kiauSiahsciy subrendimo lygiui nustatyti.

Karpiams, kartais eSeriams ir laSiSoms, iS pilvelibmes gaug ikra reikia jdéti j ledini
0,5 % acto wgsties tirpad. D¢l to ikro apvalkalas tampa permatomas ir mikrosk@alima
pamatyti branduolio pati kiauSiahstje. Taliau Sis tirpalas neskaidrina bufalikreliy
apvalkal;. Tockl Siy Zuw raSiy ikrus, taip pat erSketikrus, reikia d@ti j Seratirpala, kuris
sudarytas iS 60 % etilo spirito, 30-40 % formalind0 % ledirts acto @igsties. Per parvidinis
ikreliy turinys sukietja. Po to, jie peiliuku perpjaunami nuo animalihik vegetacinio aSigali
Kiekviena ikrelio pusel apziirima mikroskopu, kuriame yra mikrometras. Vykdardtavimus,
erSketams, kaip buvo apraSyta afk§, nustatomas kiauSistiy poliarizacijos koeficiento
dydis. Karpirgms (bufalo) ir kitoms Zuvims nustatoma branduobokis.

Pagal trisjmanomas branduolio péis, daroma iSvada étl hipofizés jpurskimo

schemos pasirinkimo (3.2.1. pav.)

A B C

(A) Branduolys centre reiSkia ZgrkiauSiahs¢iy subrendimo laipsn

(B) Branduolys, migruojantis nuo centro link krasteiskia vidutin kiauSiahs¢iy subrendimo
laipsn;

(C) Branduolys kiauSiastes pakrastyje reisSkia aulgskiauSiahsciy subrendimo laipsn

3.2.1. pav. Branduolio padtis kiauSialastése
Saltinis: Khrustalyov E. Prekds Zuvininkysts praktikumas (2005).
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Biopsija — tai metodas, kurio metu pasSalinis olgskizondas)vedamas pilvo ertne ir,
pradirus kiauSig bei pasukus zond36(@, paimama dalis kiauSikiy (ikreliy). 13%mus zond,
pradurg pilvelio sienet reikia uztepti briliantine zaluma.

Karpiams, sykams, lasiSoms ir eSeriams galima rtadddetef, kuris jvedamasj
genitalire pateks pon ir ,iSpjaunamas” tam tikras ikrefi kiekis. Gauti ikreliai naudojami
branduolio paékiai nustatyti. Po to apskauojama hipofizs jpurskimy schema ir nustatomas
tikétinas ik ovuliacijos (iStekantys, numelziami ikrai) termgdPatinai sulgsta ank&iau nei
pateks ir biopsip jiems atlikti netikslinga.

ISoriniai  poZymiai, Kkuriais remiantis galima netaggai nustatyti kiauSiakSiy
subrendimo laipgngali bati:

— pilvelio nukarimas ir jo turinio sutékmasj prieking dal, pakélus zuy uz uodegos;

— pilvelio minkStumas, jatiamas apiuopiant.

Auksty pating subrendimo lyg parodo rySkesn kino spalva, kai kugi raSiy Zuw
,vestuvinis papuosSalas” ant galvos ir plaukmperandikauly formos pasikeitimas (lagj¥ir kt.

Auksty patebs pasirengimo nerStui lygpatvirtina genitalidas poros paraudimas ir

pabrinkimas. Matomas jos iSsikiSimasiapiant pilve].

3.3. poskyris. Reproduktoriy brandos stimuliavimas abiotiniais veiksniais ir heamony

injekcijomis

Pagrindiniai abiotiniai veiksniai, stimuliuojantyauwy subrendimg prieS nerdf, yra
vandens temperata, fotoperiodo ilgis, apSvietimo intensyvumas. &ai nerSiadiy Zuw
subrendimas vyksta palaipsniui, iki nerStui palgnieikSmy, didjant vandens tempefai,
ilgéjant fotoperiodui (Sviesiajam paros metui) ir gaht apSvietimo intensyvumui (s&sl
aktyvumui). Ruden nerSiagiy Zuw subrendimas vyksta mgant vandens tempefasi,
trumpejant fotoperiodui ir apSvietimo intensyvumui. Atikamai, hormon sistema veikia
specifiSkai, bet kryptingai. Lytiniai hormonai lemilytiniy lasteliy subrendim iki ikreliy
ovuliacijos ir patim spermacijos. Be to, hormonai rySiai skatina kiatakiy ir séklatakiy
sieneliy elastingum. Pasekra — laisvas lytinj produkty praeinamumas. Bandymai atkartoti
gamtos slygas, prailginant arba sutrumpinant fotoperiodp WRS, parod, kad tai netikslinga
atkurti.

Praktika paroé, kad pakanka sinchronisko fotoperiodo (12 valp&desu, 12 valand
tamsu) bei valdomos vandens temp@a ir hormon injekcijy, norint pasiekti visisk lytiniy
produkiy subrendim. Papildomi veiksniai, kurie skatina lytipiprodukt; subrendim pries

nersy, yra ekmeé, guolio savybs (nersto substratas), vandens lygis ir Kiti.

116




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

Stimuliacija hormonais efektyvi, kai Zuvneurohormonié sistema paruoSia lytinius
produktus (4-oji brandos stadijaprganizm jvedany papildomo kiekio lytiniams hormonams
priimti. Organizme jie per kragjpatenka kiausidziy ir seklidziy lytines liaukas, kurios, savo
ruoztu, iSskiria specifinius lytinius hormonus, sti&rcius ovuliacip ir spermacs.

Yra Zuw, kurioms nereikia daryti hormgninjekcijy. Joms, brandai pasiekti, pakanka
vandens temperatos poveikio (laSiSoms, sykamssgelems, tilapijoms ir kt.). T&au daugumai
stimuliavimas hormonais yra pagrindinis abiajinveiksnyy veikimo papildas, skatinantis
galutin lytiniy produkty subrendim.

Ank&Ciau parodyta skirtinga branduolio pdid kiauSiadsteje, pavyzdziui, karpio, lemia
atitinkamy injekcijy vykdymo schem apskatiavimo hitinybe.

Pavyzdziui, branduoliui esant periferijoje, naudaga tokia universalios hipo#z
injekcijy atlikimo schema karpinizuw riaSims (karpiui, sazanams, karSiams):

— 0,5 mg/kg paték svorio (pradia injekcija), po 12 valangd— 4 mg/kg (pagrindia
injekcija). Patinams, kai patehs daroma pagrindéninjekcija, atliekama viena injekcija. Tai
pus dozs — 2 mg/kg patino svorio.

Jei branduolys tik migruojgperiferija, galima kita schema:

— 0,8 mg/kg kno svorio (pradid), po 12 valand — 2,4 mg/kg (1-0ji do¥, po 24
valand; — 4,8 mg/kg (pagrindir). Sioje schemoje pradirdoz yra 8-10 % bendrojo hipofts
kiekio, 1-oji — 30 % , pagrindin— apie 60 %.

Kai branduolys yra centre, galima tokia schema:

— 1,2 mg/kg (pradi), po 12 valang — 2,4 mg/kg (1-oji da®, po 24 valang — 3,6
mg/kg (2-oji doz), dar po 24 valand— 4,8 mg/kg (pagrindi). Sioje schemoje pradirdoz —
10 %, 1-oji doz — 20 %, 2-0ji — 30 % ir pagrindin— 40 %. Antrojoje ir tr&iojoje schemose
patinams injekcijos atliekamos taip pat kaip irnpdjoje schemoje ir panaudojama §us
pagrindires pately dozs.

Jei po pagrindies dozs subrendimas atitinkamais terminais nesibdigy ovuliacija,
tai naudojamos papildomos injekcijos, bet ne daugeip dvi. Pirmoji papildoma atliekama po
24 valanad po pagrindigs, Ji 0,5 mg/kg didesmegu pagrindié. Jei po pirmosios papildomos
dozs rezultay néra, tai atliekama antroji papildoma, padidinta Orfg/kg nuo pirmosios
papildomos. Jei ir po to peyksta ovuliacija, patés iSbrokuojamos.

Karpiy ikry ir spermos subrendimo laikas po pagrigdinozs priklauso nuo vandens
temperairos:

— esant 17-18C — po 24-27 valang

— esant 19-20C — po 21-24 valang

— esant 21-22C — po 18-21 valand
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Atliekant injekcijas klarijinio Samo reproduktorigmatliekama viena karpia hipofizs
injekcija:

— 4,5 mg/kg patéb svorio ir 2,5 mg/kg patino svorio.

Subrendimas, esant 8 temperatrai, jvyksta per 21 valang esant 23C — per 13
valand;, esant 28C — per 11 valang esant 27C — per 9 valandas, esant Z® — per 7,5
valandas.

Labai efektyvus yra dirbtinis lytinis hormonas oetip. Patinams ir pat&hs, naudojant
25 mg/kg kino svorio, ovuliacija vyksta pagal amidu pateiktus terminus. KanalipiSamy
patiny ir pately injekcijoms naudojama kargirnipofizé. Doz vienoda abiems lytims:

— pradirt — 3 mg/kg, po 24 valand— 10 mg/kg. Bl subrendimo tikrinama kas 4
valandas po pagrindis dozs. Jei per 12 valamd ngvyko ovuliacija arba nepasteh
spermacija, tada atliekama papildoma injekcija —4niglkg svorio. Papildomai galimos tik dvi
dozs.

Europiny Samy pateéms ir patinams naudojama karpihipofizé ir tik vieng kart.
Vandens temperatai esant 20-23C, patetms suleidZziama 4-4,5 mg/kg hipafig patinams —
3-4 mg vienai Zuviai. Vandens temp@rai esant 23-24C, 3,5-4 mg/kg ir 3-4 mg vienai Zuviai
atitinkamai.

Pradiniy injekcijy dozs erSketams pateiktos 3.3.1. legl

3.3.1 lenteé. Hipofizés preparaty pradiniy injekcijy dozes

KiauSialgstiu
poliarizacijos | 0,04 | 0,04| 0,06/ 0,07 008 009 0,10 0,11 0,12 0,13
koeficientas
Pradineé
injekcija, 10 13 15 18 20 23 25 25 28 30
dozes dalis %
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Hipofizés injekciy dozs apskaiiuojamos, remiantis vandens temparas rodikliais
(3.3.2 lentad).
3.3.2 lenteé. Bendrosios hipofi2s injekciju dozs

Temperatira, °C Ersketiné hipofize Karpin ¢ hipofize La"?o.'”tef"a'a' Y73
injekcij u, val.
Rusiskieji, sibiriniai erSketai
10-12 2,5 4,0 18
12-14 2,0 3,0 15
14-18 1,5 2,5 12
Didesk nei 18 1,0 1,5 9
Didieji erSketai, besteriai
9-12 2,5 4,0 16
12-15 2,0 3,0 12
15-16 1,5 2,5 12
Didesre nei 16 1,0 1,5 10
Sterlés

10-12 4,0 6,0 14
12-14 3,5 5,0 12
14-16 3,0 4,5 10
Didesre nei 16 2,5 3,5 8

ErSketams, paprastai, pakanka praslin pagrindigs injekciy.

Erskety kiauSiahsciy subrendimo laikas po pagrinds injekcijos pateikiamas 3.3.3.

lentekje.
3.3.3 lente¢. Erskety pateliy subrendimo laikas, val.

_ Rusiskieji Sibiriniai Didieji . .

Tempoeéatura, eréketaiJ erSketai eréke:ai SIEES Besterial

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
9 — — 48 73 50 90 40 68 46 8
10 48 73 39 60 42 78 35 60 3V 7
11 39 60 34 51 35 67 30 52 3B g
12 34 51 32 45 30 56 25 45 28 5
13 30 45 27 45 27 50 22 40 26 4
14 27 40 24 40 24 44 20 36 2B 4
15 24 36 22 36 21 40 18 33 20 3
16 22 33 20 33 19 35 16 28 1y 3
17 21 31 18 28 17 32 14 26 16 3
18 19 28 16 26 16 30 13 24 16 2
19 17 27 15 24 14 30 12 22 15 2
20 16 26 14 22 — — 11 21 — —
21 16 25 13 21 — — — — — —
22 15 24 — — — — — — — —
23 15 24 — — — — — — — —
24 15 23 — — — — — — — —

1 — pirmyjy pately subrendimo laikas;
2 — paskutinijy pately subrendimo laikas.
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Kai naudojamas dirbtinis lytipihormony preparata$Surfagon dozs yra tokios (3.3.4.
lentek):

3.3.4 lenteé. Surfagono dozs, kai injekcijos atliekamos ersktinems zZuvims.

Pagrindineé o
o T Pagrindiné
dozeé, kai . .
_ Pertraukos . \ e dozeé, kai
Temperatiira, tarn iniekei Pradiné doz, poliarizacijos oliarizaciios
°C P INJEKC] v, mkag/kg koeficientas ponarizacij
val. mazesnis nei 0.1 koeficientas —
mka/kg 0,1-0,13, mkg/kg
RusiSkas erSketas
12-16 12 0,5 0,5 1,0
Didesre nei 16 8 0,5 0,5 0,5
Sterks
13-15 12 5,0 25,0 40,0
15-18 8 5,0 20,0 30,0
Didieji erSketai
12-15 12 0,3 1,0 1,0
15-18 9 0,3 1,0 1,0
Sibiriniai erSketai, besteriai

12-14 12 0,5 1,5 2,0
14-17 10 0,5 1,0 15

1 ml surfagono yra 5 mkg grynosios medziagos.

Starkiy reproduktoriams rekomenduojamos choriésingonadotropiés injekcijos.
Dozés: pradig — 200 000 v.v./kg svorio, po 12 valand 500 000-700 000 v.v./ kg svorio.
Vandens temperatai esant 11-12C, subgsta per 1-3 paras.

ES Salyse plaai naudojami dirbtiniai atpalaiduojantys hormonki.dozs matuojamos
mkg/kg reproduktorj svorio. Kiekvienai zuy raSiai preparato d@s nustatomos specialiai.

Hipofizés preparat paruoSimo metodika tokia: acetonu paveikta saysafine, pries
tai pasveriama pagal dozavimo scheaedama gristuwy ir atidZiai sutrinama. Po tograstuvg
jpilama fiziologinio skysio (6,5-9 g chemiskai Svarios valgomosios druskds! destiliuoto
vandens) ir kruopg$ai iSmaiSoma iki vienalgs mass. Po to suspensija sutraukiaimsvirkst.
Vienam reproduktoriuj vierg dirio vieta suleidziama ne daugiau kaip 1-2 ml suspensijos.

Dirio vieta — nugaros raumuo po nugariniu plaukmeéatstumo tarp galvos ir uodegos
vidurys). Vertikaliai — drio taSkas turi titi 2-3 cm Zemiau nei virSutinio nugaros kina.

Jei, pavyzdziui, leidziama pagrindisurfagono dag, tai bendroji preparato apimtis gal
buti 5-8 ml/kg zuwy svorio. 2 kg patelei — 10-16 ml. T@diS vienos nugaros raumens psi$
kelis taSkus suleidziama 5-8 ml, i$ kitos ¢mis- tiek pat. ErSketpatinams optimali surfagono

doz yra 1 mkg/kg svorio.
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3.4. poskyris. Subrendusj veisimo produkty gavimas iS patiny ir pateliy, ju kokybés
jvertinimas

Si tema priskiriama industriniams Iytinprodukt; gavimo metodams. Jie taikomi, kaip
matyti iS to, kas ank$au aprasSyta, po reproduktgrisubrendimo stimuliavimo hipo#s
injekcijomis.

IS daugelio Zuy raSiy pating ir pately lytinius produktus galima gauti taikant
ISsunkimo metogl Tuo atveju rekomenduojama uzmigdyti reproduktriiaip anestetikas gali
buti naudojamas, pavyzdziui, chinaldinas. Tai gels¥alios spalvos, aliejingas, nemalonaus
kvapo skystis. Tirpalas reproduktoriams uzmigdyt&iamas taip: 2 ml chinaldino sumaiSoma
su 20 ml spirito arba acetono, po to supik0 | vandens ir kruoggi iSmaiSo. Po tq tirpaly
patalpina vien arba kelis reproduktorius (jeigu su jais dirba eka$ darbuotg). Jei
reproduktoriai sveria daugiau nei 5 kg, ttéirpala rekomenduojama kisti zuvies gal{priekine
Zuvies dal), o uodeg fiksuoti marks rai€iu.

Zuvys uzminga per 1-3 min. Po to Zuvis iSimamairiato ir kruop&iai nuplaunama
Svariu vandeniu. Tada marle sausai nuSluostomeaslipil analinio ir uodegos plaukmewulalys,
kad vandens laSai nepatektiSsunkiamus ikrus ir spegmPo lytiny produkty pa&gmimo, zZuvys
patalpinamog basein su tekatiu vandeniu, kuriuose Zuvjjudrumas atsistato per 3-5 minutes.
Darbas su anestetike uzmigdyta Zuvimi trunka 10airGciy.

Taciau labiau paplis reproduktor uzmigdymo propiscino (gvazdiky aliejus) tirpale
metodas. Jei chinaldinas skausmingai veikia zugmmigdymo metu, tai propiscinas neturi Sios
neigiamos savyds. Ersketiems ir karpikms Zuvims propiscino koncentracija yra 0,07 ml 1
litrui vandens, lasiSikms ir Samigms — 0,04 ml 1 litrui vandens. Jeigu vandens kjekagp pries
tai pateiktame pavyzdyje, 40 litr tai, pirmuoju atveju, reikia atskiesti 2,8 ml piscino,
antruoju — 1,6 ml. PrieS gaminant tirpapamatuotas propiscino kiekigilamasj 1-15 | butel,
kuris vandeniu uZpildyta¥, — %5 apimties. Sandariai uzdaroma dangteliu ir 3-5 rkiatoma,
kad propiscinas vandenyje visiSkai iStiypPaskui tirpaj supilaj talpos, kurioje planuojama
uzmigdyti zuy, dugry ir jpilama Svaraus vandens iS guvaseino iki reikiamo kiekio (pavyzdyje
— 40 I). Ir vl kruopg&iai iSmaiSoma. Po tg tirpala jdedama vienas ar keli reproduktoriai.
Uzmigdymas gali trukti nuo 15 iki 30 min., kartaisilgiau. UZmigimo pozymis — visiSkas
Ziauny dangtely nejudrumas. PrieS pradedant dirbti su reprodukitgrireikia Svariu vandeniu
apiplauti pilvelio, analinio ir uodegos plaukmgdalis (erSketams — taip pat nugaridal ir
nugaros plaukmeh Vanduo negali patekti ant ziaymes tai gali gizinti zuwy judrumg lytiniy
produkiy paamimo metu. Toliau nurodytos dalys nusluostomos aanarle. Judrumas Zuvims
baseinuose su tek&o vandeniu atsistato per 3-5 minutes. Atlikus wulyimo veiksmus,

pradedamas ikr iSsunkimas. Daugelio zyvpatiny ir pately pactis iSsunkimo metu tokia:
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Zuvies uodegos kotas apvyniojamas Siek tiek ékirsia marle ir paimamas rana. Galkitos
rankos alkne darbuotojas prispaudzia sau prie Sono, kad daiup auk®iau negu zuvies
uodegos dalis. Jei patslikrai visisSkai subrendusios, tokia gtd sukelia dalies iky iStekejima
pro lyting ang. Toliau iSsunkiama rankomis lengvai spaudzianvebib sri nuo kitinés
plaukmens link lytiégs angos. PirStais veikiama tik uzpakalipating pilvelio dalis. Taip yra
tockl, kad subrendusi patinsperma susikaupia galiniamékkdeés tre&édalyje (ejakuliatas). Jei
sperma Dty iSsunkiama per vienkartg, tai per 2-3 dienas Sioje dalyje susikaupitas
ejakuliatas. Per viemersto laikotarpiS vieno patino galima gauti iki 8-10 ejakuljat

Ikrai iS patelij sunkiamij emaliuoy dubern taip, kad ikg, iSeinagiy iS lytinés angos,
ciurkslé pataikyty j dubens sienel Atstumas nuo lyties angos iki dubens siegslnegali fati
didesnis kaip 2-4 cm, kad netraumuoti ikyeli

Patino sperma iSsunkiamanégintuwelius, kurie pastatomi po lytine andamégintuvelj
iSsunkt sperm Saldytuve galima laikyti 1-3 paras. fau megintuvelj batina uzdaryti masds
tamponu, kad sperma neuzdust

Priimta, kad pirmiausiai gaunama sperma ir padedaatdytuve. Paskui iSsunkiami
ikrai. Kadangi karpias ir erSketigs zuvys yra labai vaisingos, favierng duberj iSsunkia vienos
patebs ikrus. Sio ikg kiekio pakanka, kad iy galima pakrauti vien inkubacini aparad.
LasiSiny Zuw j vieng duben iSsunkiami ikrai yra iS keli pately. Karpiniy Zuw kiauSidZi
sky<iio kiekis ir jo klampumas, santykinai, nedidelisodél kiauSidzy skysio atskyrimas
nevykdomas. Lasiséms zuvims kiauSidai sky<gio pasSalinimas neftinas, t&iau daznai
atliekamas. Tam iSsunkti ikrai supilajkoStuyy iS marks. Jo lankas padedamas virS dubens. Po
to, kai kiauSiday skystis nuteka, ikrai nuo masl atsargiai perpilamisaug duben. Tokios jos
yra paruostos apklinti.

Samirems Zuvims ir lydekoms taikomas chirurginikidZiy isémimo i$ pilvo ertngs
metodas. Bl to pilvo sienet jpjaunama iki 10 cm ir pincetu bei skalpeliu, kuripapjaunami
pasaitai, laikantyséklides prie Kino ertnts, jas iSima ir padeda ant sausos &sarMarle
kruop£iai nuvalomas &klidziy pavirSius. Paskui jas padeda dmetri [ékSteks ir atidzial
ipjaustoma skalpeliu.éBlos skystis supilamassaug indg arba iSkart ant iky. Likusi sklidés
mag sudedama4 sluoksny marks maiselir likes sklos skystis iSspaudziamas antykr

IS erSketinj Zuw patiny sperma imama kateteriu, kurio vidinis skersmuo-5- rBm.
Vienas kateterio galgkiSamag lyting ang, o iS kito galo sperma laisvai iSsiligjanégintuvel;.
Spausti pilvo sienalinereikia.

Ersketiny Zuw pateéms taikomi trys subrendusikry pagmimo metodai.

Pirmasis — iSsunkimas. Taip per viekarty pavyksta iSsunkti ne daugiau kaip 10 %

ikry. Tai ikrai, kurie susikaupia kiauSintakiuose. Sumk ypatyle yra tokia, kad pirStai juda ne
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nuo kitinés plaukmens link lytiés angos, o atvirk&i. Kartojant toky operaciy kas valand,
per 6-8 valandas galima iSsunkti iki 60-80 %iKFatiau apgklinimui tinka ikrai, iSsunkti per 2-
3 valandas. ¥iau iSsunkiami pernakikrai.

Antrasis — chirurginis iky iS¢mimo iS pilvo ertnés metodas (I. A. Burcevo metodas).
Tokiu bidu Sonigje pilvelio dalyje daromas 10 cm gujis ir ikrai su SaukStu iSimami ir
sudedamij saug emaliuog duben. Po ikmy iS¢mimo pjavis uzsiuvamas. Jis uzgyja per 2-3
savaites.

Tregiasis — kiausintaki kelio uzkirtimas (V. A. Podudkos metodas). Siadup skalpelis
per lytine ang, jkiSamag kiausSintak ir jis, kiino ertnés pusje, jpjaunamas. Ryio ilgis — nuo 1
cm iki 5 cm. Taip pat galimgpjauti ir antsjj kiauSintak. Po to,j jpjova jkiSamas bukasis
skalpelio galas ir pirsStais, nuottinés plaukmens link lytiess angos, spaudziamas pilvelis. Tada
ikrai pasiSalina pejpjovimus ir lytine angy. Patet, pagal antjjj ir trecigjj metodus (daznai ir
pagal pirmajj), laikoma pilveliuj virSy. Per lytire ang iSeinantys ikrai #no pavirSiumi nuteka
duben, kuris yra po patét nugara. Nusunkti erSketkrai turi daug kiauSidai skysio, kuris
trukdo kokybiSkam ag&linimui. Todkl, j duben nusunkti ikrai atsargiai supilami ant sieto ir,
pirStais nubraukiant sieto apa, kiauSidzy skystis nusunkiamas nuo ikmass. Kai ikreliai
nudziista, juos sudedasaug dubeij ir apsklina.

Apseklinimo procesas, paprastai, bendras daugumai #usiy. Pirmiausiai, Zinotinas
spermos kiekis, kurreikia supiltij ikrus. Daugumai zuy 1 kg (litrui) ikry pakanka 3-5 ml
spermos, ersSketams — 5-10 ml. ktame kiekyje turi bti spermos, paimtos ne maziau kaip iS 2-
3 patiny, porcijos. Pavyzdziui, ikr kiekis — 2 litrai. Todl reikia imti 10 ml spermos. Jei
naudojami 3 patinai, tai iS kiekvieno paimama p8 B)1 spermos. Paprastai, karpiniuw
pating viena spermos porcija ne didéskaip 1-3 ml, lasSiSinj — 5-10 ml (kartais iki 30 ml),
ersketing — 30-50 ml ir daugiau.

Antra — svarbu, kokioje tsenoje reikia spergmsupilti j ikrus. Daugeliui Zuy — tai
vandeniu nepraskiesta sperma. ErSketams — atsk@ét&kary. Pavyzdziui, iSsunktas 1 litras
ikry. Tam kiekiui lmtina 10 ml spermos. PrieS supilankrus, sperma atskiedziama 200 kart
daugiau vandens, t. y. 2000 ml (2 litrais). Ir pi to supilama ikrus. Erskei ikreliai turi daug
mikropiliy (kanalai, esantys ikreliapvalkale, per kuriuos spermatozoidai patenikaelj). Kad
buty iSvengta polispermija (iS karto keleto spermatdgoipatekimo j ikrelj), sperma
praskiedziama vandeniu 1:200. Daugeliowikreliai turi vierg mikropile.

Lytiniy produkty kokybés jvertinimas vykdomas tiek spermai, tiek ikrams.

Spermai naudojami tokie rodikliai kaip ejakuliatpiratis ir spermatozoig judrumo
laikas. Ejakuliato apimtis — tai per vigkarty j} mégintuvélj iSsunkiamos spermos kiekis. Koks
tai gali kuti kiekis, nurodyta ank$au.
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Judrumo laikas nustatomas spermoss lg@dedant ant stiklelio po mikroskopu.
Padidinus 200 kagt spermatozoidai pasidaro matomi (matymo lauke daskgly). Paskui prie
spermos laso pridedamas vandens laSas ir sekundommgiksuojamas laikas, kai aktyvus
spermatozoig judéjimas pradeda rimti. Karpigizuw toks laikas yra 20-30 sek., laSi&ms —
30-60 sek., erSkettms — 120-180 sek. Dar vienas vertinimo kriterijusSerinis spermos
vaizdas. Ji turi iti balta, konsistencija — grietites.

Ikreliy kokybé vertinama pagaly skersmej Tam imamos ne maziau kaip trys porcijos
ikreliy, kuriuos iSrikiuoja ant liniués j vierg linijg. Pamatuojamas ikreali linijos ilgis ir
cm. Padalin, gausime vidutin skersmepn— 5 mm. ISmatay ne maziau kaip tris virtines,
gausime tikresgnkreliy skersmens dyd

Dideliems ikrams (laSi§ erSket) taikomas ikrelp vidutinio svorio matas. Imama ne
maziau kaip 3 porcijos ikreji Kiekvienoje sveriamoje porcijoje sus&aiojamas ikrelj kiekis.
Dalinant porcijos svaris ikreliy kiekio gaunamas vidutinis svoris. PavyzdZziuigtagiy ikry
porcijos svoris yra 5 g. lkrejikiekis — 50 vnt. Padalinsuzinome, kad vidutinis ikrelio svoris —
100 mg. Zinant bendriSsunkt; ikry apimi ir vidutiniy ikreliy svoi porcijoje, nustatomas
darbinis patelj vaisingumo dydis. Pavyzdziui, iS karpio pasebautas 1 litras ikr Viename
mililitre (porcijos dydis) yra 500 vnt. ikraji Vadinasi darbinis vaisingumas yra 500 000 vnt.
ikreliy (500 vnt. x 1000 ml). Paprastai, vidutinis karpizolédziy zuw ikreliy skersmuo — apie
1 mm, ersSket — nuo 2-3 mm (stei$) iki 3,5-4,5 mm (erSketai), Kamplopsétgkio — 4-4,3 mm,
Kity vaivorykstiny upetakiy formy — 4,5-5,2 mm. lkrams iSbrinkus (perivitelgh erds
pavandenijimas)yjdiametras padigia vidutiniSkai 30 %. ZadZiy Zuw — 4-5 kartus.

Karpiy ir zolédziy zuw darbinis vaisingumas — apie 300 000 — 500 00Oliikre
(vidutinis patets svoris — 3-5 kg), upakiy — 2 000 — 5 000 vnt. (vidutinis paislsvoris — 1-3
kg), erSkeq — 15 000 — 30 000 vnt. (stéslpatets vidutinis svoris 0,8-2 kg) ir 100 000—300 000
vnt. (erSkei pateks vidutinis svoris 8-20 kg).

Informatyvesnis santykinis darbinio vaisingumo dgdertinimo rezultatas, kai
iISsunkty ikry kiekis lyginamas su pata svoriu. Pavyzdziui, karpiams Sis dydis galtid20
000-140 000 ikreli vienam kilogramui patés svorio. Uptakiams — 1 500-2 000 vnt./kg,
erSketams — 8 000-20 000 vnt./kg, kanaliniams Samard 000-8 000 vnt./kg, klarijiniams
Samams — 80 000—100 000 vnt./kg, tilapijoms — 56001vnt./kg.
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3.5. poskyris. Ikry apvaisinimo ir valymo nuo gleivip metodika

Kaip anks$iau apilidinta, j apklinti paruosStus ikrusjdedama sperma ir 40-60
sekundzy kruop&iai maiSomas dubens turinys, siekiant vientiso alspimo. Taip
pasiekiamas kokybiSkas ikrir spermos sumaiSymas. Po jmilama Svaraus vandens, kurio
temperaira tokia, kokiai esant buvo laikomi reproduktoriabus laikomi inkubatoriuje ikrai.
Vanduo turi apsemti virSutinkry sluoksm 1-2 cm. Toliau eina tiesioginis ikapvaisinimas. Jis
taip pat vyksta dtai maiSant dubens tufi?-3 min. LaSiSas po to galima 2-3 min. palikti
ramykeje. Kitoms Zuvims po 2-3 min. maiSymo pradedamas; ikalymas nuo gleiw.
LasiSitms Zuvims (taip pat ir sykams) ngima naudoti valymo nuo gleiyitirpalo. Joms
pakanka ikrus 20 min plauti Svariu vandeniu, katl[paSalintas ikrelj sulipimas. Valymas nuo
gleiviy vykdomas naudojantvairius preparatus. Bendra joms yra valymo trékmai pieno
(pieno ir vandens santykis 1:3), talko (105310 lity vandens), hialuronidag (10 gj 5-10 litny
vandens) tirpalas. Valymas nuo gleiwiykdomas tuose gaiose dubenyse, kas 5 min. &ant
tirpala Svieziu. Augalinio aliejaus suspensija naudojawmiaut bidu: 50 ml aliejaugpilama
Veiso aparat arba special aparad ikrams valyti nuo gleivj (AVNG), kurio konstrukcija
analogiSka, tdau jis yra pagamintas iS metalo arba plastiko. tdfievandens,j apatin
prievamzd tiekiamas oras. lkrai, patalpinti tuose aparatuog@ nuolat oro judinamame
vandenyje. BI to riebaly laSeliai palaipsniui ,nulaizo® lipai medziag nuo ikrely pavirSiaus ir
varskes pavidalu susikoncentruoja virSufj@ aparato dalyje. Baigus valyni nuimama, o vietoj
oro tiekiamas vanduo. Ikrai iSplaunami ir perkelianmkubatori.

Taciau, kaip valymo nuo gleivi priemore, labiausiai paplis tanino tirpalas (10 g10
litry vandens). Karpini, eSering, Saming zuw ikry apdirbimo laikas — 20-30 sek., erskejini
40 sek. Svarbu grieztai laikytis laiko parametres per ilgas laikymas valomajame tanino tirpale
sukietina apvalkalir sutrikdo embrion vystymgsi bei j iSsiritima.

Baigus ik apvaisinima ir prieS patalpinima j valomjj tirpalg, svarbu ikrus iSplauti ir
ISpilti nepanaudatsperm. Taiau tai reikia daryti greitai, nes lippmedziag ikrelio apvalkalas
pradeda iSskirti po 2-3 min. nuo apvaisinimo. Ikpe valymo nuo gleiy, per 5 min. reikia

perplauti kele karty Svariu vandeniu.
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3.6. poskyris. Gauty ikry kiekybinés apskaitos metodika ir apvaising ikry patalpinimo j

inkubatorius taisykl és

Gauty ikry kiekybine apskaita vykdoma priesS juos sudedannhkubatorius. Reikia
atsizvelgtij rekomendacijas, kiek ilgrtelpa inkubatoriuose.

] standartias apimties Veiso ir Makdonaldso aparatus (7-8&)litdél inkubacijos
rekomenduojama setl iki 500 000 karpio ikreli. Tai atitinka 1 litro ikg kiekj. Ank&iau buvo
pateiktas pavyzdys — karpipately darbinio vaisingumo apskavimas su analogiskais
rodikliais. Todl po apvaisinimo ir valymo nuo gleiyi ikrai perpilamij matavimo ind ir
nustatomay apimtis. Toliau imami ikreli méginiai ir suskatiuojamas naginiuose vidutiniskai
esawtiy ikreliy kiekis. Paskuiy kiekis padauginamas iSéginio apimties ir bendra ikry apimi
virSijarcio skatiaus santykio. Pateiktame pavyzdyije, juos reikidigiati 1000 kang.

Todél, j vierg Veiso aparat sudedama 500 000 ikrel{(1 litras ikm). Jei gauti 3 litrai
ikry, tai jie po 1 litg sudedamij 3 aparatus. Pilant ikrus (su vandeniu), vanguaparag
neleidziamas. lkrai iS matavimo indo pilami iS awS. Po to, kai ikrai nugrimztadugrs,
vandens tiekimas atnaujinamas. Prasidedgirkubacijos procesas.

Veiso, Makdonaldso aparatuose inkubuojami karpstarkiy, lydeky, ersketini,
Samini; ir sykiniy Zuw ikrai. AnalogiSkuose, taau didespas apimties aparatuose (200 yjtr
inkubuojami zaotdziy zuw ikrai. Pana8s 30-50 lity apimties aparatai haudojamidigkiams,
taciau jie pagaminti iS nepermatomos medziagos ir dangi, nes uptakiy ikrai inkubuojami
tamsoje. Téiau gaui ikry kiekybés apskaita ir talpinimaginkubatorius analogiSkas artkdu
pateiktam pavyzdziui. Ugpakiy ikrai inkubuojami lovely ant €méliy aparatuose, sustatytuose
ant dugno arba stirtg. Ant standartinio 50 cm x 35 cm matmerémelio j 1-1,5 eit telpa iki
5000 ikrely. Pamatavus gaatupétakiy ikry apimf matavimo indu, jie iSpilstomi antmeliy.
Pavyzdziui, gauta 1,5 litro iyr Pamatay 3 porcijas po 50 ml, nustahe, kad porcijoje
vidutiniSkai yra 500 ikreli. Vadinasi, iS 1,5 litt — 15 000 ikrely. Tockl jiems patalpinti reikia
trijy standartini remeliy.

IS matavimo indo ant kiekvienoémelio iSpilamas 500 ml kiekis. Paskui, abiem

rankomis, émelis horizontaliai pakratomas, kad ikrai atthelio pasiskirstyj tolygiai.
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3.7. poskyris. Ikry inkubacija inkubatoriuose

Pirma (apie tai miéta ankgiau), vandens tempefat inkubacijos pradzioje turitli
tokia, kokiai esant paskutiniame subrendimo etapwoblaikomi reproduktoriai. Toliau,
inkubacijos metu palaipsniui, ne daugiau kaip pC lper pas, ja galima padidinti, bet ne
daugiau kaip 2-8C.

Ivairiy zuw rasiy ikry inkubacijos trukm apibgzia tam tikra dieg laipsnyy suma.
PavyzdZiui, lydekoms — 120 digrdaipsni;. Jei vidutirt paros vandens tempeired 10°C, tai
inkubacija pasibaigs po 12 parUpétakiams dien laipsnyy suma yra nuo 320 iki 400. Pagal
pirmajj skatiy, vidutiné paros vandens tempeisd atitinkamai — 16C (reikia 32 par), pagal
antnjj — 6°C (reikia 67 par). IS Sio pavyzdzio matyti, kad, padidinus vandémsperaira,
sutrumgja inkubavimo trukm. Karpiams, lynams, karosams reikia iki 75 dielaipsniy.
Vandens temperatai esant 206C — 3,5 paros. KanaligiSamy inkubacija, vandens tempeiedi
esant 27C, trunka 3-4 paras (80-100 diglaipsni;). Kanaliny $amy ikry, vandens temperagi
esant 27C, inkubacija trunka 24 valandas (27 djeéaipsniai), vandens tempeiiadi esant 22C
— 38 valandas (36 digraipsniai). Ersket ikry inkubacija, vandens tempeitedi esant 10-13C,
trunka 9 paras (90-100 dignaipsnij), vandens temper@aiai esant 15C — 6 paras (90 dign
laipsniy).

Inkubacija turi vykti esant pakankamam vandendigipimui deguonimi (ne maziau
kaip 80 %). Deguonies kiekis vandenyje tuiitildidesnis nei 7 ml/l. Vandenilio rodiklio (pH)
dydis turi hiti artimas neutraliai reikSmei (6,5-7,5). Reikiandii, kad kiekvienos Zuy raSies
ikry inkubacija turi vykti galing ir optimaliy reikSmy diapazone. Pavyzdziui, lydekoms — 4-
12°C ir 7-10°C atitinkamai; starkiams — 11-28 ir 12-15°C atitinkamai; karpiams, karosams,
lynams — 18-24C ir 20-22°C atitinkamai; uptakiams — 5-12C ir 8-10°C atitinkamai;
erSketams 10-18 ir 12-15°C atitinkamai. Geriausi rezultatai gaunami kai in&aija vyksta
esant optimaliai temperf@ati.

Ank&ciau buvo kalkta apie kai kuxj zuw raSiy inkubatori; pakrovimo ikrais normas.
Jei smulky ikry (karply, starkiy, lyny, klarijiniy Samy ir kt.) pakrovimo normg vertikalius
Veiso ir Makdonaldso aparatus yra iki 1 litroyktai sykiny, lydeky, kanalinyy Samy ikry — iki
150-200 ml. Ersket ir didZiyjy ersSkety ikry — iki 300 ml. ] horizontaliuosius aparatus ant
rémeliy, suckty j viem eilg, sudedama nuo 20 000 iki 40 000 ikgekudkty i stirta po 5 eiles —
iki 200 000 ikreli. Inkubacijos metu reikia prigréti vandens gnaudas inkubatoriuje.
Vertikaliuosiuose aparatuose vandepsasidos per pirgsias 40 dieq laipsniy Zuvims, kury
inkubacija vyksta esant Zemesnei nei°C2temperatrai, neturi virSyti 0,5 I/min. Toliau jos

padictja iki 2-3 I/min. O likus 2-3 dienoms iki iSsirition— iki 5-7 I/min.
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Ikry inkubacijai aukStesfe temperatroje pagrindinis vandensarsaud; periodas
vienam aparatui yra 2-3 I/min., o pries iSsirginpadictja iki 5-7 I/min. Horizontaky aparaf
vandens ghaudos inkubacijos metu — apie 30 I/min.

Anks&Ciau buvo kalbta apie tai, kad wpakio ikry inkubacija turi vykti tamsoje. Kitoms
Zuvims reikia apSvietimo, bet ne daugiau kaip 30H@dRsy. Upétakiy ikry inkubacijos metu
reikia kasdien apiréti ikrus, naudojant perneSamas 6 yollempas. Radus ant ikreli
(pirmiausiai, zuvusj — pabalusj) saprolegniy — peksiniy grybely, bitina, su ant stiklinio
vamzdelio uzmauta stikline kriauSe, atrinkti nukgmdius ikrelius. Saprolegnjj spaudimas
sumazinamas per pigsias 2 paras po ilr sucjimo inkubacijai, nurenkant nuoémeliy
pabalusius ikrus.

Vertikaliuosiuose aparatuose saprolegnijos pakenktreliy atranka atliekama
naudojant sifoa ir sugaudant ant kyl&wos vandens sr@g iSplaukiagius ikrelius. Gal gale,
jeigu saprolegnioze uZzsikfia dauguma iky, tai aparatuose atliekamas gydomasis-profilaktinis
ikry apdorojimas. Labai efektyvus Zaliojo malachito pamatas (ES uZdraustas), kurio
koncentracija 1:200 000 (1 g200 lity vandens), tokios pat koncentracijos violetinio ,K*
(kristaly pavidalo), nélynojo metileno, kurio koncentracija 1:100 000 (1 300 lity vandens).
Apdorojimo (ikny buvimo tirpale) laikas — 20-30 min. Po apdorojirtippalas iSpilamag
kanalizacij. Galima naudoti 2,5 % (25 g1 litrg vandens) valgomosios druskos tigpakrai
tirpale gali Wti 2,5 minutes. 10 % koncentracijos tirpajalima naudoti zuvusiems ¢tpkiy
ikrams atrinkti (pakyla tirpalo pavirsy).

Ikrai nuo saprolegnijos apdorojami kapger 3 paras. Jeiguitina — dazniau.

3.8. poskyris. Reproduktoriy nerstas nafiraliuose ir dirbtiniuose nersto substratuose

Cia reikia kallgti pirmiausiai apie karpiu ir bufalus, kuriems tkaniy akiuose yra skirti
speciaiis tvenkiniai — nerSto tvenkiniai. Tai saékl tvenkiniai, kunj guoliai apsti vandeniui
atspanj piew zoliy stklomis ir suformuotas véhos sluoksnis, kuris, tinkamai eksploatuojant,
daugel met; atlieka nersto substrato funkgipnt kurio reproduktoriai padeda ikrus.

Tvenkinys eksploatuojamas taip: ryte, per 2 valangaidziamas vanduo (nerStui
palankios temperatos). Vakarej jj sukeliami karpi arba bufal reproduktoriai. Kitos dienos
ryta (ilgiausiai per 2 dienas) jie iSnerSia. Apie ner&zultatyvum sprendziama pagal tai, kiek
daug ik pactta ant zaods lapy ir stiebeliy. Dél to vakare tvenkinys Siek tiek nuleidziamas ir
reproduktoriai i$ centrinio Zwyvsurinkimo-nuleidimo kanalo yra iSgaudomi. Po tandens lygis
tvenkinyje atstatomas. Kiekviename nersto tvenkini@s ha plote formuojamas vienas nersto

lizdas (1 pateél ir 2 patinai). Inkubacija, priklausomai nuo vangdéamperairos, vyksta nuo 7
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(esant 17C) iki 3 (esant 22C) pax. Vieno nersto lizdo 4-6 paderwy iSeiga yra nuo 70 000 iki
120 000 vnt.

Tada, kai nersto tvenkinyje nepavyksta padaryfina¢édus nersto substrato, naudojamas
dirbtinis: gluosny Sakeés su lapais, kilimliai (uzdeti ant ©my ir prispausti kaviais) IS
kaproniniy sialy. Taip pat vykdomas lynnerStas. Té@au reproduktoriai, vandens tempérai
esant 20-28C, gali ruostis nerStui kelias paras. Be to, reigissiminti, kad tai porcijomis
nerSiantys organizmai (intervalai tarp nerSimoi-2ilsavatiy). I 1 ha nerSimo platjkeliami iki
50 pately ir 100 patin.

Starkiams nerSiant, nerSto tvenkiniuose ant dugmdami ir kiiviais prispaudziami
jréminti plaug (lininiai sialai) kiliméliai. Vienam nersto lizdui (1 patelr 2-3 patinai) turi tekti
ne mazesnis kaip 1°dirbtinio nersto substrato plotas.

Lynus dauginant industrémis slygomis, aprobuotas metodas, kaddaseig (vandens
iSeiga 1-2 I/min.) pridedama spyglitio Sakely, kurios tampa nerSto substratu. Po nersto
reproduktoriai iS baseino iSgaudomi, o vandengy&gadidinama iki 5-10 I/min. Argrarba
trecia pam ikrus apdoroja 1:200 000 koncentracijos violetigi' tirpalu. lkry ekspozicijos
(apdorojimo) laikas — 15-20 mif.viema 2 nt ploto ir iki 0,4 m gylio baseinikeliama 2-3
pateks ir 4-5 patinai. Starki reproduktoriams nerSiant baseinuose, kaip nergtstsatas,
naudojami ant dugno seétil ir kraviu prispausti plauso kiligliai. Vandens iSeiga — iki 5-10
I/min. Vandens gylis — 0,5-0,8 nj.1,5-2 nf ploto basein talpina 1 patel ir 2-3 patinus. Po
nersto patinus ir pateles iS baseino iSima. Amtrba tréia pam ikrus apdoroja 1:200 000

koncentracijos violetinio ,K“ tirpalu, apdorojimaikas — 15-20 min.

Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Kokiai vandens tempefaai esant nerStui ruoSiasi karpiai, Kamlops:tagiai, pavasar
nerSiaios ugetakiy formos, kai vandens tempelgeds reZzimas yra natalus?

2. Kokiai vandens tempefmai esant,ikiuose, su pakitusiu vandens tempares rezimu,
nerstui ruoSiasi karpiai, erSket;zuvys, kanaliniai Samai, tilapijos, klarijiniargai?

3. Kaip vykdomas karpiikreliy subrendimo laipsnigrertinimas?

4. Kaip vykdomas erSketipizuw ikreliy subrendimo laipsnigvertinimas?

5. Kas yra zuy reproduktony bonitiravimas?

6. Kokios reproduktoti grupes formuojamos po bonitiravimo?

7. Kg suteikia laipsniSkas vandens tempemad dictjimas reproduktorius laikant inkubacinjo
cecho baseinuose?

8. Kokios hipofizs injekciy schemos naudojamos kaypeproduktoriams?
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9. Kokios hipofizs injekciy schemos naudojamos erike¢produktoriams?
10. Kokia pradigs injekcijos dalis nuo bendrosios hip@szpreparato sumos?
11. Kiek laiko turi praeiti po pagrindés hipofizs preparato injekcijos reproduktoriams, kad
buty galima sulaukti lytini produkt; subrendimo?

12. Kas yra atpalaidavimo hormonai?

13. Kodctl ersketiniy zuw kiausSidzy skysi atskiria nuo ikg?

14. Kokie preparatai naudojami ikrams valyti nueigl?

15. Kaip skatiuojamas i$ pataligautas ik kiekis?

16. Kas yra patelidarbinis vaisingumas ir galimas darbinis vaisingsf
17. Kaip nustatomas spermatozpjddrumo laikas?

18. Kokiu daznumu galimos zywatin; ejakuliacijos?

19. Ikny inkubacijos vertikaliuosiuose ir horizontaliuossgo aparatuose principas. yK

=

patalpinimo normos?

20. Kaip vyksta lyn ir starki reproduktony nerStas baseinuose ant dirbtinio substrato?
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4. SKYRIUS. EMBRIONU ISLAIKYMAS, LERV U PAAUGINIMAS IR
AUGINIMAS

Embriony iSlaikymas apima laiko tagpnuo p iSsiritimo iki pegjimo prie iSorires
mitybos. Karpiams Sis periodas trunka 1-1,53pmnams — 4-5 paras, kanaliniams Samams — 4-5
paras, Klarijiniams Samams — 2-3 paras, erSketaf9 paras, ugakiams — 10-15 par Lerwy
paauginimas apima perigdnuo maitinimosi pradzios iki aktyvaus plaukiojimio maisto
organizny medziokés bisenos. Karpiams Sis periodas trunka 10-15,dgnams — 20-30 par
kanaliniams Samams — 15-20 paklarijiniams Samams — 7-10 parerSketams — 10-15 pgr
upetakiams — 12-15 par

Lervy auginimas apima Kkt periody iki mailiaus amziaus pradzios. Karpiams Sis
periodas trunka 15-30 pgrlynams — 30-40 par kanaliniams Samams — 20-30 gpar
klarijiniams Samams — 10-15 paerSketams — 15-20 parupstakiams — 25-35 par

4.1. poskyris. Lerw atrinkimas iS inkubatoriaus ir perk élimas j baseim

Horizontalieji lovely aparatai skirti ne tik iky inkubacijai, bet ir embrionams iSlaikyti,
kartais ir paauginti. Tad, pasibaigus inkubacijai, pakanka iS aparato iSikrty inkubacijai
skirtus emelius, kad jie bty perkeltij kita biotechninio proceso etap- embriom priaugining.

IS vertikaly Veiso ir Makdonaldso apargttik erSketinig Zzuw; embrionai savarankiskai,
vertikaliai pakyla ir yra iSneSami per virSutinupylimo vamzgj pricmimo basein. Po to, kali
iSsirita, embrionai perneSami voamlis arba nupilami sifonaig baseig paauginimui ir
tolesniam auginimui. Kif Zuw; embrionai negali savarankisSkai iSeiti iS inkubgtos, todl, kai
tik aparatuose pastebimi pirmieji embrionai, iki®iaparaj supilamij voneles su vandeniu.
Vonekse ikrai paliekami ramyipe 30 min. Po to, suduodam&oneks sieng, dél to embrionai
pradeda Kkiltij virSy. Juos per voné$ krasi supilaj basein. Likusiems ant vonés dugno
ikrams papildomas vanduo ir jir ramyb paliekami 30 min. Po to pakartojama ankstesn
operacija. Ir taip toliau, kol ant vorésl dugno liks tik nedidelis kiekis ikrgli Jie perkeliami ant
baseine plaukiojainy ir iS vidaus skalaujagnrémeliy per sieto, aptempidio apatirg rémeliy
dalj, skylutes. Ten embrionai galutinai iSsirita.

Tokia embriom perneSimo iS apanmgti baseinus schema grindZziama tuo, kad njasin
embriony iSsilukStenim gali stimuliuoti staigus vandenyje iStirpusio degies sumagimas.
Tai jvyksta ikrams esant vorégd. Jei ikrai laty palikti aparatuose laukti masinio iSsilukStenimo,

131




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

tai, pirma, embrionai gétly bati sutraumuoti kylatio vandenséd&kmeés neSamoje mag. Antra,
ISsiritimo procesas géthy biti uzsieses valandas ar netgi 1-2 paras.

Paprastai embrionai suskiojami taikant etalono metad kai j viemng iS vonely
atskatiuojamas tam tikras kiekis embrignPaskui laisvai, neskauojant, embrionai supilami
kitas voneles iki tam tikro numatyto fono. Manorkad tose vonéke embrion yra tiek pat,
kiek ir etalonirgje vonetje. Turint omenyje ma¥ deguonies suvartojimo lygembrionai
etalonirgje vonetje gali hiti ilgai. Jy jkélimasj baseinus vyksta pagal nustatyeisimo tank
Todél embriony apskaita priesS perkelianbaseinus — pageidautina.ciau galimas variantas, kai
embrionai perkeliamj vierg arba kelet baseim be skatiavimo, o paskui peginéjami, taikant
etalono metogl baseinams, pagal rekomenduoganeisimo tank Tatiau perklimas turi trukti

tik 2-3 paras.

4.2. poskyris. Embriony iSlaikymas

Siam Zuvivaisos procesui nereikia taikyti kompleksibiotechniniy veiksmy. Bitina
uztikrinti tinkamg vandens temper@t, vandenyje iStirpusio deguonies kiek iStakoje iS
baseino jrengti apsaugi jrangs, neleidziadia embrionams pasiSalinti. Smulkiesiems
embrionams tai yra zZibintai iS kaproninio sietoarSbiesiems embrionams gigkiy) tai ant
iIStakos uzdedamos ,stiks* su tarpeliais, kurie — mazesnio dydzio negu eonigrkinai.

Vandens temperata embriom iSlaikymo laikotarpiu turi Bti tokia pat, kaip
baigiamajame inkubacijos etape. Stabihndens appinima deguonimi lemia vandens kaitos
baseinuose lygis. Kaita turi vykti vigrkarty per valand. Veisimo tankis embrianiSlaikymo
metu toks: karpiams, klarijiniams Samams, lynarteskgams, kanaliniams Samams — iki 200 000
vnt./n?, ersketams — iki 50 000-10 000 vnt}/rasisoms — iki 40 000-50 000 vntInvandens
lygis — 0,2-0,3 m.

4.3. poskyris. Lerwy paauginimas

Kokybinis Sio etapo skirtumas yra tai, kad lervasadeda maitintis iSoriniu maistu.
Etapo pradzioje maisiés trynio atsargos baigiasi arba stipriai suéjez PrieS pradedant
maitintis, lasi§ trynio apimtis sumaja ne maZiau kaif/s. Panasiai kaip ir karpinj sykiniy,
eSeriny zuw lerwy. Ersketams reikSmingas elementas, parodantis mmagsi iSoriniu maistu
pradzy, yra trynio kam&io iSmetimas, kuris, kaip ploni juodi Strichai, laamtruojasi ant baseino

dugno arba ant iStakos Zibinto sieto audinio. LB paauginimo etapo pradzios pozymis taip
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pat yra visiSkas baseino pasé@sas. Lervoms tuo laiku neigiamas fototaksis peaej
teigiamy.

Per embrion iSlaikymg vyksta tolesnis vidaus orgarvystymasis. Naudojant trynio
maistines medziagas, lervos pagidl,5-2 kartus. Pakankantygj, kuris leidzia iSkart pereifi

e

baseinuose lieka toks pat, kaip ir embudglaikymo etape.

4.3.1. poskyris. Lerwyy Srimas

Iki Sio, daugelio Zuy raSiy lervoms pirmsias 3-5 paras, kaip praglirpasas,
rekomenduojama vartoirtemia salinanauplijas. Nauplij dydis unikalus (0,025 mm).¢dto
jomis gali maitintis p&ios smulkiausios lervos. I1Simtis yra stayklyny ir kai kuriy kity zuw
lervos, kurioms pirmpsias 3-5 paras reikia dar mazesnio iSmatavimo pi@agiaSaro: infuzonij,
verpe&iy. Tik po toj raciory jvedamos artemijjnauplijos.

Kartais, paauginant Samsyky, ersSket lervas, dazniausiai, kaip pradiniai pasarai yra
naudojami IS kapsuji iSimti artemijy kiauSiniai, kury iSorinis, tvirtas, lery zarnyne
nesuvirsSkinamas apvalkalas yra iSardytastidia praktika parogl kad paauginimo pradzioje
naudojant artemij nauplijas, gaunami geresni kiekybinigi, maitinimgsi dirbtiniu maistu
perjusiy lervy, tolygesnio augimo ir rySkesnio gyvybingumo reata.

Esminis technologinis pasiekimas yra gdmmos Aller Aquasukurta pradinio pasaro
Aller ArtEx receptira. Sios receptos sudtyje yra i$ kapsuij iSimti artemij; kiauSiniai ir Zuw
taukai. Td&iau, praktika parod kad lery maitinimosi racione pirmosiomis paromis iSsaugojus
artemiy nauplijas ir kartu SerianArtEx pasaru, gaunamas geresnis rezultatas, negu Seriant
atskirai.

Viena vertus, apigvairiy zuw rasiy lerwy &rimo pradzios amai galima kallsti kaip
apie visomswSims vidutin dydj. Antra vertus, turint omenyje tai, kokioje vandeéasiperairoje
vyko inkubacija, embriopiSlaikymas, galima koreguoti lap&rimo pradzios termin (amziy).
Dauguma duomenrodo, kad vandens tempanais padidinimas iki aukgusio leidziamo lygio
reikSmes inkubacijos ir embrian iSlaikymo metu, veda ne tik prierimo pradzios amziaus
padidinimo, bet ir didesnio legunirtingumo @l vidaus organ vystymosi sutriking.

Todel tikslinga ikry inkubacip ir embriony iSlaikymg vykdyti esant vidutinei
(optimalioms) ar, netgi, Zzemiausiai leidziamai vansl temperatai. Tai lemia kokybiSkegn

lervy vystymgsi iki &rimo pradzios. Toliau,&imo schema paauginimo metu tokia:
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e pirmasias 3-5 paras — 50-100 % lervos svorio artgmgupilijy. Gyvas paSaras
duodamas lygiomis dalimis kas 1-2 valandas Sviparos metu;

e 3-3j3-5-3j3 paml | raciory pradedamagvesti dirbtinis pradinis paSaras. Per 3-5
paras, palaipsniui, artemijnauplijas visiSkai pakéia sausas paSaras. Pavyzdin

perjimo schema (4.3.1.1. lentgl

4.3.1.1. lentad. Lervy Srimo pakeitimo schema

. . Sérimo paros
0,
Paros doz, % Zuvies svorio 3 2 5 6 7 8
Artemijy nauplijos 100 70 40 10 0 0
Sausas pasSaras 3 8 13 18 23 28

Paauginimas baigiasi, kai lervos visiSkai prisibaikaitintis dirbtiniu pradiniu paSaru ir
pradeda intensyviai augti. Per paauginimo peridgip pat reikSmingas tko iSmatavim
padictjimas daugiau kaip 2 kartus ir dirbtinio pradini@aSaro &imo koeficiento reikSmj
stabilizavimasis iki 0,7-1. Kai kurioms zuvims 415.

Kadangi lery virSkinamasis traktas trumpas ir mazos apimtigsnént; sistema silpnai
iSvystyta, todl sunku pasiekti gero dirbtigipradiniy paSay maisto medziagjsisavining dél to,
kad Zarnyne susikaupia daug maisto. Cidehisto medZiagdalis nesuvirskinta pasiSalina kaip
ekskrementai. Kad paSarastip efektyviai suvirskinamas, taikomas daugkartiréisndas. Paros
paSay doz iSdalinamaj 24-48 dalis. Taip pasaij baseig pateikti numatoma kas 15-30 min.
Tai galima uZztikrinti pasitelkiant automatinius pag dalytuvus. Seriant rankiniu du,
daZniausiai Seriama kas valgndPaauginimo pabaigoje pasiekiamas maksimalus pzaday
dozs dydis.]Jvairioms zZuw riSims, paprastai, tai yra 20-40 % guswvorio. Karpy lervoms — iki
30 %, Sam — iki 25 %, erSkef— iki 31 %, tilapij; — iki 40 %.

4.3.2. poskyris. Baseig valymas

Baseim; valymas yra svarbiausias procesas paauginantsleBasein valymg bitina
atlikti daznai, nes taip palaikoma basgekologire Svara. Ir labai svarbu sumazinti tikimyb
kad lervos pis sugedusi paSar dél ilgo buvimo baseine.

Idealu, kai prieS eiling&rimga iS baseino pasalinamas néstas pasSaras, ekskrementai ir
nugaisusios lervos. Teu kai baseip daug ir tokio § valymo grafiko uztikrinti nenanoma, tai

rytinis ir vakarinis baseipvalymas — btinas. Kartais ir diep
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Valoma sifonais. Basein valantis sifono galas, étl patogumo tvirtinamas prie
vamzdelio ar karték. Kitas galas dedamasonet ar kitokig talpa, i kurig supilamas vanduo su
neSvarumais. Su vandeniu ir neSvarumaigonekt jpilamos gyvos lervos, kurios, aktyviai
plaukiodamos, stengiasi uzimti kragtiarba pavirSig zora. Sugaudyti jas stikline ar puodeliu —
nesunku.

Intensyvaus uzterStumo vieta, kuri kartais provg&ku@ndens lygio pakilimbaseine,
yra kapronu aptraukti nupylimo Zzibintai. Juos laisiai uzterSia maisto likiai ir ekskrementai.
Todkl periodiskai juo reikia pakeisti ir iSplauti.

Visg inventory, taip pat ir nenaudojamus Zibintus, po panaudojireikia laikyti
dezinfekuojamuosiuose tirpaluose (19 3 litrg vandens koncentracijos chloramino V, 15-209g
1 litrg vandens valgomosios druskos). Paauginimo etapaigab visg; risSiy zuwy produkcijos
dydis nevirsija 1-3 kg/th

Skyriaus savikontrolés klausimai:

Kaip i$ inkubatorj atrenkami ersketigizuw; embrionai?

Kaip galima stimuliuoti Zuyembriony iSsiritimg?

Koks Zuwy embriony veisimo tankis jiems iSlaikyti baseinuose?

Koks leny veisimo tankis joms paauginti baseinuose?

Kokia optimali vandens tempeied zuwy; embriony iSlaikymo metu?
Kokiame lery paauginimo periode pasiekiama maksimali parosrpakae?
Kiek laiko lervas rekomenduojama Serti gyvu pradpasaru?

Kokia leryy pervedimag &rimg sausu pradiniu pasSaru schema?

© © N o 0o b~ wDdPRE

Kiek karty zuw lervos Seriamos dirbtiniu pasaru?

10. Kiek karty lervy paauginimo metu valomi baseinai?
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5. SKYRIUS. JAUNIKLI U AUGINIMAS

Mailiaus ir pirmameéiy veisimo tankiui apska&iuoti Zuvidese ir baseinuose galime

pasinaudoti Zuy produkcijos vidutigmis reiksnémis lerwy (5-10 kg/mi), mailiaus (10-20

kg/m®), pirmameiy (30-50 kg/ni) auginimo etapo pabaigoje. Apskavimui galima naudotis

zuwy gyvybingumo kiekviename métame etape duomenimiBzairiy zuw rasSims jis gali lti

toks (5.1 lente):

5.1 lentek. Zuvy iSeigos norminiai dydZiaijvairiais Zuvivaisos proceso etapais basaijrir

Zuvidziy akiuose, %

Auginimo etapai — - . AT rﬁéys - — —
Karpiai | LaSiSos| Sykai Samai | ErSketai | ESeriai | Unguriali
Embriony 90 95 90 90 85 85 -
iSlaikymas
Lervy paauginimas 85 90 85 85 85 80 80
Lervy auginimas 85 85 85 85 80 70 80
Mailiaus auginimas 85 90 90 90 85 80 80
Pirmameiy 90 90 90 90 90 90 80
auginimas

Apskatiavimui taip pat reikia naudoti duomenis apie vidutzuw svoi kiekvieno
auginimo etapo pabaigoje (5.2 leiel

5.2 lentek. Vidutinj Zuwy svoris kiekvieno auginimo etapo pabaigoje*, g

Auginimo Zuvy rasys
etapai Karpiali LaSiSos | Sykai Samai | Er3ketai | ESeriai | Unguriai
Embriony 0,0015- | 0,06-0,1| 0,015-| 0,001- 0,009- | 0,0005- -
iSlaikymas 0,003 0,03 0,003 0,04 0,001
Lervy 0,005-0,02| 0,1-0,2 0,03- 0,005- | 0,05-0,1| 0,005-| 0,3-0,4
paauginimas 0,06 0,01 0,1
Lervy 0,05-0,1 0,3-0,5 0,1-0,2 0,05-0j1 0,3-0)5 0,05-p,1 0,6
auginimas
Mailiaus 1,0 1,0 0,3-1,0 1,0-3,0 1,0 0,3-1,0 1-3
auginimas
Pirmameiy 50-100 50-100 15-20 15-30 50-150 10-3D 3-10
auginimas
* - natiralaus vandens tempeiats rezimo glygomis.
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Sie duomenys aktu@d auginimo laikotarpiui nuo balandzio iki spalip met;, kai
vandens temper@ia gali hiti lyginama su vandens tempenat tkiuose su pakitusiu vandens
temperairos rezimu.

Naudojant lentelj duomenis, reikia rasti zywkiekj vandens apimties vienete auginimo
etapo pabaigoje. PavyzdZziui, Sawidutinis svoris etapo pabaigoje: (1) iSlaikym®-mg; (2)
paauginimo — 10 mg; (3) lepauginimo — 100 mg; (4) mailiaus auginimo — 3 9;gBmameiy
auginimo — 30 g.

Tad zuw kiekis kiekviename etape yra:

3000 g

1. = 1000000 vnt./m3
0,003 g
22293 _ 300000 vnt,/m?
0.0l g
3,299 _ 4100000 vnt./m3
0.1lg
20000 g

4,——= = 7000 vnt./m?3
ig

50000
5—~f=

1700 vnt./m3
vg

Zinant kiekvieno etapo iSeigos dychaudojant apsk&avimo ir lenteés duomenis,

galima nustatyti veisimo tafik

1 (1[!'[!'[!'&[!'[!' vt /m?® = 1009

= 3
— ] 1,1 mln. vat./m

2 [EI}I}DI}I} vit,/m® = 100%

) = 350 tikst. vnt./m?
8554

3 (1I}I}DE'E' wit,/m® x 1000

) = 118 tikst. vnt,/m?
250

TO00 wat,/mé X 100%4 -
(4_ b ) = 7,8 takst. vot./m?
oo 0
fwuu it/ % 10004
Y 90 9

) = 1,9 takst. vat./m3

Batent to Saminiy Zuw kiekj reikia talpinti j baseinus (Zuvides) per kiekvien
auginimo etap. Butina pabézti, kadj Zuvidesjvairiy Zuw raSiy auginimui tikslinga talpinti
mailiy, kurio svoris nemazesnis kaip 1 gitént tokio svorio Zuy adaptacia sistema iSvystyta
pakankamai, kad uZztikrigtprisitaikymg prie besikaiianc¢iy auginimo slygy.

5.1. poskyris. Jaunikly raSiavimas

Lervy auginimo metu pastebimas zuaugimo skirtumas. Tai reiSkia sustjusia
konkurencig dél maisto ir erdes. Toatl etapo pabaigoje tikslinga vykdyti pigp rasiavims.

LasiSiny ir unguriniy Zuw lervoms galima naudotigiavimo @Zes. ESetj lervas galima atskirti
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naudojant iSmatavimgroteles ir apSvietimo z@nKitos lervos; modalines grupes suskirstomos
esant mailiaus auginimo etapui. Jeigiavimas neatliekamas laiku, tai zuskirtumai pagal
dydi augant didja.

Todkl, jei yra laikomasi rekomenduojamastavimo grafiko ir fiSiavimas pradedamas
lervy auginimo pabaigoje — mailiaus auginimo pradzikge,pradzioje Zuvys vidutiniSkai sveria
apie 1 g, tai ki riSiavimg reikia vykdyti Zuwy svoriui padidjus tris kartus. PavyzdzZiui, pirmasis
raSiavimasjvykdytas lery auginimo periodo pabaigoje, kai zuvys pasieklutini 1 g svoj. Po
raSiavimo buvo suformuotos ir iSskirstytobaseinus (Zuvides) trys apgrupes, kuryy vidutinis
svoris — 0,7 g; 1,0 g; 1,4 g atitinkamai. Paytgpvatiy vidutinis Zuw svoris kiekvienoje gruge
padictjo iki 2,2 g; 3,2 g; 4,59 atitinkamai. Padjmnas didesnis negu tris kartus. Reikia naujo
raSiavimo. Kiekvienoje grugje vykdomas iSiavimasj 2-3 grupes tokia apimtimi, kad i$ visos
Zuw generacijos sisiuoti ne maziau kaip tris grupes: 1,8 g; 3,0 & d,atitinkamai. Téau
toks svorio skirtumas sudaro nevienatliwy sucktj kiekvienoje grupje. Optimaliau @Siuoti
taip, kad kiekviem pirmine grupe suskirstytij 2-3 dydzi; grupes, pavyzdziui, 1,9 g; 2,2 g; 2,8 g;
3,2 9; 390; 45 g; 55 g. Tokia g8iuoty grupiy sudttis yra bendresnpagal suédltj ir Zuw
auginimo slygas.

Jei 1-5 g sveriafias Zuvis @iSiuoti pagal #Siavimo @zes, kunj veiklos principas —
Zuw perkelimas IS @¢zés su mazomis tinklelio skylémis j déZ¢ su didetmis, tai prieS nustatant
tam tikg skylue tinklelyje, iSmatuojamos mazos, viduimir didebs kino apimties zuvys.
Matavimy duomenys naudojami nustatant skylutes tinkleliu§ée pavyzdys numatagiavimg j
trijy dydZiy grupes. Té&au, priklausomai nuo tikslo, séiies ir basein (Zuvidziy) fondo, galima
vykyti Zuvy matavimy pagal numatymrasSiuotij 5-6 ir daugiau grupi

Zuvims, sveriatioms daugiau kaip 5 g, naudojantiSiavimo agregatai, kuriuose be
raSiavimo, skaitytuvo, veikiafio fotoreks principu, vykdoma zuy apskaita kiekvienoje

grupije.
5.2. poskyris. Jaunikly Srimas

Daugkartinio 8rimo principas iSlieka lety, mailiaus ir pirmamé&y auginimo etapuose.
Lervas ir maili Seriant automatiskai, 24-48 ka&rimas yra tikslingas. K#au taip pat tikslinga
palaipsniui, augant mazintésmy skatiy. Pavyzdziui, 100-200 mg lervoms taikyti 48 kart
&rimg, 300-500 mg — 36 kayt 6-15 g — 8-12 kant 20-50 g — 6 kagt &rima. Taiau, praktika ir
gamybinis tikslingumas rodo, kad Zuvims, pasiekig 3vojf, galima pereitj trijy karty Srima.

Pasiekus 50 g — dvigkarty.
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Paros &rimo doz apskatiuojama pagal kontrolinio gaudymo rezultatus. L&rvo
gaudomos kagtper 10 dien, mailius ir pirmameiai — kart per 15 dien.

Gaudymo metu iS kiekvieno baseino (zwgdatrenkama iki 1 % auginanzuw. Jos
pasveriamos, suskdiiojamos. Taip nustatomas vidutinis Zusvoris. Zinant Zuy kiekj baseine
(Zuvidéje), nustatomas bendrasis awwvoris. Pavyzdziui, iS baseino atrinkta 100Ul svoris
— 10 kg. Vidutinis svoris — 100 g: 100 g = 10000100 vnt. Baseine — 1000 auvly bendras
svoris — 100 kg (1000 vnt. x 100 g). Paskui retkaudotis &rimo lentely duomenimis, kurie
unifikuota (suvienodinta) forma pateikti 5.2.1. tieldje.

5.2.1. lentet. Zuvy paros &rimo dozés lervy, mailiaus, pirmametiy auginimo etapais, zuy

svorio %
Temperatiira, Zuvy svoris, ¢
°C lki 0,1 Iki 0,5
K L S E T U K L S E T | U
2 - - - - - - 2,7 - - - -+
4 - - - - - - - 3,2 - - - +
6 - - - - - - - 3,7 - - - -+
8 — — — — — — - 4.4 — — — +
10 15 - - - - - 8 5,( — - — -
12 16 - 6 9,5 - - 9 58 57 7.1 -+ -
14 17 — 7 10,9 — — 10 6,4 6,2 719 = -
16 20 - 8 13,1 - - 122 6,9 7, 115 - -
18 23 - 10| 16,0 - - 13 740 80 13,8 - -
20 25 - 14| 198 25 - 15 6,/ 10,0 16,3 15 -
22 27 - 16| 22,9 27 - 20 -+ 13,0 19,2 17 -
24 29 - 22| 27,0 30 - 25 - 15,5 22,7 19 4,0
26 30 - 25| 31,0 33 - 3G - 225 T 20 4,0
28 30 - 28 - 35 - 30 - 22|10 A 21 -
30 - - 25 - 40 - - - 210 S 2P -
T, °C Iki 1 Iki 1-2

2 - 1,9 - - - - — 1,9 - - — T+
4 - 2,3 - - - - — 2,3 - - — -
6 - 3,1 - - - - — 2,1 - - — -
8 - 3,2 - - - - — 3,7 - - — -
10 - 3,4 - - - - 6,0 3,4 — — - —
12 7 3,6 5 3,8 - - 64 36 51 34 - -
14 8 40| 55| 43 - - 70 40 56 3|8 - -
16 9 4,3 6 5,3 - - 80 43 6,1 46 - -
18 11| 44| 6,3] 6,2 - - 9,0 44 6/4 52 — -
20 12 | 4,2 8 7,5 12 - 100 42 872 66 10,0 |-
22 13 - | 10,5 8,9 13 - 11,0 -+ 10,7 78 10,8 |-
24 14 - 11 10,5 14 3,8 115 - 11,2 9,1 11,5 | -
26 15 - 16| 128 15 3,8 120 - 16,2 10,7 12,0 |3,2
28 20 - 18 - 16 - 16,0 -+ 182 + 135 B,2
30 - - 20 - 18 - - - 20,0 150 |-
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Temperatiira, Zuvy svoris, ¢
°Cc 2-4 4-6
K L S E T U K L S E T | U
2 - | 18| - - - - —| 1,6 - - - L
4 -1 21| - - - - -1 19 - - - -
6 - | 25| - - - - —| 2,3 - - - L
8 -1 29| - - - - -1 24 - - - -
10 6 | 32| - - - - 6| 25 - - - -
12 65| 33| 40| 31 - -| 65 31 30 28 | |-
14 7 | 37| 43| 34 - - 7/ 38 3b 311 - |-
16 8 | 40| 45| 41 - - 8| 34 4p 38 I -
18 9 | 42| 61| 50 - - 9| 3,8 4p 46 I -
20 10 | 40| 6,2 6,0 10,0 - 19 2|7 50 55 90 |-
22 11| -| 75| 71 108 - 11 4 59 6|5 10,0 |-
24 115 - | 83| 83| 11,4 30 1165 +H 65 7)77 11,0 P5
26 12| - | 11,7 9,8 120 30 12 <+ 80 91 120 |25
28 15| - | 13,6 10,6 135 - 1% 4+ 90 98 1B0 |-
30 - - | 150 -] 150 - - -4 100 4+ 140 |-
T,°C 6-8 8-10
2 - | 15| - - - - —| 1,5 - - - L
4 -1 18| - - - - -] 1,8 - - - -
6 -1 22| - - - — —-| 2,2 - - - -
8 - | 24| - - - - -1 24 - - - -
10 5 | 25| - - - - 5/ 25 - - - -
12 55| 3,1 29| 28 - -/ 55 31 28 28 L |-
14 6 | 33| 34| 31 - - 6/ 38 3B 3J0 I -
16 65| 34| 38/ 38 - -| 65 34 377 37 I -
18 7 | 33| 40| 46| - - 7| 38 3B 45 L |-
20 8 | 2,7| 48| 55 90 - 8| 2 47 54 490 |-
22 85| -| 57| 65 100 - 85 4 56 6,4 10,0 |-
24 9 -1 63| 63 11,0 25 9 4 62 7|6 11,0 2,5
26 10| - | 78| 7,7 120 25 10 A 76 90 1R0 |25
28 14| - | 88| 91/ 130 - 14 4 86 9|7 18,0 |-
30 - -1 98] -] 140 - - - 96 4 140 |-
T, °C 10 - 15 15 - 50
2 -1 12| - - - - -] 0, - - - -
4 - | 14| - - - - — 1,2 - - - -
6 -1 1,7 - - - - - 14 - - - -
8 - | 20| - - - - —| 1,6 - - - L
10 5 | 23| - - - -1 28 19 4 - - -
12 55| 2,71 2,71 2,7 - -l 38 21 25 27 I -
14 6 | 31| 32| 30 - - 4% 25 2B 30 I -
16 65| 34| 35/ 36 - -l 47 31 28 36 580 |-
18 7 | 33| 37| 45 - -l 49 3L 30 45 5§55 |-
20 8 | 2,7| 45| 54 9 -] 50 2b 35 54 65 |-
22 85| -| 47| 63 10 -] 57 4 39 63 75 |-
24 95| - | 60| 75 111 24 69 4 45 75 85 [2,0
26 105 - | 74| 88| 12| 24 79 - 58 88 90 20
28 115 - | 84| 95| 13| -| 85 - 61 95 95 |
140

I Kuriame Lietuvos ateit]



Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

% [ -[94 -] u] -[ 10p 4 78 { 100 -

Galvojant, kad tai erSketai, kurie vidutiniSkai 8&€20 g, vandens tempeiied 22°C, i$
lenteks galima suzinoti paros dézdyd — 6,3 %. Visam baseinui (100 kg) tai bus 6,3 kg§gapa
per pas. Seriant tris kartus pa3aro porcija bus 2,1 kg k@, : 3).

Algoritmas, kuriuo grindziami pateikti apskavimai, analogisSkai galiidi pritaikytas
kitoms nurodys amziaus grupi Zuw riSims. Toky paSay doz galima taikyti visomis kitomis
dienoms iki kitos gaudymo dienos.

Sérima kiekviery diery galima koreguoti pagal vandens tempanag pakitim. Jei
vandens temperata pastovi, korekcija galima remiantis prieS kolmtrio gaudym buvusio
periodo santykiniu vidutiniu paros prieaugio dydzfio rodiklio apskaiavimo metodika ir
paros dogs korekcijos pavyzdys bus pateiktas kitame poskyryj

Sérimo proceso metu svarbu laiku pereiti prie didegmasaro frakcij. Pasay daleliy

apimties ir zuvies svorio rysys pateiktas 5.2.@tdé€je.

5.2.2 lenteé. Pasam daleliy dydisjvairiy Zuvg riasims, mm

Pasam Zuvy svoris, g
d;dailflsf“rlrl] o | Karpiai Lasisos Samai Ersketai | Tilapijos Unguriai
Iki 0,1 Iki 0,003 — — - Iki 0,003 -
0,1-0,2 0,003- - - - 0,003- -
0,012 0,015
0,2-0,4 0,012-0,05 - Iki 0,1 Iki 0,1 0,015-0,1 -
0,4-0,6 0,05-0,1 Iki 0,2 0,1-0,3 0,1-0,4 0,1-0,4 —
0,6-1,0 0,1-0,15 0,2-1,0 0,3-1,0 0,4-1,2 0,4-1,6 3-30
1,0-1,5 0,15-0,8 1-2 1-15 1,2-2,5 1,5-3 5-12
1,5-2,5 0,8-10 2-5 1,5-5 2,5-5 3-5 12-13(Q
3,2 10-40 5-15 5-25 5-20 5-30 130-160
4.5 40-150 15-50 25-100 20-50 30-15Q Virs 160
6 150-500 50-200 100-400 50-300 150-500 -
8-9 Didesnis Didesnis Didesnis Didesnis Didesnis -

nei 500 nei 200 nei 400 nei 300 nei500

Jie lerwy ir mailiaus auginimas vyksta gtakampio formos (lovelj) baseinuose, tai ryte
ir vakare Itina valyti baseinus. Kvadratiniuose ir apskritudseseinuose, kuriuose vandens
nutekéjimas yra centre, veikia savaiminio iSsivalymo nakskremeni ir neswésto pasaro
efektas.

Tvenkinyje auginant karpj bufaly, Zokdziy Zuw jauniklius, biotechnié Zuvivaisos

proceso schema numato du uzdavinio sprendimo ‘agan
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Pirmasis variantas, kai nersto tvenkiniuose leraoginamos iki 4-6 par paskui jas
sugaudo su lerygaudytuvais, kurie pastatomi vandens surinkimaalarskart uz Sliuzo (5.2.1

pav.).

6
2
~1
_
3| -3
Y

1 — Sliuzas; 2 — Saveilé; 3 — lerwyy gaudytuvas; 4 — tinklinsienet; 5 — lerwy akumuliacijos

kamera; 6 — nersto tvenkinys.

5.2.1 pav. Sliuzo ir lery gaudytuvo i$sicstymo schema

Veikimo principas toks:

Lervos su vandeniu suplaukigaudytuy ir jo gale yra nuneSamgsumazinto vandens
slégio zory (5). Kai lervos susikaupia toje dalyje, jos suskeijamos ir perneSamos voaje su
vandeniu. Pavyzdziuij voneb atskatiuojama 1000 leny. Toks kiekis formuoja tam tikr
vizualiai fiksuojamjj fong. Paskui, Salia statoma voaéetu tokiu pat vandens kiekiu ir be
skatiavimo lervos parkeliamos iS gaudytuvo. Kai vizaaliiksuojamasis fonas susilygins su
pirmgja vonele, manoma, kad tose vaisel taip pat bus apie 1000 vnt. kgrndos perpilamosg
pernesimo talpas ir tolesniam auginimui pervezaimosiliaus arba iSauginimo tvenkinius. Sis
lervy perskatiavimo metodas buvo pavadintas etaloniniu. Metoaldgida — apie 10 %.

Lervos perkeliamos arhamailiaus tvenkinius, kuriuose auginamos dvi sagaiki 20-
50 mg svorio, arbaj iSauginimo tvenkinius, kuriuose auginami pirm#&me Mailiaus
tvenkiniuose iSaugintos lervos taip pat perkeliamasauginimo tvenkinius auginti. Teu
pirmuoju atveju kalbama apie pirmaéngaugining nuo nepaaugigtlervy (vidutinis svoris — 4-

5 mg), o j iSeiga rudepyra 30-33 %. Antruoju atveju — apie pirmafnge augining nuo
paauging lervy (vidutinis svoris — 20-50 mg), @ jiSeiga rudenyra 60-65 %. Leny veisimo
tankis pirmuoju atveju yra 80 000-120 000 vnt./&auginimo tvenkinyje, antruoju atveju — 30
000-50 000 vnt./ha. mailiaus tvenkinjkeliami 2-3 min. lery j ploto hektag. Paauginj lerwy

iSeiga iS jo — 50 %.
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Prie$S lery jveisimg j mailiaus (plotas iki 0,5-1 ha, vidutinis gylis -560,8 m) arba
iISauginimo (plotas iki 10-20 ha, vidutinis gylis1-1,2 m) tvenkinius, nustatoma, kaip pasar
baz gali apiipinti lervy mitybos poreikius. Egzistuoja duidai.

Pirmasis, kai iS tvenkinio vandens imamas tam tikydzio neéginys (pavyzdziui, 100
ml). 1S jo imami trys mginiai po 1 ml. Kiekvienas aginys patalpinamag Bogorovo kamey.
Joje yra 80 kvadraliy. Pasirinktinai suskaiuojami mikroskopo matymo lauke stebimi dr
penki kvadratliy organizmai (mikroskopiniai dumbliai, vergsf infuzorijos, kai kuxj
véziagyviy lervos, mazos formoséxiagyviai) ir apskaiiuojamas vidutinis kiekis viename
kvadratlyje. Paskui apskaiuojama visiems 80 kvadidiy. Tokiu adu randamas organizm
kiekis 1 ml. Padauginug &iekj 1000 kant, apskatiuojamas y kiekis tvenkinio vandens litre.
Jei 1 litre yra daugiau kaip 1000 potengjaiaSaring organizny, manoma, kad lervos bus
pakankamai appintos maistu.

Antrasis, kai planktono tinkltraukiajstrizai per tvenkify apimdami atitinkampvandens
kiekj. Pavyzdziui, tvenkinigstrizaire 100 mety. IS vieno tvenkinio kampo pradedamas tempti
planktono tinklas ir vandens kiekio iSpjova baigaprieSingame kampe. Kadangi tinkéfimo
skyles skersmuo — 0,5 m, jo plotas yra apie 02 Padauginus pletis jstrizaires ilgio gauname
prakosto vandens kigkSiame pavyzdyje tai yra 20°nf0,2 nf x 100 m). Stiklirje, esatioje
tinklo gale, susirenka paSariniai organizmai. Pangj jie su vandeniu supilami ant filtravimo
popieriaus. PadzZiovinta pasargjrorganizny mas pasveriama. Zinant tvenkinio ploir vidutinj
jo gylj, nustatoma vandens apimtis jame. Pavyzdziui, imemklotas — 1 ha. Jei vidutinis gylis —
1 m, vandens apimtis jame yra 10 006. rRadZiovintame ®ginyje rasti 3 g paSaripi
organizmy. Paskaliavus, vandens kiekiui tvenkinyje — 1500 g (3 g10G00 ni : 20 nf]).
Bendrasis nepaaugintervy, kurios 100 000 vnt./ha veisimo tankio ir 5 g uidio svorio bus
ikeltosj tvenkin, svoris — 500 g.

Siame pavyzdyje bendrasis paSayimirganizry svoris bus 3 kartus didesnis negu
bendrasigkelty lervy svoris (1500 g : 500 g).

Pagal reikalavimus, mailiaus arba iSauginimo tvenkipaSay baz tenkina lery
maisto poreikius, jeigu paSannorganizny biomas 2-3 kartus didesnneijkelty lervy biomas.
Vadinasi, Siame pavyzdyje situacija tokia, kad defveisimo metu tvenkinyje suformuota
patenkinama paSarbaz. Antrasis variantas, kai lervas 2-3 paras iSlamkubacijos cecho
baseinuose ir perkeliaq iSauginimo tvenkinius. Tada iSauginimo tvenkinieiogirmameiai
auginami nuo nepaauginkervy amziaus.

Jeigu lervas paaugina baseinuose 10-1% peandens tempef@aiai esant 25-27C)
Seriant gyvu ir dirbtiniu pradiniu paSaru, tai gams 20-50 mg vidutinio svorio paaugintos

lervos. Auginti jas perkelia iSauginimo tvenkinius. Tokiu atveju pirmatn@ auginami iS
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paauging lervy. Veisimo tankiui baseinuose esant 200 000 vAt.fraauging lerwy iSeiga yra
60 %.

Manoma, kad jei iSauginimo tvenkinyje suformuotaagpaSar baz, tai jos iStekhy
auginti mailiui pakanka iki 3-4 g svorio. Tik po faunikliai pradedami Serti dirbtiniais paSarais.
Dirbtinius pasSarus pateikiasrimo vietas. Tai tvenkinio dugno vietos su kietgpadu. Vienos
&rimo vietos plotas — 10-20 inVienai &rimo vietai tenka 10 000 vnt. katpmailiaus. Todl,
jeigu iS vieno tvenkinio hektaro planuojama 30 Q0@. pirmameiy iSeiga (50000 vnt./ha —
veisimo tankis — x [60 % : 100 %] — pirma&ng iSeiga iS paaugigtlervy), tai jaunikliams
aprpinti reikia 3 €rimo viety. Be to, 10-15 m atstumu, Salia kiekvienos pagriés]i turi ki
rezervires £rimo vietos. Vienoje vietoje Serti galima dvi saeai Perg laika toje £rimo vietoje
susikaupia ekskrementai, kitos adssios organiés medziagos. & to bloggja hidrocheminis ir
dujy reZimas, didja bakterinis uzterStumas. Tddéerimas yra perkeliamagrezervirg viet, 0
pagrindire pabarstoma suékintomis kalkémis. Po kit dviejy savatiy Srimo vieta yra
keiciama.

Karpiy jaunikliy paros maisto racione gyvo maisto tuiitine maziau kaip 20-30 %.
Todkl, apskatiuojant paros &imo doz sausais granuliuotais pasSarais, tikslinga &aks(5.2.1.
lentekje) pateiky paros dog tvenkiniams sumazinti 20-30 %. Be to, po kiekvigaomo reikia
pasirinktinai su grandikliu (graibStas iS tankiogdhiagos) patikrinti, aréémo vietoje liko
paSaro. Jei per dvi dienas jisedamas visiSkai, laikantis aniau aprasyt paros 8rimo dozs
koregavimo metodil, reikia padidinti doz. Jei paSaro lieka, tai per ki&rima doz reikia
sumazinti 25 %. Jei sumazinta ddaus seésta, ji padidinama 10 %. Jei ir ji busésta, galima
grizti prie pirminio dydZio. Jei sumazinta domesidama ir po eilinio sumazinimo rezultatas
toks pat, reikia nutrauktiéima 1-2 dienas. O atnaujinti — 50 % nuo pradirdozs. Toliau
didinti 10 % per par. Pagrindinis &imas dirbtiniais paSarais nutraukiamas, kai vasden
temperaira nukrenta iki 15C. Tatiau paliekamas palaikantysisériinas, kol vandens
temperaira suma#s iki 8°C, tada jis galutinai nutraukiamas. Palaikaji paros $rimo doz,
vandens tempertai esant 12-14C, yra 0,5 % tvenkinyje es&im Zuw; svorio, esant 8-19C —
0,2 %.

Kontrolinis gaudymas vykdomas auvsvoriui patikslinti ir paros &mo dozei
koreguoti, birzel— rugpjitj — kart per 15 dien, rugsjj — spal — karg per nenes.

Vienu aspektu, paros maisto racione nuolat esgyss pasSaras leidzia normaliai
fiziologiSkai vystytis jaunikliams. Kitu aspektuymazina dirbting paSay iSeigs, jy savikain
dél pigesniy recepiiry.

Todél svarbu vykdyti iSauginimo tvenkipi paSay bazs formavimo priemoni

komplekg. Labai anksti pavasaisausas tvenkinys (jei yra laiko — po rudeninionkreio
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nusausinimo, geriajvesti tuo laiku) patSiamas organimis tpSomis (néSlu, kompostu) 1 ha —
5-10 tony ir 0,5-1 tona kalkj. TraSos ir kalks uzariamog dirva akéjant.

Kai pavasar iSauginimo tvenkinys pripildomas, vanden, kaip vandens tirpalai
jterpiamos mineralis tpSos (azoto, fosforo, kalio). Vidutinazotiniy traSy doz yra 50-70
kg/ha, fosforo — 20-30 kg/ha, kalio — 15-20 kg/Maciau kiekvienam tvenkiniuitkiui) Sios
dozs gali lti skirtingos. Vizualiai mineralinj tragSy poreikis nustatomaSeki disku (baltos
spalvos metalinis diskas). Jei jo nebesimato 30gglyje, tai testi nereikia. Jeigu didesniame
gylyje — reikia. Mineraligs tSosjterpiamos pirmojoje sezono pes (iki liepos vidurio) kas 5
paras, antrojoje pag — kas 10 par Mineralires tgSos baigiamosgterpti, kai rudenvandens
temperaira nukrenta iki 12C.

Per vegetacijos sezgrsvarbu kontroliuoti pasarbazs ir jaunikliy mitybos poreiki
atitikimg. Tai galima iSsiaiSkinti nustatant tvenkjnpaSay koeficien. Formuk, kuri remiasi

kontrolinio gaudymo duomenimis ir empiriSkai nugtatzuw kiekiu tvenkinyje, atrodo taip:

A0ixv.+Ex V.
Fk="""—

nXPXR

Kur V, — zooplanktono biomasg/nt;

V, — bento biomas g/nt;

n — Zuw kiekis tvenkinyje, vnt./ha;

P — vidutinis zuy svoris, g;

R — paros &imo racionas (neskaitine iSraiska).

PavyzdZiui, V= 10 g/mi, Vi, = 10 g/nf, n = 40000 vnt., P = 1 g, R = 40% (forrsjel—
0,4), tai

391 x 10+ 8x 10

Fr= =04
40000X 1 X 0.4

Tai reiSkia, kad tvenkinyje labaitksta gyvo paSaro ir reikia skubiai panaudoti dijbti
paSag. Tik tuo atveju jei k didesnis uz 1, gyvo paSaro yra pakankamai ir ididbtpaSaro

naudoti nereikia. Paros maitinimosi zooplanktoruiaiaas pateiktas 5.2.3. lendjel.
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5.2.3 lenteé. Jaunikliy maitinimo gyvu maistu paros racionas

Zuvy svoris, g
1 2 3 4 5-6 7-8 9-10 10-14 16-20
R% |40 35 30 25 20 15 12 10 8

Jeigu tvenkinyje vykdomaslafnia magnajvedimas (viename tvenkinio hektare
pastatoma 1 frapimties Zuvid i§ gazo Nr. 8-9j kuria jleidZziama 100-200 g dafnijmotininés
kultaros), tai formut yra tokia:

3510 X Vz: + 8Vi
Fx =

nxXxPXR
Vieno dafniy kultaros pakrovimo veikimo efektyvumas stebimas dvi gasa Po to
reikia el pakrauti.
Vegetacijos sezono pabaigoje, esant &aksS nurodytam veisimo tankiui, katpiir

bufaly pirmameiai pasiekia vidutin 25-30 g svar Zuvies produktyvumas — 1200 kg/ha.
5.3. poskyris. Zuw augimo kontrolé
Augimo kontroks mechanizmas apillintas ank&au ir vadinamas kontroliniu

gaudymu. Augimasjvertinamas dviem formémis. Pirmoji — santykinio vidutinio paros

prieaugio:

_ ((Mg—ij X 2 X 100)
(Mp+Mg) X T /'
kur: Mp ir Mg — svoris pradzioje ir gale, g;
T — auginimo periodas.
Jeigu taikomas sk&iavimus ankstesniam pavyzdziui, papildziugygas 15 par
periodo ilgiu pries kontrolingaudym, o Zuw svoris periodo pradzioje — 50 g, tai:
_ ((100—50) X 2 X 1uu)= o
(50+100) X 15

Sia reikdme galima naudoti, jeigu po kontrolinio gaudymo kitrperiode vandens
temperaira buvo pastovi arba dipp optimalios reikSrés ribose. Tod kiekvierg dierg paros
&rimo doz reikia padidinti 1,044 karto. Pavyzdziui, antliers: 6,3 % x 1,044 = 6,6 %;
dierg: 6,6 % x 1,044 =6,9 % ir t.t.

Antroji — visai produkcijai bendras svorio kaupirkaeficientas:

.-5_'__5_'_!
Ke = (Lm = mM,}xa)
T
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kur: Mp ir Mg — svoris pradzioje ir gale, g;

T — auginimo periodas.

Jei vandens tempefaé jvairiy raSiy auginimo periodo metu artima optimaliai reikSmei,
tai svorio kaupimo koeficiento dydis dazniausiaa ¥,05-0,08 diapazone. Peravigegetacijos
sezom, Su pavasariniu vandens temparas padidjimu ir rudeniniu atSalimu — 0,04-0,06.

Pakeitus formul, galima prognozuoti Zuyauging kitame periode:

(Ks ><T+3%,=E)3
Mgz = 3

Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Kokie gamybinio proceso etapai jungia sampy@iunikliy auginimas“?

2. Koks zuw svorio skirtumas skiria jaunikjiauginimo periodo pradzir pabaig?
3. Kuo naudingas ZuwasSiavimas?

4. Kokiame zuy amziuje tikslinga vykdyti piragj raSiavimg?

5.] kelias iSmatavim grupes suskirstyta Zy\generacija?

6. Koks vidutinio zuvies svorio padiginas nustato eiliniotaSiavimo tikslingung?
7. Kokiu dazniu ir kaip vykdomas kontrolinis gaucdys?

8. Kaip apskaiiuojama paros&imo doz?

9. Kaip galima koreguoti parogréno doz?

10. Kiek kart; Seriamos zuy lervos, mailius ir pirmanigai?
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6. SKYRIUS. JAUNIKLI U LAIKYMAS ZIEM A

6.1. poskyris.Ukiuose, esant nalraliam vandens temperafiros rezimui

Reikia apzvelgti du galimus temperads rezimus laikant jauniklius zigm

Vienas, kai vandens tempera Ziemos metuilma nuo artimos €C iki 2 °C.

0 °C (0,3-0,8°C) artimos reiksrs, dazniau sutinkamos Zuvig4ikiuose, lina tada, kai
vandens telkinyje pavirSius pasidengia ledu, o salw&io vandens sluoksnio gylis nevirSija 2-
2,5 m. Jei tokiomis gtygomis ziemoja ugtakiy jaunikliai, jie yra Seriami. ParogriEmo doz
nevirsija 0,3 % Zuy svorio. Seriama 4-5 kartus per sayaWeisimo tankis, priklausomai nuo
vidutinio pirmameiy svorio, — nuo 500 vnt./friki 1000 vnt./ni. Sie skaliai yra padidinti ne
maziau kaip 2 kartus, lyginant su nustatytais pimasy auginimui rudep iki Ziemojimo
pradzios. Reikia prisiminti, kad @fakiai yra atvirapslés zuvys, todl jiems kartais reikia
atmosferinio oro. Tad zuvidziy pavirSiaus dalis visada turiith be ledo. Tai galima pasiekiti
Zuvide atvedus ortakius iryj galus nuleidus po vandenill. vandens sluokgnpatenkantis
suspaustas oras judins vandenedo nebus arba ant viso ZugsdpavirSiaus, arba ant pavirSiaus
dalies.

Upétakiy metinuky gyvybingumas po ziemojimo, dazniausiai, ne mazasei 90 %.

Normatyvai nurodo, kad pirmaiai metinukai per Ziemojim priauga 10-30 %.
Taciau reikia tuéti omenyje, kad paskutiniai darbai su Zuvimis begji ruden, kai vandens
temperaira — apie 5C, o pradedami pavagakai vandens tempeiat pakyla iki 5°C. Tockl
prieaugis pastebimas, kai vandens tempemapalaipsniui maga nuo 5°C iki 0°C artimy
reikSmi ir pavasarpakyla iki 5°C.

Kai Zuvidese ziemos metu laikomi erSketinizuw; pirmameiai, esant nurodytai
vandens temperatai, Zuvys neSeriamos. TéddZziemojimo metu y kiino svoris sumaga. Gali
prarasti iki 10-12 %, g@au iki 20 % svorio. Steni veisimo tankis zuviése yra iki 200-300
vnt./n¥, erket) — iki 100-150 vnt./rA

Zuvidése erSketams taip pafitina laikyti visy atvira vandens pavirdi ar jo daj.
Upétakiy ir erSkety jaunikliams Ziemojant baseinuose, vandens pawirsisy laikg turi bati
atviras. Siurbliais tiekiant vandgrjis paimamas, paprastai, iS gilumos ir vandensperatira
baseinuose artima 1-1°6. Upstakiai Seriami taip pat kaip Zu\dge. Ersketai neSeriami. diau
Seriami, kai vandens temperat sumaga nuo 5°C iki 2°C ir ®rimas atnaujinamas, Kai

pavasair pakyla nuo 2C iki 5°C. Seriama ne dazniau kaip 3-5 kartus per saviros doz —
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0,2 % Zuvies svorio. Wpakiy ir erSket; jaunikliams veisimo tankis baseinuose yra anaka§s
nurodytam zuvidse.

Ziemg tvenkiniuose laikom karpiy jaunikliy veisimo tankis didelis] viera Ziemojimo
tvenkinio hektas jkeliama iki 20 t pirmam@y. Kai vidutinis Zuwy svoris — 25 g, tai tankumas —
800 000 vnt. Vadinasi, norint uztikrinti Zg\kvépavimg ir metabolizmo produkt Salinimg IS
tvenkinio, reikia pastovios srés. VisiSka vandens kaita Ziemojimo tvenkiniupggksta per 20-
25 paras. Kadangi vandens gylis tvenkinyje ne nmagdsip 2 m, tai 1 ha sukaupto vandens
apimtis yra 20 000 rh Jei vandens kaita tvenkinyje — 20 patai per pas tvenkinyje turi
pratekti 1000 nT vandens, per valand- apie 40 iy per minu¢ — apie 0,7 ) per sekung —
apie 10 litg. ] Ziemojimo tvenkinius vanduo pateikiamas i$ pagniudtvenkinio gilumos. Toé
jos temperalra per Ziem nehlina Zemesh kaip 0,8°C ir auk3tesé kaip 2°C. Ziemojimo
tvenkinyje vandens tempeiiad negali liti Zemesa kaip 0,8°C, nes vandenyje gali susiformuoti
ledo kristalai, taip pat galimas Ziaurlapely apSalimas. Bl to jie gali apmirti ir Zuvy
kvépavimas gali sutrikti. AukStesnkaip 2°C temperatra taip pat nepageidaujama, nes
pirmameiai pradeda plaukioti ir ieSkoti paSaro. Galimi gti, kai atlydziai uzsisia,
pirmameius ziemojimo tvenkiniuose reikia Siek tiek Sep@Sa# pateikiant atvirg pavirSy arba
per eketes lede.

Karpiy metinukg iSeiga yra 80-90 %. Svoris Ziemojant sugjazki 12 %. ErSketiams
Zuvims ziemojant tokiuose tvenkiniuose, vandendakgia 1 kartas per 5-10 parVeisimo
tankis — iki 5000-10 000 vnt./ha. Svoris Ziemojamazja iki 12 %. Srimas nutraukiamas, kai
vandens temperaia sumadja iki 2 °C ir atnaujinamas, kai pavagairsija 2°C.

Tactiau yra vandens Saltupi kurie baseig wkius apfipina vandeniu (gruntiniai
vandenys), kurio tempefaf Ziemy yra 3-5°C. Esant tokiai temperai, uptakiai Seriami
kasdien. Paros pasadoz — apie 0,5-1 %. Per ziemkono svoris gali priaugti 30-50 %.
Metinuky iSeiga po Ziemos — ne mazéskaip 90 %. Veisimo tankis, esant 2 kastandens
kaitai, — iki 300 vnt./r

Ziemojantys ersket pirmameiai Seriami 5-6 kartus per savaitParos &imo doz —
0,5. Metinulg iSeiga po ziemojimo — ne mazéskaip 90. Sterly veisimo tankis — iki 150
vnt./n?, ersket — iki 100 vnt./mi. Vandens kaita baseinuose — 1-2 kartus.

Ziema upstakiy ir erskety jauniklius laikant tvenkiniuose ir Zuvide, vandenyje iStigs
deguonies kiekis turitii didesnis negu 7 mg/l. Tvenkiniuose ziemojanpkapirmameiams —
didesnis negu 5 mg/l.
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6.2. poskyris.Ukiuose, esant pakitusiam vandens temperatos rezimui

ZuvidZiy ir baseim tkiuose prie Siluminj ir atominiy elektriniy, metalurgijos ir kitoki
imoniy, kurios teikia panaudgtSilta vanden, Ziemy temperaira gali biti nuo 6°C iki 14°C,
vadinasi, auginami organizmai turiatb Seriami ir gali priaugti svorio. Zieg tokiomis
salygomis laikant karpj pirmameius Zuvidtse ir baseinuose, veisimo tankis yra 500-1000
vnt./n? (esant 2-3 kagt vandens kaitai per valagd Gyvybingumas — ne mazesnis kaip 90 %.
Paros &imo doz, vandens tempef@ai esant 6-8C — 0,3 %, esant 9-1°C — 0,5 %, esant 12-
14°C - 0,7-0,8 %. Seriama 5-7 kartus per sava&ivorio prieaugis per Ziesr- 50—100 %.

Ziemojant erSketiems Zuvims, Zuviése ir baseinuose (esant 2-3 karandens Kaitai)
sterliy pirmameiy veisimo tankis yra iki 120-150 vnt.fm erS8ket — 80-100 vnt./rh
Gyvybingumas ne mazesnis kaip 90 %. Paéoisn® doz, vandens tempetahi esant 6-8C —
0,3 %, esant 9-1%C — 0,5-0,7 %, esant 12-2@ — 0,8-1 %. Seriama 6-7 kartus per savait
Svorio prieaugis per Zieg- 50-100 %.

Zuvidése ir baseinuose Ziemojant kanaliniams $amamsameignkis yra iki 150-200
vnt./n? (esant 2-3 kantvandens kaitai). Gyvybingumas ne mazesnis kaifB%. Paros&imo
doz, vandens temperati esant 6-8C — 0,1-0,2 %, esant 9-2C — 0,4-0,5 %, esant 12-1@ —
0,7-0,8 %. Svorio prieaugis per Zigm 30-50 %.

Nurodytas temperatos rezimas palankus ¢tpkiams augti. T&au, tai bus ne
Zziemojimas, o auginimas. Nes Sio periodo metukigwaai maitinasi ir auga. Rudg¢iveisus 20-
30 g ugtakiy pirmameius, kury veisimo tankis — 150-200 vnt.finvidutinis metinuk svoris
siekia 300-400 glveisus 50-100 g pirmarntieis, kuriy veisimo tankis — 50-100 vnt.fyvidutinis
metinuky svoris siekia 800-1000 g ir daugiau. Gyvybingur@s95 %. Paroséimo doz,
vandens temperati esant 6-8C — 0,5-0,7 %, esant 9-2C — 1-1,2 %, esant 12-£& — 1,5-

2 %. Seriama kasdien.
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Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Kokiai vandens tempefati esant, Zuvidzi ir baseim tkiuose su nataliu vandens
temperairos rezimu Zziemoja jaunikliai?

2. Kokiai vandens tempefahi esant, Ziemojimo tvenkiniuose Ziemoja kafjaunikliai?

3. Kokiai vandens tempefati esantiikiuose su pakitusiu vandens temparas rezimu ziemoja
jaunikliai?

4. Koks karpy pirmameiy veisimo tankis ziemojimo tvenkiniuose?

. Koks ugtakiy ir ersSkety jaunikliy veisimo tankis Zuviése ir baseinuose Zigfh

. Koks jaunikly gyvybingumas zieg?

. Koks deguonies kiekis jauniglziemojimo metu?

. Kokios jaunikliy &rimo normos ziemojant?

© 00 N O O

. Kokiu daZznumu Zuvys Seriamos Ziemojant?
10. Kiek Zuvys priauga Ziesfa
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7. SKYRIUS. PREKINES ZUVIES AUGINIMAS

7.1. poskyris. Tvenkiniuose, baseinuose ir Zuwde, esant natraliam vandens

temperatiiros rezimui

Nagrirgjant prekiniy zuw auginimy tvenkiniuose, reikia aptarti du galimus variantus:
tai klasikiniuose nepratekamuosiuose tvenkiniuosetvenkiniuose su nuolatiniu vandens
pratekjimu.

Nepratekamieji (karpj tvenkiniai, paprastai, yra labai dideli (daugr@i 50 ha). Gali
bati, kad tkininky tkiuose tvenkini plotas bus nuo 5 ha iki 20-30 ha. Tvenkiniai vamde
uzpildomi pavasay potvyny metu. Vasay galima dalig vandens praradimo kompensacif d
garavimo, filtracijos per uztvagkr j tvenkinio dugg. Karpiy, bufaly, Zokdziy Zuw; metinuky
jveisimas vykdomas, kai vidutirpparos oro temperita pasiekia 5C.

PrieS perkeliant; jsiganymo tvenkinius, vyksta ziemojimo tvenkiniSgaudymas,
nustatomas perziemojusi Zuwy kiekis. Sugautoms Zuvims atliekama profilaktika onu
ektoparazij ir jos pervezamos prigsiganymo tvenkinj. Karpiy metinuky veisimo tankis
jsiganymo tvenkiniuose — 4000-5000 vnt./ha,jalplatiakaktiy metinuky — 800-1000 vnt./ha,
margyjy placiakalkciy metinuky — 400-500 vnt./ha, balty antiry — 100 vnt./ha. Gyvybingumui
esant apie 85-90, bendrasis prekinivimetiy produktyvumas yra apie 2-2,3 t/ha. Vidutinis
karpiy prekiniy dvimeiiy svoris — apie 0,5 kg, ZalZiy Zuw; — 0,5-0,7 kg.

Taciau Europoje, taip pat ir Baltijos Salyse, didélidutiniSkai daugiau kaip 1 kg
sveriargiy) tvenkiny zuw paklausa. Tad tikslinga tampa zuvis auginti tris ar daugiau et

Tad antraisiais auginimo metais karpreisimo tankis tvenkiniuose — 8 000-10 000
vnt./ha. Vegetacijos sezono pabaigoje vidutinisraan&iy svoris pasiekia 170-200 g.
Gyvybingumas — apie 80. Per Zignziemojimo tvenkiniuose antraig veisimo tankis — 20
t/ha. Pavasardvimediai (perziemoja 90)siganyti perkeliami veisimo tankiui esant 2000-2500
vnt./ha. PrieS rudenvidutinis tre&iameiy svoris artgja prie 1 kg. Jeigu auginami dar vien
sezon, prekinis karpi ketvirtameiy svoris siekia 2-3 kg.

Natiralaus paSaro béz vystymosi valdymas daznai nulemia galimybes simtiaz
iISlaidas dirbtiniams paSarams ir padidinti prekiduw svorio kondicij. Tampajimanoma
karpiy treciameius iSauginti iki vidutinio 1,2-1,5 kg svorio, kettamesius — 2,5-3,5 kg svorio.

Natiralaus paSaro béz valdymo pagrindas yra subalansuotas organimineraliniy

traSy panaudojimas. Kadangi rudgeiganymo tvenkiniai iSgaudomi pirmiausiai (pradedakai
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vandens temperaia nukrenta iki 12-10C), tai po j nuleidimo ir tvenkinio daubos
nusausinimo, juosgerpiamos organinigs trsSos (néslas ir kompostas).

Jos {terpimo norma — 5-10 t/ha) kartu su katks (300-500 kg/ha) uzariamgslirva,
kai akéjama tvenkinio dauba. Pavagdakai tvenkinys uzliejamas vandeniu ne maziau khip
puss, jleidziami jsiganyti metinukai (dvim®us ir trimeius tretiems ir ketvirtiems metams).
Pakilus vandens tempeiadi iki 12°C, jterpiama pirma azoto, fosforo ir kalicady porcija.
[terpiant mineralines 48as, svarbiausias yra Sio proceso periodiSkumasiajgi vegetacijos
sezono pusijterpiama kas 10 payo antgja pus — kas 15 pay. Paskutigs porcijosjterpiamos,
kai vandens tempeitat rudef nukrenta iki 12-15C.

Taciau efektas didesnis, kaigfos jterpiamos, orientuojanti$ vandens skaidrumo
jvertinimg pagal Sekidiska (aprasyta ank$au). Jei skaidrumas didesnis nei 30 cm, tai reikia
atlikti vandens sugties analiz dél jo suckttyje esanio azoto, fosforo ir kalio. Pageidautina, kad
Siy biogeny koncentracija vandens tvenkinyjettp 2, 0,5 ir 0,5 atitinkamai.

Norint apskatiuoti, kiek trSy reikiajterpti vierg kartg, galima pasinaudoti formgll
(K —k)=N=1000
.E )

kur Y — vienkarti treSimo porcija (atskirai azotui, fosforui, kaliui), k optimali

V=

biogeno koncentracija, mg/l, k — fakdirfkintanti) biogeno koncentracija, mg/l, N — vidus
tvenkinio gylis {siganymo 2-2,5 m), R — biogeno kiekigsinse, %.

Apskatiavimo pavyzdys:

— nustatyta, kad vandens skaidrumas — 0,5 m;

— iSmatuotas azoto kiekis — 0,2 mg/l, fosforo —@d/l, kalio — 0,1 mg/l;

— azoto kiekis amonio salietroje — 34 %, fosforagdbbame superfosfate — 21 %, kalio
kiekis kalio salietroje — 15 %.

Sudedame reikSmegg$ormule:

(2 —0,2) x 2 x 1000
Yazotas = 34 = 107 kgflhEI

(0,5— 1) x 2 x 1000
Yiosforas = 21 = 4{ kgflhEl

(0,5 — 1) x 2 x 1000
Yialis = = =53 ks/ha

Toliau, vegetacinio sezono metu kontroliuojamasdess skaidrumas ir nustatoma

faktiné biogem; koncentracija.
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Tokiu badu, efektyvus mineraligimedziag panaudojamas suformuojalygyas gausiai
paSay bazei, o tai gyvo maisto racione uztikrina ne rmazkaip 30 % paros dalAtsiranda
galimyhke karpius Serti kviéiy ir mieziy gridais. Centrigje ir ryty Europoje gidai — pagrindinis
dirbtinis paSarasyJpanaudojimo pranasumas toks, kaidgr, skirtingai nei kombinuoti paSarai,
vandenyje iSsaugo pirmyksbaserny ir ne maziau kaip 3-5 paras nesuyra. dqd neigiamas
poveikis vandens telkinio hidrochemijai yra mininml Net jeigu dgrdy porcija nebus sista, o
paSaro sedimo kontroé vykdoma nuolat, tai praleidus kiterimg, Zuvys gals tuos giidus
Suesti.

Taciau naudojami ir kombinuotieji paSarai, dazniausiaitinées gamybos. y sucktyje,
paprastai, yra ne daugiau kaip 3-4 augaliniai kameptai. § Srimo koeficientas — 4-5 vienetai,
toks pat kaip ir grdy.

Tvenkiniuose auginamiems karpiams, naudojant suobaf#us kombinuotuosius
paSarus, turiius iki 30 % baltym, &rimo koeficiento dyggalima sumazinti iki 2. Taau tokie
paSarai, gaminami, pavyzdziui, dafirmos Aller Aqua uZ vietinius paSarus brangesni 2-3
kartus. Praktikoje daZnai, esant Juaugimui palankiai tempemii (didesnei nei 26C),
naudojami subalansuoti paSarai, o kai vandens textipe zemesé— vietines gamybos pasarai.

Zuwy &rimasjsiganymo tvenkiniuose vykdomagi#no vietose. Viena (pagrindh 10-
20 nt ploto vieta (ir rezervié) apskatiuota 2000 Zuy. Jei veisimo tankis yra 4000 vnt./ha, tai
reikia 2 pagrindini ir 2 rezerviny &rimo viety viename tvenkinio hektare.

Auginant zuvis tvenkiniuose, esant nuolatiniam \ergdprateéfimui, numatomas daug
didesnis § veisimo tankis. Tvenkimni plotas gali bti nuo kely Simiy kvadratiniy metn iki 1-3
hektar, vandens gyliui esant 1-1,5 m. Vandens kaita lgdlinuo kely karty per pag iki vieno
karto per 3-5 paras. Pirmuoju atveju veisimo targa$i biati 150-200 vnt./m, antruoju — iki
5000-10 000 vnt./f

Auginant karpy metinukus antrandaus, greito prateimo tvenkiniuose numatoma,
kad natiralaus maisto iSteklius sumazina hidrologinio reziglygos. Toal beveik visas Zuvies
produkcijos prieaugis per vegetacijos sezpasiekiamasd gerai subalansugtpaSay (turi 37-
42 % baltymy), kuriy Serimo koeficiento dydis — apie 1,5. PaSaras pateiks pirmame
tvenkinio tr&édalyje ant vandens pavirSiaus. Galutinis antiamsvoris gali siekti 1000 g.

Karpius, auginant tegaisiais ir ketvirtaisiais metais, veisimo tankigsant 30-50
vnt./n?, iSauginama 2-3 kg ir 4-5 kg prekinio svorio Zueyinkamai.

Antrameiy gyvybingumas — apie 90 %, trame&iy ir ketvirtameiy — iki 97-99 %.

Auginant tvenkiniuose, kuriuose vandens kaita —aftds per 3-5 paras, galimas tam
tikras kiekis nairalaus maisto, téau jo dalis paros racione nevirSija 10 %. dlodirbtiniuose

paSaruose turithi ne maziau kaip 30 % baltymkad zuwy augimas bty stabilus.
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Pagal pateikt veisimo tank prekinis antram#y svoris gali iti nuo 600 g iki 1000 g.
Treciameiiai, veisimo tankiui esant 2500-3000 vnt./ha, uzaug 1,5-2 kg prekinio svorio ir
daugiau.

Nepratekamuosiuose tvenkiniuose papildomas augisamgktas Salia kanpigali biti
lynai, mekres, sidabriniai karosai, kampiir karog; hibridai. Papildoma iSyj gaunama Zuy
produkcija nevirSija 100 kg/hdsiganymo tvenkiniuosgreisiant mirttyjy Zuw riasiy metinukus,
antrameiy svoris siekia 70-200 g prekinio svoriweisiant peladij lervomis, veisimo tankis —
3000 vnt./ha, prekinis svoris — 80 g (iSeiga 50 %wpisiant 15-20 g peladzimetinukais,
antrameiy prekinis svoris — 250 g (iSeiga 80 %).

Jveisiant lydek lervomis, veisimo tankis — 200-400 vnt./ha, pirnegin prekinis svoris
— 200-300 g (iSeiga 20 %)veisiant 5-20 g starlimetinukais, antrantey prekinis svoris 300-
500 g (iSeiga 50 %).

Europinius Samus auginant tvenkiniuose su vandetskyjimu, pirmamajame variante
esant 50-70 vnt./fn antrajame — 1000-1200 vnt/ha metiguleisimo tankiui, antrandai svers
apie 1 kg. Auginant ttaisiais metais, kai veisimo tankis pirmuoju atveju20-30 vnt./ry
antruoju — 500-800 vnt./ha, tiameiy prekinis svoris bus 2-3 kg.

Dirbtinio paSaro sugyje turi bati 40-45 % baltym ir 8-10 % riebal.

Zuvidése ir baseinuose prekiniai dipkiai iki ,porcijinio upstakio* svorio uzauga
antraisiais metais. Veisimo tankiui esant apie WSQ/'n? (zuvidziy gylis — iki 3 m, baseip— iki
m1l m), prekinis antrande; svoris — 300-400 g (iSeiga 80 %). Jiesiais metais, veisimo
tankiui esant 50-70 vnt.fm JaSiSiniai“ upstakiai uZauginami iki prekinio 1-1,5 kg svorio.
Panaudojus gerselekcie medziag ir esant palankiam tempeiiads ir dujy rezimui, per 6-7
ménesius uptakiy antrameéiai gali pasiekti 500-700 g sviotretiameiai — 2-4 kg svar.

Prekiniams ugtakiams auginti skirtuose pasaruose tuiliti ne maziau kaip 42 %
baltymy ir 20-22 % riebal.

Zuvidése ir baseinuose auginami erdketai antraisiaisisnetasiekia: stets — 300-500 g
prekin svoi, erSketai — 500-700 g svofretiame&iy sterliy prekinis svoris — 600-900 g, erSket
—1500-2000 g.

Antrameiiy sterly veisimo tankis — 100-120 vntfmantrameéiy erSkegy — 50-60
vnt./nf. Auginant tréiamesius, 60-80 vnt./rhir 30-40 vnt./m atitinkamai.

PaSaruose erSketams turiitibne maziau kaip 45 % baltymir 10-14 % rieba).
Auginant prekines zuvis pagal visus na@@amus parametrus, parosrisno dozs pateiktos
7.1.1. lentsdije.
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7.1.1 lenteé. Auginamy prekiniy Zuwvyg paros &rimy dozes, % kiino svorio

_ Zuvy svoris, g
RO 50-150 150-400
K | L S| E| T |U]J|K]|L S| E| T | U
2 — 06 | — 05| — - | - 06 - 05 - —
4 — 09 | - 07| - - | - 0,8 - 07 - -
6 — 1,0 | — 09| - - | - 1,00 - 08 - —
8 — 1,2 | - 16| — - | - 1,2l - 1,9 - -~
10 1,6 | 14| - 20| — — 1,2 13 - 1,9 - —
12 23 | 17| 22| 25| - — 1,9 16 16 2B - N
14 29 | 24| 23| 30 - — 20 23 19 26 - N
16 32 | 28] 27| 35| 47 - 25 27 281 371 37 1
18 37 | 32| 31| 43| 52 - 30 28 2B 33 42 1
20 42 | 13| 37| 52| 60 - 34 12 3D 40 46 |
22 49 | — | 40] 6,0] 7,00 - 40 - 35 55 56 4
24 56 | - | 46| 70| 78 15 45 -| 40 60 62 05
26 64 | - | 54| 80| 82| 15 51 -| 45 65 72 05
28 64 | — | 57| 85| 87 - 59 —-| 46 65 8}2
30 60 | - | 59| - 92| - 55 - | 48 - 88 -
t, °C 400-600 600-1000
2 — 05 | - 05| — - | - 04 - 04 - —
4 — 06 | — 07| - - | - 0,6 - 07 - -
6 — 08 | - 08| — - | - 08 - 08 - —
8 — 1,0 | — 14| - - | - 1,00 - 1,3 - —
10 10 | 12| - 18] - -~ 08 12 - 1.7 - -
12 15| 14| 15| 22| - — 1,1 15 12 21 - N
14 1,8 | 16| 16| 25 - — 14 17 1B 2B - N
16 22 | 19] 19| 30| 32 - 1.7 18 15 28 22 1
18 24 | 20| 23] 31| 338 - 1,9 15 2p 30 30 1
20 28 | 07| 30| 35| 42 - 22 06 25 31 32 1
22 33| - | 35| 42| 50 - 26 — 30 3p 3|8 4
24 37| - | 40| 48] 56/ 05 304 - 36 383 45 05
26 40| - | 45| 54| 64 05 34 -| 40 36 47 05
28 40 | — | 45| 58| 7,00 - 322 —-| - 39 50 -
30 40| - | 45| 58] 75 - 320 —-| - — 50 -
Temperatiira, ZUVQZS_VA?”S' g
C K L S E T U
2 — 0,4 — 0,3 — —
4 — 0,5 — 0,5 — —
6 — 0,7 — 0,7 — -~
8 — 0,9 — 1,0 — —
10 0,6 1,1 — 1,2 — —
12 1,0 1,3 1,0 1,5 -~ —
14 1,3 1,5 1,1 1,6 — —
16 1,6 1,6 1,3 1,8 1,8 —
18 1,8 1,4 1,6 2,2 2,4 —
20 2,0 0,5 2,0 2,5 2,5 -
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22 2,2 2,3 2,7 2,9 —
24 2,5 2,6 3,0 3,2 0,3
26 2,8 3,0 3,3 3,2 0,3
28 3,0 - 3,5 3,1 —
30 - - 3,5 3,0 -

e

K — karpires, L — laSiSigs, E — ersSketies, T — tilapijos, U — unguriés.

Tvenkiniy Gkiuose pateiktos paros diztaikomos turint omenyje turgrpaSay baz.
Jei tvenkiniuose paSaro yra daug ir reguliariaiitikkmas pasaro édimas grimo vietose, paros
doz gali bati koreguojama magimo kryptimi.

Tada, kai naudojami ekstruduoti §duriuojantys) paSarai, kwrimaisto medZziagos
geriaujsisavinamos, tai lentide pateiktos paros diezgali sumaéi 20-30 %.

Galimi ekstruduaf pasay frakcijy dydziai pateikti 7.1.2. lentgk.

7.1.2. lente¢. PasSan frakcij y dydziai

Frakcijos numeris PaSariniy daleliy skersmuo, mm
1 1,7-2,5
2 2,5-3,7
3 3,7-5,0
4 5,0-6,0
5 6,0-9,0

Ekstruduot paSay naudojimagikiuose, kuriuose atviri vandens pavirSiali, rizikasge!

to, kad juos gali ststi vandens pauki.
7.2. poskyris. Baseinuose ir Zuvigse, esant pakitusiam vandens temperatos rezimui

Baseinuose, paprastai, nustatyta 1-2ika&endens kaita. Basejrplotas gali bti nuo
keliy deSintiy iki keliy Simiy kvadratiniy metny. Kai vidutinis vandens gylis — apie 1 m, veisimo
tankis daZniausiai matuojamas vn€/rZuvidés jrengiamos vietose, kuriose vandenkntés
greitis nevirsija 0,5 m/sek.

ZuvidZiy gylis daZniausiai yra iki 3 m. Veisimo tankis mgjamas vnt./rh Baseinuose,
kuriuose vandens kaitgalima padidint iki 3-5 kant veisimo tank tikslinga padidinti 1,5-2
kartus, nei primta 1-2 kartvandens kaita. Jeigu vandens kaita vyksta 1-2u&attarpi
metinuky veisimo tankis yra 200-250 vntfmupstakiy — 150-200 vnt./f sterly — 100-150
vnt./n?, erSkety — 30-50 vnt./mM, tai vandens kaitai vykstant 4 kartus, karpi300-400 vnt./r
upetakiy - 300-400 vnt./M sterly — 150-300 vnt./M erSkety — 50-70 vnt./m atitinkamai. Todl
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prekiniy antrameéiy Zuw produkcijos dydis, esant 1-2 kanandens kaitai, yra: kampi 80-100
kg/m?, upstakiy — 50-60 kg/rh, sterly — 30-50 kg/mf, ersket — 40-60 kg/m. Esant 4 Kkart
vandens kaitai, 150-200 kgfL00-120 kg/rfy 60-100 kg/m, 90-120 kg/r atitinkamai.

Zuvidese, kuriuose vandens kaita vyksta daugiau kaip Kaflus, panadiai kaip
baseinuose, kanpimetinulg veisimo tankis yra 250-300 vntfmupstakiy — 70-100 vnt./M
sterliy — 150-170 vnt./m ersket — 40-60 vnt./r

Produkcija, gauta iS tteameiy nevirSija gautos iS antraig. Turint omenyje
treciamesiy svoi, dvimetiy veisimo tankis yra: karpi— 60-130 vnt./rfy upstakiy — 70-100
vnt./n?, sterly — 50-70 vnt./r, ersket — 20-30 vnt./mM

Zuvidése, kartu su karpiais auginant baltuosius ir masmsopl&iakakiius, papildoma
7uvies produkcija i8yj nevirija 30-40 kg/th Baltyjy ir margijy plasiakaksiy veisimo tankis
antraisiais ir tréiaisiais auginimo metais yra 35 ir 15 vnt’/bei 12 ir 8 vnt./mM atitinkamai.

Zuvidése, auginant kanalinius $amus, veisimo tankis y58-200 vnt./m, Zuw
produkcijos — iki 60-75 kg/fa Seriama automatimis ryklomis, mechaniniais ir automatiniais
paday dalytuvais. $rimo grafikas numato rytinir vakarirj &rima. Zuvidése ir baseinuose
auginamos zuvys pakankamai gyvybingos. Antr@me daugiau nei 90 %, tmmeiy — 95-
99 %.

Skyriaus savikontrolés klausimai:

. Kaip vyksta nairalios paSar bazs formavimas karpitvenkiniuose?

. Koks karpi metinuky ir dvimegiy veisimo tankigsiganymo tvenkiniuose?
. Kokios zuw rasSys auginamos kartu su karpiais tvenkiniuose?

. Per kiek laiko uzauginami ,porcijiniai“ ir ,|aSiniai* upstakiai?

. Per kiek laiko uzauginami 2-3 kg europiniai Sédma

. Kokig reiksne turi vandens kaitos karskatius veisimo tankiui ir Zuvies produkcijai?

~N OO O~ WODN

. Kiek kanaliniy Samy produkcijos galima gauftikiy su pakitusiu vandens tempenats €zimu
Zuvidése?
8. Kiek papildomos produkcijos galima gauti Zwad kartu su karpiais auginant &és zZuvis?

9. Kiek ekstruduai paSay paros doz yra maZzZeséhi negu lentalie nurodytos normo

U

skestantiems paSarams?

10. Kaip apskaiuoti vienkartires mineraling traSy porcijos dyg?
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8. SKYRIUS. JAUNIKLIU IR PREKINIU ZUVU AUGINIMO
TECHNOLOGIJOS

8.1. poskyris. Monociklines zuw auginimo technologijos tvenkiniuose, baseinuose ir

zuvidése, esant natraliai vandens temperafirai

8.1.1. poskyris. Priezastys, lemiafios auginamy raSiy pasirinkima pagal atitinkamas

abiotines glygas

Vandens Saltinius, &l patalpinimo Zuvininkysis tkiuose ar aptpinimo vandeniu,
galima suskirstyti dvi grupes: atvirus (s, eZerai, vandens saugyklos ir pan.) ir poZeminius
(Saltiniai, vandenys, esantys po vagomis, artezugiadenys). Kiekvienas iSisvandens Saltini
yra veikiamas klimato atygy, fizikiniy ir cheminy, grunto ir dirvos savyhi medziag
apykaitos ekosistemoje proges

Atviry Saltiniy vandens koky ir kiekybe lemia sezoniniai veiksniai. Taip pat ir
temperairos rezimo susiformavimas. Pozenginianden, cl temperailiros rezimo ypatyly,
temperaira yra stabileshper visus metus. Saltipiir po vagomis esaiy vandemn — 3-5°C,
arteziniy vandem — 8-10°C. Ta&iau yra kalm ir prieSkalni; regionai, kuriuose artezipvanden
temperaira visus metus — 14-1&.

Pagrindziant veisimo ir auginimo organigmpasirinkimy, reikia prisiminti, kad
lemiamas veiksnys yra vandens Saltinio tempeoatrezimas.

Jei vandens tempef@h jame vasar maziausiai 4 savaites (0 daznai ilgiau) virSija
22°C, tai auginti, vienareik8miai, galima Silgnmégstarias Zuvis: karpius, zétles, bufalus,
karosus, lynus ir kt. Jeigu vagarandens temper@t aukStesfinei 20°C, bet Zemesnnei 21-
22°C, hina kartais (iki 5-7 savéiy) ir ne kiekvienais metais, tai tokiame vandengingie
reikia talpinti \esuny mégstartias Zuvis: vaivorykstinius upakius, palijas, sykus.

Jei vasay 20-25°C vandens tempefat stebima kasmet ir tokios tempdaras diem
kiekis yra nuo 20 iki 60, tai auginami galitbersketai.

Toliau reikia jvertinti, kokiam duy rezimui biologig pirmenylg teikia auginamasis
organizmas. Silummmegstantys organizmai aktyviai maitinasi ir auga jeeu deguonies kiekis
vandenyje sumaija iki 3 mg/l. Kai deguonies kiekis — 5-7 mg/l, it mégstargiy Zuw augimo
galimykes padiaja maksimaliai.

Erskety augimy stabdo deguonies kiekio sundpinas iki 4 mg/l. Jie grélau auga, kai

deguonies kiekis — 7-9 mg/l ir didesnis.
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Vésuny mégstartiy Zuw auginy stabdo deguonies kiekio sumpehas iki 5 mg/l. Jie
grekiau auga, kai deguonies kiekis — 8-10 mg/I ir didesRemiantis temper@bs ir deguonies
rodikliais, galima daryti iSvad apie vandens Saltinio atitikign konkre&iam auginamam
organizmui.

Galutire iSvady apie abioting salygy atitikima pasirinktam organizmui patvirtina iSsami

vandens chemiénanaliz.

8.1.2. poskyris. Techniks priemonés, naudojamos zuvims veisti ir auginti

8.1.2.1. poskyris. Tvenking, baseiny, ZuvidZiy jrengimas jvairiy Zuvy rasiy motininéms-

papildomosioms bandoms laikyti

Vasariniai papildomieji ir motininiai tvenkiniai 8k veislinei medziagai ir
reproduktoriamgsiganyti. Net labai dideliuose kagpiikiuose tai vienas iS pa; maziausiy
tvenkiniy. Nuo kely deSingiy iki keliy Simty kvadrating met.

Vidutinis tvenkiniy gylis — apie 1 m. Tvenkigidauba suplanuota prie centrinio guv

surinkimo kanalo, kuris praeina nuo vandens leikvsliuzo (8.1.2.1.1. pav.)

1

[ ]
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1 — vandens leistuvas; 2 — vangéiekiantis kanalas (vamzdynas); 3 — dambos; 4 rdeas
atmugjas (trukdo vandens srovei iSplauti tvenkinio dgub — Sliuzas su Sovomis; 6 — centrinis

Zuw surinkimo kanalas; 7 — vandens nuvedimo kanalasm@lioracinis surinkimo kanalas.
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8.1.2.1.1. pav. Tvenkinio schema

D¢l mazos vandens apimties tvenkinys prileidziamaskeéety valand;. Per tiek pat
laiko ruden tvenkinys nusausinamas.

Zieminiy papildomyjy ir motininiy tvenkiniy plotas dar mazesnis negu vasariftagal
jrengimy skiriasi tik vandens sluoksnio gylis (2-2,5 m).itdkamai, damb, vandens leistuvo
aukstis, taip pat Sogn(damby) ilgio santykis. Jeigu vasariptvenkiniy apvading damly santykis
gali bati bet koks, tai zieminj tvenkiniy Soniniy ir galiniy damly ilgio santykis turi fati 5-10:1.

Upétakiy motininiy-papildomyjy tvenkiniy plotas, paprastai, nevirSija keldeSintiy
kvadratinyy metny. Visus metus karpi upetakiy Zziemojimo tvenkiniai yra pratekantys. Vandens
gylis juose apie 1 m. Vandens kaita — 1 kartas/pland, (karpiy tvenkiniuose — 1 kartas per 20-
25 paras). Ugakiy tvenkiniai gali iti iSkasti molingame grunte, be dugno ir §jgitadengimo
polipropileno pévele.

Gali bati iSkastiniai, taip pat ir su pylimais bpusiau pylimaigdambomis),y dugnas ir
Slaitai padengti plele, kuri uzpilama mineraliniu gruntu. Jie galitibjrengti taip pat, kaip
parodyta ankSau pateiktame 8.1.2.1.1. pav. Sliuzas gaiii tir Sachtinis, su dviem atitvar

eilémis, ir vamzdinis (8.1.2.1.2. pav.).

e

1 — vamzdinis Sliuzas; 2 — lyginamasis $liuzo vais1z8 — dugninis Sliuzo vamzdis; 4 — damba,;

5 — apsaugigs groteés (neleidzia Zuvims iSplaukti iS tvenkinio).

8.1.2.1.2. pav. Vamzdinio Sliuzo schema

Damhy sauso likdio aukstis (virs NAL — normalaus atramos lygio) mezesnis kaip
0,5m.

161




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

Zuvy motininiy-papildomyjy band; laikymo baseinai gali ii jvairiausiy formy ir
dydziy. Pagaminti i§ betono arba plastiko. Baseinai parwatdangumi arba po pastoge
daZniausiai padaryti iS5 betono. Vidinis siegeli dugno pavirSius padengtas plyteis arba
specialia kompozicine medziaga, kuri pavjrfiadaro lyg. Baseinai gali @i nuo kely iki
keliasdeSimt kvadratigimetny dydzio (8.1.2.1.3 pav.).

8.1.2.1.3. pav. Baseinai
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog
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Didesni baseinai — stambioms Zuvims (erSketams) aebtokioms vaisingoms Zuvims
(lasiSoms). Mazesni — mair vidutiniy dydZiy Zuvims (syk, kanaliniy Samy, jaunesnio amziaus
tilapijy papildomosios grugs) ir vaisingoms Zuvims (karpiams, Samams) (8.142av.).

8.1.2.1.4. pav. Kvadratiniai baseinai

Saltinis: www.sdk.com.pl

VidutiniSkai, vandens lygis baseinuose — apie 1Jei.baseinuose numatytas centrinis
vandens S$liuzas, tai baseino forma yra apskrita &dmdratié (su uzapvalintais kampais).
Tokiuose baseinuose vanduo teka ratu (nuo pékrascentn), tockl susiformuoja glygos
pasalinti ekskrementus iS baseino (savaiminio #&gmo efektas). Jeigu baseinuose vandens
Sliuzas yra gale, tai baseinas — iStemptéiakampio formos. Vanduo baseinuose teka nuo vieno
$liuzo link kito 3liuzo. Sliug jrenginiai parodyti 8.1.2.1.5 pav.

™ ~ ™ 'r“

a2

W A . B

a b

a — su lyginamuoju vamzdziu baseine; b — su lygungmvamzdZiu ne baseine;

1 — vandens iSpylimo (iSorh stikling; 2 — lyginamasis vamzdis; 3 — zpygpsaugos grotes.
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8.1.2.1.5. pav. Centrinio Sliuzo schema

LY

o

a
3

b

a — su lyginamuoju vamzdZiu baseine; b — su lyginamoju vamzdziu ne baseine;

1 — vandens iSpylimo (iSorh stikling; 2 — lyginamasis vamzdis; 3 — Z2papsaugos grotis.

8.1.2.1.6. pav. Soninio $liuzo schema

Vandens kaita baseinuose — 1-2 kartus per valand
Zuvides, skirtos Zuy motininems-papildomosioms bandoms laikyti, gaiitinuo keli

iki keliasdeSimt kvadratinimetry dydzio (8.1.2.1.7. pav.).
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8.1.2.1.7. pav. Zuvids

Vidutinis Zuvidziy gylis — iki 3-5 m. Zuvidzi forma gali lti jvairi; apskrita,
statiakampio, kvadrato.

Zuvidés tinklo akwéiy dydis priklauso nuo joje es&n Zuw didumo. Zuvims, kutj
svoris 20-50 g — 6-8 mm, 50-100 g — 8-10 mm, 100-§6- 10-12 mm, 300-500 g — 12-14 mm.
Kai Zuvys sveria daugiau nei 500 g — 16-18 mm.

Zuvides daryti i3 tink} su didesamis akuémis netikslinga, nes Zuvys uZ tinklo aky
gali uzkliati Ziauny dangteliais arba rostru (ersketai).

8.1.2.2. poskyris. Inkubacing cechy eksploataciny daliy (inkubatoriy, basein,
mechaninig filtr y, temperatiros reguliavimo ir vandens nukenksminimo) technig

charakteristika

Inkubacinio cecho baseinai skiriami: reproduktosalaikyti, embrionams iSlaikyti ir

lervoms paauginti, lervoms ir mailiui auginti.
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Baseinuose reproduktoriai laikomi prieS ngrdturio metu, jie prisitaiko prie nerstui
palankios temperatos ir yra atliekamas stimuliavimas hormonais 8asis, tilapijoms, sykams
nehlitina taikyti hormoniny injekcijy). Baseinai gali ©ti su centriniu arba galiniu nuleidimu.
Baseim plotas — nuo 4 fiki 10 n¥. Vandens lygis — iki 1 m. Vandens kaita — 1-2 &apter
valand;. Baseim kiekj lemia reproduktotj kiekis ir baseig fondo strukiira. Basein fondo,
skirto reproduktoriams laikyti prieS negStstruktiroje turi kati baseinai, skirti nuolatiniam
reproduktony laikymui, bonitiravimui ir reproduktogi atrankai pagal pasirengimo nerStui
laipsn. Taip pat skirti reproduktoriams laikyti injekgimetu ir baseinai, kuriuose reproduktoriai
laikomi po veisimo produkt pagmimo. Pagal nurodytas grupes, bagesantykis toks: 6:2:1:1.
Tai pavyzdinis santykis ir gali keistis pagal koskas Zuvininkysis jmorés ypatybes.
Tikslinga, kad Sios basejngrupss laty atskiroje patalpoje, besijungi@nje su inkubaciniu
cechu.

Priklausomai nug inkubacin cechy tiekiamo vandens kokygb ir kiekykes, naudojama
jvairi vandens nukenksminimgranga. Tdiau, pirmiausiai, vandenreikia perleisti per
mechaninius filtrus. Anty lieka mechaniés ir organigs dalet¢s. Dazniausiai, appinant
inkubacinius cechus vandeniu, naudojami greitaeigielio filtrai (8.1.2.2.1. pav.). Jeigu
vanduo gaunamas iS vandentiekio arba artezing@irgo, tai naudojami kasetiniai virveliniai
filtrai (8.1.2.2.2 pav.).

8.1.2.2.1. pav. Swio filtras
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog
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8.1.2.2.2. pav. Virvelinis filtras

Pirmieji kartais plaunami atgaline vandens srovgyi@siems periodiSkai k&#iamos
kasets. Vandens iSvalymo efektyvumas Siais filtrais pédeenai didelis. Téiau jie neiSvalo
vandens nuo patogeninibakteriyy, pirmuoniy, grybely, kurie gali liti Zalingi ikrams
inkubatoriuje, lervoms ir mailiui.

Inkubacin cecly apfipinant vandeniu tiesioghs tkmés hkidu, ultravioletiny
nukenksminimojrang; panaudojimas nepakankamai efektyviai sunaikinasligukeliatius
organizmus. Didesnis efektas pasiekiamas ultravmgle jrangz jmontavus ;| vandens
recirkuliacijos sister kai vanduo parlaiko per § pereina daug kat(8.1.2.2.3. pav.).
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Ozonas yra stiprus oksidantas ir iSardo baktengirmuoni;, grybeliy apvalkalus.
Patvirtintas dar vienas papildomas efektas, lalarbais @l arteziny vanden su padidjusiu
gelezies kiekiu nukenksminimo. Veikiant ozonui,eg@s monoksidas tampa oksidu ir ¢des
dribsniyy pavidalu. Ta&iau, naudojant ozono aparatus, reikiatiugalvoje, kad vykstant ozono
reakcijai, susidaro kenksmingi oksidai, kurie WsiS suyra per 15 minrtiy. Todtl ozonu
paveiktas vanduo nurodytlaikg turi pastoeti ir tik tada j galima naudoti Zuvininky&s
procesuose.

Turint omenyje zZinom biologini teigini, kad embriono ir lervos vystymosi etapuose
lemiany jtaka organizmui turi pavekjimas, to@l Sio periodo abioties glygos (pirmiausiali
temperaira ir deguonies kiekis vandenyje) tuiitboptimalios. Nukrypimai vierg ar kitg pus
sutrikdo vystymsi bei iSSaukia embrianir lervy zit;.

Todkl temperairos reguliavimas inkubaciniame ceche yra lemiamsigsnys darbo
rezultatams. Reguliuocjama vandens ir cecho patalp temperaira. Vandeniui paSildyti ar
atvésinti tikslinga naudoti Siluminius siurblius, kuigdlieka abi Sias funkcijas (8.1.2.2.4. pav.).

8.1.2.2.4 pav. Siluminis siurblys
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Inkubaciniuose cechuose dazniau reikia paSildyiS@iniy Saltiny paimg vanden.
Tam naudojama paSildymmanga (8.1.2.2.5 pav.), karsudaro metalitalpa su juose eséais
elektriniais kaitinimo elementais, taip pat Silumis kaitinimo elementais (Silumos rBfEs —
karStas vanduo arba garas).

8.1.2.2.5. pav. Vandens paSildymas

Vandens tiekimo sistemoje nu&iss atitinkam vandens temper@at, pasiekiama, kad
reikiamas vandens temperads rezimas ity cecho padaliniuose.

Apie inkubatorius buvo uzsiminta 3.7. dalyje. ApigSorin vaizdg galima spgsti pagal
paveikstlius:
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8.1.2.2.6 pav. Veiso (a) ir Makdonaldso (b) apatara
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog

8.1.2.2.7 pav. Vertikalis aparatai IM ir IVTM
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog
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(b)

8.1.2.2.8 pav. Horizontais Atkinsono (a) ir Boks(b) aparatai
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog

8.1.2.3. poskyris. Tvenking, baseiny, ZuvidZiy jrengimas jvairiy raSiy Zuvyg jaunikliams
auginti

Karpiy, bufal, ZokdzZiy Zuw, lyny, karos ir kity Zuw raSiy jaunikliams skirti
tvenkiniai skirstomi mailiaus ir iSauginimo tvenkinius.

Mailiaus tvenkiniai skirti 15-20 parpaaugintoms ir 20-50 g sveriaoms lervoms
auginti. Paauginus 30-40 pargaunamas vidutiniSkai 1 g svorio mailius. Maiatvenkini
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plotas — nuo 0,1-0,2 ha iki 2 ha. Tvenkiniai nepkantys, apjuosti dambomis, vidutiniSkai — 0,5-
0,8 m gylio. 1-2 ha ploto tvenkinio dauboje nutasstuwy surinkimo tinklas (8.1.2.3.1 pav.).

&
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1 — Zuwy surinkimo tinklas; 2 — dambos; 3 — vandens leat)vd — vandens atmids; 5 —

N—r

Sliuzas; 6 — vandegniekiantis kanalas (vamzdynas); 7 — vandens navedianalas (vamzdynas

8.1.2.3.1. pav. Zuy nusausinimo tinklo tvenkinio dauboje schema

Mailiaus tvenkinys, priklausomai nuo dydzio, prgmimas vandens nuo keleto valand
iki 2 pan. Per tiek pat laiko jis nusausinamas. Mailiausnkieiai uzliejami kartu su nersto
tvenkiniais. Kai lervos IS nerSto tvenkini(inkubaciniame ceche) perkeliamgsmailiaus
tvenkinius, juose jauima suformuota pasabaz.

ISauginimo tvenkiniai skirti IS lery (mailiaus) iSauginti pirmanteus. ISauginimo
tvenkiniy plotas — nuo 5 ha iki 20 ha. Tvenkiniai nepratéysnVidutinis gylis — 1-1,2 m,
maksimalus — 2 m. Tvenkinio dauboje nutiestasyzswrinkimo tinklas. Bl to, ruden galima
visiSkai nusausinti tvenkinio daglr jvykdyti melioracijos darbus.

ISauginimo tvenkinj jranga tokia pat kaip ir mailiaus tvenkijni

Upétakiy, syky, erSkety jaunikliams auginti skirti pratekantys tvenkingali biti iSkasti
jduboje. Jie galiiti su pylimu arpusiau pylimuapjuosti damba).

Vanduoj tvenkin jteka iS vienos pus per vandens leistgyr iSteka prieSingoje pége
per Sliuz (8.1.2.3.2 pav.). Vandens kaita tvenkiniuose -nagekartas per valapdTvenkiniy
plotas — iki 200 rh Vidutinis gylis — 0,5-0,8 m.
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b
z
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1

1 — iSauginimo tvenkinys; 2 — vandens leistuvas; 8liuzas; 4 — vandeniekiantis kanalas

(vamzdynas); 5 — vandens nuvedimo kanalas (vamajlyna

8.1.2.3.2. pav. Prateka#io iSauginimo tvenkinio schema

I8 betono pagaminti, jaunikliams auginti skirti bami, gali liti iki 200 n? ploto.
Krasty santykis 5-10:1. Vidutinis gylis — 0,5-1 m. Vandédqita — 1 kartas per valand/andens
leistuvas — tai skleriddant magistralinio vandens tiekimo vamzdyno atSalkeod sklends yra
jungtis su vamzdzio, kuriuo vanduo tiekiamasasein, fragmentu. Gali #ti ,fleitos* pavidalo

vandens padavimas (8.1.2.3.3. pav.).

@
SR §

6

1 — baseinas; 2 — vanddiekiantis magistralinis vamzdynas; 3 — sklen#l— ,fleita*; 5 — Sliuzas

(vamzdinis); 6 — nuteimo kanalas; 7 — skylas ,fleitoje"”.

8.1.2.3.3. pav. Baseino schema
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15 plastmass pagaminti, jaunikliams auginti skirti baseinaaymuo 2 r iki 20 n?
ploto. J; forma, dazniausiai, kvadratin(su uzapvalintais kampais). Pasitaiko apskriti ir
statiakampiai. Apskriti ir kvadratiniai baseinai yraveaminio iSsivalymo ir turi centrinsliuz.
Statiakampiai — krastinsliuza. Vandens lygis (gylis) baseinuose: auginant mpaili0,4-0,5 m,
auginant pirmamaus — 0,6-1 m. Vandens kaita — 1-4 kartai pespévenkiny damhy, basein
sieneliy ,sauso likgio* aukstis ne mazesnis kaip 0,3 m.

Jaunikliams augti skirtos Zuvig yra nuo 4 rhiki 20 nt ploto. Apskritos, kvadratirs,
statiakampio formos. Vandens gylis zugse — 2-3 m. ,Sausas likutis* — iki 0,5 m. IS virSau
Zuvides uzdengiamos tinklo datigis, kurie saugo Zuvis nuo plaukiofam pauk$iy. Zuvims —
bentofagams (erSketams, karpiams, bufalams irZkiv)dés dugnas yra tinklinigdéklas, kurio
akwiy dydis mazesnis, negu paSaro dal€kurios pateikiamos zuysrimo metu) skersmuo.
Sienelyy tinklo akwiy dydis analogiSkas ankgu pateiktam zuy ir tinklo akwiy dydziy

santykiui.

8.1.2.4. poskyris. Technias priemonés, uztikrinan¢ios Zzuw jaunikliy auginimo
biotechninius procesus jfanga zuvims gaudyti, mSiuoti, sverti, vandeniui prisotinti
deguonimi, Zuvims Serti, tgSoms, kalkkms ijterpti, mechaniniam filtravimui atlikti,

nuosedoms pasalinti)

Jaunikly iS mailiaus tvenkinj gaudymas vyksta naudojant mailiaus gaudytulis
padarytas taip pat kaip ir lapgaudytuvas, tik jo matai didesni (ilgis 3 m). Rasinas iSkart uz
Sliuzo vandens nuleidimo kanale.

ISauginimo tvenkiniuose pirmamai su tinklu pradedami gaudyti po to, kai pus
tvenkinio yra nuleidziama. Kai nuleidziama 2/3 tkiemo, vandem su zZuvimis leidzig zuw
gaudytuy, jrengh uz Sliuzo (8.1.2.4.1. pav.). Kai gaudytuve susifaupirmameiai, jie
surinktuvu perkeliami ant svarstykli pacttus rezervuarus. VisiSkai pirmatia sugaudomi

graibstais iS centrinio zuvsurinkimo kanalo.

1 - Zuw gaudytuvas; 2 — Sowienets su tinkleliais vandeniui praleisti; 3 — Sliuzds; damba.

8.1.2.4.1. pav. Zuy gaudytuvo schema
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Jaunikliams gaudyti, iS pratekan tvenkiniy naudojami vig tvenkin apimantys tinklai.
IS tinklo kampelio Zuvys iSsemiamos graibstais.

AnalogiSkai gaudymas vyksta dideliuose tiesiéknis betoniniuose baseinuose.
Plastikiniuose baseinuose fugaudymas, mazinant vandensjlygkdomas graibstais. Zuvide
jaunikliai gaudomi ,pasausinant” Sogifir apatire tinklavirves. IS susidariusio katilo gaudoma
graibstais.

Baseinams ir zuvigms rekomenduojama naudoti zusgiurblius, @l to, zuvidzy ir
baseim organirtje erdéje formuojami zuy samliriai. | tuos samiius nuleidziamas
jtraukiamasis siurblio prievamzdis]jungus siurhl, Zuvis kartu su vandeniu pagauna
jsiurbiamasis prievamzdis ir nuvedamuoju vamzdziistgio j atitinkany viets. Jaunikly
raSiavimas pradedamas, kai zuvys pasiekia 0,5-1 g svozbaigiamas, pasibaigus vegetacijos
sezonui. RSiavimo vykdymo eiliSkumas pagtas ankdau.

Jaunikliams, kuxj svoris — iki 5 g, #Siuoti dazniausiai haudojamosSravimo @&zés
(8.1.2.4.2. pav.).

8.1.2.4.2. pav. RSiavimo dezé

Saltinis: www.sdk.com.pl

Tarpy tarp vamzdelj dydis vienoje &¢je nulemia sursiuoty Zuw vienodum. Zuwy
perleidimas per keletdéziy nuosekliai (didjant tarpeliams) suformuojaiting vienodo dydzio
zuwy grupiy kiekj.

Didesrems kaip 5 g svorio Zuvims naudojarisiavimo agregatai (8.1.2.4.3. pav.).
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8.1.2.4.3. pav. Zuy rudiavimas

Saltinis:www.aquacultur.de/katalog

Agregato veiklos principas toks: Zuvis su vandetraukia Zuy siurblys ir nukreipig
raSiavimo agregato pyrmimo kameg, kur vibruojatia nuolaidzia plokStuma su graiglis
nusirita zemyn. Pakeliui zuvys praeina virS gratsli p&iais maziausiais tarpeliais, pro kuriuos
iSkrenta paios maziausios Zuvys. Toliau — skyrius su didesngmoteliy tarpeliais. Ir taip — iki
paskutinio skyriaus su piais didZiausiais groteji tarpeliais. Prie kiekvieno skyriauséjigno
jrengtas skaitytuvas, kuriuo skmiojamos suiSiuotos zuvys. IS skyyi zuvys patenka arba
rezervuarus ir yra perkeliamgguvivaisos talpas, arba patenka ant pasaveliy, kuriais teka
IS virSaus paduodamas vanduo, ir prisipildo vandeni Zuvimis iS skygi. Loveliais sufiSiuota
Zuvis nukeliaujg Zuvivaisos talpas, kuriose bus auginamos iki Kifsavimo.

AnkSCiau mirgta apie zuy perneSim surinktuvu iS zuy gaudytuvoj rezervuag su
vandeniu, pastatytant svarstykli. 1S svorio be zuy ir su zuvimis skirtumo nustatomas grynasis
Zuwy svoris. Nusté&ius vidutin Zuw svod ir i$ jo padalinus gry4jj svol, nustatomas Zuykiekis
sugautoje porcijoje. Taip perskmiojami visi tvenkinyje auginami jaunikliai. Svaykteés,
naudojamos rezervuarams su zuvimis sverti, tugtitwkak iki 500-1000 kg. Kontroliniam
sverimui — iki 30 kg.

AnalogisSkai, jaunikli, auginany baseinuose, kontrolipi gaudymy metu, tikslinga
naudoti svarstykles, kuyiskak — iki 10 kg (mailiams sverti) ir iki 30 kg (pirmaiams sverti).
Jauniklius pakraunant perveZzti, naudojamos svdkstykuriy skak — iki 500-1000 kg.
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Tvenkiniuose, auginant Zuvis Siltuoju melaikotarpiu, deguonies kiekiui nukritus
Zemiau nei 3 mg/l, kai m@manoma pasiekti deguonies rezimo stabilizaviiteopiant kalkes,

naudojami aeratoriai (8.1.2.4.4. pav.).

8.1.2.4.4. pav. PavirSinis aeratorius
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog

Jy veikimo principas grindziamas atmosferinio oro pavimuj vandet ir vandens
prisotinimu deguonimi. Jie naudojami nepratekansiéauginimo tvenkiniams.

Tada, kai vandens telkiniuose, kuriuose patalpirtasides, pastettas deguonies
vandenyje sumajimas Zemiau nei leistinos normos, tai aerat@anaudojimas Salia Zuvidzi
nukreipiant prisoting vandeth j jy pus;, pagerina duj rezimy. Efektyvu panaudoti srég
stiprintuvus, kurie pakelia Salvanden iS gilumos, prisotingj jatmosferinio oro deguonimi (per
iSsfimimo prietaisus) ir nukreipipZuvidZiy pus;. Karstuoju mej laikotarpiu tai ne tik pagerina
duju reZzims, bet ir atésina vandens sluoksnkuriame auga Zuvys. Ziemos metu v
stiprintuvais nuo ledo atlaisvinamas vandens pagrtose vietose, kuriose i&slytos Zuvids. |
baseinus tiekiamas vanduo daznai nepakankamatipteatmosferiniu deguonimi. Deguonimi
pakankamai prisotinama, kai grynasis deguonis amkis per specialijrang:: deguonies
purkStuvus ir oksigenatorius. Pirmieji sustatojnieiles baseino dugne ir per purk3juv
mikroporas deguonis yra patiekiamas. Antrieji paichgi j baseinus tiekiamo vandens ir

oksigenatoriuje prisoting deguonimi iki 300-400 %. Paskui prisotintas vandwsimaiso su
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pagrindiniu j baseinus tiekiamu vandeniu. Patekdamadasein, vandens prisotinimas
deguonimi lina didesnis nei 100 %.
Auginant jauniklius iki 5-10 g svorio, numatoma dati vienetinius arba grupinius

automatinius paSardalytuvus (8.1.2.4.5. pav.).

8.1.2.4.5. pav. Automatiniai paSay dalytuvai
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog

Veikimo principas grindZziamas tuo, kad yra bunkerisurj pripilama pradini paSau.
Bunkerio talpa nevirSija 3 litt Apatiréje bunkerio dalyje yra besisukanti sparruodos
kraStuose — danteliai, formuojantys paSaro dalpkdavimo kanalus. Be to, yra vibracinis
jtaisas, veikimo metu palengvinantis paSaroéjprey sparnuais link. | basein iSmetamojo
paSaro kieknulemia sparnués sukimosi laikas.

Kai jaunikliy svoris didesnis negu 10 kg, galima naudoti andlagi paSar dalytuvus,
kuriy bunkerio apimtis — iki 10-30 kg. Karpiams irdigkiams tai gali bti automatigs $ryklos
(8.1.2.4.6. pav.).
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8.1.2.4.6 pav. Diskids automatinés &ryklos (a), automatiniy Sérykl y tvirtinimas ant
baseiny (b)
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog

Jy veikimo principas toks: yra cilindro formos 50riittalpos bunkeris. Jo afaje
horizontaliai ant strypo pritvirtinta apskrita (skmuo atitinka bunkerio apatis dalies sky),
laisvai besisukanti plokStel Prie tos plokStés j vandens pavir§i nukreiptos puss yra
pritvirtinti j apaia nuleisti virbai.] vanden jie nuleidziami iki 20-30 cm. Zuvys, pripratusios
maitintis i$ automatimi &rykly, plaukiodamos grugmis, uzkliudo virbus. Tada diskas pakrypsta
i$ horizontaliosios paties ir per atsiradystarp pasipila grandls. Zuvys nuplaukia paskui

skestartias granules ir diskasidtaj horizontalaja padtj.
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Baseinuose ir Zuvige automatiégs Zryklos prailginamaisiais strypais perkeliamps
centy.

Tvenkiniuose tvirtinamos ant tiltgli iSsikiSusy nuo dambos virSaus kedemetry link
tvenkinio vidurio. Po automatinerykla vandens gylis — 50-70 cm.

Organiniy tragSy ir kalkiy jterpimas tvenkinio dauboje vykdomas sésio kratytuvu. Po
to , kai jie praeina, tvenkinio daubaégma. Mineraligs trSos ir kalks j vanden jterpiamos
specialiajranga. Tai 500-1000 lir talpos bunkeris su kraneliais apajen dalyje. Bunkeris
pritvirtinamas ant katamarano. Prie kraggpritvirtintos j vandemn nuleistos zarnod. bunker
jpilamas mineralinj medziag (kiekvienos atskirai) tirpalas arba kédk Katamaranas su
bunkeriu, jud¢damas ir apimdamas visvenkinio pavirdi, tolygiai iSpila tirpad.

Jeigu Saltinis, IS kurio vanduo leidziamagvenkin, turi daug priemai§ batinas
mechaninis valymas. Galiab smeélio ir skaldos, keramzito ir pan. mechaniniai fitr Jj
veikimo principas toks: vanduo, praeidamas perufliamuosius mineralus, praranda priemais
daleles, kurios uZsilaiko filir porose. Kuo daugiau prisikaupia dalelituo filtravimo
efektyvumas maga. Toctl tokie filtrai periodiSkai praplaunami atvirkStimandens srove.

Basein tkius apfipinant vandeniu, padaromi paaukstinimai igreit su@to stambaus
(akmenys, skalda) uzpildo (8.1.2.4.7 pav.).

1 —ug; 2 — siurblirt; 3 — baseinas; 4 — paaukstinimas i8mis sudto uzpildo; 5 — filtruojamoji
sienet iS kaséiy.

8.1.2.4.7. pav. Tirin ¢ vandens paruoSimdranga
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IS vidinés pugs daromas baseinas, pasiimantis didahdens kiek IS siurblires pugs
sustatoma daug nuimankarkas sujdeklais i sinteting medziag. Jie ketiami, kai pasidaro
nesvats.

Labai paplito kgniniai ir diskiniai filtrai, uztikrinantys reikiam vandens iSvalymo
kokybe (8.1.2.4.8. pav.).

8.1.2.4.8. pav. lBgninis filtras

Saltinis: www.aquacultur.de/katalog

Tiesios ¢kmés tvenkiniuose ir baseinuose susidamas nuogdos, susikaupia antrojoje
ju dalyje ant dugno, @&mau Sliuzo. Be to, dalis nuédy iSteka su vandeniu. Nuaios,
susikaupusios tvenkiniuose ir baseinuose, pasibaiguwy; gaudymui, iSpumpuojamosg
perneSimo talpas ir iSveZzamps$aukus kaip #Sos. Nuo&dos, iSnestos iS tvenkiniir basein,
praeidamos vandens sgsviskrovos zoa (filtravimo lauky), nugda ant dugno ir palaipsniui,

tiekiant suspaustors, rigsta. Tuo metu, filtravimo lagkatskiria nuo sraoss ir palieka j rezerve.
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8.1.2.5. poskyris. Technigs priemonés, optimizuojan¢ios jaunikliy zZiemojimo proces
(vandens prisotinimo deguonimi jranga, srows stiprintuvai, ziemojimo kompleksai,

kompresoriai, oro pastuvai, palaikantys atvirg vandens pavirSu zuvidése)

Ziema, zuw laikymo tvenkiniuose metu, galimas deguonies defic gali Iuti
Salinamas keliais tldais. Pirmasis, kai padaromos eéketr per jas kompresoriumi po ledu
nesuSalusio sluoksnio viduleidziamas oras. Antrasis, kai tvenkinio pradzigjetoli vandens
leistuvo, padaroma propersq iy jstatomas aeratorius. Veikiantis aeratoriterpia atmosferin
org j vandem, judani link Sliuzo.

Jei deguonies deficitas stebimas pratékarse tvenkiniuose, tai aeratorius pastatomas
iSkart uz vandens leistuvo, kad atitekantis vandkart pateki j aktyviojo burbuliavimo zos

Vandens tiekimo sistemai tikslinga numatyti galimyldal atitekartio vandens
nukreipti j oksigenach (8.1.2.5.1. pav.). Po prisotinimo deguonimi vandgieZinamasj

bendyja srow. Taip pasiekiamas geresnis wlogZzimas.

b Pl e

!

AP P4 -

IIII|T|IIIIIIIITIIIIIIIT‘IIIIIII'T'IIII

v

1 — vandens sumaiSymo kamera; 2 — oksigenatorius:-Rvenkiniai; $ — siurblys, paimantis
vanden iS vandens sumaiSymo kameros; -S siurblys, nukreipiantis oksigengotvanden j

kameros vidut

I:I:' — vandens leistuva |:|"' — Sliuzas,> — vandens te}imo kryptis.
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8.1.2.5.1 pav. Pratekadiy tvenkiniy ir dujy rezimo pagerinimo sisteng schema

Apie srovés stiprintuvus buvo kalbama ankstesniame skyrimjepie y panaudojimo
tikslingumg zuwy ziemojimo zuvidse metu. ISkart reikia pazytn kad j panaudojimas
efektyvus tada, kai vanduo imamas iS po hipolimai@huoksnio, kur vandens tempéirat
Ziema nenukrenta Zemiau nei®@. 1§ gilumos imama vandens séopakeliamaj pavirsiy ir
nukreipiama zuvidziy pusg. Be to, sro¥s stiprintuy stengiamasi pastatyti taip, kad jo veikimo
zonoje Ity kuo daugiau zuvidai Netgi esant labai zemai oro temperat, vandens pavirSius
neuzgla.

Tg pai uzdavini sprendzia kompresoriai ir args. Pirmieji iSsiskiria tuo, kadyj per
orlaice, i zuvides tiekiamas oras yra labai sgshs. Orptés atmosferip org jterpia esant
nedideliam sigiui, tatiau didele apimtimi. Ziemjy veiklos rezultatai vienodai efektys. Oras
per orlai¢ patenka po vandens pavirSiumi ir burbuliuodamaspu virSutin vandens sluoksgn
D¢l to vandens pavirSius newls. Be to, kompresoriuose — labiau, ordikuose — maziau,dl
slégio orasjSyla irj Zuvides patenka pakankamai aukstos tempas(aukstesss nei 20°C).

Tada, kai klimatias glygos neuztikrina stabilaus tempenats rezimo ziemojimo metu
arba vandens kokyltuo metu nevisiSkai atitinka reikalavimus, tai Bukiemy tikslinga laikyti
Ziemojimo kompleksuose. Tai dengtos patalpos, kseuyra betoniniai baseinai su viduje
iSklotomis apdailos plytéiis. Baseig dydis gali liti jvairus, bet kragt santykis 3-5:1.
Vandens gylis — 1 nl.1 nt vandens baseinuose ZiemitgidZiami 150 kg pirmanigy ir 200 kg
antrameiy. Vandens kaita baseinuose — 1 kartas per 2 vaantandens iSeiga 100 kg ayv
vandens temper@aiai esant £C, yra 0,075 I/sek., esanf6 — 0,150 I/sek.

Vandens paruoSimas jungia artézgmrezinj, tvenkinio (baseino) arteziniam vandeniui
nusistovti ir aeracijai (fontano darymas). Jeiguitina, pastatoma vandens sumaiSymo su
oksigenuota jo dalimi kamera, kaip buvo apraSyt&aau. Jei artezinis vanduo paruoSimo metu
atgla iki 1-2°C, Zuw Serti nereikia. Jei tempefiaa didesa nei 2°C, tai kary per 2-3 dienag
basein paduodamas pasaras, kurio reikia 0,2 %&worio.

8.1.2.6. poskyris. Technias priemonés, uztikrinanéios prekinés Zuvies auginimo
biotechninj procesy (jranga Zuvims gaudyti, mSiuoti, sverti, vandeniui prisotinti
deguonimi, zuvims Serti, tgSoms, kallkems ijterpti, mechaniniam filtravimui atlikti,
nuostdoms Salinti)

Gaudymojsiganymo tvenkiniuose schema ta pati kaip ir jalimpikNuleidus tvenkip
50 %, pradedamas Zghgaudymas tinklais, kai nuleidZziami 2/3, vanduodedamas leisti per

Zuw gaudytuy. Padiajus zuw; koncentracijai Zuy gaudytuve, semtuvu su specialiu ,krepsSiu®
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jos perneSamos iSkajtgywvy Zuw transportavimo talpas, kuris iS anksto pripilt@ndens ir
pasvertos svarstydiis. Pakrovus zuvig atitinkamy transportavimo talp (konteinerius, gyvos
Zuvies masinas), jiséV statomas ant svarstylgliir pagal skirtumg nustatomas zuvies svoris.
Vidutinis svoris nustatomas arigu, kai tvenkinyje gaudoma tinklu. Zinantiy pakraut; Zuw
svol, nustatomas sugautas Rukiekis. Kadangi visos iSaugintos Zuvies iSkart dpati
nepavyksta, tai jos dalis perkeliamgyw Zuw iSlaikymo baseinus. Baseinai gatitbiki 20 m
ilgio, iki 4-5 m platio. Jy gylis — 2 m. Prekie Zuvi i baseinus talpina 150 kgltankumu. Gyw
zuwy baseinuose prekinzuvi galima laikyti ilgy laika, pritaikant jos realizavim padidjusios
paklausos laikotarpiui. Prelkims Zuvims gaudyti iS basejinr ZuvidzZiy, tikslinga naudoti Zuy
siurblius. Jeigu baseinai ir zuesl nedideli, iSaugintas Zuyvkiekis nevirSija vienkarties
realizacijos iki 1 tonos rip Tockl, esant zemam vandens lygiui baseine, gaudytimgali
graibstais. Zuvidse nusausinama zemutitinklavirvé ir Zuvys koncentruojasi ,maise"”.

Swerimui atlikti naudojamos svarstydd, kuriy skak nuo — 30 kg iki 500 kg.

Kontroliniams gaudymams — nuo 30 kg iki 100 kg.

Auginamos zuvys iSiuojamos kartu suisiavimo agregatais.yJveikimo principas
aprasytas ank&|u.

AnalogiSkai tvenkiniuose, baseinuose ir Zugel vykdoma vandens aeracija ir
oksigenacija. ISskirtinis prekigizuw; bruozas yra mazesnis negu jaunjkdieguonies poreikis.
Todkl deguonies iSeigos riba vandens oksigenacijailgélimazes®i, mazdaug 30-50 %.

Sérimui naudojami pasardalytuvai ir automaties &ryklos, kuriy veikimo principas
analogiSkas kai ir naudojamas jaunikliamscida pirmyy bunkerio dydis — iki 50-100 kg,
antryjy — iki 1500-2500 kg (8.1.2.6.1. pav.).

8.1.2.6.1 pav. Automatig Serykla tvenkiniams
Saltinis: http://www.altaifish.ru/
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Automatires &ryklos jsiganymo tvenkiniams - nuosekliai stid cilindrai, kurie
apjungti bendruoju korpusu. Jie pastatomi ant katanp. Katamaranas nuplukdonjaam tike
&rimo viey ir yra jtvirtinamas inkarais. Nuo kiekvieno cilindro virgs eina virbai, kurie
pritvirtinti prie disko. Pagal kontakto su zuvintipumg, didéja iSbyraio paSaro kiekis. Pasar
atsarg tokiy automatinj Srykly bunkeriuose uztenka kelioms dienoms.

Techniny priemony panaudojimo #Sy, kalkems jterpti, mechaniniam filtravimui ir

nuogdoms pasalinti, principas toks pat, kaip ir jaunykl

Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Kokius abiotinius veiksnius reikia zinoti renkisrauginamjj organizna?

2. Kokie vasarinj bei zieming papildomyjy ir motininiy tvenkiniy jrenginiy ypatumai?
3.Kokie yra baseipir ZuvidZiy motininés-papildomomsios Zuybandogrenginy ypatumai?
4. Apibadinkite mailiaus tvenkinius.

5. Apibadinkite iSauginimo tvenkinius

6. Apibidinkite baseinus ir zuvides, naudojamus jaunikliauginti?

7. Apibadinkite Zuwy gaudymagrang?

8. Apibadinkite Zuw raSiavimojrangy?

9. Apibidinkite vandens prisotinimo deguoniimang?

10. Kaipj tvenkiniusijterpti tySas ir kalkes?

8.1.3. poskyrisJvairiy Zuvy rasSiy auginimo biotechnika

8.1.3.1. poskyris. Temperairos bei dujuy, hidrochemijos rezimaijvairiais etapais

8.1.3.1.1. poskyris. Reproduktom jsiganymo

Karpiams, bufalams, zaléms Zuvims, lynams, karosams, mémis optimali
isiganymo temperata — 20-25°C. Leistina — 12-27C.

ErSketams optimajsiganymo temperata — 18-23C. Leistina — 15-25C.

LasiSoms optimalisiganymo temperata — 14-16C. Leistina 12-18C.

Deguonies kiekis karpéms Zuvims turi bti didesnis nei 4 mg/l. Optimali reik&m- 6-
8 mg/l. Ersketams — 6 mg/l. Optimali reik&m 7-10 mg/l.

LasSiSoms — daugiau nei 7 mg/l. Optimali reiksm9-12 mgl/l.
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8.1.3.1.2. poskyris. Reproduktony laikymo prie$ nersty

Karpirems Zuvims optimali vandens tempdirat— 1-15°C. Leistina — 1-26C.

ErSketirtms Zuvims — nuo IC iki 9 °C. Leistina reik$ma— nuo 0,3C iki 15°C.

Lasisirems zuvims — nuo IC iki 4 °C (pavasarnersiagioms) ir nuo 10C iki 4°C
(rudeni nerSiadioms). Leistina reikS#— nuo 0,3C iki 10°C ir nuo 10°C iki 2 °C atitinkamai.

Reikalavimai deguonies kiekiui tokie pat, kaip mkatesniame etape.

8.1.3.1.3. poskyris. Reprodukton laikymo nersto metu

Karpinems Zuvims optimali temperaa — 17-22C. Leistina — 14-25C.

ErSketirtms Zuvims optimali tempefat — 12-15C. Leistina — 9-18C.

LasiSirtems Zuvims optimali tempefaa — 6-8C (pavasar nerSiagioms), 3—6°C
(ruderi nerSiadioms). Leistina reikS— 4—10°C ir 8—2°C, atitinkamai.

Reikalavimai deguonies kiekiui tokie pat.

8.1.3.1.4. poskyris. Ik inkubavimo

Karpinems Zuvims optimali tempeiatn — 20—23C. Leistina — 17-25C.
ErSketirtms Zuvims optimali tempefat — 12-15C. Leistina — 10-20C.

Lasiirems Zuvims optimali tempetiata — 6-1FC. Leistina — 4-12C.

Prisotinimas deguonimi — 90-100 %.

8.1.3.1.5. poskyris. Embriom iSlaikymo

Temperairos ir dujy rezimo reikalavimai tokie pat, kaip ir ankstesnéaetape.
Inkubaciniame ir embrianiSlaikymo etape iitina iSlaikyti & paj temperairos rezim.
Prisotinimas deguonimi 90-100 %.

8.1.3.1.6. poskyris. Lery paauginimo ir auginimo

Karpinems Zuvims optimali temperaa — 25-27C. Leistina — 20-27C.
Ersketirtms Zuvims optimali tempefat — 16-19C. Leistina — 19-23C.

e

Lasisirems Zuvims optimali tempetiata — 12—14C. Leistina — 10-15C.
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Visy Zuw raSiy lervoms deguonies kiekis vandens igjgRko iS baseino vietoje — ne

mazesnis kaip 5 mgfitekéjimo j baseig vietoje — 9 mgl/l.
8.1.3.1.7. poskyris. Jaunikl auginimo

Karpiréms Zuvims optimali temperata — 25-28C. Leistina — 20-36C.

ErSketirtms Zuvims optimali tempefat — 20-25C. Leistina — 18-27C.

Lasisirems Zuvims optimali tempetat — 14—-16C. Leistina — 14—-18C.

Karpiams deguonies kiekis turiitd didesnis nei 5 mg/l, erSketams — didesnis nei 6
mg/l, laSiSoms — didesnis nei 7 mg/l.

8.1.3.1.8. poskyris. Jaunikl ziemojimo

Karpinems Zuvims optimali Ziemojimo tempefisa — 1-2°C, er$ktinems — 1-2C,

cws

lasiSirkms — 2-3C. Vandens prisotinimas deguonimi — 100 %.

8.1.3.1.9. poskyris. Prekiny Zuvy jsiganymo

Temperairos ir dujy rezimo reikalavimai analogiski tiems, kurie keliamproduktony

ir papildomajaijsiganymui.

Chemires vandens suties reikalavimai pateikti 8.1.3.1.1. lerjel.

8.1.3.1.1 lentdl. Vandens kokyles rodikliai.

Rodikliai Vasaros metu Ziemos metu Artezinis vanduo
Angliaragse, mg/l iki 30 iki 10 iki 15
Permanganato iki 20 iki 1015 iki 10

oksidacija, @ mg/|

Azotas amoniake,

iki 1 0,1-0,5 iki 0,5
mg/I
. . 3-45 4 ,2-8,4 8-10
Kietumas, H molis/I| 0.5-8 0.75-15 =
Sulfatai iki 100 iki 20 iki 50
Gelezis, mg/l bendroj iki 0,4 iki 0,3 iki 0,3
oksidacija iki 0,1 iki 0,1 iki 0,1
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8.1.3.2. poskyris. Kontrolinio gaudymo vykdymo metdika

Anks&Ciau mirgta, koks yra kontrolinio gaudymo tikslas. ¢lau reikia pabizti, kad
kontrolinio gaudymo metu gauti duomenys leidziatikeapskaégiuoti ir koreguoti paros pasar
doz, bet ir analizuoti Zuy augimg ankstesniame periode bei prognozuotizauginy ateityje.
Paskutinieji svarbesni reguliuojamojo temparas rezimo slygoms. Td&iau, ir esant nataliam
temperairos rezimui, ateities augimo progroyra naudinga. Tad, pavyzdziui, naudojantis
Salto vegetacijos sezono k= 0,04), palankios vandens temparas vegetacijos sezono kK=
0,08) ir anomaliai karStos vasaros sezong@ €0,06) svorio prieaugio koeficianteikSnemis,

galima apska&iuoti, kokj svoi pasieks karpi pirmameiai vegetacijos sezono pabaigoje.

3
Km x T+ 33Sp
ss:( 3 a p)

kur s — svoris pabaigoje, g; T — auginimo periodas—voris kontrolinio gaudymo

Apskatiuojama pagal formel

vykdymo dien (pradinis), g.
Sp liepos 1 dieg yra 1 g, T — vegetacinio sezono dalis nuo 07,010k18 (120 pay).

Tad prognog trims oro variantams bus tokia:

0,04 x 120 + 3
SG = =176g
0,08 % 120 + 3y
SG = =740g
0,06 x 120 + 3
SG = =393g
Turint toki scenarij, galima realiai vertinti Zuy augimo perspekty atsizvelgiant

esamus oro pakitimus.

Bet, kaip buvo miéta anksiau, pagrindig kontrolinio gaudymo paskirtis yra vidutinio
Zuw svorio nustatymas tvenkiniuose, baseinuose, ZgeidPagal tuos duomenis ir vandens
temperairg nustatomas paros pagsadozs dydis ateinafiam periodui iki kito kontrolinio
gaudymao.

Nepratekatiuose tvenkiniuose kontrolinis gaudymas kiekvienardejy vykdomas
tinklais. Sverti ir susk&iuoti imami 4 Zuy meéginiai. Vienas mginys — tai tinklo pratempimo
pagal vieg tvenkinio pakra$trezultatas. IS visoyjyra 4. Atitinkamai, sugavus tam tikkiekj

Zuwy, jos pasveriamos pamatuotame vandens kiekyje | Bagestykly parodymus be zuyir su
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Zuvimis, gaunamas grynasis svoris. Po to, Zuvyalpos iSleidziamos tvenkin, proceso metu
suskagiuojant kiek jj buvo neginiuose. Pagal nustasygrymsjj svoi ir zuwy kieki méginyje,
nustatomas vidutinis Zyvsvoris, pavyzdziui, jis yra 5,5 g. Antrajameégmyje — 5,7 g,
treciajame — 4,9 g, ketvirtajame — 5,1 g. Vidutinis ssavenkinyje yra:

55+57+49+5,1

4
ISauginimo irjsiganymo tvenkiniuose atrankos apimtis (ketuméginiy) — ne mazesn

=53g

kaip 0,1 % iS viso zuykiekio tvenkinyje.

Kontroliniam gaudymui vykdyti iSauginimo tvenkinis® pakanka naudoti svarstykles,
kuriy skak — iki 10 kg.Jsiganymo tvenkiniuose — iki 30 kg.

Pratekagiuose tvenkiniuose, baseinuose, zés®l zuvys kontrolinio gaudymo metu
gaudomos arba tinklais (pavirSiaus plotas didesei20 nf), arba graibstais (pavirsiaus plotas
maZesnis nei 20fh Esant reikalui, sumazinamas vandens lygis.

Kontrolinio gaudymo metu sugaunamos ne maziau R&iguvys, optimalu — iki 100
zuwy. Sveriama svarstyéiis iki 10 kg (jaunikliai) ir 50-100 kg (vidurés ir stambiosios
prekines zuvys). Vidutinio zZuy svorio apska&iavimo algoritmas tas pats, kaip ir atied
aprasytas.

Pag prieS kontrolin gaudym ir pam po jo, hitina Zuw neSerti, nes reikia sumazinti
streso poveikorganizmui. Jaunikii ir prekiniy zuw; gaudymo metodika bendraisiais bruozais ir
konkretiai apraSyta 8.1.2.4. bei 8.1.2.6. dalyse.

Dar reikia pasakyti, kad 3 paras iki gaudymo prasiZziuvis reikia nustoti Serti. Jei
nepratekatiuose vasaros tvenkiniuose gaudyti pradedama &mantikrai vandens tempetaai
(iSauginimo tvenkiniuose — 58, jsiganymo tvenkiniuose — 10-12), tai pratekatiuose
tvenkiniuose, baseinuose, zuése gali liti gaudoma, kai dalis Zuvpasiekia prekipnpriesvoy.
Tada ZuvysuSiuojamos ir tos, kurios pasiekrekin svoi, nukreipiamos realizavimui.

Priklausomai nuo tvenkinj basein, Zuvidzy dydzio ir Zuwy grupiy vienodumo,
gaudoma arba tinklais, arba zusiurbliais, arba graibStais. Jaunikliai ir preddnzuvys po
sugavimo iS tvenkinj, basein, zuvidzy yra perkeliamos arbapernasSos veziatus, ant kury
pastatytos talpos su vandeniu, arba graibStu ay gwwbliu perkeliamog vandens love] kuris
yra su nuolydZiu nuo iSgaudomo tvenkinio (baseihoyidés) link Zuw surinkimo vietos
(baseino, Zuviék). IS surinkimo baseino ar Zug¢glZuvys graibStais perkraunanjdalpas sverti.

Tada, kai kalbama apie jauniklgaudym perveztij kita zuvininkyses wkj, tai zinant
zuwy kiekj tvenkiniuose, zuvigse, baseinuose, jos perkraunamasndens lovel kurio kitas

galas nuvestgskonteinerio arba gyvzuw gabenimo automobilio talpos ang
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8.1.3.3. poskyris. Zuw riiSiavimo metodika

Ank&Ciau, 8.1.2.4. ir 8.1.2.6. dalyse Si metodika iSmaga pakankamai ptaai. Dar
reikia prickti, kad zuwy kino sandara yra arba pailgos, arba ungurio formoskl TraSiavimo
jrangos pagrindas yra tam tikro tarpo tarp groteiiby nustatymas. Sivirby pavirsius turi kti
yp& glotnus. RiSiavimo @Zés ir agregatai remiasi Siuo principu. Rdiavimo susiformavusi
grupiy kiekis neapibiziamas, bet ne maziau kaip 3. £arieS tSiavimg ir pag po jo, Zuvys
neseriamos.

Erskety raSiavimo, @l jy kino anatominj ypatybi, negalima vykdyti kaip ankgau
aprasyta.

ErSketams w#Siuoti pagamintas specialus stalas iStudgancio plieno arba maisto
produktams skirto aliuminio (8.1.3.3.1 pav.).

Lad
Lad
P

b

a — vaizdas iS virSaus; b — vaizdas iS Sono.

1 — premimo kamera; 2 — nuolaidug3iavimo stalas;

3 — ranko¥s sufiSiuoty Zuw pralaidai; 4 — nuskanuotos Zuvieseprimo talpa.

190

I Kuriame Lietuvos ateit]



Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

8.1.3.3.1 pav. ErSketing Zuwy raSiavimo stalo schema.

RaSiavimo stalo veikimo principas toks: zuvys graibperkeliamog stalo prémimo
dal;, toliau paimamos rankomis ir, pagal gydukreipiamosg atitinkamy rankow. Rankovy turi
buti maziausiai 3: sétéjusio augimo, vidutinio didumo ir dided. Kai premimo talpoje Zuy

susikaupia daug, jos pervezaniagenkin (Zuvice, baseig).

8.1.3.4. poskyris. Zuy %rimo metodika

Jaunikly ir prekiniy Zuw &rimo jrangos apraSymir jos panaudojimo princip
pateikt 8.1.2.4. ir 8.1.2.6. dalyse, reikia papildyti $&sniu 8rimo eiliSkumo apiadinimu.

Tai, kad lervas reikia Serti kiek galima dazniaeniai jrodyta ne tik teoriSkai, bet ir
praktikai. Seriant rankiniuglu, realus &imo daznumas 3viesiuoju paros metu yra vienas
kartas per valand Daznesniam &imui trukdo baseip valymas tarp &imy. Naudojant
automatinius pasardalytuvus, lengvai nustatomasitinas €rimo daznumas (2-4 kartai per
valandy). Baseinai valomi tuo gau metu.

Kai Zuvys pasiekia mailiaus amgZijos, paprastai, auginti perkeliamgssavaime
iSsivalartius baseinus (apskritus, kvadratinius su centmmiteléjimu). Tod:l baseim valymas,
kaip biotechninis elementas, atkrental B, kad zuvys gerokai padi@, virskinamoji sistema
efektyviau suvirSkina maigir suscdamo maisto kiekis padifh. Toctl tampa tikslinga sumazinti
&rimus iki 12-24 kam per Sviegjj paros laig. Rankiniu Widu Seriama tik 8-12 kart
Pirmameius tvenkiniuose Seria ne dazniau kaip 3-4 kattasginuose ir Zuvide — 4-6 kartus.
Antraisiais auginimo metais Seriama ne daziau Raiartus per diep Tregiaisiais metais ir
reproduktoriai bei vyresis papildomosios gris Seriamos kagtper diem. Reikia prisiminti,
kad temperaitrai nukritus Zemiau nei optimali reik&nar virSijus §, maisto virskinimo procesas
pailgeja.

Todkl, planuojant &imy daznum, tai reikia tuéti galvoje. Ziem, paprastai, Seriama
ne dazniau kaip 1 karper dien. 4-5 ®rimai per savait

PasiruoSimo nerstui pabaigoje ir nerSto metu regktadiai neSeriami. Jeigu auginamos
Zuvys nutunka (nustatoma pagal pilvo emnskrodimo rezultatus arba pagal Zymilvelio
suapvadjima), tikslinga pereiti prie palaikomojoé8mo rézimo. Galima per pyssumazinti
paros 8rimo doz ne maziau kaip 2-4 savaits. Arba Serti kaitaliojant: 2 dienas Seriama, 2

dienas neSeriama ir t.t.
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Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

8.1.3.5. poskyris. Tvenking treSimo metodika

8.1.2.4.ir 8.1.2.6. dalyse apraSytgsiriterpimojranga ir jos veikimo principai.

Reikia papildyti, kad geriausi rezultatai gaunantvenkinio daub jterpiant didesnio
negu 60—-70 % mineralizacijos lygioéaly ir komposg. | mailiaus ir iSauginimo tvenkinius,
nusekus vandeniui (maziau kaip 0,5 m), tiksliftgapti Zalyjy traSy. Joms priskiriama nupjauta
pavytusi Zo¢ arba aukStesnieji vandens augalai. Tai gali bolés miltai arba Zoli granués.
Zaliosios taSosjterpiamos tolygiai ant seklumos (vytinta augalijsokstais pagal kranto linj.
Zaliyjy trady jterpimo norma — 1-3 t/ha. Zadiias tgSas tikslingaterpti ctl to, kad j organire
mag vandenyje iSkart pradedgisavinti ir perdirbti bakterijos ir pirmuonys (pEts bei
infuzorijos). Jais minta planktoniniaié¥iagyviai — pagrindinis zuy lervy maistas. Be to,
daugelio zuy lervoms pirmasias 3-7 paras vergstir infuzorijos yra pagrindinis maistas.

Pavasgt kai vandens tempefmh Zemesé nei 15°C, iSauginimo ir jsiganymo
tvenkiniuose, réSlas ir kompostas taip pgerpiamas pagal kranto ligjjapimant seklumos zgn
(iki 0,5 m).terpiama 1 kast Iterpimo norma 1 km tvenkinio pakraat— 1-3 tonos.

Reikia atkreipti dmeg i mineraliny traSy atskirojterpimo tikslingum. Pavyzdziui, jei
tai superfosfatas, jis maiSomas vandenyje kol kaésiSiStirpsta. Tirpalas supilamas
plaukiojartio tragSy purkStuvo bunkerir su atvirais iSleidimo kraneliais tempiamas tieyje,
tolygiai paskirstydamagerpiany porcijg. Paskui, tokiu patimlu jterpiama, pavyzdziui, amonio
salietra. Toliau, pavyzdziui, kalio salietra.

Jeigu auginant karpius @fai naudojami kaip dirbtinis paSaras, ji&@rpiam; biogemn
santykis panasus: 1 N:1 F:1 K. Seriant kombinuitimispasarais, Sis santykis kitoks: 4:1:1.

Vienetas pirmajame santykyje yra 1 mg/l , antrajan®e5 mg/l.

8.1.3.6. poskyris. Pagrindiis biotechninés jaunikliy ir prekini y Zuvg auginimo normos

Karpiy, bufal, karos,, lyny, lydeky, starkiy jaunikliy ir prekiniy zuw auginimo
karpiniuose tvenkiniuose biotechaginormos pateiktos 8.1.3.6.1. legjel
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8.1.3.6.1 lental. Biotechninés jaunikliy ir prekini y Zuvg auginimo normos

Zuvy rudys

Rodikliai Karpiai bufalai zvolédés
ZUvys

Jaunikliy auginimas

karosai lynai lydekos | starkiai

Veisimo tankis,
tukst. vnt./ha

— nepaauging 80-140 | 70-120 | 30-60 8-10 8-10 | 200-300| 400-800

lervy;
— paaugi lervy 30-50 30-50 20-30 4-5 4-5 — -
Pirmameiy
gyvybingumas,
%
— nepaaugint 30-33 28-30 15-20 20-30 20-30 10-15 5-20
lervy;
— paaugi lerwy 60-65 60 20-30 40-50 40-50 — —
Jaunikliy Ziemojimas
Pirmameiy 500-700| 500-600 400 400 400 400 400
veisimo tankis,
takst. vnt./ha
Metinuky 80-85 80 50-60 80 80 50-60 40-50

gyvybingumas,
%

Prekiniy antrameéiy auginimas

Metinuky 4-5 4-5 0,8-1 0,4-05 0,4-0,%5 30-5( 50-100

veisimo tankis,
takst. vnt./ha

Gyvybingumas,| 90 90 80 80 80 80 70-80
%

Antrame¢iy jaunikli y auginimas

Metinuky 8-9 — 0,8-1 0,4-0,5/ 0,4-0,5 50-80 70-140

veisimo tankis,
tukst. vnt./ha

Gyvybingumas, 85 - 80 80 80 80 70-80
%
Antrame¢iy jaunikli y Ziemojimas
Veisimo tankis, | 110-120| 110-120 200-300 200-300 200-300 1 2
tukst. vnt./ha
Gyvybingumas,| 85-90 85-90 70-80 80 80 90 80

%

Prekiniy tre¢iamediy auginimas
Veisimo tankis, | 2,5-3 2,5-3 0,5-0,8f 0,4-05 04-05 20-30 40-60
takst. vnt./ha

Gyvybingumas, 90 90 80 90 90 90 90
%
Vidutinis svoris,
gramais
— pirmameivy; 25-30 25-35 10-15 10-15 5-10 | 200-300| 4-20
— prekiniy 500-600| 500-700 - 50-80 - 1000 | 150-200
antraméiy;
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— antrameéiy 170-200 — 40-70 30-40 30-40 | 500-700| 70-100
jaunikliy;

— prekiniy 700- — 350 60-100 | 70-90 2000 | 500-700
treciamesiy. 1000

Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Koks temperatros rezimas optimalus karpipiersketini, lasiSiniy Zuw jsiganymui?
2. Koks minimalus deguonies kiekis vandenyje tutii [Stekejimo iS baseino vietoje, laikant
karpiniy, ersketiny, sykiniy Zuw reproduktorius?

3. Kokioje vandens tempefabje reikia laikyti karping, erSketing ir laSiSiny zuw
reproduktorius pries negit

4. Kokioje vandens tempefabje reikia laikyti karping, erSketing ir laSiSiny Zuw
reproduktorius nersto metu?

5. Kokiajvairiy zuw rasiy ikry inkubacijos vandens tempered?

6. Kokiajvairiy Zuw raSiy embriony iSlaikymo ir lerwy paauginimo vandens tempenat?

7. Kokiajvairiy Zuw rasSiy lervy ir mailiaus auginimo vandens tempa@raf?

8. Kokia jaunikly auginimo ir Zziemojimo vandens tempeirat?

9. Kaip vykdomas kontrolinis Zumgaudymas tvenkiniuose, baseinuose ir zése@

10. Kaip aSiuojamos ersketés Zuvys?

8.2. poskyris. Monociklines zuw auginimo technologijos tvenkiniuose, baseinuose ir

Zuvidése, esant pakitusiai vandens temperatai

8.2.1. poskyris. Priezastys, lemiafios auginamy raSiy pasirinkima pagal atitinkamas

abiotines glygas

Zuvininkysts tkiuose prie Siluminj ir atominiy elektrini, kity gamybiny paggumy,
kuriy veikloje iSskiriama Siluma, vegetacinio sezonoders temperata skiriasi nuo naralaus
temperairos rezimo vandens telkini- ji didesi vidutiniSkai 4-6°C. Ta&iau yra hiperterminiai
vandens telkiniai — auSintuvai Kursko (Rusija) iikdlajevsko (Ukraina) srityse, kuriose
temperairos padidjimas yra 8-10C.

Todkl, jeigu nafiraliuose vandens telkiniuose vandens tempeaayra 10°C, tai
vandens telkiniuose-auSintuvuose gaiitib14-16°C; jeigu natiraliuose vandens telkiniuose
vandens temperiata — 15°C, tai vandens telkiniuose-ausintuvuose — 19@1ljeigu — 26C, tai
— 24-26°C; jeigu — 24°C, tai — 28-30°C atitinkamai. IS § duomem matyti, kad vegetacijos
sezonasikiuose esant pakitusiam tempdarats rezimui, ne tik ilgesnis, bet ir Silumos suma
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gerokai didesa Todl Zuwy augimo galimybs vandenyse, kuriuose panaudoti ,Silti“ vandenys,
didesres, negu nairalaus temperatos rezimo vandenyse. Taditbnt specifinis temperatos
rezimas nulemia auginaporganizny pasirinkiny.

Jeigu lmty atsmesti hiperterminiai vandens telkiniai, taubkems priimtini organizmai
gali bati:

e karpiai, kuriy biologirne potencija geriausiai pasireiskia, kai vandens tajra —

iki 30-32°C;

e 7oledés Zuvys, kum biologine potencija geriausiai pasireiSkia, kai vandens

temperaira — iki 30-32°C;

e europiniai Samai, kugi biologiné potencija geriausiai pasireiSkia, kai vandens

temperaira — iki 30-32°C;

e kanaliniai ir Klarijiniai Samai, kug biologiné potencija geriausiai pasireiskia, kai

vandens temperaia — iki 32-34°C;

e sterks, sibiriniai erSketai, pramoniniai erSietibridai, kuriy biologine potencija

geriausiai pasireiskia, kai vandens tempaeat- iki 28-30°C;

e tilapijos, kury biologiré potencija geriausiai pasireiSkia, kai vandens &naiira —

iki 36-38°C, kai kurij — iki 42°C.

Klarijiniai Samai ir tilapijos netoleruoja vandeas#simo Zemiau nei 12-1%C. Toctl
ne visi vandens telkiniai-auSintuvai tinka visustuseauginti tilapijas ir klarijinius Samus.

Turint omenyje didel akumuliuoto vandens apijntandens telkiniuose-ausintuvuose ir
nuolatin vandens mas juctjima, deguonies kiekis vandenyje visus metus yra fejseikSmiy
lygmenyje. Vandenilinio rodiklio reikSén kurig, pirmiausiai, formuoja pavirSiniai upi
vandenys, vandens telkiniuose-ausintuvuose yrebrudki 8.

Todél, renkantis organizgnauginti, pirmiausiai reikia iSnagiti daugiamet vandens
temperairos dinamilg. Jeigu kraStutiés jos reikSms nevirSija leistin, tai galima pasirinkti

vierg ar kitg arganizn.

8.2.2. poskyris. Technigs priemones, taikomos Zuvims veisti ir auginti

8.2.2.1. poskyris. Basem ir zuvidziy konstrukcijos jvairiy raSig Zuwvg motininéems-

papildomosioms bandoms laikyti

Cia taip pat galima remtis 8.1.2.1. dalyje pateiltoziiriu renkantis baseinus ir

tvenkinius zuy motinininems-papildomosioms bandoms laikyti. Diglels zuvims (erSketai)
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arba mazai ir vidutiniSkai vaisingoms (laSiSomshdmiams Samams, stéms, sykams,
tilapijoms ir kt.) jsiganymo tarp ner§tmetu naudojami dideli baseinai ir Zugsd J; plotas gali
biti nuo 20 nf iki 200 nf (8.2.2.1.1. pav.).

8.2.2.1.1. pav. Didelis baseinas

Saltinis: Aqua Maof

Vandens gylis baseinuose — iki 1-2 m, Zisi — iki 3-5 m. Vandens kaita baseinuose —
1-2 kartai per valand ZuvidZiy jrengimo vietoje vandenskmes greitis — iki 0,5 m/sek.

Mazoms ir vidutigms bei ypé& vaisingoms Zuvims (karpiams, eSeriams, klarijirgam
Samams ir kt.) basainir ZuvidZiy dydis, daZniausiai, nuo 4-8%rki 20-30 nf (8.2.2.1.2. pav.).
Vandens gylis baseinuose — iki 1 m, Zwgel — iki 3 m. Vandens kaita baseinuose — 1-2 kartai

per valand. ZuvidZiy jrengimo vietoje vandenskmes greitis — iki 0,5 m/sek.
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8.2.2.1.2. pav. Nedidéb Zuvideés
Saltinis: www.dmir.ru

Taciau panaudat Silty vandem tkiuose temperatos reZzimo specifika tokia, kad
laikymas prieS nerstir perjimas i nersg (hipofizés injekcijos) daznai vyksta ne inkubacinio
cecho baseinuose ir Zuggk. Siems tikslams naudojamus baseinus ir Zuvieiésa risckstyti
Siek tiek toliau nuo kit kategorijj baseim ir Zuvidziy (iSauginimo,jsiganymo, laikymo tarp
nerst;, papildymo).

Zuvides reproduktoriams laikyti pries nerdt nersto metu reiky iSdestyti prie kranto
esartiy zuvidziy eiléje (8.2.2.1.3. pav.). & to galima greitai sugauti reproduktorius arbagnet

paimti jy subrendusius veisimo produktus ir pristatyti juoskubacin cech.

9000

1 — inkubacinis cechas; 2 —&tkampgs Zuvits; 3 — apskritos Zuvig;

4 — prajimas; 5 — pastagdarbui su reproduktoriais.
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8.2.2.1.3. pav. Zuvidaj eiles schema reproduktoriams laikyti pries nersa ir nersto metu

Baseinai ir zuvids reproduktoriams laikyti prieS negSpaprastai, yra ne didesni kaip
20 nt ploto. Vandens lygis baseinuose — iki 1 m, Zas@- iki 2 m. Vandens kaita baseinuose —
1 kartas per valandVandensdkmés greitis Zuvidai jrengimo vietose — iki 0,5 m/sek.

Jeigu baseinai iggdtyti prie Silto vandens nuleidimo kanalo, tai vgsaanduo galiSilti
iki 32-36°C, ziemy — iki 20-22°C. Toks temperatos rezimas netinkamas ir reproduktoriams
jsiganyti, ir veisimo produktams vystytis. Tbdpriklausomai nuo kang] tiekiartiy vandef
Siluminiams agregatams ausinti ir surertkarsuSildyt vandef, baseinus stengiamasi éStiyti

taip, kad jiems ity tiekiamas sumaisSytas ir palankios tempexs vanduo (pav. 8.2.2.1.4.).

1 — Silumire, atomire elektrire; 2 — vandens tiekimo kanalas; 3 — ,Silto* vandeasinkimo
kanalas; 4 — plotas, kuriame yra baseinai laikymesSpnerst ir nerSto metu; 5 — vandens
maiSymo kamera tam plotui; 6 — baseinai laikymae$gmerst ir nerSto metu; 7 — vandens

maiSymo kamera iSauginimgiganymo (prekiniai) ir laikymo tarp negdbaseinams.

8.2.2.1.4 pav. Basemniikio technologiniy daliy schema

Plotui, kuriame reproduktoriai laikomi prieS nerst nerSto metu, bei inkubaciniam

cechui, kaip ,Saltas” vanduo sumaisyti galtimaudojamas artezinis vanduo.
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Tada, kai i$ kanalo paimamo vandens kakybatitinka mikrobiologinj ir ichtiologiniy
reikalavimy ikry inkubacijai, lery ir mailiaus laikymui, tai inkubacinis cechas vig$
apmipinamas arteziniu vandeniuifihg temperairg uztikrina klimato kontrai.

Isiganymo tarp nengtzuvides gali hiti ir autonomirgs, jrengtos palankiausios kokss
vandens telkinio plotuose, ijungtos j pontoniniy ZuvidZiy linijg. Reikia prisiminti, kad
pontonires linijos rySys su krantu priartina Zuvides priekqaags vandens augmenijos
(pilvakojy moliusky ir kity hidrobionty) parazitiniy helminty koncentracijos zonos. Helmintai
perneSa ir platinan ligas sukeléams organizmus. Kad zuwde laikomos zuvys iSvengt

uzkrato, latina Zuvidegrengti ne maziau kaip uz 50 m nuo vandenzdyn; zonos.

8.2.2.2. poskyris. Inkubacing cechy eksploataciny daliy (baseiny, mechaniny ir
biologiniy filtr y, temperatiros reguliavimo ir vandens nukenksminimo, oksigenaps ir

dujy paSalinimo bloky, inkubatoriy, raSiavimojrenginiy) techniné charakteristika

Principiniy skirtumy tarp technis inkubaciny cechy baseim charakteristikos
(ukiuose, esant pakitusiam tempéaras rezimi, ir Gkiuose, esant nataliam vandens
temperairos rezimui) &ra. Esminis skirtumas galiab toks, kadikiy su naiiralia vandens
temperaira inkubaciniame ceche veisiamajsrs, paprastai, vienas. PavyzdZziui, karjpkyje —
tai karpiai, uptakiy tkyje — ugtakiai arba palijos, sykiikyje — sykai ir t.t. PanaudgtSilty
vanderm tikiy inkubaciniame ceche tuo a metu gali liti keli veisiamoji GSis: karpiai, bufalai,
Zoledés Zuvys, kanaliniai Samai, erSketai, tilapijos.ir Atitinkamai, inkubacinis cechas savo
padalinij (patalp) strukiira, jrangos suétimi turi atitikti visy veisiamyjy rasiy reikalavimus.

Jei nersto metu laikomi, pavyzdziui, rusiskiejisibiriniai erSketai, didieji erSketai, tai
baseinai turi bti 10-20 nf ploto ir 1,5-2 m gylio.

Laikymo baseinai injekaij metu apribojami: turi fiti 4-10 nf ir iki 1 m gylio.

Sterkms, karpiams, Samams, bufalams, tilapijoms laikyrSto metu baseinai yra 2-8
m? ploto ir iki 1 m gylio. Vandens kaita baseinuose kartas per valand Tikslinga, jei basein
forma hity kvadratire su uzapvalintais kampais arba apskrita. Katl biSvengtas per didelis
vandens cirkuliacijos baseine greitis (nes Zuwsalsunaudoja daugiau energijask padciai
iSlaikyti), vanden teikiartio vamzdziojpylimaja dal reikia nukreipti ne kampuy vandens

pavirSi (tai tikslinga prekiniam auginimui), o vertikalig8.2.2.2.1. pav.).
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8.2.2.2.1. pavlpylamojo vamzdzio padties prekinio auginimo (@) ir laikymo nersto metu

(b) schema

Tokiy pat iSmatavim ir formos yra baseinai, skirti laikyti po nersiquos suleidziamos
Zuvys po veisimo produktpamimo. Galimai infekcijai hipofizs injekciy metu paSalinti,
Zuvims, po veisimo produktpagmimo ir iSlaikymo pirmajg pan, atliekama penicilino injekcija
(100 tarptautinj vienety (t.v.) vienam kilogramui patino ar patel svorio). Norint atlikti
injekcija, Svirkdtu paimama 10 ml distiliuoto vandens. Siakiekyje istirpdomi 1 min. t. v.
Vadinasi,j 1 ml — 100 000 t. v. Po profilaktupiinjekcijy, reproduktoriai perkeliamisiganyti
baseinuose laikymo metu tarp nerst

Antraja baseim grups sudaro embriom priimtuvas iS inkubatog. Tokiy baseimn dydis
nevirija 2,25-4 (1,5 x 1,5 m arba 2 x 2 m). Vandens lygis baseirue ne didesnis kaip 0,4
m. Vandens kaita — 0,5-1 kartas per valandiretioji baseiny grup: skirta embrionams
(lervoms). Jiems tinkama stakampio forma. llgis — 2-4,5 m, plotis — 0,5-0,7 aukstis — 0,4-
0,5 m. Tokie baseinai vadinami loveliniais (lovélialy Sliuzas yra pakrastyje (8.2.2.2.2 pav.).
Skirtingai nei kvadratiniuose ir apskrituose, erobai ir lervos loveliuose nejéia padicjusio
hidraulinio vandens &tjio. D¢l to jie ekonomiskiau naudoja baltymo iiiho energy, vadinasi,

vystosi kokybiskiau.
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Ty il

8.2.2.2.2. pav. Loveliai i$ stiklo plastiko
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog

Zuwy lervos, pasiekusios viduiirs0-100 mg svar jau turi pakankamkiano energ,
kad pasiprieSint vandensdkmei. Todl nuo tokio amziaus (vidutiniSkai 15-30 padaugeliui
auginany organizny) jas galima perkelti kvadratin baseia su centriniu nute}§imu (8.2.2.2.3.
pav.).
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8.2.2.2.3. pav. Kvadratiniai baseinai

Saltinis: www.fishtechnics.ru

Taip pat praktikoje pk&ai naudojami loveliai mailiui iki 1 g svorio audin(lasiSoms,
sykams, karpiams, amams ir kt.). Esant dideliaisime tankiui (iki 1-2 tikst. vnt/nf), ersketus
galima auginti iki vidutinio 5-10 g svorio. Lovelupse baseinuose vandens Kkaita yra,
vidutiniSkai, 1 kartas per valapdKetvirtajg baseim grupe inkubaciniame ceche sudaro atiks
minéti kvadratiniai arba apskriti baseinai su centrimaindens nutefimu.

Apskritame baseine vandens sreyudijimo ratu greitis didesnis negu kvadratiniame.
Todkl | apskritus baseinus, skirtus auginimui, reikia italpstambesnius jaunikliusyJsvoris,
paprastai, didesnis nei 10-20 g. Kvadratiniuoseeiba®se auginamos wisgrupiy lervos ir
mailiai baigiamajame Sio vystymosi periodo etapgnd®piné baseim iSdestymo bloko schema
inkubaciniame ceche gali atrodyti taip (8.2.2.24v.):
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1 — reproduktorj laikymo priesS nergtir nerSto metu skyrius; 2 — reproduktptaikymo pries
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nersy ir nersto metu baseinai; 3 — reprodulgoislaikymo po nersto baseinai; 4 — lytiniams
produktams iSsunkti, ikrams agdinti ir gleivéms nuimti skirtas stalas; 5 — inkubatp(Veiso,

Makdonaldso) stayjimo vieta; 6 — embrio priémimo baseinas; 7 — inkubatorius ,ErSketas’; 8

— inkubacinis skyrius; 9 — embrignSlaikymo ir leryy paauginimo skyrius; 10 — lovelinia

baseinai; 11 — kvadratiniai baseinai; 12 — didedeatiniai baseinai; 13 — apskriti baseinai; 14 —

lervy ir mailiaus auginimo skyrius.

8.2.2.2.4. pav. Inkubacinio cecho bloko schema

Tada, kai vandens, tiekiamo iS atvirandens telkinj, kokybé neatitinka reikalaving, o
artezinio vandens nepakanka, inkubaciniame ceckg&linga suformuoti uzdar vandens
recirkuliacijos sistemp Dél to kiekviename inkubacinio cecho skyriuje ats@éanspecialios
technires dalys: mechaniniai ir biologiniai filtrai.

Turint omenyje inkubacinio cecho skyneiklos periodiSkurp, cirkuliuojartio vandens
apimg, kaip mechaninius filtrus tikslinga naudoti filrusu stabiliai nuolaidziu pavirSiumi

(8.2.2.2.5. pav.).
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8.2.2.2.5. pav. Mechaninis filtras
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog

Jy veikimo principas toks, kad i$ baseino iStekamtisduo, patenkamechaninfiltr g ir
nuteka nuolaidZiu tinkliniu pavirSiumi. Vanduo, prdamas pro tinklinio audinio skylutes,
patenkaj siurblio, kuris iSvalyd vandem nukreipiaj biofiltrus, primimo skyrij. Ant tinklelio
susikaupianti organinmag periodiSkai plovimo siurbliu nuplaunamaneSvarum skyriy, i$
kurio nuogdos iSpilamog kanalizacijos sisteg(organiniy nuogdy surinktu\g).

Kadangi reproduktoui laikymo prieS nergtir nerSto metu skyriuje Zuvys neSeriamos,
tai mechaninj filtry apkrova bus minimali. Tatl galima jdéti tinklini audiri, kurio skyl&iy
dydis — 100 mikrog (0,01 mm). Tokio audinio 1 fivandens pralaidumas — 20-25/vall.

Inkubaciniame ceche mechaninius filtrus tikslingat\gi vandens te}{imo atkarpoje
nuo inkubatoriaus iki pgmimo baseino. Kaip mechaujifiltr g reikia naudoti sintepanjdedana

i krepSius (8.2.2.2.6. pav.).

g
—

8.2.2.2.6. pav. Sinteponas
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Inkubacinio proceso metu iS ikrelij pratekant vandef iSsiskiria organiés kilmés
medziag apykaitos produktai. Jie iSsifiltruoja filfrpporose. Embrion iSsilukStenimo metu toks
mechaninis filtras sulaiko, iS aparato iSneSamualiik apvalkalus. Téau, iSsilukStea erSket
embrionai patys pasiSalina iS apgratoctl, kai tik aparatuose pasirodo pirmieji embrionai,
sintepono filtrai nuimami. Bl to, priemimo baseine susikaupia ikngli apvalkalai,
neissivysiusiy ikreliy organires atliekos. Tod tikslinga uzdaroje inkubacinio cecho sistemoje
pakeisti 100 % vandens. Kadangi embuossilukStenimasesiasi iki 2, kartais 3 par tai gali
buti pakeista 200—-300 % vandens (pagal inkubgeisistemoje es&m vandens apinjk

Inkubacinio proceso metu sintepono mechaniniarafilkeciami 1 kary per pas,
iSsilukStenimo metu — ryte ir vakare.

Tokia inkubaciis jrangos technologinschema efektyvi tada, kai inkubacigsiasi iki
5-7 pay ir kiekviery pal yra pakediama iki 50 % vandens. Jeigu inkubacija ilggsvandens
tekéjimo atkarpoje nuo siurblio iki inkubatay tikslinga pastatyti filtrus su aktyvuota anglimi
(8.2.2.2.7. pav.).

b
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1 — inkubatoriai; 2 — sintepono filtrai; 3 — gmimo baseinas; 4 — iSleidimo anga; 5 — siurblys;
— ultravioletire lempa; 7 — filtras su aktyvuota anglimi; rods&lkryptis — vandens jgdmo

Kryptis.

8.2.2.2.7. pav. Inkubaciks jrangos, veikiartios pagal uzdaro ciklo rezim, principin é

schema

I inkubacires jrangos (kurios apimtis — iki 10 ligrikry) pakraunamgjy inkubatory

filtrus prikraunama iki 10 lity pal vandenyje mirkytos aktyvuotos anglies.
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Lervy iSlaikymo ir paauginimo skyriuje, kaip mechaninifisrus galima naudoti st
paia konstrukcig, kuri anksiau apraSyta reproduktgrilaikymo prieS nergtir nerSto metu
skyriuje.

Lervy ir mailiaus auginimo skyriuje, priklausomai nuokeiliuojantio vandens apimties
ir auginany jaunikliy kiekio, galima taikyti arba ankfu apiluidinty mechaninio filtro
konstrukcip, tatiau su didesémis tinklinio audinio skylutmis iki 300 mikrom (0,03 mm), arba
tinklinius bagninius ar diskinius filtrus (8.2.2.2.8. pav.)y paggumas nustatomas pagal
praleidziamo ir iSvalomo vandens kjelSkiriamoji ypatyls yra geresnis, iSein&io iS baseino
vandens, iSvalymas. Siuose filtruose egaminklinio audinio skylgiy dydis yra nuo 20 iki 60
mikrony. Biologiniai filtrai, kaip buvo pavaizduota tecHoginéje schemoje, iSgbtyti uz
mechaninio filtro. Reproduktayi laikymo prieS nerét ir nerSto metu skyriuje, Kkai
egzometabolif apkrova biofiltrams mazeéndél to, kad Zzuvys neSeriamos, granuliuoto
polietileno (2,5-3 mm granés) pakrovimo apimtis nustatoma pagal sapsikirangoje esatiy
Zuw svoriu. PavyzdZiuij 10 basein, kuriy bendrasis plotas yra 402mikelta 1000 kg
reproduktori;. Tokiam kiekiui pakrauti reiés 1000 litg (1 nt) granuliuoto polietileno arba 2000
litry ,eziy, pagzliy®, kuriy pavirSiaus plotas — 2 kartus mazesnis. Inkubatiaiaskyriuje
biologiniai filtrai nenumatyti. Embrian iSlaikymo ir lerwy paauginimo skyriuje ské&uojant
biofiltry pakrovimo apinit reikia nepamirsti, kad lervos egzometahpigskiria mazdaug 10
karty daugiau, negu reproduktoriai. Laikantis ankstesquskatiavimo, jeigu baseinuoségelta
100 000 embriow kurie po 20 pay, badami lery amziaus, pasieks viduiib0 mg svor, tai
esant 80 % gyvybingumui, bendrasis lesvoris bus 4 kg.

(0,05 g x 100000 vnt. x 80%) : (100% x 1000 g).

Jei laikomasi nuostatos, kad lervos iSskiria 10kalaugiau metabolizmo produkt
negu reproduktoriai, tai 3 mm skersmens granagiimtis bus 40 lity.

Kita apskatiavimo schema remiasi tuo, kad lervoms pasiekusn0 svof, paros
&rimo doz yra, pavyzdziui, 25 % lerysvorio. Arba, pagal nagijamg pavyzd, 1 kg.

(4 kg x 25%) : 100 %

Biofiltras, uZpiltas 1 m polietileno granuli, kurios nejuda, iSvalo vandemuo
metabolizmo produlkit kuriuos iSskiria Zuvys, gdusios 4 kg paSaro. Kai naudojamas biofiltras-
bioreaktorius (,verdantis“ granuli sluoksnis), 1 rh granuliy i$valo vandep kuriame Zuvys
swedé iki 20 kg paSaro. Esant 1 kg paSaro paros dozigiarapie 50 litg granuly.

Abi pasiilytos biofiltry pakrovimo apimties apska@vimo metodikos nuradpanasius
galutinius rezultatus.

Tikslinga biofiltry forma — cilindras suiginiu dugnu. UZpili granuly sluoksnis neturi

virSyti 50 cm. IS mechaninio filtrg biofiltra vanduo patenka iS virSaus. Lerw mailiaus
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auginimo skyriaus biofiltrui apsk&uoti naudojama antroji an&®u pasilyta metodika. Jei
naudojama pirmoji metodika, reikia prisiminti, kadailiaus metabolizmo lygis 6-7 kartus
didesnis, nei reproduktari

Inkubacinio cecho tempefabs reguliavimo blokai gali i grindziami arba Silumos
ne&jy (karstas vanduo, garas, elektros tenai) panaudpmnia Siluminj siurbliy panaudojimu.
Apie tai pakankamai papasakota 8.1.2.2. dalyjetialiareikia pridurti, kad Silumos ng§
poveikis tik vandeniui negarantuoja temparas rezimo stabilumo. Visose inkubacinio cecho
patalpose iitinai turi funkcionuoti klimato kontrék sistema (oro kondicionavimag}ai svarbu
atsizvelgti, nes inkubacinio cecho skyriuose vasdenoro temperara nelitinai turi biti
vienoda. PrieSingai, pavyzdZziui, kagpreproduktonj laikymo prieS nergt ir nerSto metu
inkubacinio cecho skyriuje vandens tempenatpo 1°C turi biti keliama iki 20°C ir ties ta riba
uzfiksuota. Inkubaciniame skyriuje vandens tempieaaturi iti palaipsniui (0,5-PC per pas)
pakelta iki 21-22C ir tada uZfiksuota. Embrianislaikymo ir lerwy paauginimo skyriuje
vandens temper@aa turi kiti 21-23°C lygyje.

Lervy ir mailiaus auginimo skyriuje vandens temparatturi uti palaipsniui pakelta
iki 25-28°C ir ties Sia riba uZfiksuota. Jeigu inkubacinishas apipinamas vandeniu i$ atyir
vandens Saltini, vandem reikia nukenksminti. Tiesioginio vandens tiekintgegu ultravioletinio
spinduliavimo panaudojimas nelabai efektyvus kaiptogenini bakteriy, pirmuoniy,
sukeliargiy protozonines ligas, slopinimo prientonReikiamas efektas pasiekiampsech
pateikiamam vandeniui panaudojant azoid&iiau, kaip mirta ankgiau, ozono paveiktas
vanduo turi pastadi ne maziau kaip 15 migly, prieS supilantj jrang. Todcl vandens
surinkimo talpa, kurios apimtis leistvandeniui pastadi tokj laika, inkubacinio cecho
strukfiroje hitina.

Jei vanduo tiekiamas IS artezjngreziniy, juo labiau, jei laikymo, inkubacijos ir
auginimo sistema uzdara, tai ultravioletimukenksminanjy, daug kam per pag pro save
praleidZziagiy tg paf vandep jrenginy panaudojimas tampa efektyvus. Standastin
ultravioletines lempos, patalpintog korpus, uztikrinani 1,5 cm vandens sluoksnio &gkng
apie lemp, veikimo apimtis — 3 ritval.

Tuo remiantis, Zinant vandens iSgigangoje, apskaiuojama, kok bakteriociding
ultravioletiniy jrenginiy kiekj reikia pastatyti.

Jei reikia spgsti uzdavin, kaip aptipinti vandet deguonimi, pakanka iS iSots cecho
puss pastatyti metalin déz¢ su duretmis deguonies balionams. Nuo Sios vietos nuvesti
deguonies tiekimo vamgdki oksigenatony, kurie pastatyti reproduktarilaikymo prie$ nergtir

nersto metu skyriuje ir legvbei mailiaus auginimo skyriuje.
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] oksigenatorius i$ virSaus atiteka vanduo, IS Semeguonis. Po sumaiSymo vanduo

baseinus tiekiamas per anguri yra apatigje oksigenatoriaus dalyje (8.2.2.2.8. pav.).

10

1 — deguonies spinta; 2 — oksigenatorius; 3 — balieu deguonimi; 4 — balionus

prispaudziantys laikikliai; 5 — reduktorius su maredrais; 6 — manometras; 7 — reduktorius;

deguonimi prisotinto vandens nuleidimo vamzdis; @guonies spintos duést 10 — deguonie

padavimao oksigenatorj vamzdynas; rodykk kryptis — vandens téjmo kryptis.

8.2.2.2.8. pav. Deguonies spintos ir vamzdyhaksigenatoriy schema

Jeij inkubacin cecly vanduo tiekiamas iS panaudoto Silto vandens kanaialaznai

[92)

8 —

jame hina per daug deguonies ir azoto burbuliukurie auginamoms zZuvims gali sukelti dgjin

embolig. Todl iS vandens dujas reikia paSalinti iS5 anskto. Takslinga naudoti speciali
jrangy, kurioje duj burbuliukai iS vandens, priegrjukreipianti basein, pasalinamj atmosfes.

Dujy paSalinimgrangos schema pavaizduota 8.2.2.2.9. pav.

f’;:"l
LY ~1

4
1 — suspausto oro purkStudugnires vamzdigs grotets; 2 — vandentiekiantis vamzdis; 3
vandens burbuliavimo zona; 4 — pertvaros; 5 — vasdrileidimo vamzdis; rodyd kryptis —

vandens tedimo kryptis.
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8.2.2.2.9. pav. Duj paSalinimojrangos iSilginio pjavio schema

Pagrindiniai inkubatotj tipai apradyti 8.1.1.2. dalyjeCia pridétas specializuoto
inkubatoriaus ,ErSketas" apraSymas (8.2.2.2.10.)pav

S

8.2.2.2.10. pav. Specializuotas inkubatorius ,Erskas"
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog

Aparato veikimo principas grindZziamas pertraukiawamdens te¥imo inkubacirese
kiuvetese sudarymu. Tuo metu ikreliai pakratomi. Taipgaina viso ikrelio apvalkalo laisvojo
kontakto su vandeniu galimybPaleng¢ja deguonies, mineralipimedziag patekimag ikrelio

vidy ir pasiSalinimas iS jo besivystio embriono medZiag apykaitos produkt ] Sio
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inkubatoriaus su#lj jeina ir baseinas IS inkubaainikiuvety; pasiSalinantiems embrionams
priimti.
Jaunikly raSiavimas inkubaciniame ceche vyksta tik mailiauadigdje, mSiavimo

dézése. 3 charakteristika apraSyta 8.1.2.2. dalyje.

8.2.2.3 poskyris. Jaunikliams ir prekirems Zuvims auginti skirty baseiny ir ZuvidZiy
konstrukcija

Panaudoto Silto vandenskiuose daznai naudojamos Zuisd sudaratios Zuvidzi
linijg (8.2.2.3.1 pav.). Tokios konstrukcijos pranaSumaks, kad Zuvids visy pag ir bet kug
sezom yra prieinamos aptarnautii: SertigSruoti, atlikti kontrolirj swrimg, jveisti, Zuvims
gaudyti ir pan. Optimaliais pripgami Zuvidzy iSmatavimai yra 3x2 m; 4x3 m; 5x4 m; 5x5 m
ir kt., suformuojantys ne dideskaip 30 nf Zuvidés plot. ZuvidZiy gylis ausinimo vandens

telkiniuose, paprastai, nevirSija 3 m.

8.2.2.3.1 pav. Zuvida linijos

Zuvidziy linijose pldemis, uZztikrinadiomis visos konstrukcijos ptluriavima, yra
didelio skersmens metaliniai vamzdziai (420-620 nanba 300-400 mm propileno vamzdziai.
Konstrukcijos su metaliniais vamzdziais sunkiagsprbet reikalauja maziau darbo

aptarnaujant Zuvides. Nes prieinami visi Zg@giélementai (8.2.2.3.2. pav.).
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2 ... 2

= :

2 1 2

1 — prajimas (paklot); 2 — sijos (loviai, €z¢s), jungiaios kaimynines sekcijas; 3 — tiklinjs

jdéklasj sekcip (Zuvick).

8.2.2.3.2. pav. Zuvidaj linijos sekcijos dalies schema

Plastikiniai vamzdziai labai palengvina ZuvigZinijos konstrukcig (8.2.2.3.3. pav.).
Taciau aptarnauti jas sunkiau. Tam, kad konstrukcijdy bankstess, Stormy metu, prie
centrinio pr&jimo tvirtinama tik viena Zuvies pug. Zuvids gali luti jvairios formos:
statiakamps (keturkamps, SeSiakamys, aStuoniakamys), apskritos. Zuvidhai gylis — ne

didesnis kaip 3-5 m.

8.2.2.3.3 pav. Zuvid i3 plastikiniy vamzdZiy
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Vietoje, kurioje statomos zuwd, vandens telkinio gylis turiali toks, kad nuo Zuvigs
dugno iki vandens telkinio dugnaity ne maziau kaip 1,5 m tarpas. Netikslinga zengthtyti
vandens telkinio vietoje, kurios gylis didesnis d€im. Todl, kad dideliame gylyje tiksta
deguonies. IS zuvig iSeinantys organiniai junginiai ir nigantys deguonies deficito zonoje, irs
anaerobidje aplinkoje. Anaerobinio irimo produktai yra medan sieros vandenilis ir kitos
kenksmingos medZziagos.

Dideliuose, greitos ¢ékmés ir didelio gylio (iki kely deSintiy metny) vandens
telkiniuose galima naudoti autonomjnizuvidziy konstrukcijas, kurios naudojamosirgs

Zuvidziy tkiuose (8.2.2.3.4. pav.).

{ 5]

1 — pratekantis vandens telkinys; 2 — aukStupistvémka); 3 — plastikinis vamzdis |-
konstrukcijos émas; 4 — kvadratinzuvidé; 5 — aStuoniakangpzuvick; 6 — apskrita zuvigl 7 —

inkarai.

8.2.2.3.4. pav. Autonomini zuvidziy iSdéstymo schema

ZuvidZiy stowjimo vietose tkmés greitis — iki 1 m/sek. Pratekdiame vandens
telkinyje Zuvidks tkio paggumas apskaiuojamas pagal iS vandens telkinio iStekarvandens
mety vidurkj. Jeigu iSeiga 0,5 m/sek., tai 100 ha vandensiielzuvicdtse galima iSauginti iki 10
t Zuvies. Kiekvienas vandens iSeigos pagidas 0,5 m/sek., padidirikio paggumg 10 t/100 ha

vandens telkinio ploto.
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Pavyzdys: vandens telkinio plotas 2000 ha. I5t&kavandens metvidurkis yra 5 ny
sek.

Apskatiavimas:

— esant 0,5 it sek., 100 ha galima i$auginti 10 t;

— esant 5 i sek. — 10 kagtdaugiau, t.y. 100 t;

— vandens telkinio plotas 20 kadidesnis, negu 100 ha;

— vadinasijkio paggumas, nekenkiant vandens telkinio ekologijai, gati 100 t x 20
= 2000 t.

Autonominiy ZzuvidZiy dydis gali liti nuo 100 m iki 500 nf. Gylis — nuo 6 m iki 10 m.

Zuvidziy iSmatavimai jaunikliams auginti, paprastai, maresegu prekini Zuw.
Gylis taip pat mazesnis, nevirSija 2-3 m.

Zuvides, kuriose auginami maziau kaip 150 g vidutinio rewgaunikliai, i3 virsaus
butinai uzdengiami tinklo darpis, apsaugatmais Zuvis nuo vandens pawdks

Taciau ir Zuvicese, kuriose auginamos pre&i Zuvys, dan@ly reikia tokiy, kad
vandenyje plaukiojantys paukdi nelest paSay. Ypa, kai naudojami ekstruduoti paSarai.
Baseinai jaunikliams auginti yra stakampiai, pastatyti i§ betono, galitb200 nf ploto ir iki
0,8-1 m gylio. Vandens kaitos lygis — 0,5-1 kartak/Plastikiniai baseinai galiahi kvadratiniai,
statiakampiai arba apskriti. Plotas — nuo 2 iki 20 nf. Vandens gylis 0,6-1 m. Vandens kaita
1-4 kartai/val.

Prekirems Zuvims auginti baseinai i§ betono gaiii ki 500 n? ploto. Pailgos formos,
kraStiniy santykis 5-10:1. Vandens gylis — 1-2 m. Vandentogadygis — iki 1 karto/val.

Plastikiniai baseinai prekéms Zuvims auginti yra nuo 10%riki 300 nf. Stasiakampio,
kvadrato, apskritos formos. Didziausias yra apskibidseim plotas. Vandens gylis — 1-2 m.
Vandens kaitos lygis — 1-2 kartai per valan&vadratiniuose ir apskrituose baseinuose yra
centrinis vandens nuleidimas, ébthaseinai iSsivalo savaime.

Silosiniy formos baseinus galima naudoti tik stambioms ipéeks Zuvims, ku
svoris iki 3-5 kg ir didesnis, auginti (8.2.2.3&av.).
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8.2.2.3.5. pav. Silosimi formos baseinas
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog

Baseinai yra cilindro formos ir turitkinj dugn (palinkimo kampas 2. Aukstesnis
kaip 5-6 m cilindras netikslingas. Vandibaseig tiekiamas iS virSaus, vanduo iSteka per dugno

ang kagio virsin¢je. Vandens kaita baseinuose — 1 kartas/val.

8.2.2.4. poskyris. Technias priemonés, uztikrinan¢ios Zuw jaunikliy ir prekin és Zuvies
auginimo biotechninius procesus i(anga zuvims gaudyti, mSiuoti, sverti, vandeniui
prisotinti deguonimi, dujoms paSalinti IS vandens, Zzuvims Serti, mechaniniam ir

biologiniam filtravimui atlikti, nuos édoms pasalinti)

Zuvidése ir baseinuose galiith panaudoti du jaunikli ir prekiniy Zuw gaudymo bdai.

Pirmasis, itin mechanizuotas, su gwturbliu (8.2.2.4.1. pav.).
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8.2.2.4.1 pav. Vakuuminis zuy siurblys Iras

Kad ity padidintas Zuy sugavimas, iS basejnnuleidZziamas vandenuo. Siurblio
jsiurbimo prievamzdis nuleidZziamgszZuw susilirimg. Jjungus siurbl, Zuvys su vandeniu
perpumpuojamog prie¢mimo talpas. Jei iS anksto zinomas apytikrisyzkisekis ir svoris, tai jas
iISkart galima perpumpuotij perneSimo talpas (gyvos zuvies automobilius, vagpn

konteinerius). Galima Zuvgaudymo Zuy siurbliu schema pateikta 8.2.2.4.2. pav.

Lh

1 — baseinas su sukoncentruota zuvimi; 2 éngmo baseinas jaunikliams (prekins Zuvims)
priimti; 3 — Zuw siurblys; 4 — Zuviéls; 5 — vamzdziai; 6 — pakks; 7 — perneSimo talps

rodyklés kryptis — zuvies kartu su vandeniugjicho kryptis.

=D

8.2.2.4.2 pav. Zuv gaudymo i basein (a) ir Zuvidziy (b) schemos
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Antrasis idas reikalauja daugiau darbo tinklais ir graibSt@sudant iS Zuvidgi
reikia pakelti tinklavire ir suburti zuvis ,tinklo maisSe®“. Paskui jos grai@$ perkraunamog
hidrolovelius arba pernesimo talpas. Hidrolovabiaprastai, surenkamas ir pastatomas tikjzuv
gaudymo arbabSiavimo metu (8.2.2.4.3. pav.).

R ¢

Ay N /\ A\ A

il (8

b 4

1 — preking zuwy, jaunikliy priemimo Zuvic; 2 — zZuvias; 3 — zuvid su pakelta tinklavirve; 4 |

| OS]
[ B5]
[S]

hidrolovelis; 5 — siurblys, paduodantis vangehidrolovei.

8.2.2.4.3 pav. Hidrolovelio zuy gaudymo iS zuvidzy schema

Per hidrolovel nuolat teka vanduo, kuris pagerina graibstu palaey Zuw slyding
priemimo Zuvices link. AnalogiSkai hidrolovel galima pastatyti prie basein linijos.
Individualiajam gaudymui zuvigse ir baseinuose tikslingeengti pernasos vaziuagkbu ant jos
pastatyta talpd.ja graibStu pakraunamos zuvys ir pervezaim®grimo ir pakrovimo vies.

Svarstykliy skak jaunikliy kontroliniam seérimui — iki 30 kg, prekigs Zuvies — iki 100
kg. Jaunikliams gaudyti ir pakrauti skirsvarstykli skak — iki 300 kg, prekias Zuvies — iki
500-1000 kg. Pernesti skirsvarstykly skak tinkajvairiems gyw zuw perneSimo tipams.

Jaunikly ir prekiniy zuw raSiavimg zuvidése ir baseinuose tikslinga atlikti sisravimo

agregatu, appintu Zuw siurbliu ir skakiavimo jranga (8.2.2.4.4. pav.).
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8.2.2.4.4. pav. RSiavimo agregatas su skaiuotuvu ir panardinamu Zuvy siurbliu
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog

Vandens prisotinimy deguonimi dideliuose tiesaus &kno baseinuose tikslinga
vykdyti aeratoriais (8.2.2.4.5. pav.).

8.2.2.4.5. pav. Aeratoriai
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog
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Kvadratiniuose ir apskrituose baseinuose vapdpnsotinti deguonimi tikslinga
oksigenatoriais, analogiskai, kaip apraSyta 8.1d2algje.

Dujy paSalinimojranga analogiSka apraSytai 8.1.2.4 daliai. Jossdpdiklauso nuo
vandens kaitos Zuvivaisos sistemose. Agskajant duj; pasalinimojrangos dyg reikia Zinoti,
kad minimalus vandens buvimo jame laikas 3-5 nésuPavyzdziui, per baseinus praeitian
vandens apimtis yra 1000°nEsant 1 karto per valamdandens kaitai, per baseinus prateka
1000 mi. Todtl dujy pasalinimoiranga turi liti ne mazesikaip 30-50 m apimties.

Jaunikly ir prekiniy zuwy rimas baseinuose ir zuvise vykdomas:

— rankiniu mdu, jeiguakio paggumas mazesnis kaip 20 t prekiduw;

— mechaniniais pa&adalytuvais, turigiais bunkeriusj kuriuos pakraunamas pasaras.

PaSay dalytuvai juda arba ant astra iSilgai tako tarp baseinir zuvidziy, arba ant
vieno legio, sumontuoto virS basejnr zuvidziy iSilgai tako (8.2.2.4.6. pav.).

-\_ M_o- -\_-‘-\_

lwa %HH&

8.2.2.4.6. pav. PaSar dalytuvai ant vieno begio

Saltinis: www.aquacultur.de/katalog
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— automatiamis &ryklomis, kurios remiasi zuy sglyginio reflekso susiformavimu.
Todkl jy pavadinimas — ,Refleks”. Sumontuojami ant strykurie bunker nukreipiaj Zuvids ir
baseino cen#r(8.2.2.4.7 pav.). Bunkerio apimtis, paprastaiS@&ikg.

1

1 — maitinimosi zona; 2 — poilsio zona

8.2.2.4.7. pav. Automatiks &ryklos

Saltinis:www.ya-fermer.ru

— automatiniai paSardalytuvai, pastatyti specialiai baseinutiga turi rySio kanalus su
valdymo pultu (8.2.2.4.8. pav.). Valdymo pultas tats sparnug@s veikimo lailg. Tas laikas
nulemiaj baseig jmetamo paSaro kigk

8.2.2.4.8. pav. Automatizuoto&imo valdymo blokas
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog
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Panaudotas vanduo labai sumazina tempe&streguliavimo iSlaidas. TéH galima
statyti recirkuliacig sistema jaunikliams ir prekiams Zuvims auginti. Ank$au aprasyta, kad
geriausiais tidas nukenksminti takvandem yra ozono gaminimo aparato panaudojimad.tb,
tarp technini daliy batinai turi bati mechaniniai ir biologiniai filtrai. Kaip apsk&uoti jy
panaudojim, pateikta 8.2.2.2. dalyje.

Taciau, atsizvelgiant; vis augatius kokykes reikalavimus iS Zuvininky&s tkiy
iSleidziamam technologiniam vandeniui, tamp¢irias mechaninis ir biologinis jo valymas pries
iSleidZiantj natiralius vandens telkinius.

Turint omenyje didel tiesioginio tekjimo, basein akius praeina&io vandens apimt
per laiko vienet, iSkyla klausimas apie mechanjriltry tipo pasirinkim. 1S Zinony bagniniy ir
diskiniy filtry modifikacijy, kai kury modely maksimalus galingumas pasiekia 1000-1500
m>/val. (8.2.2.4.9. pav.).

}1.l
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8.2.2.4.9 pav. Rgniné (a) ir diskiné (b) filtravimo sistemos
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog
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Tokig panaudoto vandens iSeityri 100-150 t per metus ggumo Zuvininkysis tkiai.
Jeigu pajgumas didesnis, panaudotandef tikslinga suskirstytij srautus, kuriems galima
pritaikyti atitinkarmy mechaninio filtro model

Turint galvoje didelius panaudoto vandens kiekib&loginiam valymui tikslinga
naudoti aerotenkus (8.2.2.4.10. pav.)

I /_|
ek
- |
“

\ /

1 — technologinio vandens nuleidimo kanalai; 2 ktygaus dumblo® zona; 3 — denitrifikavimo

| B

zona; 4 — vamzdynas iSvalytam vandeniui nétiek

8.2.2.4.10. pav. Aerotenko schema

Pratelkdamas pro mechaninius filtrus, vanduo patepkatrifikavimo zory, kurioje,
veikiamas deguonies ir nitrifikuojéy bakteriy, amonis suskyla nitritus ir nitratus. Toliau
vanduo patenkadeguonies deficito zankurioje jvyksta denitrifikavimo procesas. Sioje zonoje
nitritinés ir nitratires azoto formos virsta dujomis.

Ank&iau, 8.1.2.2. ir 8.1.2.4. dalyje iSsamiai apraSytar baseinuose susikaupia
nuogdos ir kaip jos paSalinamos.

llgg laika (daugiau nei 2 metai) eksploatuojant Zuvides (@daZiiuvidzi linijas) po
jomis susiformuoja pakankamai didelis orgagimuo$dy sluoksnis, kuris irimo produktais
palaipsniui pradeda tersti aplmkNorint iSvengti Sio negatyvaus veiksmo, periodigke reiau
kaip kary per 2 metus) po zuwdis su dumblo siurbliu i$ €8 nusiurbiamas Sis organini
medzZiag sluoksnis ir Sita masukeliaujg filtracijos laukus.

Kasmetinis zuvidij pastatymo viet keitimas mazina organwpinuogdy susikaupimo
proces.
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Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Kokia yra optimali ir galima vandens temparatvairiy riSiy zuvims?

2. Kokie yra inkubaciniame skyriuje naudojamkubatorij tipai?

3. Kokie basein iSmatavimai laikymo prie$ negsir nersto metu?

. Kokios yra iSskirtias basein, skirty embrionams islaikyti ir lervoms paauginti, ypaig®
. Kokios yra iSskirtiis basein, skirty lervoms ir mailiams auginti, ypatys?

. Kokio dydzio yra mechaniniuose filtruose naudapatinklinio audinio skyluts?

. Apibadinkite dvi biofiltro panaudojimo apimties metodsa

. Kokios yra iSskirtias basein, skirty jaunikliams ir prekidms Zuvims auginti, ypatys?

© 00 N oo 01 b

. Kokios yra iSskirtiais zuvidziy, skirty jaunikliams ir prekidms zuvims auginti, ypatgs?

10. Apibadinkite jaunikliy ir prekiniy zuw; gaudymo zuvidse ir baseinuose metodikas.

8.2.3. poskyrisJvairiy zuvy raSiy auginimo biotechnika

8.2.3.1. poskyris. Temperairos, duju, hidrochemijos rezimaijvairiais etapais

8.2.3.1.1. poskyris. Reproduktom jsiganymo

Leistinajsiganymo temperata karpiniy Zuw reproduktoriams — 15-2&, Samigms
Zuvims — 18-30C, erSketams 15-2&, tilapijoms — 18—-34C.

Minimalus deguonies kiekis vandenyje karpintuw reproduktoriams — 4 mgll,
Samirtms zuvims — 4 mg/l, erSketams — 5 mg/|, tilapijom8-4 mg/l. Klarijiniams Samams

leistinas deguonies kiekis — 2-3 mg/l.

8.2.3.1.2. poskyris. Reproduktom laikymo prieS nersty

Leistina vandens tempetiaa laikymo prieS nergtmetu karping Zuw reproduktoriams
— 6-17°C, Samigms Zuvims (europiniams ir kanaliniams Samams) 6€2(klarijiniams
Samams — 14-2L), erSketams — 6-10 (1%}, tilapijoms — 14—24C.

Minimalus deguonies kiekis vandenyje karpirsaming Zuw, tilapijy reproduktoriams

— 4 mg/l, erSketams — 5 mg/I.

222




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

8.2.3.1.3. poskyris. Reproduktom laikymo nersto metu

Karpiniy Zuw reproduktoriams optimali vandens tempgrat— 20-24C, Samigms
Zuvims — 22-25C (kanaliniy ir klarijiniy Zuw virSuting optimalios temperatos riba 27-28C),
erketitms Zuvims — 13—-18C, tilapijoms — 26-28C.

Minimalus deguonies kiekis vandenyje karpirsamini; Zuw, tilapijy reproduktoriams
— 4-5 mg/l, erSketams — 6-7 mg/I.

Vandenilio rodiklis — 6,5-7,5.

8.2.3.1.4. poskyris. Ikg inkubavimo

Optimali vandens tempemt karpitms Zuvims inkubuoti — 20-2€, Samini Zuw —
22-25°C (kanalinij ir klarijiniy virSutine optimalios temperatos riba — 27-28C), er3ketinj
Zuwy — 13-16°C, tilapijoms — 26—28C.

Minimalus deguonies kiekis vandenyje kagpms, Samidims zuvims, tilapijjoms — 4-5
mg/l, erSketams — 6-7 mg/l.

Vandenilio rodiklis — 6,5-7,5.

8.2.3.1.5. poskyris. Embriom iSlaikymo

Optimali vandens tempefad karpiniams Zuy embrionams iSlaikyti — 20-2€,
Saminiy Zuw — 22—-28C (kanaliniams ir klarijiniams $8amams 25-29, erSketiéms Zuvims —
13-16°C, tilapijoms — 26—-28C.

8.2.3.1.6. poskyris. Lery paauginimo ir auginimo

Optimali vandens tempefaf karpinij Zuw lervoms paauginti ir auginti — 25-2@,
Samirems zZuvims — 25-28C, ersketiems Zuvims — 16—-1%C, tilapijoms — 25-28C.

Minimalus deguonies kiekis vandenyje karpinSaminy, erSketini Zuw, tilapijy
lervoms — 6-7 mg/l.

Vandenilio rodiklis — 6,5-8.
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8.2.3.1.7. poskyris. Jauniki auginimo

Leistina vandens tempeiiaa karpitms Zuvims — 18-2%C, Samigms zZuvims — 18—
30°C, ersketiams Zuvims — 15-28C, tilapijoms — 18—-34C.

Minimalus deguonies kiekis vandenyje — 5-6 mg/I.

Vandenilio rodiklis — 6,5-8.

8.2.3.1.8. poskyris. Jaunikl ziemojimo

Leistina vandens tempetiagd karpirems, erSketiaims Zuvims, europiniams ir
kanaliniams Samams — 6-1@, klarijiniams S8amames ir tilapijoms minimali vamdetemperaira
— 14-15°C.

Minimalus deguonies kiekis vandenyje — 5-6 mg/I.

Vandenilio rodiklis — 6,5-7,5.

8.2.3.1.9. poskyris. Prekini zuvyg jsiganymo

Leistina vandens tempetiagd karpiretms, erSketiaims Zuvims, europiniams ir
kanaliniams Samams — 15-3D, Kklarijiniams Samams ir tilapijoms minimali vamde
temperaira — 18-34C.

Minimalus deguonies kiekis vandenyje — 4-5 mg/I.

Vandenilio rodiklis 6,5-8.

Hidrocheminio rezimo reikalavimai vandens Saltinsaamalogiski pateiktiems 8.1.3.1.
dalyje.

8.2.3.2. poskyris. Kontroliniyg gaudymy, jaunikli g ir prekini y Zuvy gaudymo metodika

Auginant jauniklius, kontrolingaudyma tikslinga vykdyti karg per 15 pay, auginant
prekines zuvis — kagtper 30 pay. IS kiekvieno baseino ir Zuwd turi kiti atrenkama ne maziau
kaip 25 vienetai.

Tikslesn vidutinj svol galima nustatyti, jeigu atrenkama ne maziau k&g hhaseine ar
Zuvidéje esaniiy Zuw;.

Vykdant kontrolin gaudyma, turi biti grieztai laikomasi eiliSkumo grafiko. Prie$
kontrolinj gaudyma, Zuvys pag neSeriamos. Po kontrolinio gaudymo uzbaigimo adeai tik kit

diens.
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Inventorius, kuris naudojamas vykdant kontrolingasidymus: graibstai, kibirai, talpos
(vonios) zuvims sverti, svarsty@d su paéklais, perneSimo veziéhai inventoriui pervezti.
Baseinuose, kurie didesni kaip 20 ngaudymui tikslinga naudoti tinklus. Jei naudojama
tinklas, tai j prie galires sienos iStempia taip, kad jis pridangtsa baseino skersmgnrtoliau,
jis traukiamas prieSingos sienos link. Patraukiaerautire tinklavirvé ir graibStu i$ susidariusio
maisoj talpg sverti perkeliamas Zuvkiekis (daugiau nei 25 vienetai). Talpa Zuvimsnpti
paruoSiama i$ anksto. Ji padedama ant svargtylibaseino kibiru pripilama tiek vandens, kad
bendrasis talpos svoris su vandeniu ir zuvimis ndgtyj krasStutiny svarstykliy skaks rodmen.
Talpos su vandeniu svoris konstatuojamas kaip npdiskraunama Zuvis. Ant svarstykkkrano
pasiro@s skafius atitinka grynj;j Zuw svol. Paskui, Zuvys gginamos j baseig
perskatiuojant. Ir taip vyksta kontrolinis gaudymas visadmseinuose (Zu\ide).

Kontrolinio gaudymo vykdymo pavyzdys:

—1 swrimo talp jpilami trys kibirai vandens, ekrane pasirodo sverib;

— tas svoris pak&iamasj nulj;

— graibstu talpg su vandeniu perkeliamos zuvys, ekrane pasirodg gwerio rodmuo —
12,5 Kkg;

— talpa su vandeniu ir Zuvimis statoma ant baskiiasto ir palenkiama;

— pirStine apmauta ranka po vieruvys iSimamos is talpos;

— Zuw kiekis atrankoje buvo 52 vnt.;

— padalir bendasji svoij j zuw kiekj, gauname vidutinsvoy:

12500 g

52 vnt
Sis matas atitinka amzZiaus geup prekires Zuvys. Kitas kontrolinis gaudymas vyks po

= 24049

ménesio. Pritaik panaudat swerimo algoritmy, manykime, kad po émesio vidutinis zuy svoris
baseine bus 342,4 g.
Naudodami dviej kontroliniy sverimy duomenis, galima apskaioti santykin vidutinj
paros prieaug
B (82 —8p) x 2 x 100 B (3424 —240,4) x 2 x 100
 ((Sp+S)xT (2404 + 342,4) % 30
Jei palygintume jSskatiy su vidutiniais statistiniais rodikliais, patvirtais preking

=12%

zuwy (0,5% — 2%) amziaus grupei, galima pripazinti, kguskatiuoti duomenys patvirtina
vidutinj Zuw augins.
Apie auginimo slygy jtakos laipsi galima suzinoti, apsk&avus svorio kaupimo

koeficient:

_(YMG-VMP) x 3 (3/3323—2404) x 3
a T a 30

K35 = 0,077
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Turint omenyje, kad karpi genetinis augimo koeficientas (KG) yra apie 0,2,
ekologinio augimo koeficientas @Kbus:

KS 0077

KG 024

Jeigu manytume, kad idealios augininatygos leis K priartti prie 1, tai abioting ir

0,32

biotiniy salygy poveikio zuwy augimui dalis sudaty— 32%. Vadinasi, yra didealimyb: zuwy
auginimo rezultatams pagerinti.

Galy gale, kontrolinio gaudymo duomenys leidZia atkiieggmes j &rimo lentet.
Panaudojus vandens tempéaras matavimo rezultat apskatiuojama paros &imo doz. Ta
dydi galima taikyti visas kitas 30 parki kito kontrolinio gaudymo. Té&au auginimo rezultatus
galima pagerinti, jeigu nuolat, priklausomai nuatkrtios situacijos, koreguosime par@siso
doz. Situacija kinta, pirmiausiai,étl galimo vandens tempefabs ir deguonies kiekio jame
pakitimo. Jei situacija stabili ir, netgi, gg, tai paros dazkiekviem kita diery koreguojama,
remiantis glyginio vidutinio paros prieaugio reikSme.

Miusy pavyzdyje paros dexmalima padauginti iS 1,012. Pavyzdziui, kontraisierimo
dierg apskatiuota paros dazyra 5 % kino svorio.

Vadinasi, pirmja dierg po kontrolinio gaudymo, paros pagadoz bus 5 %. Kig
diem: 5% x 1,012 = 5,06 %. Tém diern: 5,06 % x 1,012 = 5,12 %. Ketwrdiers: 5,12 % x
1,012 = 5,18 % ir taip toliau.

Vykdant kontrolin gaudym Zuvidtje, pakeliamos apatés ir Sonires tinklavires bei
graibstu i$S susidariusio maiso iSgaudomos ZuvyBad,okontrolinio se¥rimo algoritmas atitinka
ta, kuris aprasytas baseinams.

Jeigu zuvid autonomiSka ir neturi riSéios grandies (tako ar pakylos), tai kontrplin
gaudym galima vykdyti dviem bdais.

Pirmasis, kai pakeliamos tinklaviés, graibStu, ne maziau kaip 25 vnt. guv
perkeliamog talps su vandeniu. Zuvys pristatomp&rang ir ten pasveriamos. Nustatomas j
vidutinis svoris. Paskui zuvys giinamos| zuvide, bet dazniau nukreipiamos biologinei,
mikrobiologinei, ichtiologinei analizei.

Antrasis lmdas, kai nedidglpanto su lygia pakyla, ant kurios yra kontroliniam
swverimui reikalingas inventorius, nutempia transpget@emore. Atlikus kontrolin swrima prie
pirmosios zuvids, pantonas nutempiamas prie kitos ir taip tolkal,kontrolinis gaudymas bus
atliktas visose Zuvitse.

Jaunikliai iS baseipir Zuvidziy gali bati iSgaudomi keliais @dais:

— kai baseine sumazinamas vandens lygis, o Zupakeliama. Taip jaunikliai

koncentruojami. Prie baseino ar zudgdprivezamas perneSimo vezlim su ant jo pastatyta
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talpa.] talpa i3 baseino ar Zzuvig jpilama vandens. Zuvkiekis turi kiti ne didesnis kaip
vandens apimtis (pakrovus zuvis, vandens lygisojalpadidja ne daugiau kaip per pps
uzfiksuotas talpoje iki zuyjkélimo. Po pakrovimo perneSimo vezihis su zuvimi nuvezamas
prie svarstykl, ant kury yra pamatuoto vandens kiekio patalpa. IS perneSugmelio
graibstu Zuvys perkraunamos ant svarsiykRo sérimo jaunikliai perkeliamij gyvos Zuvies
transporg (konteinej, gyvos Zuvies automolpjlivagon).

Supaprastinti gaudymo operacgalima, jeigu bty tiksliai fiksuojamas vandens lygis
talpoje, pastatytoje ant perneSimo vedim PavyzdZiui, yra vandens lygio vidurio Zyma 6 3
litry. Kita Zyma — 60 lity. PrieS gaudymnustatoma kiek Zuygali sutilptij talpa toje apimtyje
nuo 30 litg iki 60 litry. Pavyzdziui, nustaus vandens lygant 30 litg Zymos, graibStu Zuvis
pradedama Kkeltij talps iki to momento, kol bus pasiekta virSutirvandens lygio zyma.
Skatiavimas parodo, kad talpoje yra 150 vnt. zuv

Vadinasi, visi kiti pernedimo vezighai, pakrauti tokiu pat édu, perves 150 vnt. Zinant
vidutinj Zuw svoi, galima apska&iuoti bendsjj sugaug jaunikliy svoy.

— kai i$ baseipir zuvidziy jaunikliai graibStais perkraunamhidrolovelius.

Jais, kartu su vandeniu, jaunikliai pristatomi ajlariémimo basein ar zuvid;, arba
iSkartj gyvos Zuvies pernaSlSsamiau apiej $udéjimo bada buvo kalkita 8.2.2.4. dalyje.

— kai baseinuose ir Zuvdde jaunikliai sugaudomi Zuwsiurbliu ir vamzdynu, pristatomi
] priemimo baseinus arba zuvides. &mimo baseinai yra labai arti prie gyvos Zuvies p8as.
Salia premimo basein ir ZuvidZiy pastatomos svarstyd. Jaunikliai dalimis perleidziami per
svarstykles (talpose su vandeniu). Paskui talposvaudeniu ir Zuvimis perkraunamags

hidrolovel, kuriuo Zuvys nusiritga gyvos Zuvies pernasos an@.2.3.2.1. pav.).

i S R
1 — gyvos Zuvies automobilis; 2 — konteineaing; liukai; 3 — hidrolovelis; 4 — svarstydd; 5 —

talpa Zuvims sverti; 6 — @nimo baseinas; 7 — siurblys vandeniui panaudaiirolovel.

8.2.3.2.1 pav. Jaunikhy pakrovimo j gyvos Zuvies pernagtechnologinés dalies schema
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Prekirtms Zuvims gaudyti naudojami tokie paitidai, kaip ir jaunikliams. Taau,
atsizvelgiant prekiny zuw; matmenis, svarstyklidydziai, transporto priemés ir hidroloveliai

talpai sverti yra didesni.
8.2.3.3. poskyris. Zuw riiSiavimo metodika
Mailius, kuriy svoris yra iki 5-10 g, GSiuojamas naudojanjvairiy konstrukcij

raSiavimo a@zes (8.2.3.3.1. pav.).tiRiavimo stalo erSketams konstrukcija pateikta ragpta

ank&iau, 8.1.2.4. dalyje.

8.2.3.3.1 pavlvairiy konstrukcij y rasSiavimo dézés
Saltinis: www.aquacultur.de/katalog

Nors ir skirtingos konstrukcijogtangos taikymo metodika$iuojant maily turi bendy
bruoz;. Pirmiausiai, par prieS GSiavimg zuvys neSeriamos, pasiavimo $rimas atnaujinamas
tik po paros. Antra, pirmi# zuw grug sumSiuojama, maziausiaij trijy dydziy grupes
(atsiliekartio augimo, su vidutiniais matmenimis ir greitesaiagimo). Dyd2y grupiy skatiaus
didinimas lemia kokybiskesuijaunikliy iSauginimy. Tregia, eilinis mSiavimas tikslingas tada,

kai zuw svoris padidja 3 kartus, palyginus su ankstesnigiavimu. Ketvirta, iSiSiuoty; zuw
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grupiy veisimo tankis turi @ti vienodas. Bl to stebimas ,kompensacinio augimo*“ efektas, kai
atsiliekargio augimo zuvys, patekusippalankesnesi/gas, auga intensyviau.

Pavyzdziui, po steti jaunikliy rasiavimo, suformuotos trys grésg, kuriy vidutinis
svoris: 1-0sios — 75 g; 2-0sios — 95 g; 3-iosid®5 g. Veisimo tankis vienodas — 150 vnf./m

Po nenesio kontrolinis gaudymas paggdkad vidutinis 1-osios grég svoris — 140 g;
2-0sios — 160 g; 3-iosios — 190 g.

Apskatiavus svorio kaupimo koeficiepitpasirod:

(V120 Y75) % 3

KS 1gr = = 0,098
30
B en _ EloC
V160 — 3/95) x 3
KS 2gr = [ ) = 0,085
30
(%150 - 4/175 )x3
KS3gr = — = 0,084.

3o
Kai auginamas nedidelis kiekis jauniklir prekiniy zuw, taip pat jei ara galimylgs

mechanizuoti ¥Siavimo procesg tai galima atlikti rankiniu ©du (8.2.3.3.2. pav.). Tedamas
gerus profesiniuggudzius, vienas Zuvininkas per darbo digyali suasSiuoti nuo 2000 iki 8000

vienet} Zuw;.

-

(4 | [3][4]

ESRO

2

1 - Zuvidt; 2 — takas; 3 — talpa Zuvims, iSkraunamoms iSdégyi4 — talpos, susiuotos Zuy

grupems; 5 — Zuvininkas, vykdantiggiavim.

8.2.3.3.2. pav. RSiavimo rankiniu buadu darbo vietos prie zuvidzy linijos schema
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Zuvis prekinio auginimo etape stengiamasiiwoti, iSimtinai, sudSiavimo aparatu. Bet

kokiame darbe, kuriameibnas kontaktas su zuvimis, zuvininkas tudivéti gumines pirstines.

8.2.3.4. poskyris. Zuy %rimo metodika

Seriant bet kurio amziaus Zuvis, reikiaéturomenyje, kad Zuy per&rimas sukelia
nutukimg, balasting riebal; atsarg sankaupas to ertngje, generaciés apykaitos (lyties
organy vystymosi) sutrikimus, maisto suvirskinimo efekiyno mazjima (&rimo koeficiento
padictjima) ir kaip pasekra — augimo graiio mazjima. Jei Seriama per maZzai, pasaro maisto
medziag naudojimas yra reikalingas tik funkésn medzZiag apykaitos energetiniams
poreikiams patenkinti. PaSaro maisto medzianergijos nukreipimas plastire apykait
(augimy) yra minimalus. Pasekin- suktéjes augimas (netgi, svorio netekimas) ir didedisrso
koeficientas.

Todel tiksli ir reikiamu laiku gauta informacija apieidutinj Zuw svoi ir &rimo
koregavimas pagal duotasgrigno lenteles, leidzia pasiekti efektyvaus maistmkertavimoj
Zuwy svorio prieaug

Serimo metodika jungia kelis biotechninius elementB&masis, apie kirjau buvo
minéta — paros&imo doz. 5 ir 7 skyriuje pateiktoseéEmo lentets, apimagios pla&iaush Zuw
eile pagal j iSmatavimus ir atsizvelgig&ios j maksimal, vandens temper@bs diapazof Tos
lenteks yra paros paSardozs apskaiiavimo pagrindas. T@au, nagrigjant jvairiy tipy tkiy
specifiky, reikia koreguoti paros dagdydzius. Pagrindinis mechanizmas, leidZiantiskphiti
paros pasardoz, yra paSaro porgjjswedimo patikrinimas. Baseinir Zuvidziy tkiams taikomi
jvairis suwdimo jvertinimo kidai. Baseinams tai vizuali pasaro kky kontrok. Arba vizuali
maisto atliek iSna$ per vandens nuleidimo sistgnkontrok. Koreguojant nustatytserimo
doz 5-10 %j viemg ar kig pus, galima surasti optimalidoz, kuri nurodys tinkam Zuw
augimo santyksu ekonomisku pa3asuvartojimu.

Zuvidése, tik esant labai dideliam skaidrumui, galimaiagadvertinti pasay suedima.
Zuvidése realus paSarswdimo vertinimas galimas, naudojant kontrolinesyKlas. Tai
metaliniai arba mediniai (pasunkinti) 1 x 0,5 m arkitokiy iSmataviny, kiuvetai. KrasSteli
aukstis — iki 10 cm. Zuvigse, kuriose auginami er3ketai, tinklinis dugdeklas, kurio akuts
mazests uz granuli skersmej) atlieka 4§ pai vaidmern. Tas kontrolineséyklas galima iskelti,
kad hity patikrintas sedimas. Jeigu dugnqdékly, surenkatiy pasSas, negalima pakelti
vizualiamjvertinimui, tai per juos, graibstu iS smulkaus telio, prabraukiama surenkant maisto

atliekas.
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Antrasis 8rimo metodikos elementas yrariino daznumas. Jei reproduktorius ir
vyresnija papildonyja grupe Seria kad per diem, tai auginant prekines zuvis Seriama 2-3
kartus per par Jei prekigs zuvys auginamos trejus metus, tatiisiais metais, paprastai,
Seriama kagt per diema. Jauniklius auginant baseinuose ir zésgel iki 10-20 g svorio maiji
Seria 4-6 kartus Sviesiuoju paros metu. Auginanusgneius — 2-3 kartus.

Treciasis elementas — pasSaro dajetlydis. Ukiuose, esant pakitusiam temp@ras
rezimui, taip pat, kaip buvo mita ankgiau, pasaro dalejidydis tiesiogiai priklauso nuo zyv

dydzio (8.2.3.4.1. lenté&).

8.2.3.4.1. lentd. Dirbtini y paSam kruopeliy ir granuli y dydZziai jvairaus svorio Zuvims

. . Skestan¢iy paSam daleli Pladuriuojan ¢iy paSa
AN ST, ¢ ; dylfjiz, o daleliqjdydi:, o
iki 0,003 iki 0,1 -
iki 0,015 0,1-0,2 —
iki 0,1 0,2-0,4 -
iki 0,4 0,4-0,6 -
iki 1,5 0,6-1,0 -
iki 5,0 1,0-1,5 -
iki 20,0 1,5-2,5 1,7-2,5
iki 50,0 3,2 2,5-3,7
iki 100,0 — 3,7-5,0
iki 150,0 45 5,0-6,0
iki 500,0 6,0 6,0-9,0
didesnis nei 500,0 8,0 6,0-9,0
didesnis nei 500,0 9,0 6,0-9,0

Ketvirtasis elementas -¢dmo biadas. Zuvininkysis akiams, kuri paggumas iki 20 t,
ekonomiskai tikslingiau Serti rankinititu. Tuo atveju naudojama matudkpuodelis, samtelis
ir t.t.), talpinanti atitinkarg pasaro kiek Pavyzdziui, 500 g. Su pernaSos vedimprie baseino
ar Zuvicks atvezamas pasaro maisas (arba supitedps). I basein (zuvick) reikia supilti 1000 g
paSaro. Tai dvigj matuoklyy kiekis. Jei paSaro kiekis 550 g, tditina dar viena (arba kelios)
mazesnio dydzio matuaid (50 g, 100 g).

Mechanini, automatiny paSay dalytuw ir automatinig Serykly charakteristika bei
&rimo badas, apraSytas 8.2.2.4. dalyje.

Dabartiniu metu, auginant ersketjnieSeriny zuw lervas, praktikuojamagyj&rimas
automatiniais paSardalytuvais vig pan. Palikus dienip &rimo rezimy (24-48 kartai), nakt
paprastai, Seriama ne daugiau kaip 5-7 kartus. Bepdros doz lieka nepakitusi, atitinka

lenteks normas.
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8.2.3.5. poskyris. Pagrindigs biotechninrés jaunikliy ir prekini y zuvg auginimo normos

Sioje dalyje pateiktos normos yra vidutinreikdnes, neatsizvelgiafios j specifinius
atskiny Zuvininkyses tikiy ypatumus.

Taikant veisimo normas (pateiktos 8.2.3.5.1. |l&gl suteikiama galimydb pasiekti
atitinkamy svorio ir gyvybingumo rodikij. Jie susj tarpusavyje. Veisimo tankio koregavimas

vierg ar kitg pus; sukelia pakitimus kit rodikliy dydziuose.

8.2.3.5.1. lentd. Zuvy auginimo tikiuose, naudojartiuose panaudos Silta vanderi,

biotechninés normos

Auginami organizmai
Rodikliai | karpiai Zolédes Zunys Saminés Zuvys ErSketinés Tilapi
bufglai’ (placdiakak¢iai) Y Zuvys 'osp
Baltieji | Margieji | Europiniai | Kanaliniai | Klarijiniai | Sterlés | Ersketai | °
Jaunikliai
Veisimo
tankis,
vnt./nf
:gl"]‘j&”sa' égg? - - 500 500 2000 400 | 300 1000
300 150 400 400 - 300 | 250 1000
1000
ISeiga, % | g 80 80 80 70 70 70 | 70 70
Vidutinis
pirmameiy | 50 40 40 30 20 80 50 100 120
svoris, g
Antrame iy auginimas
Veisimo
tankis,
vnt./nf
— baseinai | 250 - - 150 350 300 150 | 70 700
— Zuvides 250 30 20 120 250 200 100 |50 500
ISeiga, % 90 85 85 90 90 90 90 90 95
Vidutinis
. . 600— 00— | 700- 220-
plrmamélq 600-700 800 600-800| 1000 400 1500-20( 00 1000 550
svoris, g
Treédiamediy auginimas
Veisimo
tankis,
vnt./nf
— baseinai | 50 - - 30 100 - 50 30 -
— Zuvidts 50 10 5 30 80 - 40 20 -
ISeiga, % 95 90 90 95 95 — 95 95 -
Vidutinis
pirmameiy | 2000 | 2000 | 1800 | 2000-3000 1000 _ 600~ | 2000- ) _
: 1000 | 2500
svoris, ¢
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Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Kokia temperaira yra optimalivairiy zuw raSiy ikrams inkubuoti?
2. Kokia temperdira yra optimalivairiy Zuw raSiy embrionams iSlaikyti ir lervoms paauginti?
3. Kokia temperdira yra leistingvairiy Zuw rasiy jaunikliams auginti?
4. Kokia temperdira yra leistina prekiéms Zuvims auginti?

5. Koks minimalus deguonies kiekis turiitb jvairiais zuwy veisimo ir auginimo gamybinip
proceso etapais?

6. Kaip ilgai Zuvys neSeriamos kontrolinio gaudymetu?

7. Koks inventorius naudojamas vykdant kontriofjaudyna?

8. Kaip jauniklius ir prekia zuvi pakraund gyvos Zuvies perna3%
9. Kaip vykdomasiuSiavimas rankiniu idu?

10. Kokie biotechniniai elementai sudaro g&rimo metodiky?

8.3. poskyris. Daugiaciklires zuw auginimo technologijos uzdaro ciklo sistemose

8.3.1. poskyris. Auginimo objekty parinkimas, pagal pasirinkta temperatiiros rezima

Zuvy auginimo atvirose sistemose (tvenkiniai, eZeraindens saugyklos, baseinai,
Zuvideés ir pan.) slygos, esant iSreikStiems ngelaiky veiksniams (pavasaris: kovas — birzelis;
vasara: liepa — rugglis; ruduo: ruggis — lapkritis; Zziema: gruodis — vasaris — hidgite
klasifikacija vidurinei juostai), neleidzia per \atgcini sezong iSauginti kelef viena po kitos
einartiy zuw karty. Galima kalléti apie biologin porcijomis nerSiagiy zuw potenciad. Tokie,
kaip lynai, karosai, auk&, plakiai, Ziobriai, sazanai, kurie viduige platumose dauginasi 2-3
kartus per pavasg(jskaitant ir birzgl). Atitinkamai, iS reproduktou, jeigu jiems sudaromas
dirbtinio dauginimosi rezimas, galima gauti maziauslvi, kartais tris palikuomi (jaunikliy)
generacijas.

Jeigu nagrigtume lynus, kaip veisiamuosius organizmus trsdtems vandens
telkiniams arba tvenkiniamguvinti, tai reiléty iSskirti Sias ypatybes, lemi&as kitiny darhy
pohad; ir krypt:

e KurSiy mariy baseine lynai dazniausiai nerSia nugit® geguzs deSimtadienio iki

birzelio pabaigos (f@au, liepos pradzios);

e patebs kiauSidje laikomos trys ikreli generacijos, kurios viena po Kkitos

paSalinamos per nurodylaikotarg, 2-3 savaiiy pertraukomis;
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e kiekvienos kitos iky porcijos paSalinimas visoms patals vyksta ne vienu metu, o
iSsidesto tam tikru laiku. Tai mazieji nersto aktyvumdaui pagrindinio nersto piko
ribose;

e iS bendros paté$ iSmetam ikry apimties, pirmoji dalis — apie 50 %, antroji — 25—
30 %, treioji — 20—25 %;

e palikuoniams gauti perspektyviausia yra pirmogimtroji ikrny dalis;

e patinai, nerSimo laikotarpio metu pateikiantys keleejakuliat; (vies kart
paSalintos ar iSsunktos spermos apimtis), kddatty dalyvauja nerste;

e pirmosios ir antrosios generacijos lympalikuonys vegetacinio sezono pabaigoje
sveria 1-3 g, ugse ir eZeruose daugiau dveria retai.

Nors yra pietinj regiony (Rusija, Ukraina, Moldavija, Vengrija ir kt.) pazgziai, kai
lyny pirmameiai uzauga iki 10 g ir didesni. Europoje priimtagkanis lyny svoris ne mazesnis
kaip 140 g.

Vidurinés juostos ugse ir eZeruose lyno antradng vidutinis svoris — 40-50 g,
treciametiy — 90-140 g, ketvirtandey — 150-250 g. Matome, kad prekisvol lynai pasiekia
ketvirtaisiais gyvenimo metais. Didepaklaug turinti 400-700 g svar tik 5-aisiais ir 7-aisiais
gyvenimo metais.

O pietiny regiony tvenkiniuose lyg pirmameiai sveria daugiau kaip 10 g.
Antrameiai gali iSaugti iki 150-200 g, tseametiai — iki 400-500 g ir, netgi, iki 800 g.
Tvenkiniuose pasSaro turiib daug.

UzZdaro ciklo sistemose lynpalikuonys iS 1-osios ir 2-osios dalikry 5 menesi
amziaus sveria 2-4 g, 10émesiy — 10-15 g, 24 gnesi; — 30-100 g. Sis pavyzdys yra svarbus
pirmajai prijaukintai lym generacijai URS. $isalygy specifika tokia, kad 10-12 énesiy
amziaus gali substi dalis lyny generacijos, sverigios 5-10 g. Pavyzdys svarbus tuo, kad
prijaukinimas yra sugingas biologinis procesas, kai pakeistas temperatreZzimas reikiamo
(laukiamo) efekto nepasiekia. Kitos, labiau prijentés kartos greéiau priartina prie laukiamo
efekto.

Tai patvirtina daugianiai duomenys apie vaivorykstipiupétakiy (Europoje virs 130
mety), erSkety (Rusijoje virs 100 matir Europoje virs 50 meg), syky (virs 60 met) ir kity Zuw
prijaukinimg. Kiekviena kita subrendusi palikuoniyy karta atsiveda generagij kurios
prisitaikymas prie dirbtinio auginimolygy geresnis, negwjtévy. Pavyzdziui, Kaliningrado
valstybinio technikos universiteto mokslininksukurta starkj veisimo ir prekinio auginimo
technologija parodl kad bendrasis statkiaugimo pagredfimo efektas pirmajai kartai po

prijaukintos gamtias generacijos bus ne didesnis kaip dvigubas. Laégieitja subrendimas.
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Jei starki reproduktoriai, iSauginti URS IS ilr gaut; gamtiremis slygomis KurSiy mariy
baseino uge Nemune, subrendo 3 madt 1-1,5 kg vidutinio svorio, taiy palikuonys (antrasis
prijaukinimo etapas), esant artimam prieS subreadmnvusio periodo temperabs balansui
(kai pirmyjy dieny laipsniy suma apie 11800 ir agjg — 11000), subrendo, betidami dviej
mety amziaus ir esant 380-410 g vidutiniam svoriui.

PanaSus kaip Iyn prijaukinimas yra ir ziobg prijaukinimas. Vidutinis pirmanigy
svoris gamtiniuose vandens telkiniuose (pavyzdAl@muno ups baseine) — iki 1 g, URS jis
nevirsijo 2-3 g, o 12 ¥mesiy amziaus — 10-15 g.

Akivaizdu, kad nereikia tiitis, jog perklus j dirbtines sglygas, pirmojo ir antrojo
nerSto sazono palikuanigeneracija pateiks Zymaugimo pagretfima, lyginant su gamtine
populiacija. Todl, dirbant su pirmosios prijaukintos kartos zuvimisikia tugéti galvoje, kad
dirbtiniy zuvininkyses sisteng s3lygos, pirmiausiai, specifiSkai veikiaigies biologiy, antra,
laukiamg augimo efekf, gyvybingum, vaisinguna galima pasiekti tik po keleto kitkarty.
Akivaizdu, kad specifiss auginimo slygos tugs jtakos kai kuriems eksterjero pozymiams.
Pavyzdziui, auksta ir plati nugara, didesn mazesa kiino apimtis. Priklausomai nu@rimo
rezimo, gali padiéti Zuvies Kino riebumas. T@au ne visi pateikti pavyzdziai buvo iSnagtin
pagrindziant sukugtdaugiacikliniy auginimo technologij galimybes.

Pagal karpj tvenkiny akius Zinoma, kagzuvinant iSauginimo arba mailiaus tvenkinius
nepaaugintomis karpio lervomis, ¢gmzius gali skirtis ne daugiau kaip 2 paras. Rggsatveju,
per vegetacinsezon pasireikS, o sezono pabaigggtvirtins zuw; augimo greiio atotiikis
auginamos generacijos viduje. Atsiras daug modgliimatavimo) grumi ir bus didelis
atotiikis tarp Zuwy svorio: atsiliekatio augimo, viduting matavimo rodikhy ir greitesnio
augimo. Paskui, taisitvirtins auginant prekines zuvis. Téd porcijomis nerSiafiy Zuw,
jvedant jasj jvairaus tipo zuvininkyss tkiy apyvarg, subrendimo termin skirtumas tarp
pirmosios ir antrosios lytigi produkty porcijy 2-3 savaits, tarp pirmosios ir ttgosios — 8
savaits, leidzia tiktis, kad triy grupiy palikuoniy augimo greiio skirtumas bus didelis.
Pavyzdziui, pirmja sazano iky partija gavome gegus 20-22 dienomis, anfg — birzelio 10-15
dienomis, tréiaja — birzelio 28 ir liepos 5 dien Atitinkamai, po inkubacijos, kiekviena lepr
mailiaus partija (jos viduje grép su ta p&a pakrovimoj inkubatoriy data) bus auginama
skirtinguose baseinuose (Zugset). Pagal jSpavyzd, koks gali lati pirmameiy, metinukg ir
antrameiy svoris, juos auginant URS, realiai galima nustatiaikant visai produkcijai
bendrojo, svorio kaupimo koeficiento apskavimo metod. Nustatant galutinzuw svoi

kiekviename gamybinio proceso etape:

8 — 3
KSxT+3 ¥MP
MG = [%J .
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Jeigu galvoti, kad baseinus (Zuvidegkeliamo mailiaus minimalus pradinis svoris yra
1 g, 0 Ks nuspestas vidutinio augimo gr&b URS laipsnis lygus 0,06, tai pirmosios mailiaus

dalies (1 g svoris pasiektas 40ypamziuje) pirmaméy svoris bus:

Gy

B (n,ua X 120 + 331
a 3

3
) =393 g

Antrosios dalies:

0,06 x 100+ 351 ?
MG, = 3 =279

Trediosios dalies:

0,06 X80+ 3Y1
MG, =

3
= 17,6
3 ) g
Metinuky amzZiuje:

0,06 X 150 + 33393\
MG, = .

0,06 x 150+ 3527 }
MG, = 3 =216 g

=2621g

0,06 X 150 + 317,86\
MG, = . = 1756 g
Antrameiy amziuje:
0,06 X 210 +33262,1\
MG, = - =1191 g
0,06 x 210 + 3V216\
MG, = =10612g
3
3
0,06 X 210+ 33/1756
MG, = . =9412 g

Siuose skalavimuose K priimtas lygus visoms gréms. Reikiamu laiku vykdant
raSiavimg, kekiant veisimo tank pagrindziant paroséBmo doz kiekvieno dydZio grupei,
galima (reikia) priati prie artimo visoms grugms svorio kaupimo koeficiento dydzio.

Taciau praktikoje tai pasiekti sunku. Net reikiamuklairaSiuojant, visada iSsiskirs
atsiliekargio augimo ir greitesnio augimo Zuvys. Atitinkambijs nukrypiny vidutiniame kg
dydyje. Tocl pateiky apskatiavimg galima pripazinti idealiu pagal augimo potegcipaznai,
metinulgy ir antrameiy krastiny zuw grupi svorio skirtumas pagal augimo gjdiina du ar

daugiau kar didesnis. Pavyzdziui, po pirmatie raSiavimo buvo suformuotos trys grsp
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pirmoji — vidutinis svoris 64 g, antroji — 36 ggedtioji — 18 g. Auginimo iki metinulf amziaus
laikotarpiu Ks pirmojoje grugje bus 0,08, antrojoje — 0,06, dr@joje — 0,04.

Siame pavyzdyje turima galvoje, kad & grupe — tai Zuvys, kur augimo
atsilikimas yra pavelkdas pozymis ir ,kompensacinio augimo*” efektas ngbasiektas.

Tada metinuly:
3

MGl =

IZIEIEXIEEI—FE\.
MGE=( | =250 g

({] 04 % 150 + 3%/
MG, = 3

(ﬂﬂBxiSﬂ + 3564 )

) =986 g

Antrameiy auginimo laikotarpyje, paliekarg paig Ks reikSne, jy svoris bus:

0,08 X 210 +3%512\"
MG, = . = 25455 g

0,06 % 210 + 33350\
MG, = 3 =11576 g

0,04 x 210 + 33/98,8\°
MG, = . = 4085 g

Sis pavyzdys parodo, kiek gali skirtis fuaugimo greitis priklausomai nuo pavétig

priezasiy arba nuo auginimoal/gy. Tafiau Sie pavyzdziai pateikia auginamuw prekinio
svorio galimo dydziojvertinimg. Antrasis pavyzdys rodo, kad netikslinga auginggibsios
grupés Zuvis. Be to, Zuy svoris joje 3-6 kartus mazesnis, negu pirmojojantrojoje grupje.
Tikras treiosios grugs Zuw auginimo rezultai apskatiavimas litinai parodys, kad pasar
iISeiga prieaugiui gauti joje stipriai virSys lemstireikSne ir auginimo savikaina bus per didel
Todkl akivaizdu, kad pirmantey amzius yra riba, kai reikia atsikratyti &r@sios grugs zuw.

Kitaip bana, kai vandens telkinigzuvinami jaunikliams veisti. Tuo atvejy,vandens
telkinius iSleidziam jaunikliy augimo greaiio skirtumus grupse reikia iSsaugoti. Tét kad tai
yra gamting Zuw populiacijos genetis jvairoves rodiklis.

ISnagriretuose variantuose daugiacikliniechnologiy taikymas grindziamas bet kurios
Zuwy populiacijos siekiu iSsaugoti ir padidinti skaitjuny, turéti ilga nerss, net jeigu tai nerstas
ne porcijomis. Ank8au buvo migta, kad Nemuno lydek nerStas dsiasi ne maziau kaip
meéneg. Tadiau kai kuriais metais ima iki 2,5 nenesio. Ziobn nerstas Nemunediasi nuo
balandzio vidurio iki birzelio vidurio. StankinerStas Aistmaui ir KurSiy mariy baseinedsiasi

nuo balandzio vidurio iki gegég vidurio.

237




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

Paskui, inkubacimi cechy arba URS gygomis, reguliuojant vandens températ

pavyksta suformuoti auginamjaunikliy grupes, su atitinkamais atsilikimo vieni nuoykit
periodais. Ank8au pateiktas pavyzdys apie lydekas tai aiSkiaiogar Dar didesngrupiy
skatiy galima suformuoti veisiant ir auginant lyir ziobriy jauniklius. Pirmojo ir antrojo etapo
inkubacinis periodas apima 75-80 didaipsnius. Lynams, vandens tempgrat esant 25C, —
3 paros, Ziobriams, vandens tempanmatesant 20C, — 3,5-4 paros. Pertraukos tarp guuyisy
dviejy ménesiy nerSto cikh apima ne daugiau kaip 4-5 paras. Nord, aliginimo strukiros
optimizavimo, tikslinga, kad josiby ne trumpesis kaip 8-12 par. Taip galima tusti
panaSesnes pagal dydskaitlingesnes grupes.

Labiau reglamentuotas tampa bageaptarnavimas {Siavimas, kontrolinio gaudymo
vykdymas, ir t.t.).

Naudojantis Van Gofo taisykle, sak#m kad vandens tempefiabs padidjimas nuo
Zemiausios reik3as link optimalios 10C temperatros, Zuwy augimo greit padidina 2-3 kartus,
galima padidinti ar sumazinti laiko tarparp viena paskui kjitsekatiy Zuw grupiy arba etap
ilguma. PavyzdZiui, reikia prailginti stanki mailiaus auginimo lak Zinoma, kad genetinis
starkio augimo koeficientas — apie 0,22. Ekologanugimo koeficientas, esant mailiui optimaliai
23°C vandens tempei@i, yra 0,6. Tod svorio kaupimo koeficientas bus 0,132 (0,22 X) 0,6
Sumazinus vandens températ5 °C iki 18 °C, galima pasiekti reikiasgrupiy (viena nuo kitos)
atsilikima. PavyzdZiui, pasirinktas mailiaus auginimo perdao 1 g iki 10 g, tad esant 23
vandens temperitai, jis truks:

_(Y10-¥1)x3

0,132

T

= 27 pamy

Jei vandens tempefaa Siuo periodu bus sumazinta iki 4B, tai galima tiktis, kad
vandens temper@tos sumagimo jtakos zonoje 1,5 karto stjes augimas (Van Gofo taisyil
tarpininkaus tarp vandens tempaérasjtakos sumagimo ir ekologinio koeficiento dydzio.

0,6 (KE)
1.5
(augimo grei¢io mazéjimo laipsnis)

Ke bus 0,4.

Tada Ky bus 0,88 (0,22 x 0,4). Auginimo trukrbus:
_(¥10-¥1)x3
B 0,088

= 40 pamy
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Tai teisinga, kai kaitos veiksnys yra tik vandeesperaira. Tokiu mdu starky
mailiaus auginim pavyks prailginti nuo 27 iki 40 par Starkiy lerwy ir mailiaus etapams
pazyngtina, kad vandens tempeiedi esant nuo 16-1% iki 25°C jaunikliy augimo greitis
padictja mazdaug 3 kartus. Tai atitinka Van Gofo taigykAnalogiSkai, pagal atlikt
skatiavimg, galima apska&iuoti auginimo trukmds sumazinimo variantus, vandens tempegat
didinantj optimaliyjy reikSmi; pus;.

Vandens temperata koreguojant zuy augimo greit ir auginimo trukng, batina
palaikyti tinkamo lygio deguonies kiekandenyje (prisotinimas — daugiau nei 90 %), vasde
kaitag baseinuose ne diau kaip 1 kag per valand esant normaliam veisimo tankiui, ir 2-4
kartus — esant padigisiam tankiui. Paros pasardoz turi atitikti kintartias vandens
temperairos reikSmes ir turiiti visiSkai sidama.

URS, dicjant arba majant vandens tempefahti, dar litina kasdien sekti vandenyje
iStirpusiy azoto jungini reikSmes (8.3.1.1 lentgl

8.3.1.1 lented. Amonio kiekis URS vandenyje, priklausomai nuo vadens temperatiros ir

pH
oH Vandens temperatira, °C
10 15 20 25

7,0 0,19 0,27 0,40 0,55
7,2 0,29 0,43 0,63 0,88
7,4 0,47 0,68 0,99 1,38
7,6 0,74 1,07 1,56 2,17
7,8 1,16 1,69 2,45 4,24
8,0 1,83 2,65 3,83 5,28
8,2 2,86 4,14 5,94 8,11
8,4 4,46 6,41 9,09 12,27

Kaip matyti iS lentals, amonio kiekis diga, kai pH digja i Sarminiy reikSmi pus ir
kai didja vandens tempefat. Sie veiksniai analogiskai veikia amoniako irtrinj
koncentracijos pakitim

Jei giztume prie ank8au aprasSyj daugiacikliny technologiy, tai jas jsisavinant,
temperairos rezimas turi atitikti:

—lynams:

optimalig nerdimo temperatg — 24—26°C;

lervy iSlaikymo ir paauginimo tempeiat — 23-25°C;

lervy ir mailiy auginimo temperata — 25-27°C;

pirmameiy ir vyresniy Zuw; auginimo temperéata — 24-26°C.

239

I Kuriame Lietuvos ateit]



Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

— Ziobriams:

optimalig nerSimo temperatg — 19-22°C;

lervy iSlaikymo ir paauginimo temperat — 20-22°C;

lervy ir mailiy auginimo temperéatg — 23-25°C;

pirmameiy ir vyresniy Zuw auginimo temperata — 24-26°C.

—unguriams:

karantino metu — 20-2%;

viso auginimo etap— 24-25°C;

— starkiams:

optimalia nerdimo temperatg — 11-13°C;

optimalig inkubacinio vandens tempeiieg — 13—15°C;

lervy iSlaikymo ir paauginimo temperat — 14-16°C;

lervy ir mailiy auginimo temperata — 20-22C;

pirmameiy ir vyresniy Zuw auginimo temperatyg — 22—-24°C.

Vandens prisotinimas deguonimi visuose etapuosadgoilant nuo vis ankgiau
iISvardyt;, zuw mailiaus turi iti ne maziau kaip 100 %. Lervoms vandens priso@sm
deguonimi didesnis nei 100 % — negalimas.

Atitinkamas tokyy daugiacikliy technologiyy privalumas yra didelis iSauginanzuw
kiekis ir daug Zuvies produkcijos (daugiau, negudmgant monociklines technologijas).

Taciau didziausias efektyvumasisavinant daugiaciklines technologijas pasiekiamas
tada, kai naudojami arba ayvkurios metams dgant gali daugintis ne maziau kaip du kartus
(karpiai, Klarijiniai ir kanaliniai Samai, tilapig), reproduktoriai, arba reproduktoriai, kuriersg
galima iSéstyti tolygiais laiko tarpais kalendoripimey; ribose (erSketai, @pakiai, starkiai ir
kt.). Tada baseinai (iSauginimo jsiganymo) gali bti naudojami jaunikliams ir prekéms
Zuvims auginti ne maziau kaip 2 kartus per metus.

Tokiy technologiy rezultatyvumas nustatomas, pirmiausiai, zpvodukcijos apimtimi
ir jvertinant jos realizacija per visus metus.

Nagrirtjant daugiacikling technologiy galimybes, pagal nerSto dazmummetams
bégant, lyderiai tampa tilapjjir klarijiniy Samy reproduktoriai. Pirmieji, pasiekytinés brandos
amZzy, subesta kas 25-40 pay antrieji — 45-60 par Atitinkamai, Sioms Zuvims taikomas
didesnis technologigischem kiekis. Pavyzdziui, galima suformuoti 12 (pagalmesiy skatiy
metuose) tilapijos jaunildiir atitinkamai prekini zuw grupiy. Bet tam, kad Si schema vejkt
reikia, kad reproduktoui laikymo tarp ner$t vandens temperaia bity 24-26°C, o pradedant
nersti — 27-29C. Jeigujsiganymo tarp ner§tvandens temperfata 22-23°C, o pradedant nersti

— 25-27°C, tai per metugmanoma suformuoti 8 jaunikliir prekiniy Zuw grupes.
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Jeigu vandens tempeilga tarp nerdt — 25-27°C, tai klarijiniy $3amy reproduktoriai
subesta per 1,5-2 gmesius. Jeigu — 20-ZZ, per 3-4 mnesius. lky inkubacija nurodytame
temperairos diapazone (20-2T) ftesiasi nuo 1 iki 1,5 paros. Atitinkamai, auginant kg
svorio, vandens tempefiai esant 22-23C, prireiks 20-30 par, vandens tempetai esant 25-
27°C — 12-15 pay. 5-10 g svarKklarijiniy $amy mailiai pasiekia per 30 par100 g svor— per
60 par, 400 g — 90 parir 1000 g — 120 par Tatiau tokiam augimo gréiui turi padtti veisimo
tankis baseinuose: auginant iki 10 g — 2000 vrit.iki 100 g — 1000 vnt./f iki 400 g — 500
vnt./m®, iki 1000 g — 350-400 vnt./in Tinkama vandens tempeie — 27-29C. Taliau
auginant klarijinius Samus taikomas didesnis veistankis: auginant iki 1 g — 20 000-30 000
vnt./m®, iki 10 g — 10 000 vnt./f iki 100 g — 5 000 vnt./fyiki 400 g — 1 000 vnt./f Dél to
pailgéja zuwy auginimo laikas: auginimas iki 1 g trunka 30-4@ypaki 10 g — 30 pay, iki 100 g
— 40-45 paras, iki 400 g — 45-60 paiki 1000 g — 30-40 par Vandens temper@ia vigy etam
metu bus 25-27C. 2000 g svqgr3amai pasiekia po 150-160 paesant retesniam veisimo
tankiui visuose auginimo etapuose ir vandens teatpei esant 27-28C.

Esant ankdiau aprasytoms laikymoalygoms, 200-250 vnt./fveisimo tankiui ir 25-
27 °C vandens tempeif@aai, 2000 g svarsamai pasieks per 250-280 pafaip pat reikia tuiti
omenyje, kad Klarijini Samy populiacijoje susiskirstymas modalines grupes yra: apie 50 %
(greitesnio augimo); 40 % (vidutinio augimo lygid)Q) % (atsilieka&io augimo).

Tilapijoms auginti iki 2 g svorio, vandens temparat esant 25-27C, reikia 30 par,
iki 20 g — 30 pay, iki 60 g — 30 pay, iki 100 g — 30 pay, iki 140 g — 30 pay, iki 180 g — 30
pan, iki 220 g — 30 pay, iki 250 g — 30 pay. Veisimo tankis Siais etapais pasiekia: 2000
vnt./n?, 1000 vnt./m, 1000 vnt./m, 1000 vnt./m, 900 vnt./m, 800 vnt./m, 700 vnt./ni, 600
vnt./m® atitinkamai. 12 nanesi; tilapijos pasiekia 400-600 g syoiKai kurios Gsys ir veists
btudamos tokio amziaus gali pasiekti 800-1000 gjsvor

Jei klarijiniy $amy vieno ciklo Zuw produkcija yra 350-500 kgfintai tilapijos — 200-
250 kg/nf.

Kanaliniy $amy reproduktoriamgsiganymo tarp ner§tmetu reikia 25-28C vandens
temperairos. Reproduktogi subrendimo schema, imituojant ziemagjimapraSyta ank&u.
Reprodukton nersh reikia vykdyti vandens tempefiagi esant 25-27C. Auginant prekinius
Samus URS baseinuose, veisimo tankis — 200-250mintPrekinio auginimo metu vandens
temperalra 25-28°C. Zuw produkcijos apimtis — iki 100 kg/in

Imanoma principié galimyké vaivorykstiniams ugakiams ir stedms nersti du kartus
per metus. Té@au tam, kad Si technologija tapstabilia, reikia uztikrinti dviej karty nerSimo
galimybe kelioms reproduktog kartoms. Sukuriant naujas aégkiy ir sterliy veisles, Zinoma,

busijtvirtinta ir dviejy karty nersto specializacija.
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8.3.2. poskyris. Techniks priemonés, naudojamosvairioms zuwvy rasSims veisti ir auginti

8.3.2.1. poskyris. Zuw motininéms-papildomosioms bandoms laikyti skiry basein,

mechaniniy, biologiniy filtr y, duju paSalintojy, oksigenatory jrangos konstrukcija

Didziausias daugiacikligi technologiyy efektas pasiekiamas naudojant jas uzdaro ciklo
(recirkuliacirese) sistemose (URS).

Pateikiant baseip skirty motininems-papildomosioms bandoms laikyti, konstrukgini
ypatybiy apikidinima, reikia suskirstyti juos pagal poreikius:

— basein grupe, skirtajsiganyti tarp nerst

— kita grug, skirta laikyti prieS nerst

Galima pagpsti tikslinguny URS naudoti didelius baseinus mazo ir vidutinio
vaisingumo Zuvims arba madr vidutiniy dydZiy Zuvims. Mazus baseinus — likysiuw rasSiy
reproduktoriams, kaip buvo pateikta monociétia technologijose.

Taciau URS specifika, kai plotas ir patalppimtys maksimaliai pripildytogengini,
numato y unifikavimg. Taip pat ir basein Jeigu apskaiuotumejrangos ir vamzdyno gabaritus
bei jy paggumg su atitinkama garantija, galima kéalbapie tai, kad, auginant pagal monociklin
technologig, URS paigumas nevirSys 100 t. Tuo pat metu yra pavygdZai URS yra 2000 t
(unguryy) ir 10000 t (tilapiy) paggumo, t&iau jie sudaryti iS 100 t pggumo moduly. Manoma,
kad URS, auginant bet kurias Zuvis, pelningi tik jkapaggumai virSija 50-70 top per metus
(monocikliniy technologiy rezimu). ISimtis yra Klarijiniai Samai, iS daligdapijos, kuriy
produktyvumas 2-5 kartus didesnis, negu kitivy. Baseinuose galima auginti ne 100 t, o 200-
500 t Zuy atitinkamai. Todl, jeigu URS numatoma iSauginti 100 t, tai baseiskirti motininei-
papildomajai bandai, paprastai, yra ne didesnip k820 m ploto, jy iSmatavimai 3 (4,5-6) x 2
(3-4) m. Vandens gylis baseinuose — 1-1,5 m (8l3l2pav.). Vandens kaita, dazniausiai,

vienkartire, bet galima ir kelj karyy kaita.

8.3.2.1.1. pav. Stiakampis baseinas

Saltinis: www.ratz-as.ru
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Taciau veisimo tankiui ir Zuy produkcijos dydziui vandens kaitos pagichas yra
reikSmingas auginant tik jaunesnes ir vidurinesdytinio dydZio) papildomasias grupes.
PavyzdZiui, esant vienkartinei vandens kaitai —05@6x./nT, esant dviej karty vandens kaitai —
7500-10000 vnt./fh Esant vieno karto vandens kaitai, 20-50 g svpapildomosios bandos
upctakiams, veisimo tankis — 2000 vntInesant dviej karty vandens kaitai — iki 3000 vnt.7m
Kai vandens kaita vienkartinupstakiy svoris — 50-150 g, veisimo tankis — 500-750 vrit.ai
kaita dviejj karty — 1000 vnt./m. Auginant 150-500 g upakiy papildomaja band, veisimo
tankis, esant vienkartinei vandens kaitai, — 100-15t./n?, dviejy karty vandens kaitai — 200-
250 vnt./m. MaZesnijy papildomyjy grupiy Zuw produkcijos dydis yra 40-150 kg?mis
vidutiniyjy — 50-120 kg/m Daugelio Zuv rasiy reproduktonj produkcijos dydis, paprastai,
nevirsija 40-50 kg/h Siuo rodikliu nustatomas reikalipgeprodukton ir papildomyjy band;
jsiganymas baseinuose tarp ner&tapildomajai banda reitq turéti atskirg baseig, numatarnjt
suskirstym pagal amziaus grupes. Jei reproduktdyanda nedidé] turint omenyje tai, kad
kasmetig reprodukton kaitaj Zuvis iS vyresnio amziaus papildomosios grupevirSija 25-
30 %, tai papildomieji baseinai galiito maZesni, pavyzdziui, 1,5 x 1,5 x 1 m arba 2x2m
(8.3.2.1.2. pav.). Arba 4 (2,5) x 0,5 x 0,7 m, pal&ui, tilapijoms, starkiams, eSeriams
(8.3.2.1.3. pav.).

8.3.2.1.2. pav. Kvadratiniai baseinai
Saltinis: www.sdk.com.pl/katalog
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e

8.3.2.1.3. pav. Stéiakampiai baseinai
Saltinis: www.sdk.com.pl/katalog
Pagal ersSket pavyzd galima parodyti vig pagrindiny tipy baseim panaudojim

formuojant ir laikant motinigrpapildomaja band,. Auginant jaunesnjy grupiy papildomsias
bandas, pirmenybteikiama tiesaus prat&kno (loveliniams) baseinams, kyriSmatavimai 4 x
0,5x0,7marba2 (4) x1x1m(8.3.2.1.4. pasginant vidutines papildogsias grupes,
naudotini ir stdiakampiai (matmenys nurodyti ardkdu), ir kvadratiniai (3 x 3 m; 3,5 x 3,5 m)
baseinai (8.3.2.1.5. pav.).

8.3.2.1.4. pav. Stiakampis baseinas

Saltinis: www.tambov.all.biz
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T\

8.3.2.1.5. pav. Kvadratinis baseinas

Saltinis:www.sdk.com.pl/katalog

Vandens lygis — iki 1 m. Vyregsms papildomosioms gréms ir reproduktoriams skirti

kvadratiniai (4 x 4 m; 5 x 5 m) ir apskriti basdiigkersmuo — 2 m; 3 m; 4 m; 5 m) (8.3.2.1.6.

pav.). Vandens lygis — 1-1,5 m.

8.3.2.1.6. pav. Apskritasis baseinas
Saltinis: www.ratz-as.ru

PavyzdZiui, sterlj motinine band, sudaro 220 vnt.: 170 patglir 50 patin;. Zuw
produkcijos dydZiui esant 40 kginir vidutiniam 3 kg reproduktoui svoriui, tinkama basein
apimtis bus:

(220 vnt. x 3 kg) : 40 kg/fh= 17 nf.
Jeigu patinai ir paté$ laikomi atskirai, tai pirmiesiems reikia apimties
(50 vnt. x 3 kg) : 40 kg/fh= 4 .

Antriesiems:
(170 vnt. x 3 kg) : 40 kg/fh= 13 n?.
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Jei tai apskritieji baseinai, tai patinams reikiano 2,3 m skersmens baseino. Ratsl
reikalingi du 3 m skersmens baseinai. Kiekvienaetais, ketiant 25 % reproduktogi zuw
kiekis vyresije papildomojoje grugje bus:

(220 vnt. x 25 %) : 100% = 55 vnt.

Vyresres papildomosios grés amzius — 3 metai. Galima atrankos norma
reproduktonj bandy — 85 %. Todl butina iSauginti:

(55 vnt. x 100 %) : 80% = 69 vnt.

Trimeciy iSeigos kiekis IS ti@ameiiy 90 %, bus 77 vnt. Tsameiy iSeigos kiekis iS
dvimegiy 90 %, bus 86 vnt. Atrankos norma tarp dwime- 75 %. Todl, dvimetiy kiekis iki
atrankos bus:

(86 vnt. x 100 %) : 75% = 115 vnt.
Dvimeciy iSeiga iSveisty antraméiy bus 90 %. Antranmiey kiekis bus:
(115 vnt. x 100 %) : 90 % = 128 vnt.
Antrameiy iSeiga yra 85 %. Metinukkiekis bus:
(128 vnt. x 100 %) : 85 % = 151 vnt.
Metinuky atrankos norma — 50 %. Metinukiekis iki atrankos bus:
(151 vnt. x 100 %) : 50 % = 302 vnt.
Metinuky iSeiga i§veisty pirmameiy — 80 %. Pirmamay kiekis bus:
(302 vnt. x 100 %) : 80 % = 378 vnt.

Sterks 100 g svorio pirmandiy veisimo tankis yra 200 vnt.fimReikiama baseino
apimtis bus:

378 vnt. : 200 vnt./th= 1,9 .

Vandens lygiui esant 0,6 m, baseino plotas bus r8’2 Kai loveliniy basein
iISmatavimai — 2 x 0,5 x 0,7 m, reikia trijokiy basein.

300 g vidutinio svorio metinukveisimo tankis baseinuose yra 75 vnt./fReikiamas
baseim plotas, kai vandens lygis 1 m, bus:

151 vnt. : 75 vnt./rh= 2 it (mP).

Galima padilyti 4 x 0,5 x 1,2 m iSmatavim basein. Dvimetiy veisimo tankis

baseinuose yra 30 vnt.JnEsant 1 m vandens lygiui, reikiamas baseilotas bus:
115 vnt. : 30 vnt./th= 4 .

Galima padilyti 2 x 2 x 1,2 m arba 4 x 1 x 1,2 m iSmatayitvaseinus.

Reproduktory laikymo prieS nergt baseinai gali #iti tokiy pat iSmatavim kaip ir
laikymo tarp ner§t ar mazesni. Tai paaiSkinama tuo, kad laikant pra&sS4, imituojamas Zuy
.Zlemojimas" ir viso periodo metu vyrauja Zzema vand temperata. Tai sukelia medziag

apykaitos sutéjimg, sumaéja deguonies poreikis ir jémas. Jei taikoma daugiacikén
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technologija su 2-4 prekinio auginimo ciklais, teproduktony, iSvedan j laikyma prie$ ners,
skatius bus 2-4 kartus mazesnis, negu bendragskatius. Pavyzdziui, esant bendram 220 vnt.
sterliy reproduktony skatiui, mety eigoje vykdomi 2 prekimi Zuw; auginimo ciklai. Vadinasi,
Siuo atveju reikia ne tuj baseim (vienas 2,3 m skersmens — patinams ir du 3 m siars —
patebtms), o dviey ( vienas 1,65 m skersmens — patinams ir vienassBarsmens — patehs).
Papildomyjy baseim kiekis (plotas) taip pat sumga dvigubai. Taiau tai tinka variantui, kai
pus mety baseinuose pries negdaikoma pus motinines-papildomosios bandos, okjpusmet

— kita pus. Jeigu laikymui prieS nergskirtuose baseinuose motigipapildomoji banda (arba
jos dalis) laikosi 2, 3, 4 émesius, tai motinimj ir papildomyjy basein kiekis bus apskaiuotas
monociklinei technologijai.

Todel, jeigu apskaiiuotume optimal baseim laikymo prieS nergt visy meiy
eksploatavim, tai ity tikslingas motinigs bandos 4-6 émesi; eksploatacijos ciklas.

Klarijiniams Samams ,laikymo prieS negSttermino galima netaikyti. Nes jam
nekitinas temperaros pasikeitimo rezimas. Nors, kaip buvo aéten anksiau, vandens
temperairos sumagimas po lytiniy produkt; paamimo pratsia kitos lytiniy lasteliy generacijos
subrendim, tai bity naudinga technologinei schemai sudaryti. fddarijiniy Samy laikymo
tarp nersi baseinai tuo pau metu atlieka ir laikymo prie$ negsunkcija.

Tilapijoms nersto ézime rekomenduojama laikyti vigrpating 6-7 patetms. Vienos
pateks, sveriatios 300-500 g, vaisingumas — iki 500-600 ikgelikl to, iS tokios nersto grus
galima gauti iki 3000-4000 ikreji Todl laikymui nerSto metu rekomenduojami loveliniodip
baseinai, kuij iSmatavimai, pavyzdziui, 4 x 0,5 x 1 m, su 0,6 agg vandens lyg8.3.2.1.7

pav.).

~

8.3.2.1.7. pav. Lovelinio tipo baseinas

Saltinis: www.agrominitech.mfer.uz
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Laikymui prie$ nerdt kai vandens tempeiah turi biti 2-3°C sumazinta, tikslinga
naudoti kit tokiy pat baseiqp grup; arba, pavyzdziui, kvadratinius 2 x 2 x 0,8 m; 3x 1 m ar
apskrituosius (2 m, 3m diametro) baseinus.

Grupese prieS nergtsvarbu laikyti reproduktorius su artimais nerSit@oninais.

Remiantis ank8au pateiktais pavyzdziais, basginkuriuose laikomos pakankamai
produktyvios motinids bandos, iSmatavimai, plotas ir vandens apimtis ly#i santykinai
nedidelis. Normuotas reprodukteiérimas 0,3-0,5 % normos per padidelio sukibimo paSarai
papildomosioms bandoms ir reproduktoriams (séjg@ls iSlaikyti agregatin biv; bunant
vandenyje), leidZzia naudoti paprastus ir pigius maediius filtrus su stabilia filtravimo

plokStuma (8.3.2.1.8. pav.).

8.3.2.1.8. pav. Egninis filtras su atviru vandens iSleidimu

Tinkling plokStuny auksto sigio vandens srove pakanka praplauti 2-3 kartugppet
Metalinio tinklelio iS neudijancio plieno skylg¢iy dydis — 0,2-0,3 mm (200-300 mikngn
Bagninius ir diskinius filtrus naudoti tikslinga, @i jrangoje, kurioje laikomi reproduktoriai ir
papildomosios bandos, cirkuliuojia vandens kiekis virsija 40-50 3InTada pagal katalag
parenkamas mechaninio filtro modelis, atitinkamteno ar dviej karty vandens kait URS.

Siy mechaninj filtry iSsictstymas numato baseino iSleidimo vamzdzio sujuggim
mechaninio filtrojleidimo prievamzdziu. Paskui mechaniniame filtfdti§iotas vanduo suteka
basein, iS kurio siurbliu nukreipiamag biofiltrg. Toks mechanini filtry iSsicestymas numato
bent apatias filtry puss iScstymg Zemiau nei basejndugnas. Bet daznai gruntiniai vandenys

buna labai aukStai, t@ti statant baseinus, gilinimas grung tampa problemiSkas. Tada
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problemos sprendimgmanomas pakeitus basginuleidimo daly konstrukcij. 8.3.2.1.9. pav.
parodytas mechaninio filtro su baseinuésggmo zemiau nei baseino dugnas variantas (a) ir

iISdéstymo viename lygyje su baseinu variantas (b).

b

1 — technologinio vandens nuleidimo iS baseino wlisjz2 — Svaraus vandens
nuleidimo iS mechaninio filtro vamzdis; 3 — nédg nuleidimo prievamzdis; 4 — tinklinis
bugnas; 5 — baseinas su Zuvimis; 6 — biofiltras; Bagninis mechaninis filtras; 8 — iSvalyto

vandens baseinas; 9leidziamas siurblys; rodyé&s kryptis — vandens téjmo kryptis.

249

I Kuriame Lietuvos ateit]



Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

8.3.2.1.9 pav. Mechaninj filtr y iSdéstymo Zuw basein atzvilgiu schema

Antrame variante baseino dugno centre daroma &dofg, neliesdamas dugngeina
nuleidziamojo vamzdzio prievamzdis. PrieSingas yler galas, nepasiekdamas virsutinio
baseino krasto mazdaug 20-50 cm, praeina pro lmasenet ir jungiasi su mechaninio filtro
jéjimo prievamzdziu. Mechaninis filtrgsengtas prie Zuy baseino esamme iSvalyto vandens
surinkimo baseine.

Galimas ne tgninio (diskinio filtro), o filtro su uzpiltu grariwotu polietilenujrengimo

variantas (8.3.2.1.10. pav.).

3
o |

N

1 — technologinio vandens nuleidimo iS baseino \Wig)z22 — Svaraus vandens nuleidimo iS

mechaninio filtro vamzdis; 3 — nua@h; nuleidimas; 4 — granuji sluoksnis; 5 — baseinas su
zuvimis; 6 — biofiltras; 7 — suspaustas oras; &valyto vandens baseinas; 9jleidziamas

siurblys; 10 — iSpurSkimo tinklelis; 11 — granulsluoksi iSplaunant gaunamneSvarum

nuleisimo vamzdynas.

8.3.2.1.10. pav. Mechaninio filtro su uzpiltu grantiuotu polietilenu schema

Vanduo iS baseino ant granukluoksnio pavirSiaus patenka is virSaus (arb&iapp
praeidamas proj jiSsilaisvina nuo priemaiSir per virsutin nupylimo prievamzg patenkaj
Svaraus vandens baseits baseino per siuibbatenka biologin filtra. Kartg per pag vandens
tiekimasj Zuw laikymo baseinus sumga. Per purkStuvus pateikiamas oras. Tusilpanetu
atsidaro vamzdyniSpylimo angos tyrei (virSutinis iSpylimas) ira&doms (apatinis iSpylimas)

ISpilti. Filtro plovimas trunka ne maziau kaip 15mriy.
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Biofiltr y, naudojam uzdaro ciklo sistemose, konstrukcija gaitivairi.

Tai gali kuti laseliniai biofiltrai. Turima galvoje, kad UREurioje laikoma motinig-
papildomoji banda, &imo apkrova santykinai nedidelparos pasardoz — 0,3-0,5 % zuy
svorio). PavyzdZiui, sistemoje, kurios baseapimtis 20 M, Zuw produkcijos dydis — 40 kg/in
yra 800 kg reproduktayi Paros &imo doz (0,5 %) bus 4 kg padarUtilizuoti metabolizmo
produktus, kuriuos iSskiria Zuvys, cslamos gpasay kieki, reikés 4 nt laselinio filtro kaseiy.
LasSelinio filtro konstrukcija sistemoje leidzia rtkii vierg (a) arba du (b) siurblius (8.3.2.1.11.
pav. ir 8.3.2.1.12. pav.).
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1 — baseinas su Zuvimis; 2 — perpylimas i$ ultdavies jrangos; 3 — ultravioletinjranga; 4 —
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mechaninis filtras; 5 — Svaraus vandens baseinasp&nardinamas siurblys; 7 — perpylimas is
burbuliavimo kameros; 8 — burbuliavimo kamera; Perpylimas is filtruoto vandens pmimo
baseino; 10 — pertvara; 11 — iSpursSkimo géstell2 — kompresorius; 13 — laSelinis kasetjnis

biofiltras; 14 — filtruoto vandens grnimo baseinas.

8.3.2.1.11. pav. LaSelinio sistemos biofiltro suemu siurbliu schema (a)

Vanduo, préjes pro tmgnin (diskin) filtrg, iS iSvalyto vandens baseino nukreipiamas
laSelin filtr 3. 13 biofiltro vandenys patenkdiltruoto vandens pémimo basein. Sitame baseine

nusda nuo filtravimo medziagos pavirSiaus atplipoplévelés fragmentai. 1S baseino vanduo
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perpilamag vandens burbuliavimo kamgipatenkg ultravioletire jrang ir supilamag baseig

su Zuvimi.

|
T T gt gt

S

1 — baseinas su Zuvimis; 2 — mechaninis filtras;S¥araus vandens baseinas; 4 — panardinamas
siurblys; 5 — ultravioletié jranga; 6 — deguonies balionas; 7 — oksigenatoBus; laselinis
kasetinis biofiltras; 9 — filtruoto vandensgmimo baseinas; 10 — pertvara.

8.3.2.1.12 pav. LaSelinio sistemos biofiltro su dun siurbliais schema (b)

Vanduo, praj¢s per mechanirfiltr g, siurbliu nukreipiamaglaselini (kasetin) biofiltra.
Praeidamas pro filtro kasetes, vanduo patemk@&mimo basein, kurio virSus yra grind lygyje.
IS Sio baseino vanduo siurbliu perduodamaksigenaton. Toliau —j ultravioletire jrang ir
perpilamas} baseig su zuvimi. Deguonies Saltinis galiitb balionai su deguonimi (sistemai,
kurios vandens apimtis iki 30%narba deguonies generatorius.

Biofiltrais gali hati filtrai su chaotiSku uzkrautos medziagos (gramithas polietilenas,
Leziai“, ,pugzliai) judéjimu ir periodiSkai pateikiamu orjjo cilindra. Griztant prie ankstesnio
pavyzdZio, esant tokiai paros pagédpzei, biofiltro medzZiagos apimtis bus £.mokio biofiltro
ISdestymo schema pateikta 8.3.2.1.13. pav. Biofiltradaagos burbuliavimo periodiSkumas —

ne maziau kaip 2 kartus per par
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1 — laSelinis kasetinis biofiltras; 2 — dugalinimojranga; 3 — pertvara; 4 — oksigenatorius; b —

mechaninis filtras; 6 — Svaraus vandens baseinas;ultravioletire jranga; 8 — baseinas $u

Zuvimis.

8.3.2.1.13. pav. Mechaninio chaotiskos uzkrovimo rdgiagos filtro iSdéstymo schema

Vanduo, préjes pro mechaninfiltra, siurbliu nukreipiamag biofiltro virSutine dal.
.Granuliy®, ,eziy", ,pugzliy” sluoksnyje vyksta apytakoje dalyvaugamvandens nitrifikavimas.
IS biofiltro vanduo perkeliamasdujy Salinimojrang, kurioje iSlaisvinamas nuo angligSes.
Paskui eina oksigenatox ir ultravioletire jrang, po to giztaj baseig su zuvimis.

Kai bioreaktorius naudojamas kaip biofiltras (,vantis“ granuly sluoksnis), jo apimtis
daug mazesn negu kit konstrukcij biofiltry. Sio pavyzdZio bioreaktoriaus uZzkrautos
medZiagos apimtis — ne dideskaip 0,3 ni (8.3.2.1.14. pav.). Bioreaktoriaus varianteydu;
Salinimo jranga daugiausiai atlieka skirstymo bako furkcifurint omenyje tai, kad;
bioreaktory nuolat paduodamas suspaustas oras, deguoniesnk@uoga vandenyje (esant 18-
21°C temperaltrai) pasiSalina i$ biofiltro ir nenukrenta Zemiaai ®-5 mg/l, oj baseinus
nukeliauja, kai koncentracija — 6-7 mg/l. IS teicihy daliy sudties i€mus oksigenatoui
vandeniui prisotinti deguonimiétiatstumo nuo siurblio iki biofiltro tampa tiksliaghaudoti arba

¢iurkslinius siurblius, arba pompas su Venturio vdelais, pastatytais tiesiog baseine.
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1 - laSelinis kasetinis biofiltras; 2 — dugalinimojranga; 3 — ultravioletihjranga; 4 — filtruoto
vandens surinkimo kamera; 5 — fitruojgos mechaninio filtro groték; 6 — technologinio
vandens p&imimo kamera; 7 — siurblys; 8 — niédg surinkimo vamzdyno iSpylimo anga; 9| —

pompa; 10 -€iurkslinis siurblys; 11 — baseinas su Zuvimi; 1Rompresorius.

8.3.2.1.14. pav. Bioreaktoriaus iSgstymo URS schema

Apie duy Salinimojrang; jau kalleta ir minéta, kad jos paskirtis yra anglies dvideginio
(angliaigSes) paSalinimas iS vandens ir vandens &piseinagios iS biofiltro, paskirstymas.
Reikia apibézti dar viery paskirf, susijusi su smulki organing dalely ir amonio paSalinimu i
vandens. Siam procesui sustiprinti wii§alinimo jrangoje jtaisytos kameros dugno zonoje
pastatomos groted, sudarytos iS daugyd vamzdeli, kuriy angeés — iki 1 mm.] virSuting
kameros zoa tiekiamas vanduo iS biofiltro. PrieS vandens srpaduodama oro burbuliyk
iSeinargiy iS purSkimo groteij, prie kuriyy prijungtas kompresorius, paduodantis suspaoist
uzdanga. Ant burbuliuk pavirSiaus nusla mazos biogleliy, iSneSam iS biofiltro, daleés.
Organires medziagos, nadartios ant burbuliuly pavirSiaus, pakyl@pavirSy ir koncentruojasi
puty sluoksnyje, kuris, per iSpylimo kolektorius, igpilas iS sistemos. Daznai gugalimo
jrangoje pastatoma ultravioletinjranga, taip pat paimama dalis vandens, nukreipto

oksigenaton (8.3.2.1.15. pav.).
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8.3.2.1.15 pav. Duyj Salinimo jrangos schema

Oksigenatoriaus pa&tls ir schema pateikta ankstesniuose pieSiniuogseuaskirtis —
apiripinti vanden batinu deguonies kiekiu. Tai pasiekiama aps&kaijant vandens ir deguonies
viding apimj ir paduodar spaudim. Taip pasiekiamasitinas vandens prisotinimo deguonimi
lygis. Sistemoms, naudojamoms motininei-papildoinagadai laikyti, galimas variantas — visos
vandens apimties, cirkuliuojgios URS arba jos dalies perleidimo pro oksigenasoritl
susimaiSymo su pagrindiniu vandens sralitnksigenator nukreipiama srauto dalis, paprastai,
nevirgija 1/3 bendrojo kiekio. Sie variantai pawiati mirstuose paveiksliuose.

Zuvy motininems-papildomosioms bandoms laikyti skirtsisteny konstrukcirs
ypatykes IS dalies pavaizduotos ankstesniuose pavdikste. Td&iau reikia pateikti y

komponavim, atsizvelgian{ biologines ir Zuvivaisos ypatybes.
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Paprasiausia klarijinij Samy motininés-papildomosios bandos laikymo tarp nerst

priesS nergt sistemos konstrukcija (8.3.2.1.15. pav.).

N
EY o
1 1

1 — baseinai; 2 — mechaninis filtras; 3 — biologlifiitras.
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8.3.2.1.16. pav. Klarijiniy Samy motininéms-papildomosioms bandoms laikyti skirta
sistemos schema

Vandens oksigenavimo Samams nereikia, nes pagyid@iguonies kiekkvépavimui

Samai gauna iS atmosferos. Taip patanaitinybés (ta&iau neatmestina) naudoti ultravioletin

jrang. Vanduo URS su Samais daznai yra labiau drumstas.
Vandens temperata URS palaikoma per oro patalpoje reguliayim papildonyjj

vander.
Tilapijoms reikia abiej jrangy: laikyti tarp nerdi ir prieS nergf. Turint galvoje tai, kad
tilapijy jsiganymas tarp nergt- trumpas (vidutiniSkai 30 pgy, galima lengvai suformuoti 12

reproduktony grupiy (atitinka nenesiy skakiy metuose) (8.3.2.1.17. pav.). Siam #kai turi

buti atitinkamas baseinskatius.
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1 — baseinai su centriniu nuleidimu; 2 — mecharfitireis; 3 — biofiltras; 4 — dwj Salinimo

jranga; 5 — ultravioletinjranga; 6 — oksigenatorius.

8.3.2.1.17. pav. Sistemos, kuri skirta tilapij reproduktoriams laikyti tarp nerst y, plano
schema

Reproduktorny laikymo prie$S nergtir nerSto metu sistema galiito tokia (8.3.2.1.18
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1 — baseinas; 2 — mechaninis filtras; 3 — laSeljk&setinis) biofiltras; 4 — oksigenatorius; 5

ultravioletire jranga.
8.3.2.1.18 pav. Sistemos, skirtos tilapjjreproduktoriams laikyti prieS nersta ir nersto

metu, plano schema

Tikslinga naudoti lovelinius baseinus. Vienai peiélizdui) turi tekti iki 0,5 nf baseino

ploto.
Sistema, skirta ugpakiy motininems-papildomosioms bandoms laikyti tarp nergfali

atrodyti taip (8.3.2.1.19. pav.).

1 — baseinai; 2 — mechaninis filtras; 3 —bioreak&r 4 — duy Salinimo jranga; 5 —

oksigenatorius; 6 — ultravioletiriranga.
8.3.2.1.19 pav. Sistemos, skirtos é@kiy motininéms-papildomosioms bandoms laikyti

tarp nersty, plano schema
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Sistema, skirta laikymui prieS negStbatinai turi turti klimato kontrok patalpose
(8.3.2.1.20. pav.). Sistemoje, pritaikytoje 2-4kjemo prieS nergt ciklams, taikomas arba
mazesnis toki pat iSmatavim basein kiekis kaip ir laikymo tarp nergtsistemose, arba

mazesni iSmataviny baseinai.

ha

1 — baseinas; 2 — mechaninis filtras; 3 — laSeljk&setinis) biofiltras; 4 — oksigenatorius; 5
ultravioletire jranga; 6 — klimato kontrél(kondicionierius); 7 — maitinantis vanduo iS Silosy

siurblio.

8.3.2.1.20. pav. Sistemos, skirtos éfakiy reproduktoriams laikyti pries
nersta, plano schema

Kadangi laikant prieS netstreikia palaikyti Zem vandens temper@t (Zemiau nei
6 °C), tai be klimato kontrék, Siluminiame siurblyjeilfinas at¢sintas vanduo.
Analogiski pagal sugtj ir techniny daliy iSdestymg bus sistemos ersketinizuw

laikymo prieS nergtir tarp nersi.

8.3.2.2. poskyris. Inkubaciny cechy eksploataciny daliy (baseiny, mechaniniy ir
biologiniy filtr y, vandens nukenksminimo, temperairos reguliavimo, inkubatoriy,

rasiavimo jrenginiy) techniné charakteristika

Principiniy skirtumy tarp inkubacini cechy techniniy daliy konstrukcij;, naudojam
daugiacilkinei technologijai, ir analogigk naudojamy monociklinei technologijai, éra.
Pagrindinis skirtumas yra daliir cechy eksploatacié charakteristika. Prisimenant ack
nagriretusjvairiy Zuw rasSiy auginimo ciklus, galima daryti iSvadkad visos technis dalys per

metus naudotos ne vigikarty palikuoniams gauti. DidZiausias aikkiekis tenka tilapijoms ir
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Klarijiniams Samams. Wpakiams ir kanaliniams Samams — du. Bet tai atdklai biologire
dauginimosi potencij Jeigu Zuvis, pagaljplanire (valdomnsja) brand, galima suskirstyti pagal
nersto terminug atitinkamus laiko tarpus, tai zuvims, nersiams viery kary per metus
(upétakiai, starkiai ir kt.) galima suformuoti bet Kalgrupiy kiekj. Intervalai tarpy bus padaromi
dirbtinai, pagal jaunikij ir prekiniy Zuw auginimo gamybos strukios formavimo program

Inkubacinio cecho basajrtechniré charakteristika pateikiama pagal skirtingus vegsim
objektus.

Klarijiniai Samai.

Yra labai vaisingi (daugiau nei 50 000 ikeeliS vieno pateis svorio kilogramo),
subgsta jau hdami 6-8 nénesyy amziaus (palikuoniams gauti geriau naudoti 1-3 ymet
reproduktorius), atspas abiotiniams ir biotiniams (veisimo tankiui, zuprodukcijos dydziui)
veiksniams. Samams nereikia ypatingaikymo silygy inkubaciniame cecheCia viskas
priklauso nuo reproduktarikiekio ir iSmataviny (jy svoris gali fati nuo 1,5-2 kg iki 7-10 kg),
taip pat nuoy buvimo laiko baseinuose. Jeiguore specializuota tik vienosisies produkcijos
— Samy — gamyboje, tai inkubacinio cecho skyriuje tikginsujungti reproduktayijsiganyna
tarp nerdf ir laikyma nerSto metu (8.3.2.2.1. pav.). Jeiore daugiafunkcia pagal auginam
organizny kiekj, o palikuoniams gauti naudojamas vienas inkubaaachas, tgsiganymo tarp
nerst; baseinai talpinami prekigpi Zuw; auginimo cecho ribose, o inkubaciniame ceche

naudojami baseinai trumpalaikiam reprodukjdaikymui nersto metu (8.3.2.2.2. pav).

1--1

1 — inkubacinis skyrius; 2 — iSauginimo basegkyrius; 3 — laikymo tarp nergir nersto mety

skyrius; 4 — baseinai laikymui tarp nexss — baseinai laikymui nersto metu.

8.3.2.2.1 pav. Klarijiniy Samy reproduktori y laikymo tarp nerSty ir nerSto metu baseiny

iSdéstymo schema inkubacinio cecho ribose
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1 — inkubacinis skyrius; 2 — iSauginimo baseskyrius; 3 — reproduktayilaikymo nersto metu

skyrius; 4 — reproduktagilaikymo baseinai nersto metu; 5 — reproduktdaikymo baseinai tarj

OJ

nersty; 6 — baseinai prekéms Zuvims; 7 — prekinis cechas.

8.3.2.2.2 pav. Klarijiniy Samy laikymo tarp nerSty ir nerSto metu baseiny iSdéstymo

schemajvairiuose cechuose

Baseino reproduktayilaikymo tarp nerst plotas, paprastai, nevirsija 4-& nVandens
gylis — 1-1,5 m. Tikslinga téti kvadratinius arba apskritus baseinus su cemtrimileidimu.
Kadangi Sam reproduktoriai didesnja paros dal ne tokie judis, tai savaime iSsivalantys
baseinai su centriniu nuleidimu atlieka teiggwmaidmen.

Vandens kaif baseinuose pakanka iSlaikyti viekarty per valand. Prie iStekjimo iS
baseino deguonies kiekis &ty nenukristi Zemiau nei 2 mg/l. Tada, vandeniui pkaat j
biofiltrg, palaikomas minimalus deguonies balansas nitxifika proceso eigai.

Ar galima naudoti staakampius baseinus?

Galima, t&iau ant baseino sienglsusiformuos bioghelé, kuri periodisSkai atsilups ir
uzter$S vandenr mechaninio filtro poras.

Baseinai, skirti laikymui nerSto metu galitb minimalaus ploto ir gylio, tod, kad
reproduktoriai juose, paprastaigrta ne daugiau kaip 1-3 paras subrendimo stimuli@avim
laikotarpiu. Priklausomai nuo reprodukipriydZio, jy plotas gali &ti nuo 1 nf iki 2 m?.

Vandens lygis — iki 0,6 m. Baseirforma gali liti bet kokia: stéiakampiai su nute}imu
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priekyje, apskriti, kvadratiniai su centriniu nenu. Vandens kaita baseinuose iki 1 karto per
valandy. IS virSaus baseinaiibnai turi biti uzdengti dangais, kad reproduktoriai neiSSaokt

Inkubaciniame ceche reproduktoriams laikyti statdraseinai pagaminti iS polimer
Taciau, specializuotose Sanakiuose, taupumo sumetimais, baseinai daromi iSnogtadinis j
pavirSius iSklijuojamas keramimis plytekmis arba kompozicimis medziagomis. Baseine
jvadas vandeniui galititi ir virS vandens pavirSiaus (a), ir po vandensiggaumi (b). Vandens
IStekeéjima (iSleidimg) iS baseino tikslinga daryti dugne, lygmens varnzi&eliant uz baseino
(c) (8.3.2.2.3. pav.).

Lygmens vamzdglir apgaubiargj vamzd (d) iScestyti baseine netikslinga tékl kad

Samai yra stambios Zuvys ir lengvai iSjudina bassumontuotus elementus.

“ T T

8.3.2.2.3. pav. Vandejtiekian¢iy ir vandenj nuleidzian¢iy baseino elemeny iSsidéstymas

Tilapijos.

Kadangi tilapijos, pasiekusios brandos amanerSia labai daznai, juo labiau, kad
kalbama apie motininkeliy Simty pately band, toctl nerStas, su kajidieny intervalais gali
testis visus metus. & to inkubaciniame ceche tikslingaldakumuliavimo tuéti baseinuose
plaukiojartiy pately skyriy, kuriame patels burnoje neSioja ikrus, arba skyrsu baseinais,

kuriuose laikomos patid, neSiojatios burnose ikrus ir lervas.
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Pirmasis variantas numato iSimti iS patelburn; apvaisintus ikrus ir tolesniam
inkubavimui patalpintj Veiso ar Makdonaldso aparatus. Paskui patperkeliamog baseinus
jsiganyti tarp nergt Pagal antjj variant pateés lerw iSneSiojimo etape yra atskiriamos ir
perkeliamog baseinugsiganyti tarp nergt Lervos iS nerSto baseino perkelianjoskubacinio
cecho paauginimo baseinus. Tilapijoms per visupustataip pat ir nerSto metu, tinkami
stafiakampiai baseinai su vandeigigidimu ir iSleidimu priekyje. Juose jos negda tokiy
hidrauliniy kraviy, kaip apskrituose ir kvadratiniuose baseinuoseesiriniu vandens nuleidimu.
Savaiminio iSsivalymo efektas, laikant tilapijascskampiuose baseinuose, pasiekiamés d
didelio veisimo tankio ir tog, kad Zuvys séda visk, kas apauga ant vidinbaseino pavirsi
Tilapijas galima priskirti prie Zuy, vidutiniSkai reikly deguonies rezimui. Téd turint omenyje
didelj veisimo tank akumuliuojant pateles, iSneSiofgas ikrus, vandens kaita baseinuose yra
iki 2 karty/val. (veisimo tankis gali siekti 200 vnt.’mZuw produkcijos — 40-50 kg/M Ne
daZniau kaip 1 kagtper valand, jei baseinuose vyksta nerstas ir pataleSioja ikrus ir lervas.
Veisimo tankis yra 2-4 vnt./m

Vanduo j nersto basein patenka ant tiesaus pratghno baseino pémimo dalies
pavirSiaus. Nuleidimas vyksta per lygmens vamgzdelleidimo dalyje, atskirtoje tinkline
pertvara (8.3.2.2.4. pav.). Vandens lygis nerSteimaiose — iki 0,6 m.

Baseinuose éra jokiy sukaupimo element atliekariy nersto lizdy funkcija. Jy
funkcija — apvaisinf ikry, kuriuos iS patelj burny perkeliaj inkubatorius, rezervuaras. Nersto
metu baseinuose pereinami visi palikuprgavimo etapai: nerSidyjy grupiy surinkimas,

nerstas, iky pa&gmimas ir iSnesiojimas burnoje, lerprieziira, skpimas burnoje.

[}

1 — vandep teikiantis vamzdis; 2 — pgnmnimo skyrius; 3 — vandens nuleidimo lygmens

B4

Kryptis.

8.3.2.2.4. pav. Nersto (akumuliavimo) baseino tilajy reproduktoriams schema
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Jei tai specializuota vienosisies gamyba, tikslinga inkubaciniame ceche patilpin
baseinus reproduktoriamgsiganyti tarp ner§t Sie baseinai turi ti atskiroje patalpoje
(jsiganymo tarp ner§tskyrius), nes vandens tempd@rat juose 2—4C Zemes# negu nersto
baseinuose. Basejnkonstrukcija tokia pat, kaip apitinta ank8iau. Vandens kaita — iki 1
karto/val. Veisimo tankis — iki 150-200 vntIntuvies produkcijos dydis — iki 40-50 kgim

Kanaliniai Samai.

Kadangi iS kanaling Samy palikuonis galima gauti 2 kartus per metus, tikiyiaa pries
nersy, jskaitant ir ,dirbtin Ziemojimg“, tikslinga vykdyti specialiame skyriuje. d klimato
kontroks ir, jei yra litinybé, Silumos siurblio, temperata reguliuojama taip, kad reprodukigri
subrendimas vykt planingai tos brandos stadijos link, kai tampaslinga vykdyti hipofizs
injekcijas.

Baseinai, naudojami reproduktoriams laikyti priessh, gali biti bet kokios formos.
Net st@&iakampiai, tiesaus prat&kno baseinai mazai apauga. Tail do, kad kanalini Samy
reproduktoriai URS ekosistemegausiai uzterSia ekskrementais. Jie yra aktywsy Svies)ji
paros lailg ir, netgi naki, ¢l to viskas neapauga bigpkle ir joje nesiakumuliuoja orgaris
atliekos. Skirtingai nei laikant Klarijinius Samuganduo baseinuose su kanaliniais Samais,
paprastai, permatomas. Tai leidZia kontroliuotizelges ir pasSan vartojing.

Kanalinj Samy reproduktoriams laikyti prieS negSbaseim plotas derinamas su; |
iSmatavimais (2-6 kg) ir retai virsija 4-8°’mVandens gylis baseinuose — 1-1,5 m. Vandens kaita
—iki 1 karto/val. Vandens nuleidimas baseinuose bali centrinis arba priekinis (galinis).
Vanduoj baseig paduodamas ant pavirSiaus, nes netgi kamabaim; reproduktoriai labai
jautriis vandenyje atsirandantiems glburbuliukams (deguonies, azoto), nes tai gali buttejy
burbuliulky liga (dujing embolig).

Baseinuose pakanka 0,2-0,3 m sauso paikrakad Samai neissakt(skirtingai negu
klarijiniai Samai, kuriems sausas pakrastys tuiti be mazesnis kaip 0,5 m). Arba baseinus
uzdengti tinkliniu dangu.

Kadangi periodo prieS negSpabaig lydi vandens temperatos pakilimas iki nerstui
reikalingy reik8miy (25°C — 27C), tai baseinus nerstui tikslinga patalpinti tamaiame
skyriuje, kaip ir prie$ nerst Nerstui reikia ne didesnio kaip 1?mloto ir iki 1 m gylio baseino.
Kvadrato (1 x 1 x 1,2 m) arba stakampio (2 x 0,5 x 0,8 m) formos. Praktika parokad
kanalinyy Samy patinai URS sugeba nersto ,zaidimus® su ganes atlikti iSoriSkai. Téiau ne iki
baigiamojo etapo — ikr apeklinimo. Todl sperma iS4y gaunama chirurginiudau iSimant
seklides, jas iSardant ir iSspaudziagklinj skysi. J» panaudoja ikrams agidinti. Taciau nersto

baseinai inkubacinio cecho skyriujaitimi, nes juose yra laikomi reproduktoriai su asdis
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subrendimo terminais (patino ir patel parinkimas pagal elgsenos ypatybes). Subrendimas
stimuliuojamas hipofigs injekcijomis (8.3.2.2.5 pav.). Tuos guas baseinus galima naudoti

patekms ir patinams (jei pas juos lieka viergalglé iki kito nersto) iSlaikyti po nersto.
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1 — skyrius, skirtas laikymui prieS negS2 — iSauginimo baseinskyrius; 3 — inkubacinis
skyrius; 4 — laikymui prie$ neesskirti baseinai; 5 — baseinai nerstui.

8.3.2.2.5 pav. Inkubacinio cecho schema su atskirkanaliniy Samy reproduktori y laikymo

pries nersty skyriumi

Europiniai Samai.

URS auginami europiniai Samai augacgre negu kanaliniai Samai, befiau negu
klarijiniai Samai. 2-3 kg sv@reuropiniai Samai, esant @ — 26C vandens tempei@asi,
pasiekia per 24-26 énesius, kanaliniai Samai — per 28-3@masius, klarijiniai — per 8-12
ménesij.

Europiny Samy reproduktony dydis nevirSija 8-10 kg. Turint omenyje vidutidarbir
vaisingum (10 000-15 000 ikrel/pateks svorio kg), baseinai laikymui prieS ngrskuriuose
imituojamas ,dirbtinis Ziemojimas®, pakankamai didgki 20 m? ploto ir 1-1,5 m gylio).
Baseim forma gali liti jvairi: statiakampiai su priekiniu vanderiekejimu ir priekiniu (galiniu)
nuleidimu, kvadratiniai ir apskriti su centriniu ndens nuleidimu. Lygmens vamzdelis, turint

omenyje zuy dydi ir jéga, batinai turi biati uz baseino rip. Centriréje baseino dalyje esanti anga
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uzdengiama tinkleliu, kurio skylegs ne mazesis kaip 10 mm. Vandens kaita baseine — iki 1
karto/val.

Europiny Samy laikymo tarp nerst ir prieS nerst URS rezimas gali idi toks
(8.3.2.2.1. lentel:

8.3.2.2.1. lenta. Europiniy Samy reproduktori y paruoSimo nerstui URS schema

Zuvivaisos proceso etapai Etapo trukmé, paromis Vandens temperatira, °C
Isiganymas tarp nergt 180-200 22—-26
Adaptacija 10 26-12
ISlaikymas 40 12
Adaptacija 6 12-18
ISlaikymas priesS nerst 90-100 18-21
10-20 20-23
Hipofizés IﬂijCIjQS, ikg ir o_4 21_95
spermos gavimas

Baseinai nerStui galititi statiakampio ir kvadrato formos. Pinjy iSmatavimai — 2-4 X
0,7 x 1 mir antyjy — 1(1,5) x 1(1,5) x 1,2 ni.pately ir pating buvimo nersto baseinuose laik
jeina nerSto adaptavimasis prie tempec (22-25°C) ir hipofizés injekcijos. Nersto
baseinuose nuleidimo anga uzdengta tinkligmeliu, lygmens vamzdelis iSkeltas uz baseino.
Nersto baseinai IS virSaus uzdengti tinkliniaisgtéais. Vandens padavimadasein gali bati ir
ant vandens pavirSiaus, ir po vandeniu. LaikantiSesnzuvis btina zinoti, kad baseino siengli
ir dugno pavirsius turi #iti maksimaliai lygus. Toé, jei naudojami betono baseinai, tai |
sieneés ir dugnas isklijuojami keramémis plytekmis. Jeigu baseinai i$ polimenjnmedziag,
tai sienely ir dugno pavirSius turiidi absoliwiai lygus ir nuslifuotas.

Reproduktorny laikyma prieS nerst, kartu su ,dirbtiniu ziemojimu®, tikslinga vykdyti
analogiskai kanalini Samy laikymui inkubacinio cecho skyriuje. Tame skyritiggp pat iSdstyti

ir nersto baseinai.

Karpin és Zuvys (karpiai, bufalai, lynai, Ziobriai ir kt.).

Kaip ir tilapijos, karpigs zuvys ,atakuoja“ baseinvidiniy pavirsy apaugimus. Tad
priesS nergf ir nersto metu jas reikia laikyti siakampiuose, tiesaus praégkno baseinuose. Tie
patys karpi reproduktoriai sugeba nersti 4-6 kartus per mdtysai nerSia porcijomis (iki 3
karty per 2 nénesius). Bufa] daugkartinis nerStas per vienerius metus — nestirT&iau

reproduktony suskirstymo galimybpagal nersto terminus vieneriems metams — akiugizd
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Todeél karpiniy Zuw raSiy reproduktorius prieS negSir nerSto metu tikslinga laikyti
baseinuose, pastatytuose inkubacinio cecho skyridge to, kad Siame skyriuje yra klimato
kontrok ir Silumos siurblys, galima nustatyti vandens tenairos parametrus pagal nustatyt
reproduktony subrendimo schesn

Stasiakampi; basein, skirty jsiganyti prie$ nerst dydZiai — nuo 4 fiki 20 n? ploto ir
1-1,5 m gylio. Sausas pakrastys baseine — 0,3-0 Sta@iakampio baseino Sgrsantykis — 5:1.
Vanduoj baseig paduodamas po vandens pavirSiumi. Lygmens vanszdeliz baseino rip
Ant dugno angos — tinklelis, kurio skydst— 1-1,5 cm. Vandens kaita — 1 kartas/val.

Ner&to basein naudojan reproduktor injekcijoms, dydis nevirsija 1 frploto ir 0,6-
0,8 m gylio. Vandens kaita — 0,5-1 kartas/val. Rate ir patinams yra atskiri baseinai. Baseinai
uzdengti tinkliniais dan@lais iS virSaus. Karpigi zuw reproduktony laikymo prieS nergt
skyriuje basein iSdestymo schema analogiSka pateiktai 8.3.2.2.5. pav.

Taciau, jeigu numatoma taikyti ekologirdauginimo metogl pavyzdziui, lynams,
bufalams, kai nersto baseinjdedamas nersto substratas, tai baseinai galisskidiu, gyliu ir
vandens kaitos intensyvumu.

Tada, nerSiant gremis (2-3 pateis ir 4-5 patinai), baseinplotas gali bti iki 6-8 n.
Vandens gylis — iki 0,5 m. Nuleidimo anga priekinvanduo paduodamas ant pavirSiaus,
priemimo skyriuje. Prie$ nuleidimo agg- tinkliné pertvara (nuimama) su skybmis, per kurias
negali pralysti zuy lervos. Lygmens vamzdelis galitbviduje ir uz baseino rilp Vandens kaita
nersto metu — 1 kartas/4 val. Inkubacinio perioddiun- 1 kartas/2 val. (vandens lygis tuo metu

sumazintas iki 20-30 cm. Vandens kaita iSlaikantds — 1 kartas/val.

Ersketinés zuvys (sterés, sibiriniai ir rusiskieji erSketai).

Erskety jmorés, paprastai, specializuotos, laikyrprieS nerdf, taip pat ir ,dirbtin
Ziemojimg"“, tikslinga vykdyti inkubaciniame ceche (8.3.2.2ffav.). Jame talpinami ir nersto
(injekcijy) baseinai. Juos taip pat galima naudoti laikymoi persto, kai panaudotiems
reproduktoriams atlieka antibiotjkinjekcijas. Po to jie surenkami baseinuose, s@gtulaikyti
prieS nerst. Panaudaf reproduktony kaupimas nutraukiamas, kai paskutiniam reproduktor
atliekama antibiotilf injekcija. Po to vandens tempenat Siuose baseinuose padidinama iki
reikSmiy, atitinkartiy jsiganymo tarp nerst period. Paskui reproduktorius patalping
jsiganymo tarp nergtcech. O j laikymo prieS nerat skyriy, jeigu kitina, perkeliama kita
reproduktony grupe iS jsiganymo tarp nergt
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1 — erSkei reproduktony laikymo tarp nerst cechas; 2 — reproduktqriaikymo prieS nerat
skyrius; 3 — inkubacinio cecho iSauginimo basgeskyrius; 4 — inkubacinio cecho inkubacijps
skyrius; 5 — baseinai, skirti laikymui prieS ngrd — nersto baseinai; rodykl kryptis — zuy
judéjimo kryptis.

8.3.2.2.6 pav. URS ceahir skyri y, skirty ersketinems zuvims, schema

Ersketiniy Zuw reprodukton laikymo prie$ ner§tbaseinai gali @ti nuo 4 nf iki 20-30
m? ploto, iki 1-1,5 m gylio. Vandens kaita baseinuesk kartas/val. Vanduo paduodamas vir$ ir
po vandens pavirSiaus. Baseiforam stéiakamg ar kvadratig. Lygmens vamzdelis galitkh
baseino viduje ir iS@fe.

Baseinai gali bti iSlieti iS betono ir y vidus iSklotas keramiémis blizgaus pavirSiaus
plytelemis arba vidinis pavirSius, padengtas kompozitsnaisiniais.

Baseim laikymui nersto (injekcij) metu plotas — nuo 2 fiki 4 m?, gylis — iki 1 m.
Sony ilgis nuo 1,5 m iki 2 m. Sausas pakrastys — 05340, Vandens kaita — 1 kartas/val.
Baseinai pagaminti iS polimerinimedziag. Vanduoj juos paduodamas i$ virSaus ant vandens
pavirSiaus. Norint palengvinti baseinkomponavig su mechaniniu filtru, antyj dugno
pritvirtintos kojeks.

LasiSinés Zuvys (vaivorykstiniai upetakiai, palijos).

LasiSinyy zuw reprodukton patapinim laikymo baseinuose prieS nershkubacinio
cecho skyriaus tikslingugmdiktuoja Sio periodo truké kuri tesiasi 2-3 ménesius. Basein
plotas — iki 20-30 rh Vandens lygis — 1,2-1,5 m. Basgiforma, daZniausiai, kvadraéirar
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apskrita. Vandens kaita — 1-2 kartai/val. Vandudusalamas po pavirSiumi. Basgisausas
pakrastys — ne mazesnis kaip 0,5 m. Baseinai &uw# uzdengti tinkliniais dadigis. Jie gali
buti pagaminti iS betono ir iS vidaus padengti kenamiis blizgaus pavirSiaus plytghis arba is
nersto baseinai reikalingi tam, kad juosgybsukauptos pates ir patinai, pasiru@stekartiy jy
lytiniy produkty pamimui. Sukaupus tolgi reproduktony, jie nukreipiami iSsunkti. ISsunkti
reproduktoriai g&zinami j tugius nerSto baseinus. Per pajiems atliekamos antibiotik
injekcijos ir jie perkeliamij atsilaisvinusius laikymo prieS negStbaseinus. Kai visi
reproduktoriai iSsunkiami ir perkeliarpiaikymo prie$ nergtbaseinus, pradedama kelti vandens
temperaira iki jsiganymo tarp nemgtreikSmiy. Cechy ir skyriy iSsidestymo schema analogisSka
aprasytajai ank$au. NerSto baseinai ne didesni kaip 1-4. dandens lygis — 0,5-0,8 m.
Vandens kaita — 2-3 kartai/val. Vanduo paduodanaagibo vandens pavirSiuje. Vanduo nuteka
per ang dugne, kuri padengta tinkliniuumeliu (lygmens vamzdelis ne baseine), arba per
baseine esanlygmens vamzdel

ISauginimo skyriaus baseinai, kuriuose iSlaikombédonai, paauginamos ir auginamos
lervos ir mailius, yra nedideli. DaZniausiai, plotas nevirsija 4 f Tiesios ¢kmés (loveliniy)
baseim iSmatavimai daznai — 2(4) x 0,5 x 0,7 m. Kvadriatir 1,5(2) x 1,5(2) x 0,8 m. Vandens
lygis juose kinta di¢jant jaunikly amziui ir iSmatavimams. Jei embrionams ir lervorasdens
lygis nevirSija 0,2-0,3 m, tai mailiui jis padidimas iki 0,4-0,6 m.

Mazi loveliniai baseinai, kuyi gabaritai — k 2 x 0,5 x 0,4(0,5) m, sudedami dviem
trimis aukstais (8.3.2.2.7. pav.).

[

/ i =0

1 : /H
—
3

-

1 — mechaninis filtras; 2 — lovelinis baseinasyldés kryptis — vandens jéfimo kryptis.

8.3.2.2.7 pav. Loveliny baseiny iSdéstymo dviem auksStais schema
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Toks basein iSdestymas leidZia taupyti inkubacinio cecho plat padidinti jaunikli
iSeigy vienam ploto vienetui.

Taciau ir kvadratiniai baseinai, kuriparametrai — 2 x 2 x 0,6 m, galitb talpinami
dviem aukstais (8.3.2.2.8. pav.).

Laikant embrionus, vandens kaita baseinuose — tad{aal., paauginant lervas — 1
kartas/val., auginant mail 2-3 kartai/val.

1 — kvadratiniai baseinai; 2 — vandens padavimoa&iré88 — antrojo auksto takas.

8.3.2.2.8. pav. Kvadratiny baseiny iSdéstymo dviem auksStais schema

Dviejy auksty loveliniai baseinai galiiti padaryti ne tik i$ polimerini medzZiag, bet ir
i$ klijuotes (8.3.2.2.9. pav.). Kvadratiniai dazniausiai pgitia$ polimeriny medziag.

8.3.2.2.9. pav. Dviaj auksty loveliniai baseinai
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Embriony iSlaikymo ir lerwy paauginimo metu,é&l mazo Zuy dydzio, nuleidimarang
baseinuose sudaro lygmens vamzdelis su ant jétwiérkasu, aptrauktu kapronine medziaga
(8.3.2.2.10. pav.). Letyvir mailiaus auginimo metu, apimamasis vamzdigpgovimais apatigje
dalyje, uzmautas ant lygmens vamzdelio. Vanduoegeatarp apimaiiojo vamzdzio sieneli
(jpjovimai apatigje dalyje) ir lygmens vamzdelio sieds)] ir, pasimdamas ekskrementus, per

virsutinj lygmens vamzdelio kragtiSneSa juog URS kolektoriaus sisteqn(8.3.2.2.11. pav.).

-1

FE |
il

-3

|
2
@5#_

3~ 3

1 — ,Zibintai“; 2 — lygmens vamzdeliai; 3 — nuleitd kolektoriai.

8.3.2.2.10. pav. Nuleidimgrangos su ,zibintais* iS kaprono dviejy aukSty baseinuose

schema

1 — apimamasis vamzdis; 2 — lygmens vamzdelisj@@ovimai apimatiojo vamzdzio apatigje

dalyje.

8.3.2.2.11. pav. Nuleidimgrangos schema
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Kaip ank€iau buvo mirta, geras iS basejniSeinagio technologinio vandens
filtravimas, teisingai apsk&avus medziag apimi biofiltre, 90 % uztikrina vandens iSvalymo
efektyvuny.

Reikia pabézti, kad kietieji organiniai neSvarumai (ekskrenaentgleiws ir kt.)
inkubaciniame ceche susidaro Bureproduktonj laikymo prieS nergt skyriuje ir iSauginimo
baseim skyriuje, kuriame paauginamos ir auginamos lebasnailius.

Reproduktory laikymo prieS nergt metu paros &mo doz mazinama, lyginant su
jsiganyny tarp nerdj. D¢l to mazgja mechanin filtry apkrova neSvarumais, o auginant
jauniklius, mechaninj filtry apkrova organiniais neSvarumais pastoviai auga, awga Zuy
svoris ir paros paSadoz.

Kad hity sumazinta technologinio vandens mechaninio valymaagos kaina, kaip
mechanin filtrg galima naudoti stahjlnuolaidyjj filtravimo tinklel;. Tinklelio skylwiy dydis —
200-300 mikron (0,2-0,3 mm). Sio filtro konstrukcijoje svarbu atn tinklelio pasvirimo
kammp. Kai pasvirimo kampas — 456, pakanka 2-3 kartus per digauksto sigio vandens
srove nuplauti tinklé) nes reikia uztikrinti laisy URS vandens cirkuliagij 1 nf filtro tinklelio
pralaida — 35-50 fival. Sio tipo mechaniniams filtrams, kad ir peifai, reikia aptarnauj&io
Zmogaus. Tod technologiSkesni yradgniniai ir diskiniai filtrai, kuriuose tinklelio skuciy
dydis — 20-60 mikron (0,02-0,06 mm), o jie plaunami automatiSkai spacienechanizmu.
Svaresnis cirkuliuojantis vanduo ir efektyvesnisfittro darbas, negu naudojant filtrus su
stabiliu tinkleliu.

ISauginimo sistemose, kuriuose augimajaunikliy kiekis didesnis nei 30 000-50 000
vnt., tikslinga naudotiigninius diskinius filtrus. Tada, kai sistgrpaggumas mazesnis — filtrus
su stabiliu tinkleliu.

Apie mechaninj filtry jrengimg inkubaciniuose cechuose buvo iSsamiai papasakota
8.2.2.2. dalyje.

Inkubaciniai cechai, paprastai, kompaktiski. dlogt biofiltrai turi bati kompaktiski.
Zinoma, produktyviausi yra bioreaktoriai (,verd#ot sluoksnio).]vairiais rus, lietuviy ir lenky
mokslininky ir praktiky duomenimis, 1 rhbioreaktorius utilizuoja Zuymetabolizmo produktus,
iSskirtus sadus nuo 15 kg iki 24 kg paSaro. Biofiltrai su peéifkai atsinaujinatia 5-6 mm
granuliy medZiaga arba ,eZiais* ir jyZliais* turi pagguma pasarams: 1 - 4 kg pasar. Jei
granubs 3 mm:1 m— 8-10 kg pasar Pagaliau, laselini(kasetiniy) biofiltry parametrai: 1 rh—

1 kg pasSay. Pazyndtina, kad iS inkubacinio skyriaus perkelti embrioisakiria santykinai mazai
metabolizmo produkt Toddl jiems vystantis, biofiltrai palaipsniui ,pakraumé.

Ekzometabolii koncentracijos sumajma lemia iki 10 % vandens pasikeitimas.
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Lervy ir mailiaus auginimo metu iSvalymo galimygpasiekia reikiam lygj. T&iau,
jeigu embriom yra labai daug arba lapvaugimo greitis itin didelis, tikslingg biofiltro terpe
ipilti gyvas nitrifikuojartiy bakterij kultiras.

Reikia iSnagrigti du biofiltry ir sistemy gabarity variantus ir pavaizduoti juos
8.3.2.2.12. pav.

Pavyzdziu gali bti 200 000 vnt. ungug, prajusiy ménesio karantig, jkélimas j
ISauginimo sistem 3 menesiy amziaus, kai jaunikliai pasiék/idutini 7 g svoy, jie buvo perkelti
(po mSiavimo)j prekire sistem. Jaunikliy kiekis buvo 160 000 vnt. Bendras svoris — 840 Kkg.
Paros pasardoz, esant 7 g vidutiniam svoriui ir 2&€ vandens tempei@agi, yra 4 %.Vadinasi,
maksimalus paSarkrivis URS ekosistemai bus: 33,6 kg. LaSelinio filtrariante, biofiltro

apimtis bus:

33.6ke
33,6 m? ( )
o m 1lg/m=

Bioreaktoriaus variante:

33.6ke
17m (225,
! 20 kg/m=

Kitos URS technias dalys vienodos abiejuose variantuose.

5 (1)—(3)
1 5] ( ()
[ =
- - 5
(4 —(3)
() (b)
1 — biofiltras; 2 — mechaninis filtras; 3 — oksigéorius; 4 — ultravioletiéjranga; 5 — baseinai.

8.3.2.2.12 pav. Sistemos su laSeliniu biofiltru (&) bioreaktoriumi (b) schema

Jei plotas po baseinu yra 13,mo mechaniniu filtru — 1 fnpo oksigenatoriumi — 1
po ultravioletirt jranga — 2 M tai, Zinant technologinaptarnavimo zan kuri turi paklaidos
koeficient 0,7[(10+1+1+2) x 0,7] arba 104mbendras URS plotas, be biofiltro, bus 24 m
Plotas po laseliniu biofiltru, esant 3 m agiki§ bus:

112 m? (aaa,a mE)'

iskakiuojant technologia aptarnavimo zan(11,2 x 1,7) = 19 f

272




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

Bioreaktoriaus cilindro skersmuo bus:

2|48
D= |—
_,\l T
kur ¢ — biofiltro medziagos apimtis, padidinta 3 kartiggaciuojant ir vandens apimt
2]d% 1,7 %3
= |[———=3}65=25m
,\| 314

Tad plotas po bioreaktoriumi bus:

5 mD? 314 %65 € 2
= = = =
4 4

Skakiuojant su technologinio aptarnavimo zona (5 x %,8)5 nf.

Tuomet, bendrasis URS plotas pirmajame variantebus 16 = 43 rh

Antrajame variante: 24 + 8,5 = 32,5.m

Jei bioreaktor beveik nereikia plauti, tai lasejiiofiltra, po tam tikro laiko reikia
sustabdyti ir sigio spaudziama vandens srove nuo &aseuplauti sea bioplevele. Zinant i
laselinio filtro ypatyle, praplovimo metu;j vandens cirkuliavimo sistegnidedamas rezervinis
biofiltras, pakrautas grantrhis, ,pagzliais®, ,eziais”. Jo valymo galimyds turi kiti apie 25 %
laseliniam filtrui apska&iuotos pasSay apimties. Tam, kad rezervinis biofiltrast pakrautas, jis
pastoviaijjungiamasj vandens cirkuliavimo sistegnlJRS. Koal 25 %7? Atsakym galima rasti
griztant prie klausimo apie Zyvmetabolizmo intensyvusn Seriant gausiai ar badaujant.
Santykinai, skirtumas galitli dvigubas, netiesiogiai nustatant pagal deguosi@grtojimo
intensyvum.

Todel parg iki laSelinio filtro plovimo, Zuvys neSeriamos. $&iamos ir par po
plovimo. Po plovimo, laSelinio filtro galimybvalyti atsistato, mazdaug, po paros. Tuo laiku
iISsenka ir rezervinio filtro galimylovalyti.

Kaip apraSyta ankfau, deguonimi vanduo prisotinamas oksigenatoriufrasiau,
laikant embrionus ir mail, deguonies kiekis vandenyje negali virSyti 100\andens apimties
santykis sistemoje ir oksigenatoriuje, paprast@:1. Vandens ir deguonieségio santykis
oksigenatoriuje toks, kad iS oksigenatoriaus vandety be duj; burbuliuky, o duj sluoksnis
virsutinéje oksigenatoriaus dalyjeiity ne mazesnis kaip 1/3 jo adkd Bet oksimetru @tina
kontroliuoti deguonies kighks oksigenatoriausbasein ateinaiame vandenyje.

Siuolaikinis potziris j temperairos reguliavim grindziamas poveikiu vandeniui ir orui
inkubacinio cecho patalpose. Vangareikia per Silumin siurbl, kuris atésina ar pasildo
papildomyjj vandef. O kondicionierius iki reikiamos tempefiabs atésina arba susildo gr
patalpose.

Taciau galimi ir Kiti badai, anksiau aprasyti 8.2.2.2. dalyje.
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Inkubaciniame ceche kaip nukenksminifnang; reikia naudoti ultravioletines lempas.
Jei lempogmontuotos korpus, tai reikia laikytis glygos, kad atstumas tarp lempos siését
korpuso Ilnty ne didesnis kaip 1,5 cm. Tokiu atveju ultravioieti spinduliavimas efektyviai
veikia visg URS cirkuliuojant vandeij.

Taciau, ne maziau efektyvu, kai lempstatoma, pavyzdziui, dujy Salinimo jrangos
kamen vandens perpylimo vietoje. Net esant didelei @eifdesimtys mival.), perpilamo

vandens sluokgrgalima sutalpintj rekomenduojamskatiy (8.3.2.2.13. pav.).

1 — bakteriocidia (ultravioletire) lempa; 2 — perpilamo vandens sluoksnis; 3 — vasde

nuleidimo vamzdis; 4 — pertvara.

8.3.2.2.13 pav. Duj Salinimo jrangos kameros ir bakteriocidinés (ultravioletinés) lempos

schema

Jei lemposjmontuotos korpuse, pirmajame variante vienos lengrakidumas yra 3
m® vandens/val., tai antrajame variante jis gali $i8@-50 ni/val.

Apie inkubatorius iSsamiai papasakota 8.2.2.2. jdalyly charakteristif galima
papildyti specifiniu, baseino pavidalo, kuriame lopé&s nerSto substratasérfrai iS plaus,
sintetiniy sitly kuoksStai, kadagi, egliy Sakets), inkubatoriumi. Apie juos uZsiminta Sitoje
dalyje. T&iau kaip konkraj pavyzd galima parodyti starliir lyny nersg, ir ikry inkubavimy. |
2 nt ploto basein jdedami émeliai su plau$ais. Vandens lygis baseine — iki®0 Remeliai su

plausais sugi 7-8 cm atstumu nuo baseino dugno (8.3.2.2.14)pav
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<

e

4

1 — lygmens vamzdis; 2 — tinklinpertvara; 3 — pertvara, atribojanti gmnimo kames; 4 —

réemeliai su nersSto substratu.

8.3.2.2.14 pav. Starkj ikr y inkubavimui skirto baseino schema

I basein jleidziama starkio patelir 2-3 patinai. Po nersto reproduktoriai paSalinam
Vandens iSeiga padidinama 5 kartus (iki 1 kartoyaJ) ir toliau kontroliuojamas inkubavimas.
Po embrion iSsiritimo, ©meliai iS baseino iSimami. Lynanmgokio pat dydzio basein svoriy
pagalba pridedama kadagio arbawggkkely (8.3.2.2.15. pav.). Vandens lygis baseine — iki 60
cm. Sakelj tankumo aukstis — iki 20 cni. basein jleidziamos 1-2 paté$ ir 2-3 patinai.
Pasibaigus nerstui, reproduktoriai isimami. SekdE baseino isimamos, kai lervos pradeda

maitintis iSorisSkai.

1 — lygmens vamzdis; 2 — tinklinpertvara; 3 — pertvara, atribojanti gmimo kames; 4 —

kadagio arba eg Sakeds.

8.3.2.2.15. pav. Lyn ikr y inkubavimui skirto baseino schema
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Kokius inkubatorius rekomenduojama naudoti Zuvims:

e karpirtms Zuvims: Veiso, Makdonaldso ir kitmodifikacijy inkubatorius, kug

apimtis — 50-200 lit;

e Samirtms Zuvims: Veiso, Makdonaldso, Atkinso (kanaliniam&mams)

inkubatorius;

e tilapijoms: lovelinius baseinus, Veiso, Makdonaldskubatorius;

e eSerikms Zuvims: baseinus su substratu, Veiso, Makdooaidsibatorius;

e erSketikms zuvims: Ju®nkos, Veiso, Makdonaldso ir ,ErSketas* inkubatsyiu

e lasiSitms zuvims: loveliniai aparatai, vertikal IM, IVTM, Veiso, Makdonaldso

(50-100 lity modifikacijos) inkubatorius;

RaSaivimojranga iSsamiai apiidlinta 8.2.2.2. dalyje. Jei inkubacinio cecho iSaingo
skyriuje auginamas mailius — iki 5-10 g svorig$iavimui haudojamosigiavimo a@zés. Jei iki
didesnio svorio, galima naudoti iiSiavimo agregatus.

Unguriy jaunikliams iki 5-10 g svorio auginti, tikslingandoti iki 4 nf ploto ir 40-60
cm vandens gylio baseinus.

Auginant prekinius ungurius, baseinai galtimuo 10 nf iki 30 n?. Vandens lygis — iki
1 m. Sausas pakraStys ne mazesnis kaip 0,5 m.aseiro virsutinio krasto iS vidis pusgs turi
biiti stogelis, ne maziau kaip #4Bukreiptag apa&ia. Jo paskirtis — neleisti unguriams issliauzti.

Vandens kaita baseinuose — 1-4 kartai/val. Baséimma — bet kokia iS ankfau

iSnagriretyjy. Kitos technigs dalys, auginant ungurius, nesiskiria.

8.3.2.3. poskyris. Technias priemonés, uztikrinanéios jaunikliy auginimo biotechninius
procesus {ranga Zuvims gaudyti, mSiuoti, sverti, vandeniui prisotinti deguonimi, dujoms

Salinti iS vandens, Zuvims Serti, mechaniniam ir l@loginiam filtravimui atlikti)

Prie$ jaunikhy auginimo URS baseinuose techgipriemoni; charakteristily taikyma,
reikia pateiktijvairiy Zuw raSiy, kurios priskiriamos tai amziaus ir technologigeipei, dyday
ir svoriy paramety pagrindin.

Sykinems zuvims tai gali #iti 5-20 mg vidutinio svorio lervos, 2-3 g vidutingvorio
mailius, 10-30 g vidutinio svorio pirmariai. Reikia pabizti, kad zuvininkysts tikiy vandens
telkinius reikiajzuvinti tik ty Zuw lervomis, kurios nerSia rudgrziemy ir anksty\y pavasar
sykais, egélemis, lydekomis. Jeigu tokius vandens telkinius fegevandens saugyklas ir t.t.)
jzuvinti pavasagr nerSiadiomis zuvimis, tikslinga naudoti maili ir pirmameius. Kartais,

pavyzdziui, sazap karpy, zokdziy zuw atveju,izuvinama metinukais arba dvithais. T&iau
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pripazinta, kad eZerus, vandens saugyklgsnkas ir kitus nairalius vandens telkinius,
efektyviausiajzuvinti tada, kai naudojami pirmaai ir antrameiai jaunikliai. [zuvinama
ruder, kai vandens temperat nukrenta Zzemiau nei £G.

Kai naftiralis zuvininkys¢s tkiy vandens telkiniaijzuvinami lasiSiamis zuvimis,
tampa lemiamas jauniklipegjimasj rituoliy stadig. Tuo laiku vyksta persitvarkymas jaunikli
organizme, leidZiantis jiems gyventirps vandenyje. gyginai, ne maziau kaip 70 % 1-3 met
amziaus jauniklj pasiekia $ stadip pavasar Likusi dalis — ruden Vidutinis kumzos rituolj
(smolty) svoris — 15-20 g, Baltijos (Atlanto) lagis- 30-50 g. Nors Atlanto eSerio ritugli
auginimo pegjimas prie didelio intensyvumo technolagijSiuolaikinis 6-12 rénesiy amziaus
rituoliy standartas — 50-100 g.

Prekirgje zuvininkystje laikomasi kity nuostaf, lemiar€iy jaunikliy dydziy ir svoriy
parametrus. Net jeigu kalbama apie karpienkinius, kuriuose yra pakankamairiy grupiy
hidrobiont; ekosistema, abiotiniai ir biotiniai veiksniai ripgoraradimus, lyginant su maéliais
vandens telkiniais, Zupaugimo greitis, paprastai, didesnis.

Todel zuvininkyses tkiuose] iSauginimo tvenkinius perkelia nepaaugintas (2@ m
arba paaugintas (20-50mg) lervagsiganymo tvenkinius perkeliami 20-30 g karpzokdziy
Zuwy, bufaly ir kity Zuwy metinukai.

Taikant industrines prekés Zuvininkysés formas, jaunikli dydzy ir svoriy
parametrus lemia technippriemoni; pasirinkimo ypatybs, pavyzdziui, baseinai ir pasirinkta
biotechniré schema.

Kai kadajveisiamy jaunikliy svoris gali ti 1 g. Toliau jie perkeliami baseinus ir
auginami iki prekinio svorio. Kitur jie auginamiiiR0-50 g arba 150-200 g svorio. Tokio svorio
jie perkeliamij prekinio cecho baseinus. Turint galvgyairias auginam zuw; jaunikliy dydziy
ir svoriy charakteristikas, taikonivairas gaudymo metodai irllai.

Lervoms (embrionams) gaudyti iS kaupimo baseikai jie judtdami verziasi prie
vandens pavirSiaus, tikslinga naudoti 1-1,5litalpos samtelius. Pirmasis variantas, kaiyerv
(embriony) labai daug, tada jas lengva gaudyti samteliu.t@ekiekviery penkt ar deSimg
sugauj samtel, suskatiuoja. Tokiu kudu, iSlaikymui ir paauginimui perkeliant baseia,
suskatiuojamos lervos (embrionai).

Antrasis variantas, kai lervos (embrionai) plaukiagskirai, tada jos gaudomos mazos
talpos indais (puodeliais, 100-200 ml stikhms). IS j vanduo su lervomis (embrionais)
perpilamasj vonek ar samtal Kai jy prisikaupia, turinys perneSamas ir supilamdmsein.

Lervy (embriony) perskatiavimas atliekamas analogiskai.
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Tada, kai lervos (embrionai) susikaupusios ant duggs sifomu supila voneles ir
perkeliaj basein. Perskailiuojama taip pat, kaip apraSyta a¢iksi. Apskaéiavimo paklaida gali
bati iki 10 %.

Auginant jauniklius iki 1-5 g svorio, zuvgaudymas baseinuose vykdomas arba
graibstais iS smulkaus tinklelio (aky dydis 1-2 mm), arba per dugno anguvys supilamos
tinklelj, patalping j vonek su vandeniu (8.3.2.3.1 pav.). Gaudant graibStkiar&aikytis silygy,
kad jaunikliams bty minimaliai mechaniSkai pakenkta. Galimos dvi gaudy graibStais
schemos. Pirmoji, kai delnas laikomas po graibStsatio, kuriame sukoncentruotos zuvys,

pagrindu. Paskui tokioje péiyje graibStas perkeliamas.

1 — baseinas; 2 — voredu vandeniu ir Zuvimi; 3 — graibstas; 4 — graibstakena; 5 — nuleidimp

anga.

8.3.2.3.1 pav. Jaunikh gaudymo graibstu, patalpintuj vonek po baseino nuleidimo anga,

schema

Antroji, kai j basein per pus jleidziama vonel. GraibStu pasemtos Zuvyss perkeliamos
] vonek. Vonek palenkiama irj jg jneSamas graibsto turinys. Paskui vénslu Zuvimis
perkeliamaj kita viets. Gaudant zuvis per baseino dugno nuleidimogaggaibStasj vonek
patalpinamas tam, kad iS baseino nupilamas vandpibdgty vonek. Dél to, zuvys, patekusios
graibsg, netraumuojamos. Nuleidus iS baseinogviendefn su Zuvimis, IS graibsto Zuvys

perkeliamog pernesSimo ar kitos paskirties talp
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Zuvy gaudymui uztikrinti, vanduo i$ baseino arba Siék tnuleidziamas, kartu
sukuriant gaudymui palankizuw; koncentrach, arba, su perkeliama tinkline pertvara yra
suformuojama zuy koncentracija prie vienos baseino sienos (8.22.pav.). Pertvaros
ISmatavimai ir gabaritai turi uztikrinti laigvjudéjima baseino viduje ir tvirtai uzsifiksuoti,

sukoncentravus Zuvgruge.

5~ W -
P =
o - - / -
4 1 it

1 — baseinas; 2 — nuleidimo lygmens vamzdelis; Bardens tiekimo vamzdis; 4 — tinkdin

pertvara; 5 — Zuy susikoncentravimas.

8.3.2.3.2. pav. Baseino su pertvara schema

Toliau gaudym galima vykdyti graibstu arba sifonu.

Antruoju atveju, vienas sifono galas patalpinainasw susikoncentravimo vigt kitas
—] talpa, padta Zzemiau baseino dugno.

ki 5 g svorio Zuvis galima gaudyti graibStais arbd#onu su didelio skersmens
vamzdziu (10-30mm), koncentruojant Zuvis ir Siekktinuleidziant baseine vandearba

perkeliant tinklirp pertvas.
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8.3.2.3.3. pav. RSiavimo dézés

Pagaliau, Zuvims, kusi svoris didesnis negu 5 g, gaudymui galima naudatiy
siurblius. Kai zuy svoris nuo 1(0,5) g iki 5 g, pagtai galima naudotjvairiy konstrukcij
raSiavimo ezes (8.3.2.3.3. pav.).

Baseim grupje tikslinga tuéti laisvus baseinus, kuriuose mélp Zuw. Tuose
baseinuose galima grupuoti 88iuotas Zuvis. Bl to graibStas su sugautomis Zuvimis
iISkraunamag rasiavimo @&Z¢ su p&iais maziausiais tarpeliais tarp vamzdetiézés dugne.l
basein sukrenta atsiliekamo augimo Zzuvys. Paskui,t$iavimo &zéje likusios zuvys
perkraunamog déZe, su vidutinio dydzio tarpeliais tarp vamzdglji pastatyta virs kito baseino.
I ji sukrenta Zuvys su vidutiniais iSmatavimais. LikgsiiSiavimo @Zéje Zuvys perkraunamas
trecia laisvg basein greitesnio augimo zuvims.

Tuo atveju, kai laisvi baseinai i&styti toli, tikslinga tuéti basein su pertvaromis arba
maz; basein, pastatyi ant platforny su ratais. Tada, sugautos Zuvys nuosekliai perbaibs
per mSiavimo @zZes ir baseine (baseinuose) pristatomearinkimo baseinus ir perkraunamos
graibstais.

Zuvims, kuriy svoris didesnis nei 5 g, jau galima taikytiSiavimg su m3iavimo
agregatu. Be @#os jrangos, veikiatios kaipj vierg visumg sujungtos kelios jfiSiavimo @zés”,
raSiavimo agregato komplekte galitbzuwy siurbliojranga ir skaiilavimo jranga.

Pirmoji IS baseino susiurbia vandesu zuvimis ir perkelia raSiavimojrang. Antroji
perleidzia per save iS skyriiSeinaias, sufiSiuotas ir prie baseino pervezimo talpose

sukoncentruotas Zuvis (8.3.2.3.4. pav.).

280

I Kuriame Lietuvos ateit]



Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

8.3.2.3.4 pav. RMSiavimo agregatas

Svarstykés, skirtos kontroliniam swimui arba jaunikly pakrovimui analogiSkos
8.2.3.4 dalyje apraSytoms svarstykk.

ISlaikant ir paauginant lervas, daznai ir auginkmvas iki 0,5-1 g svorio, pakanka
naudoti intensyvaus burbuliavimo biofitaeraciniam staleliui po srove pstatyti. Srgpaduoda
vanden ] vasein tam, kad prisotinimas deguonimithh pakankamas lervoms vystytis.cTau tik
tada, kai vandens tempenat nevirSija 20C, geriau 14-18C.

Auginant jauniklius, turint omenyje santykinai mafoto ir apimties baseinus,

dazniausiai naudojami bendrosios paskirties oksitpeiai (8.3.2.3.5. pav.).

s

8.3.2.3.5. pav. Oksigenatorius MRL 8.3.2.3.6. pav. Jaunikly auginimo baseinai
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Siame pavyzdyje parodyta, kadksigenatoki nukreipiama i3 biofiltro ir ultravioletits
jrangos ateinanti vandens dalis ir prisotinama deiguio Po to gjZta j paskirstymo bak
kuriame sumaiSoma su bendruoju vandens srautuuR&kpaskirstymo bako, vanduo siurbliu
nukreipiamasg jaunikliy auginimo skyriaus baseinus (8.3.2.3.6. pav.).

Didelése jrangose, kuriose vandens cirkuliavimo apimtis —180-n¥, galima statyti
vieng bendrosios paskirties oksigenaigrkurio vandens maiSymo su deguonimi talpos apimtis
sudaro apie 1 % bendros vandens apimties siste&82.3.7. pav.). T@au galima naudoti
oksigenatorius, pastatomus prie kiekvieno baseiskirai.

8.3.2.3.7 pav. Bendrosios paskirties oksigenatorius

PavyzdZiui, sistemoje yra 50°ncirkuliuojartio vandens ir apima 5 baseinus, kuri
kiekvieno talpa — 7 M(8.3.2.3.8. pav.). Pagal valandimandens iSeig per kiekvien basein
prateka 7 mvandens per valandOksigenatoriaus talpa bus beveik 7Qylittad lity uZtikrintas

vandens apipinimas deguonimi daugiau nei 100 %.
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| ]
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wdl

1 — mechaninis filtras; 2 — baseinai; 3 — biofstrd — duy Salinimojranga; 5 — oksigenatorius;|6
— siurblys; 7 — deguonies generatorius; 8 — ultdatiné jranga; rodyld — vandens ir deguonies

tekéjimo kryptis.

8.3.2.3.8. pav. URS su oksimikseriais schema

Dujy Salinimas iS vandens (iSlaisvinimas nuo angliegletyinio, azoto ir deguonies
burbuliuky) vykdomas arba dyjSalinimojrangoje, kurios veikimo principas aprasytas 8.2.2.4
dalyje, arba ant aeracinstalely ir paskirstymo bakuose, kurie apraSyti aiis.

Didelis automatinj paSay dalytuw; su elektrine arba mechanine pavara pasirinkimas
jvairiais jaunikly auginimo etapais leidZia uZtikriniérdmo periodiSkum 2-4 kartus per valand

(8.3.2.3.9. pav.) Sviesiuoju paros metu.
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8.3.2.3.10. pav. Mechaninis filtras su stabiliu tikliniu pavirSiumi

Esant nedidelei jaunildiauginimo apingiai (10-20 g vidutinio svorio iki 30 000-50 000
vnt.), kaip mechaninius filtrus galima naudotirfié su stabiliu nuolaidziu tinkliniu pavirSiumi
(8.3.2.3.10. pav.). Esant dideis apimtims, tikslinga naudotiagninius arba diskinius filtrus,
kuriy paggumas gali bti nuo keliy m¥ val. iki keliasdesimt ar Simtm®val. perpumpuojamo
vandens.

Biofiltrai gali bati jvairiausy, ank$iau aptan, konstrukcij.

8.3.2.4. poskyris. Technias priemones, uztikrinanéios prekiniy Zuvy auginimo biotechnin
procesa
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Prekinio auginimo metgranga Zuvims gaudyti naudojamasiuojant, perkeliant Zuvis
arba iSkeliani palaikymy prieS pardavim Kai auginama iki 30-50 tanprekiniy Zuw;, galima
naudoti graibstus, tinklines pertvaras, vandensolymazining zuw koncentracijai, kaip tai
aprasyta jaunikliams. Taip pat tikslinga panaudagiavimo jrengimus kartu su zuvsiurblio
jranga. Tam reikia atitinkamo dydZio pjeny ir aikStely prieS baseinus. Gaudant Zuvis
realizavimui ir naudojant Zwyvsiurblio jrangs, ja tikslinga papildyti hidroloveliu (vamzdynu),
kuriuo zuvys kartu su vandens srautu bus perneSaknomimatomo zuy iSlaikymo vietos
basein, kaip tai buvo aprasyta 8.2.2.4. dalyje.

RaSiavimas, auginant prekines Zuvis, vykdomas geralatiau, negu jauniki
auginimo metu.

D¢l dideliy iSmatavinyg naudoti fiSiavimo @&zes sudtinga ir netechnologiska @&au
jmanoma). Toé labiau tinka naudotiaSiavimo agregatus, ajpintus Zuwy siurblio jranga ir
skatiavimo jtaisu. ErSketams,étkiino sandaros ypatylgi raSiavimo @zés ir agregatai netinka.

Jiems tinka naudotiiBiavimo stalus, kurie apraSyti 8.3.2.4. dalyje.

8.3.2.4.1. pav. Bendras oksigenatoriaus ir basajrvaizdas
Vandeniui aplipinti deguonimi, priklausomai nuo sistemos dydhiaydojami ir atskiri
bendrosios paskirties oksigenatoriai, deguonimiigipantys vig arba dalj baseinus patenkant
vanden (8.3.2.4.1 pav.). Tai, paprastai, sistemos, keriaskuliuojartio vandens apimtis — iki
100 n? ir iki 10 tony Zuwy produkcijos per vienauginimo cikj.
Didesrese sistemose dazniau naudojami oksimikseriai, sigtde kiekvieno baseino.
Yra pavyzdzi, kai sistema sudaryta i§ vieno, 300-508 ptoto baseino su centriniu

vandens nuteimu ir vandens cirkuliacija ratu (8.3.2.4.2. pavijo atveju, vienas i$ variant
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numato dalies vandensgmaimg iS duy Salinimojrangos ir siurbliu nukreipiartoksigenatoxj
bei toliau vamzdyny basein. Iki 300-400 % deguonimi prisotintas vanduo ateidkia baseine

cirkuliuojanciame sraute ir taip pasiekiamas reikiamas degudrakssas.
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1 — mechaninis filtras; 2 — filirblokas; 3 — duj Salinimojranga; 4 — ultravioletihjranga; 5 -

oksigenatorius; 6 — baseinas; rodygkkryptis — vandens jéfmo kryptis.

8.3.2.4.2. pav. Principig sistemos su tiesioginiu oksigenuoto vandens patetiu i baseim

schema

Dujoms Salinti iS vandens tikslinga naudoti y@§alinimo jrang; (jos konstrukcija
aprasyta 8.2.2.4. dalyje) ¢tau didesni gabarit;. Sistemose, kuriose vieno ciklo metu auginama
iki 100 tory Zuw, vandens apimtis duj$alinimo jrangoje gali siekti 50-100 i Dujy
paSalinimo efektas pasiekiamas vardeatensyviai burbuliuojant suspaustu orudsgglinimo
jrangoje. IS biofiltro vandupdujy Salinimojrang ateina iS virSaus.

Prekirtms zuvims, auginamoms sistemose, Serti tikslingadoi arba individualius
automatinius paSardalytuvus (8.3.2.4.3. pav.), arba bendrosios p@éej judacius vienu légiu
(8.3.2.4.4 pav.).
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8.3.2.4.3. pav. Automatinis pasar 8.3.2.4.4. pav. PaSardalytuvas, judantis vienu
bégiu

dalytuvas

Mechaniniam i$ baseiniSeinaio vandens iSvalymui tikslinga naudotiidninius ir

diskinius, savaime iSsivalaius, dideés pralaidumo galios filtrus (8.3.2.4.5. pav.).

8.3.2.4.5. pav. Dideli filtrai

MaZose sistemose, kuriose iSauginama iki 10-2Q ¥orwy, galima naudoti mechaninius

filtrus su stabiliu nuolaidziu tinkliniu pavirSiung8.3.2.4.6. pav.). K&au, naudojant Siuos filtrus,

reikia papildomo darbo.
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8.3.2.4.6. pav. Mechaninis filtras

URS auginant prekines Zuvis, galitb naudojamijvairiausiy konstrukcij biofiltrai,
taciau dazniausiai naudojami Sie:

— laSeliniai biofiltrai (8.3.2.4.7. pav.);

— biofiltrai su plaukiojatia ,eZiy", ,ptugzliy‘ medziaga (8.3.2.4.8. pav.);

— ,verdartio” sluoksnio biofiltrai (bioreaktoriai) su medziags granuliuoto polietileno
(8.3.2.4.9. pav.);

— sujungti laseliniai biofiltrai ir biofiltrai i$ laukiojartios ,ezy", ,pugzliy* medziagos.

Biofiltry konstrukcijy technirés ypatylés, jy valymo galimyls, apilmdintos 8.2.2.4.
dalyje.

8.3.2.4.7. pav. LaSeliniai biofiltrai
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8.3.2.4.9. pav. ,Verdario® sluoksnio biofiltrai (bioreaktoriai)

Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Kokie yra Silum mégstartiy Zuw raSiy reikalavimai temperatos ir dujy rezimui?

2. Kokie yra ¥sumg megstariy Zuw riSiy reikalavimai temperatos ir dujj rezimui?

3. Kokie yra vidutini temperairos poreikiy Zuw rasiy reikalavimai temperatos ir duj

rezimui?

4. Kokios yra konstrukcits basein, skirty reproduktoriams laikyti tarp netgir nerSto metu
ypatylkes?

5. Kokios yra mechanigiir biologiniy filtry konstrukcijos siste skirty reproduktoriams
laikyti, ypatyhes?

6. Kokia yra inkubacinj cechy baseim technir¢ charakteristika?

7. Kokia yra jaunikhi ir prekinems Zuvims auginti skigtbaseim techniré charakteristika?

8. Kokia yra inkubacinj cechy temperairos reguliavimo ir vandens nukenksminimo hjg
charakteristika?
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9. Kokia yrajranga Zuvys gaudomos?

10. Kokiajranga tiSiuojamos zuvys?

8.3.3. poskyrisJvairiy Zuwy rasiy auginimo biotechnika

8.3.3.1. poskyris. Skirtingy etapy temperatiros, dujy ir hidrochemijos rezimas

8.3.3.1.1. poskyris. Reproduktony laikymas
a) karpiai;jsiganymo tarp ner§temperaira — 24-26°C;
Ldirbtinio Ziemojimo* temperatra — 8-10°C;
laikymo prie$ nergttemperaira — 18-20°C;
optimalus deguonies kiekis — 7-8 mg/l.
b) tilapijos:jsiganymo tarp nergttemperatra — 24-6°C;
laikymo prie$ nergttemperaira — 26-27C;
optimalus deguonies kiekis — 7-9 mg/l.
c) klarijiniai $amaijsiganymo tarp ner§temperaira — 24-25C;
laikymo prie$ nergttemperaira — 26-28C;
optimalus deguonies kiekis ne mazesnis kaip 2 mg/I.
d) kanaliniai $amaissiganymo tarp ner§temperaira — 25-27°C;
,dirbtinio Ziemojimo*“ temperatra — 18°C;
laikymo prie$ nergttemperaira — 25-27C;
optimalus deguonies kiekis — 8-10 mg/I.
e) starkiaijsiganymo tarp nergttemperaira — 22-24C;
,dirbtinio Ziemojimo*“ temperatra — 6-8°C;
laikymo prie$ nergt— 11-13°C;
optimalus deguonies kiekis — 8-10 mg/I.
f) sterks, rusiskieji ir sibiriniai erSketajsiganymo tarp nergttemperaira — 22-24C;
,dirbtinio Ziemojimo*“ temperatra — 4-8°C;
laikymo prie$ nergttemperaira — 10-12°C;
optimalus deguonies kiekis — 7-9 mg/l.
g) vaivorykstiniai uptakiai: jsiganymo tarp ner§ttemperaira — 14-18C;
,dirbtinio Ziemojimo*“ temperatra — 3-6°C;
laikymo prie$ nergttemperaira — 4-8°C;
optimalus deguonies kiekis — 8-10 mg/I.
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8.3.3.1.2. poskyris. Subrendusilytiniy produkty gavimas

a) karpiai: 20-22C, optimalus deguonies kiekis — 7-8 mgl/l.

b) tilapijos: 27-28C, optimalus deguonies kiekis — 6-8 mgl/I.

c) klarijiniai $amai: 27-29C, optimalus deguonies kiekis — 4-5 mgl/l.

d) kanaliniai $amai: 25-2°C, optimalus deguonies kiekis — 8-10 mg/I.

e) starkiai: 12-15C, optimalus deguonies kiekis — 8-10 mgl/l.

f) sterks, rusiskieji ir sibiriniai erSketai: 12-P€, optimalus deguonies kiekis — 8-10
mg/l.

g) vaivorykstiniai uptakiai: 5-10°C, optimalus deguonies kiekis — 8-10 mg/I.

8.3.3.1.3. poskyris. Ikg inkubavimas

a) karpiai: 21-23C, optimalus deguonies — kiekis 7-8 mgl/l.

b) tilapijos: 27-28C, optimalus deguonies — kiekis 6-8 mgl/I.

c) klarijiniai $amai: 27-29C, optimalus deguonies kiekis — 6-7 mgl/l.

d) kanaliniai $amai: 25-2°C, optimalus deguonies kiekis — 7-8 mgl/l.

e) starkiai: 15-17C, optimalus deguonies kiekis — 7-8 mg/I.

f) sterks, rusiskieji ir sibiriniai erSketai: 13-P€, optimalus deguonies kiekis — 7-8
mg/l.

g) vaivorykstiniai uptakiai: 8-10°C, optimalus deguonies kiekis — 7-8 mgl/l.

8.3.3.1.4. poskyris. Embriom iSlaikymas

a) karpiai: 22-24C, optimalus deguonies kiekis — 7-8 mgl/l.

b) tilapijos: 27-28°C, optimalus deguonies kiekis — 6-8 mg/I.

c) klarijiniai $amai: 26-27C, optimalus deguonies kiekis — ne maziau 5 mgl/l.

d) kanaliniai $amai: 25-2%, optimalus deguonies kiekis — 7-8 mgl/l.

e) starkiai: 16-17C, optimalus deguonies kiekis — 7-8 mg/I.

f) sterks, rusiskieji ir sibiriniai erketai: 15-17C, optimalus deguonies kiekis — 7-8
mg/l.

g) vaivorykstiniai uptakiai: 9-11°C, optimalus deguonies kiekis — 7-8 mgl/l.
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8.3.3.1.5. poskyris. Lery paauginimas ir auginimas

a) karpiai: 25-27C, optimalus deguonies kiekis — 6-8 mgl/I.

b) tilapijos: 28-29C, optimalus deguonies kiekis 6-8 mg/I.

c) klarijiniai $amai: 27-28C, optimalus deguonies kiekis — ne mazesnis nejyfb m

d) kanaliniai $amai: 27-2%, optimalus deguonies kiekis — 7-8 mgl/l.

e) starkiai: 18-20C, optimalus deguonies kiekis — 7-8 mg/I.

f) sterks, rusiskieji ir sibiriniai erSketai: 16-P€, optimalus deguonies kiekis — 7-8
mg/l.

g) vaivorykstiniai uptakiai: 12-14°C, optimalus deguonies kiekis — 7-9 mgl/l.

8.3.3.1.6. poskyris. Jaunikl auginimas

a) karpiai: 25-27C, optimalus deguonies kiekis —7-8 mg/I.

b) tilapijos: 26-28C, optimalus deguonies kiekis — 7-8 mgl/I.

c) klarijiniai $amai: 26-28C, optimalus deguonies kiekis — ne maziau 2 mgl/l.

d) kanaliniai $amai: 26-2%, optimalus deguonies kiekis — 8-9 mgl/l.

e) starkiai: 22-24C, optimalus deguonies kiekis — 8-10 mg/I.

f) sterks, rusiskieji ir sibiriniai erSketai: 22-2€, optimalus deguonies kiekis — 7-9
mg/l.

g) vaivorykstiniai uptakiai: 16-18°C, optimalus deguonies kiekis — 8-10 mg/I.

h) unguriai: 24-26C, optimalus deguonies kiekis — 7-9 mgl/l.

8.3.3.1.7. poskyris. Prekink zuwy auginimas

a) karpiai: 24-26C, optimalus deguonies kiekis — 6-8 mgl/l.

b) tilapijos: 25-27°C, optimalus deguonies kiekis — 6-9 mgl/I.

c) klarijiniai $amai: 27-29C, optimalus deguonies kiekis — ne mazesnis neg/2 m

d) kanaliniai $amai: 25-2%, optimalus deguonies kiekis — 7-9 mgl/l.

e) starkiai: 22-24C, optimalus deguonies kiekis — 8-10mg/I.

f) sterks, rusiskieji ir sibiriniai erSketai: 22-2€, optimalus deguonies kiekis — 7-9
mg/l.

g) vaivorykstiniai uptakiai: 16-20°C, optimalus deguonies kiekis — 8-10 mg/I.

h) unguriai: 24-26C, optimalus deguonies kiekis — 7-9 mgl/l.
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IStekejimo iS baseino vietoje deguonies kiekis karpiatiiapijoms, unguriams turi i
ne mazesnis nei 5 mg/l, kanaliniams Samams ir &8ie — ne mazesnis nei 6 mg/l,
vaivorykstiniams ugtakiams ir starkiams — ne mazesnis nei 6-7 mgérijkhiams Samams — ne
mazesnis nei 2 mg/l.

Pagrindiniy hidrocheming rodikliy URS reikSnas pateiktos 8.3.3.1.1. lenég.

8.3.3.1.1 lental. Galimos hidrocheminiy rodikli y reikSmés URS vandenyje

Rodikliai Matavimo vienetai ReikSmes
Vandenilio rodiklis pH 6,5-7,5
Bendrasis kietumas mg-ekv./I 4-8

PermanganatinisigStingumas mg/I iki 15

Chloridai mg/I iki 100

Amoniakas mg/I iki 0,5
Nitritai mg/l iki 0,2-0,3
Nitratai mg/I iki 60-100

Priklausomai nuo zuyprodukcijos dydzio URS baseinuose ir jos bei biafidydzio ir
paggumo santykio, kiekvienpag j sistema galimajleisti SvieZzio vandens (5-20 % bendrojo

cirkuliacijos kiekio), atsizvelgiartjo kokybe (8.3.3.1.2. lenté).

8.3.3.1.2 lental. SvieZio vandens kokyb

Rodikliai Matavimo vienetai ReikSmes
Kvapas balai 0
Skonis balai 0
Spalva laipsniai Maziau 1

Drumstumas mg/l 1,5 (pries praleidziant pra
giluminio valymo filtrus)
Vandenilio rodiklis pH 6,58
Bendroji mineralizacija mg/I iki 300
(sausas likutis)
Bendrasis kietumas mg-ekv./| iki 10
Bendrasis Sarmingumas mg-ekv./| iki 5
PermanganatinigigStingumas mg/I iki 5
Chloridai mg/I iki 150
Amoniakas mg/I iki 0,2
Nitritai mg/l iki 0,05
Nitratai mg/I iki 25

Sulfatai mg/l iki 100
Kalcis mg/I iki 100
Magnis mg/l iki 50
Natris mg/I iki 70
Kalis mg/l iki 50

Bendrasis gelezis mg/I iki 0,3
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8.3.3.2. poskyris. Daugiacikling schemy struktiiros naudojimo pagistumas, auginant

jvairiy zuwvyg rasis

URS funkcionavimas monocikliniu rezimu gatitbrentabilus dviem atvejais:

— jei vartojimo rinka leidZia nustatyti iSauginamm®dukcijos didmenines kainas tokio
lygio, kuris uztikrinty nenuostoling gamyla;

— kai pavyksta sumazinti didsl auginimo apimties ir specifipiiSlaidyg mazinimo
savikairy iki tokio lygio, kuris uztikrinty nenuostoling gamyly. Tatiau turi kuti uztikrinta visos
uzaugintos produkcijos realizacija. Minimali vidudijvairiy Zuw rasiy auginimo apimtis, kuri
gali bati rentabili, yra apie 100 t/metus.

Todkl didziausias perspektyvas ir garantijas rentamilzuwy auginimui URS suteikia
daugiaciklires technologijos.

URS eksploatacijos daugiaciklinio rezimo princigasdziamas:

— galimybe palikuonis iS reproduktgorgauti bet kuriuo met laikotarpiu ir reikiamais
terminais;

— galimybe paimti zuy produkcip (jauniklius, prekines zuvis) daug kangper metus isS
baseim ploto (apimties);

— tikslingu veisimo ifjsiganymo plai santykiu;

— prekiny zuw realizavimu iStisus metus.

Galimyke zuwy auginimui URS panaudoti daugiaciklischem priklauso, pirmiausiai,
nuo Zuy reprodukcigs potencijos realizavimo, valdomo laikymo rezimgygose. Arba nuo
apvaisiny ikry atvezimo i§vairiy viety numatytais terminais. Keticia kalbama apie ikrus, o ne
apie jauniklius? Taip yra téf kad pati URS, kaip savarankiSka dirlstiekosistema, neturi
savyje jokiy ligas sukeliatiy organizny ir salygy joms atsirasti. Jei URS profesionaliai
eksploatuojama ir prekéms Zuvims auginti haudojama sava moitnbanda ir jaunikliai, tai
salygy atsirasti epizootijai (kaip tai nutinka tvenkinbasein ir Zuvidziy akiuose) nebus. ¥#@au
savos motinias bandos URS iS kazkur atsiranda. Kaip piknmredziaga g&Jo buti ne tik ikrai,
o ir lervos, mailius, pirmandgi, taciau nedidelis y kiekis, nepalyginamas su tuo, koks
reikalingas pramoniniams jaunikliams ir prelims Zuvims auginti. Tadl, pirmiausiai, kad Bty
iSvengta ligas sukeligny organizny atsivezimo iS kii viety problemos, specialiuose URS,
esartiose izoliuotoje patalpoje, vykdomas vien@masio (kartais ilgiau) atsiveztos medziagos
karantinas. Karantino metu atsiveztoji medziagagdaart; tiriama ar ji rera galima ektoparaazjt
ir endoparazif ar virug) nesiotoja. Suradus, nusprendziamgydyti arba sunaikinti.

Visa tai, kas iSvardinta, kiekvienoje Zuvininkstimoreje turi biti numatyta

sanitarijos, higienos, ligir profilaktikos priemony planuose (pateikta 8.3.3.6. dalyje).
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Dideliy partijy, apvaising ikry atvezimoj pramonines URS tikslingumas suderinamas,
pirmiausia, su galimybe izoliuoti ikrus iki inkubavo pabaigos atskiroje patalpoje ir santykinai
nedideliame kiekyje vandens. Tai palengvina emigti@npaskui ir lery, vystymosi zuvivaisos
ir ichtiopatologirg kontrok, taip pat viso kompleksoultiny profilaktikos priemoni vykdyms.
Upétakiy ikry inkubavimo uzbaigimas gali trukti wvisminimaly karantino nénes. Kitoms
Zuvims karantinas neiSvengiamai pejegsnbriony iSlaikymo ir lerwy paauginimo etapus.

Dideliy partijy lervy ir mailiaus atvezimagsURS, per kurgalimas (yp& kai medziaga
kilusi iS atviny Zuvivaisos sisteny) ligas sukeliatiy organizny perneSimas, taip pat ir virusus,
kurie gali pasireiksti po gerokaéhau po karantinavimo.

Visa tai patvirtina, kad ES ekologiSkai Svari gywodukcija yra tik ta, kuri iSauginta
URS, ir tai grindziama ne tik artezinio vandensd@umu. Net, jei biologid medziaga atvezama
IS kity URS, jos (ikn, lerwy) izoliavimas atskirose patalposeémesio karantinui —idinas.

Tad, pramonigse URS galimi du daugiaciklis technologijos taikymo variantai:

— kai yra sava motinin banda ir jos strulita leidZia gauti palikuonis numatytais
terminais;

— kai iS kiyy viety atvezam biologine medziag (ikrus, lervas) lydi grieztos karantino
priemores.

Nagrircjant URS veisiam ir auginany objeky jvairow, reikia iSskirti tuos, kuriems
palikuoniy gavimas pagstas ir patvirtintas technologimis normomis iSy p&iy reproduktony
ne maziau kaip 2 kartus per metus. Tai karpigijoa, kanaliniai ir klarijiniai Samai.

Potencialiaijmanoma, t&au Siuo metu kuriami optimad technologiniai sprendimai 2
kartus per metus gauti palikuoniams i$ vaivorykgturpetakiy ir sterliy.

Anks&Eiau, 2 ir 3 skyriuose, buvo pateiktos karjp kanaliny Samo ,iSvedima nersg*
schemos. Jos patvirtina daugkartinio subrendimoynegoje charaktér taciau neatspindi
tolygaus Kkity nerSt iSsickstymo termim. Tam, kad bty sudaryta tvirta ,nerSiam"
reproduktony strukiira su tolygy tarpy terminais, reikia suformuoti atitinkamas lytiSkai
subrendusj zuw grupes, kurios subs, pavyzdziui, sausio 1-15, balandzio 1-15, liepekd,
spalio 1-15 dienomis. Siame pavyzdyje subrendirmmitei tolygiai, kiekviern ketvirt, atsilieka
vienas nuo kito. Ta@aau pasilytas dviej; savatiy kiekvienos grups reproduktorj subrendimo
periodas numato, viena vertus, daugkarkubaciny aparai (kai kurioms Zuvims — lervoms
iSlaikyti ir paauginiti), panaudojig antra vertus, neiSvengiamai veda pnairios kokyles
jaunikliy. Tai ity galima priimti kaip tikumg zuvininkysés tkiams su nairaliu vandens
temperairos rezimu (tvenkinj, basein, Zuvidzy). Jvairus lerny dydis neiSvengiamai pasireiks
jvairiu jaunikliy ir prekiny Zuw dydziu. Sutrikdys gamybjnproceg dél priauginimo ki

standartinio svorio terminpadicjimo. Todl perjimas prie lery gavimo pramoniniu idu,
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leidziartiu per trump laika jvykdyti ,nersg* ir sumazinti leryy amziaus skirtumus iki 2 par
pagal karpi, bufaly auginimo rezultatus pirmus ir antrus metus duaekd;refeky (vienodo
dydzio produkci).

URS lerwy gavimo termin jvairow, kaip ankstesniame pavyzdyje, gaiitibpriimta
kaip tikslinga. @l kiekvienos generacijos séiyje esagiiy jvairaus dydzio Zuy, susiformuoja
galimyke visus metus realizuoti prekines Zuvis.

Manykime, kad veisimo ir auginimo organizmai yrarks. Prekip 400-500 g svarjos
pasiekia 8 ranesiy amziaus. Auginimo periodas s&aiojamas nuo 1 g jaunik]i

Zinant, kad maksimaliaimanomas veisimo tankis galimas iki 100-150 g svorio
jaunikliams (500-700 vnt./f), paskui, kad ity i§saugotas augimo greitis, veisimo tarndikia
sumazinti iki 100 vnt./fh Tik tuo atveju per 8 gmesius sterles galima uZauginti iki 400-500 g
prekinio svorio. Be to vig kiekvienos grups auginimo periogl reikia padalintij du ketury
ménesiy ciklus: pirmasis — jaunikdi auginimas iSauginimo ceche, antrasis — prekiiw
auginimagsiganymo ceche.

Jei laikomasi pavyzdzio chronologijos, tai jaurakligauti iS pirmojoje sausio pije
nersusios reproduktarigrupes, 5 nenesiy amziaus (1 #nuo — auginimas nuo embriono iki 1 g
mailiaus) bus perkelti iS iSauginimigsiganymo cech(birzelio 1-15 dienomis). Jaunikliai, gauti
IS balandzio 1-15 dienomis nerduseproduktony, iS iSauginimg jsiganymo cechbus perkelti
rugsejo 1-15 dienomis. Negdiepos 1-5 dienomig,jsiganymo cechbus perkelti gruodzio 1-15
dienomis, o netSspalio 1-15 dienomig,jsiganymo cechbus perkelti kovo 1-15 dienomis.

Todel, per metus tolygiai bus suskirstytas ne tik padikiy gavimas, bet ir jaunikii
perkelimasj prekin (jsiganymo) cec(8.3.3.2.1. lenté).

8.3.3.2.1 lentdl. URS struktuara pagal palikuoniy gavimo, jaunikliu ir prekini gy zuvg

gavimo terminus, datos

Ménesiai| Palikuoniy gavimas Jaijsri'églnl;r%%rteehcrﬂﬁz ! Pregk;?/'ix];qu
I 1-15
Il
1l
\Y 1-15
V
VI 1-15
VIl 1-15
VIl
IX 1-15
X 1-15 1-15
XI
XII 1-15
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I 1-15 1-15

1l 1-15

I\ 1-15 1-15

VI 1-15

Vi 1-15 1-15

\All

IX 1-15

X 1-15 1-15

Xl

Xl 1-15

Lentekje pavaizduota tiksli pasiekimo kiekvienoje g (generacijoje) ir bendrai
imorgje (URS) seka. Matomas priimtas sprendimas (patiku@avimas kag per ketvirf)
iSsaugoti jaunikly ir prekiniy Zuw auginimo etapus. Eeau iS lentels duomen nesimato
prekiniy Zuw realizacija visus metus (kiekvigrsavait, kiekviery dierg). Kad ity uzpildytos
visos skiltys (ménesiai) prekini zuvies realizavimu, reikia atkreipti¢oheg j kiekvienos
auginany Zuw generacijos, kiekvienos populiacijos dygtrukiira. Si struktira gali skirtis @l
selekcijos lygio, téiau joje yra apie 20 % — greitesnio augimo us0 % — vidutinio augimo
grekcio ir 30 % — augimu atsiliek&ny Zuw. Jei augimo greéio skirtuny vertinti pagal svorio
kaupimo koeficiento dyid(Ks), tai Ks pirmiesiems galima laikyti 0,1, aesiems — 0,09,
tretiesiems — 0,07. Tuo atveju, Zg\pasiekusj prekin 500 g svor, realizacija prasis nuo 88
auginimo pay po pirmos partijos jaunildi jkélimo ir pasibaigs po 126-140 parPrekiniy Zuw
gaudymas vyks palaipsniui. Vadinasi, palaipsnigilaivins baseinai] juos bus perkeliami
jaunikliai, gauti iS kitos reproduktayi grupes. Technologines schemas, orientuotas
daugiacikliSkum, tikslinga pradti nuo mailiaus amziaus, t. y. nuo to, kai jaurakipasieks 1 g
vidutinj svoi. Tuo laiku mailiams susiformuoja pakankamai iSstuysi adaptacié sistema,
leidzianti adekvéiai reaguotij besiketiancias auginimo glygas. Bitent pasiekus tgksvod,
upetakiy, ersket;, Samy jauniklius rekomenduojamaldauginimo i$ inkubacinio cecho perkeilti
iISauginimo tvenkinius, baseinus, zuvides. dlotbgiSka, kad, formuojant URS gamybin
strukiirg, iSskiriamas inkubacinis cechas, kurio galutinisduktas yra 1 g mailius. ISskiriamas
atskirai esantis iSauginimo cechas, kuriame jauaikluginami iki s¢rinio, kartu su pasirinkta
daugiacikline technologija. Galiausigjganymo (prekinis) cechas, kuriame auginamos p¢ski
Zuvys.

Pradedant jauniklius auginti nuo pradinio 1 g svprschem konstruoti tikslinga
orientuojantisj § dydi, o nej palikuoni gavimo termig. Tai paaiSkinama tuo, kad skirtpg

Zuwy rasiy skirtinga inkubavimo periodo, leyvSlaikymo, paauginimo ir auginimo trukmKaip
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tai gali atrodyti — pateikta 8.3.3.2.2 lertfel kurioje numatyta, kad pagal daugiaciklin
technologig, sterles iki 800-1000 g svorio galima uzauginti p2 menesiy. IS jy, 6 ménesius —
jaunikliy auginimas nuo 1 g iki 200 g ir likusius &nesius — nuo 200 g iki 800-1000 g. Duota
schema numato, kad iSauginimojsiganymo baseinai, skirtingai nei ankstesniame payjg,
bus naudojami ne 3, o 2 kartus. Pirmajame pavyzzdye produkcijos dydis per metus bus 300
kg/m®, antrajame — 200-220 kgfniTatiau, turint omenyije tai, kad didesrsterly didmenires ir
mazmenigs kainos yra didess, totl abiejy schemy ekonominis efektyvumas aiskiai matomas,
0 URS veikla priklausys nuo vartojimo rinkoje pasikamos vienokios ar kitokios produkcijos.

8.3.3.2.2. lental. 800-1000 g sterlj auginimo dviejy cikly schema (**)

enesia Jaunikliy auginimas iki 200 g Prekiniy sterITO%l(J)génlmas iki 800-
1 ciklas 2 ciklas 1 ciklas 2 ciklas
| + +
[l + +
1 + +
\Y + +
V + +
VI + +
Vi + +
VIl + +
IX + +
X + +
Xl + +
Xl + +
| + +
[l + +
1 + +
vV + +
V + +
VI + +
Vi + +
VIl + +
IX + +
X + +
Xl + +
Xli + +

+ — auginimo mnesiai,
* — pegrjimas nuo ankstesnio jauniiglauginimo ciklo,
(**) — kiekvienas jaunikly arba prekini zuw auginimo ciklas apské&uotas, kad bus

naudojami visi iSauginimo isiganymo ceadlbaseinai.
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AnalogiSkai atrodys ujtakiy auginimo daugiaciklia technologija URS. Trimis
auginimo ciklais numatoma iSauginti 400-500 g ,morws” upétakius (8.3.3.2.2. lenté&).
Dviem ciklais — 800-1000 g éfakius (8.3.3.2.4. lent&l. Tikétina zuw produkcija pirmajame
variante bus apie 330-375 kg/mantrajame — apie 300 kgim

8.3.3.2.3. lental. Upétakio auginimo URS trijy cikly schema

énesiai | Jaunikiiy auginimas iki 20-30 g Prekiniy ”petakg%ggg'”'mas ki 400-
1 ciklas 2 ciklas 3 ciklas 1 ciklas 2 ciklas 3 ciklas
| + +
Il + +
11 + +
v + +
V + +
VI + +
VI + +
VIII + +
IX + +
X + +
XI + +
Xl + +
| + +
Il + +
11 + +
v + +
V + +
VI + +
VI + +
VIII + +
IX + +
X + +
XI + +
Xl + +
8.3.3.2.4. lental. Upétakiy auginimo URS dviep cikly schema
Ménesiai Jaunikliy auginimas iki 150 g At uggtg_kllgoe(l)uglnlmas ki
1 ciklas 2 ciklas 1 ciklas 2 ciklas
| + +
Il + +
11 + +
v + +
V + +
VI + +
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Vil + +
Viii + +
IX + +
X + +
Xl + +
XIl + +
| + +
Il + +
1l + +
v + +
Vv + +
VI + +
Vil + +
VIii + +
IX + +
X + +
Xl + +
XIl + +

Visose pateiktose schemose manoma, kadj,zZpasiekusj prekin svoi, realizacija
prasideda nuo t&@jo prekinio auginimo renesio ir ¢siasi tris nénesius. Laipsniskas veisimo
tankio mazjimas lemia priauginimui likugi Zuwy augimo pagred{ima.

Jei ,porcijiniy“ upétakiy svorio kondicija sumazinta iki 150-200 g, tai demegkling
schem sudarys keturi ciklai, o metinis Zuvprodukcijos dydis perkops 400 kg/m

IS tilapijy ir Klarijiniy Samy palikuonis galima gauti kiekvignménes. Vadinasi,
iSauginimo baseingZuvinami kiekvielg méneg. Tuo atveju gali Biti pasiekta pati nuosekliausia
realizacija per metus.

Didziausy daugiaciklinij schemy kiekj galima pritaikyti vieniems iS gré&ausiai
auganiy ir nereikliy Zuw — klarijiniams Samams. Valdant veisimo tankiusénmo normas,
galima pritaikyti maziausiai 2 auginimo ciklus. Rgausiai — 6. Pirmuoju atveju, émes
auginamas 5-10 g mailius, toliau, per 6masius — 2 kg prekés Zuvys. Sioje schemoje atskaita
vyksta nuo 5-10 g svorio. Pavyzdiachema, patvirtinta dydrzir svoriy rodikliais, pavaizduota
8.3.3.2.5. lentéje.

8.3.3.2.5. lentd. Klarijini y Samy auginimo URS dviep cikly schema

M énesiai : Auginimas _
1 ciklas 2 ciklas

| " -

I " =

1l n -

IV n =
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Vi

Vi

\ll

IX

X

Xl

XIl

+ |+ |+ |+ [T+

\Y

V

Vi

VIl

\ll

IX

X

Xl

XIl

++ |+ |+ ]|+

+ - auginimo mnuo

Kiekviename cikle naudojami vigsiganymo tvenkiniai. Zuy produkcijos dydzZiui per

vieng cikla esant 400 — 500 kgAnper metu bendrasis Awprodukcijos kiekis bus 800-1000

kg/n.

Trijy karty schema numato 1000 g svorio prekiduw augining nuo 10 g jaunikli.

Schema, numatanti 400-500 kd/éuwy produkcijos gavim per vien cikla, per tris — 1200—
1500 kg/rf, pateikta 8.3.3.2.6. lentgé.

8.3.3.2.6 lentd. Klarijini y Samy auginimo URS trijy cikly schema

M énesiai

Auginimas

1 ciklas

2 ciklas

3 ciklas

+

v

+
+
+

V

VI

Vi

\ll

++ |+ |+

++ |4+

I Kuriame Lietuvos ateit]
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Il +

+

I\ +

V

\i

VIl

++|+ |+

\ll

IX

X

Xl

+ 4|+ |+

XIl

+ — auginimo nnesiai

Kiekviename cikle naudojami vigsiganymo tvenkiniai.

Galiausiai, turint omenyje didetuw produkcijos kiek Samus galima auginti iki 150-
200 g svorio kaip Zaliavkonsery pramonei. Siuo atveju, 5 g svorio mailiaus per éhesius
iSauginamos 150-200 g svorio zuvys, kai ¢yrodukcija — 500 — 600 kgAinPer 6 ciklus i$
vieno n? galima gauti 3-3,6 tonas produkcijos. Schema, iradsqti daugiacikline strukiira
pateikta 8.3.3.2.7. lentgé.

8.3.3.2.7 lentdl. Klarijini y Samy auginimo URS Sedj cikly schema

Auginimas

M énesiai

1 ciklas

2 ciklas

3 ciklas

4 ciklas

5 ciklas

6 ciklas

\Y

V

Vi

Vi

\ll

IX

Xl

Xl

=+

\Y

Vi

Vi

\ll

IX
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X +
Xl +
Xl +

+ — auginimo mMnuo

Daugiaciklires technologijos taikymas Zuvims veisti ir auginiR®, @l 2-3 ar daugiau
karty padictjusios zuwy produkcijos iSeigos, leidzia gerokai sumazintiikawma. Nes, lyginant
su monocikligmis technologijomis, zuy produkcijos iSeigos padifimo nelydi iSlaid; darbo
uzmokesio, elektros, Silumos ir kit savikainos strukioje priskaéiuojamy komponeni
padictjimas. ISauga tik viena dalis — pagakiekis ir kaina, nes kelis kartus paé&ja su

kiekviename cikle iSauginagrzuw kiekiu.

8.3.3.3. poskyris. Kontrolinio gaudymo, jaunikly ir prekiniy zuvg gaudymo vykdymo

metodika

Kontrolinio gaudymo vykdymas yra kaip augingzuw augimo potencijogvertinimo
mechanizmas, taip pat gpasio laikotarpio 8rimo efektyvumo ir reikiam korekciy kitam
laikotarpiui mechanizmas.

Kontrolinis gaudymas dazniau vykdomi lervoms ir iai Tai atliekama vieno karto

per 10 pagr daznumu. Jaunilji auginimo etape periodas djd kary per 15 par. Jaunikliams
Serti pradjus naudoti produkcinius pasarus, galima peigdaunikliy kontrolinj gaudyma karty
per menes.

Didelis kontrolinyy gaudyny daznumas ankstyvame amziuje grindziamas itin wgreit
augimu, kokybiniais pakitimais Zywrganizme. Toél butina kiekjmanoma dazniau registruoti
Siuos pasikeitimus ir koreguotérima. Laiko tarpai tarp gaudympagal amaij didinami ne tik
dél iSoriniy maziau matonp matmenm pakitimy, bet ir didesnio jautrumo stresiniams dirgikliams,
kuriems reikia priskirti ir kontrolingaudyna.

Be to, yra biotechnimni priemoni;, kurios kompensuoja duometrakumg dél didesny
tarpy tarp kontrolini gaudymy. Apie juos bus iSsamiai paaiSkinta kitose dalySeeriant
embrionus ir lervas, omenyje turimj mazi iSmatavimai ir galimos traumos nuo mechaninio
poveikio. Embrion ir lervy iki 10-20 mg vidutiniam svoriui nustatyti, juos wghyti tikslinga
tinkleliu arba sifonu ir i$ vandens iSimti ant fdvimo medziagos (tinklelio, mad). Po to,
padziovinta masperkeliama ant elektronupisvarstykli, kuriy mataviny skak — iki 0,1 mg. Po
swrimo, su preparavimo adata, paskaojamas embrion (lervy) kiekis meéginyje. Padalinus
méginio svoi iS Zuw skatiaus, nustatomas vidutinis svoris. Kiekiggimyje — ne mazesnis kaip
25-30 vnt.
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Didesnio svorio lery kontroliniam gaudymui naudojami graibStai iS 5u3klio arba
Stampuotos, be mazginklinés medziagos. PrieS pradedant wwaudym, j 200 ml talpos
stikling jpilama ne daugiau kaip 100 ml vandens ir ji paswea elektroniémis svarstylkdmis.
Uzfiksavus svar rodykk pastatoma ties nuliu. Po to, iS baseino sugaumsmaaziau kaip 25-
30 lerw ir patalpinamaj stikling. Stikliné statoma ant svarstykliir fiksuojama pasirodziusi
reikdme. Si reik$nme padalinus i$ leny skakiaus neginyje, nustatomas vidutinis lapsvoris. Po
swverimo, stiklinés turinys ggzinamag basein ir pereinama prie kit méginiy émimo ir S\érimo.

Sunkesniam nei 1 g svorio mailiui naudojamas digeslas. 1S pradgipakanka pus
litro, o pasiekus 10 g svprswerimui naudojami 3-5 lity talpos indai. Kai Zuvys pasiekia 50 g
svol — 10 litny. Kai Zuw svoris didesnis nei 100 g, naudojama 50-100 tatpos tara, kurios tik
tre¢dalis uZpildomas vandeniu. Sausas pakraStys leidkiangti Zuy i5Sokimo. Sérimo
procesas analogisSkas atiks! aprasytiesiems.

Sveriant Zuvis, sunkesnes nei 1,5-2 kg (daZniapsigiildomosios ar reproduktoriai), jas
tikslinga uzmigdyti ir tokiame ivyje sverti individualiai, prie$ tai suvyniojusdrégng mark.
Uzmigdyti geriau naudoti gvazdiky aliejy (propiscirg). Uzmigdymo tirpalo koncentracija
erSketams — 0,07 ml gvazdiky aliejausi litra vandens, ugakiams — 0,04 ml/l. Zuvys
nejudriomis tampa per 10-15 mifiy, po to jas galima sverti. Po&imo Zuvys apiplaunamos
(yp& atidziai apiplaunamos Ziaunos) ipginamosj baseig Sviezio vandengekejimo vietoje.
Sverti atrenkam zuw kiekis nustatomas pagal motidgipapildomosios bandos skaitlinggm
Jei Zuy kiekis matuojamas vienetais ar dviem-trimis deBm# Zuw, tai sveriamos yra Vvisos.
Jy individualis svoriai — sumuojami. $isurmy padalinus i$ Zuy kiekio, nustatomas vidutinis
svoris. Jei motinige-papildomojoje bandoje yra keli Simtai vietpetai iSmatuoti sugaunami 25-
30 vnt.

Mailiui gaudyti naudojami 20-30 cm skersmens grabs Prie graibsto lanko
kaproniniais dilais prisiuvamas atviras tinklinio maiSo perimetrasciau graibsy forma gali
buti jvairi visuose Zuvivaisos proceso etapuose: nuoyléivreproduktoriyy ir prekiniy Zuw
swerimo (8.3.3.3.1. pav.). Kai sveriamos 20-50 g zugrsibsSto skersmuo turiab apie 40 cm.
Sveriant 50-200 g zuvis, graibsto diametras — 50 cm

Sveriant Zuvis nuo 200 g iki 2000 g svorio, grasbstersmuo turiiditi ne mazesnis kaip
60 cm. Reproduktoriams sverti — 70-80 cm. Grailigtklinio maiSo gylis (skaiuojama nuo
lanko): lervoms — 5-10 cm, mailiui — 10-15 cm, 2B1g zuvims — 40 cm, 100-500 g Zuvims —

45-50 cm, zuvims, sunkeans nei 500 g — 60-80 cm.
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8.3.3.3.1. pav. Graibstai

Baseine Zuvis graibStu reikia pasemti iSyviggmen;. Didesrs Zuvys, paprastai,
laikosi apatiniuose sluoksniuose.

Batinos kontrolinio gaudymaog$ygos yra:

— lerw; &rimg nutraukti valang prie$ kontrolin gaudyna;

— mailiaus — neSerti dvi valandas prie$ kontijajaudyna;

— vyresni; Zuw pries kontrolip gaudym pag neSerti;

— po kontrolinio gaudymoésimas atstatomas: lervoms — po valandos, mailipp-2

valandj, jaunikliams — po 6-8 valamggvyresnio amziaus Zuvims — po paros;

— gyvos Zuvies buvimas taroje su vandeniu sveriarg ilgiau kaip 3 min.;

— kontrolinio gaudymo vykdymo metuURS jterpti 0,5 ml/l koncentracijos askorbo

ragsSties (vitamino C), nes jis mazina sires

Jaunikly ir prekiniy Zuw; gaudymas (@ iSvezimo uz URS rilp arba perklimo) p&ioje
gamybirgje struktiroje vykdomas rankiniuttwlu ar su proceso mechanizavimo elementais.

Rankiniu lmdu su graibstais, kai vandens lygis baseinuose Huoamaas ir Zuvys
perkeliamosj talpg su vandeniu. Talpa, Zinoma, &l ant transporto priemés (vezintlio).
Surinkus pakankagnzuw kiekj, jos perveZzamos prie iSkrovimo vietgsefigta aiksteél sverti,
talpinti j tar, perkrautij transporto priemones gyvas Zuvis, priimti jaunigii baseinus).

Rankiniu lmdu pertvaromis ir tinklais, Zuvys koncentruojamadirgje baseino dalyje
arba tinklo maiSe. I8ia graibStais perkraunam#alpg su vandeniu.

Zuwy gaudymas naudojant pertvaras, tinklus, vandengidioh baseinuose, t.y.
priemones, kurios sukoncentruoja Zuvis, mechan&uaf naudojant Zyvsiurblio jrang.
Vanduo su zuvimis tiekiamas arba vamzdynu, arba@liovki jy priemimo, perskaiiavimo,
swverimo, patalpinimoj targ, perkrovimoj gywy Zuw transpor, j jaunikliy baseim vietos. Tuo

paiu metu, panaudojusiiavimo agregat galima vykdyti prekini Zuw ir jaunikliy raSiavimg.
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8.3.3.4. poskyris. Zuw ridiavimo metodika

RaSiavimas, kaip migta anksiau, yra itin svarbi biotechnénpriemore. Klasikinis Sios
priemores algoritmas grindZziamas nuosekligsiavimy kaita kiekviem kara, kai Zuw svoris
patrigulzja, lyginant su ankstesniugiavimu. Pavyzdziui, pirmas &gkiy riSiavimas vyksta,
kai vidutinis Zuwy svoris pasiekia 1 g. Kitadigiavimas vykdomas tada, kai vidutinis svoris
padictja iki 3 g. Toliau iki 9, 18, 36, 72, 144, 288, 5g6Didesnio svorio Zuvys ngiuojamos.
Pateikta sk&iai — slyginiai, tatiau principas, kuriuo grindZiamasySskatiy formavimas, —
teisingas.

Taciau reikia pab¥zti, kad nSiavimy grafiko, pagisto Siuo principu, bus laikomasi, jei
procesas automatizuotas arba mechanizuotaSia®mas rankiniu #du arba ant specialaus
raSiavimo stalo reikalauja intensyvaus darbél @ galimos neiSvengiamos iSlaidos: sugeg
dalies Zuy augimas (erSketai,étper dideés konkurencijos, atsisakisti ir sulysta), didesnis
svoriy skirtumas.

Auginant jauniklius ir prekines Zuvis URS, naimnt j tai, kad fiSiavimo darbas
intensyvus, @Siuoti bitina nors kak per 2-3 mdnesius. RSiavimasj raSiavimo @zes paplito
auginant lervas ir maii(8.3.3.4.1. pav.).

8.3.3.4.1 pav. RSiavimo dezés

RaSiavimo dzés iSmatavimai turi atitikti basein kuriuose laikomos aSiuojamos
Zuvys, iSmatavimus. Be to, neturiitb per sunkios su jomis dirb&iam Zmogui. Galima
iSnagriréti du pagrindinius lery ir mailiaus @fiSiavimo inkubaciniame ceche variantus. Pirmasis

orientuotasj laiswjjy baseim buvimg URS. Turint omenyje pagal dydumSiuoty Zuw kiek;,
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turi bati maziausiai 5 baseinai. Trys — nuosekliaf$iavimui su @Siavimo aZze j dideliy,
vidutiniy ir maz; Zzuw grupes. Stambios zuvysagmamosj basein, iS kurio buvo paimtos
raSiuoti. Pradjus dirbti su kitu baseinu,igiavimo procese jau dalyvaus SeSi baseinai. Trys
laisvi, du dalinai uzpildyti vidutiemis ir mazomis zuvimis ir dar vienas IS dalies ldygas
didekémis Zuvimis. RiSiuojant kitus baseinus, visiSkai laisvi bus trgsdinai, o iS dalies laigv
skatius svyruos nuo tnj ir daugiau basein

Antrasis variantas, kai turima nedié®lapimties (iki 100 lit) baseim arba talp,
kurios pastatomos ant judan platformy. Tokiy basein (talpy) turi biti ne maziau kaip 3 pagal
raSiavimo grupy kiekj. Ant platformos esantis baseinas privezamas pageibo, iS kurio
numatoma imti lervas arba mailraSiuoti. Baseinuose patalpinami purkStuvai, per uasipo
vandeniu ateina deguonis arba suspaustas orasbasalim pastatomosisSiavimo @zés su
angomis dugne mazoms ir vidutms grugms atmesti.] dideliy zuw priémimo basein
iSpilamos tos, kurios liekaédéje, atskyrus vidutinio dydzio Zuvis. IS baseino Awimis jos
palaipsniui, peraSiavimo @Zes, graibStu perkeliamasbaseinus ant platformos. Po to, kai
baseinas su Zuvimis iiuotas, jos, i$ basejrant platformos, perkeliamgsaseinus, kuriuose
auginamos toliau.

RaSiavimo agregatai stipriai palengvina zuvininko kdair padidina Zuy rasiavimo
nasun.

Taciau iSiavimo agregatai galititi dviejy rasiy:

— be gaudymo privedimo, zgwyadavimo antasSiavimo stal ir skakiavimo jrangos
(8.3.3.4.2. pav.);
— su gaudymo privedimu, Zgvpadavimu antasSiavimo stal ir skakiavimo jranga
(8.3.3.4.3. pav.).
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8.3.3.4.3. pav. ESiavimo agregatas ir jo detad

Pirmieji pastatomi Salia baseino.u$avimo stal su grotetmis iS5 metaling arba
plastikiniy vamzdzy lygiu pavirSiumi, sustatyt nuosekliai pagal tarpgrotebse didjima, gali
biiti maZziausiai trys. BSiavimo stal paviriaus pasvirimo kampas ne mazesnis kalg2@% nes
tai uztikrina Zuw judéjima nuo horizontaliosios prmimo kameros antigiavimo stal. Zuw
judéjimui palengvintij priemimo kameg nuolat teka vanduo, kuris su Zuvimis nuteka palust
Dar lengvesniam Zuy judéjimui raSiavimo stalais uZztikrinti, jie gali ti prijungiami prie
vibracinio jtaiso. Po kiekvienutSiavimo stalu yra izoliuota sekcija arba po griates statoma
talpa, kurioje surenkamos atmestos Zuvys. IS talunys perkeliamo$ baseinus, kuriuose ji
toliau auginama. Prie$ perkelignbaseinus toliau auginti, Zuvys suskaojamos. Tokiu bdu
baseinai uzpildomi sasiuotomis Zuvimis pagal nustagyteisimo tank

Dirbant su tokiu @iSiavimo agregatu, naudojamas rankinis darbasy Zadavimas
graibstu ant p&imimo stalo, Zuy nukreipimas antaSiavimo stal, Zuw perkelimas i$ aSiavimo
agregato talpj tolesnio auginimo vietas, Zu\perskatiavimas prie$ perkraunapbaseinus. Vis

dél to, jis labai palengvina daghr padidina jo naSum

308

I Kuriame Lietuvos ateit]



Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

e

10

1 — baseinas su ngiuotomis zuvimis; 2 — Zuysiurbimojranga; 3 — suiSiuoty dideliy Zuw

priemimo baseinas; 4 —a$iavimo agregatas; 5 — vamzdynas dide sufiSiuotoms Zuvims
perkelti; 6 — vidutidms sufiSiuotoms Zuvims; 7 — mazoms s$iuotoms Zuvims; 8 — @nimo

skyrius; 9 —#@iSiavimo stalai; 10 — rampa; rodgkl vandens ir Zuyjudéjimo kryptis.

8.3.3.4.4 pav. RSiavimo proceso schema, kaiaSiavimo agregatas pastatomas ant

rampos

Taciau nurodytas problemas daugiausiai sprendzia siogaiSies agregatai. Jais, su
Zuwy siurbimojranga, Zuvys, kartu su vandeniu, paimamos i$ basepaduodamog priémimo
skyriy, IS kur, kartu su vandens srautu, nusirita nudlaidriSiavimo stalo pavirSiumi
(papildomai vibruoja&iu) ir pagal dyd (maksimal; kiino stof) iSkrenta pro atitinkamas groteles.
IS sekcijj po mSiavimo stalais Zuvys su vandeniu praeina pro noq@ylivamzdyr, apiipinta
fotoelektrine skaiavimo jranga. Suskaiuotos Zuvys patenka priemimo baseinus ir toliau
iSveziojamog baseinus auginti toliau. Arba vamzdynais iS sgkpgrkeliamos iSkari tolesnio
auginimo baseinus. Tmu Sis variantas numataisiavimo agregato pastatymant rampos
(8.3.3.4.4. pav.). Kitas variantas numato maziausia basein iSdstymy zemiau nei gring
lygis.

Susikaupus sasiuoty Zuw grupems, iS baseip siurbimo jrangos Zuvys vamzdynais
perkeliamog baseinus auginti toliau (8.3.3.4.5. pav.).
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1 — Zuw siurbimo jranga; 2 — baseinas su @&uotomis zuvimis; 3 — baseinas digdab
suiSiuotoms Zuvims auginti; 4 -a$iavimo agregatas; 5 — s8iuoty Zuw priemimo baseinai
rodyklé — vandens ir Zuyjudéjimo kryptis.

8.3.3.4.5. pav. RSiavimo proceso, kai fiSiavimo agregatas statomas ant gringlir

priémimo baseinai Zemiau nei gring lygis

8.3.3.5. poskyris. Zuw Srimo metodika

Serimo metodika atspindi pagrindines Zudrimo normavimo sistemos nuostatas,
kurios apjungia pagsty pasSaro receptos, pasar dalely, paros pasardozs, £rimo daznumo,
&rimo bado pasirinkina.

Lervy ir mailiaus auginimo etape naudojami pradiniaiigynr dirbtiniai paSarai.

Gyvieji paSarai: infuzorijos, verpes, artemia salina nauplijos (iS kapsuli iSimti
kiausSiniai). Gyviesiems paSarams auginti specialipatalpose talpinami baseinai ir cilindisn
talpos. Baseip vandenigje aplinkoje (Siaud, darzovi ir vaisiy Zlaugty ir pan.) auginamos
infuzorijos ir verpets. Cilindriese talpose, nuolat burbuliuojant, vyksta artgmgisty
inkubavimas. Paros gyvojo paSaro élgza 50—100 % leny svorio. Paros dgzsuskirstoj 4-6
&rimus, vienodais tarpais vienas nuo kito. llgiaugiavi pasarai naudojami lynams ir starkiams
(iki 3 savatiy). Paprastai,&imo gyvu paSaru (artemijnauplijos) truknd nevirSija daugiau nei
5-7 paras. Nuo tgosios-penktosios parosrimas pradedamagvairinti dirbtiniais pradiniais
paSarais. PaSarinidakliy dydis atitinka lery burnos dyg Lyny, starkiy lervoms naudojami
pradiniai paSarai, kwsi dydis reiSkiamas ,000" (apie 0,025 mm). Erskekarpy, bufal,
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Seria pradiniais dirbtiniais paSarais, kupaSarinj daleliy dydis — 0,1 mm.

Prie dirbtiny pradiny paSat pereinama palaipsniui: gyvojo paSarojaabzinant 30 %
per pag, dirbtiniy paSay dalis digtja 3-5 %. Kai visiSkai atsisakoma gyvojo pasSar@dpriy
paSay paros dog yra 10-15 % #&no svorio.

Sérimo daznumas paita Zinomiems éningumams. MaZas Zarnynas ir nepakankamai
ISsivystiusi fermenti sistema neleidzia lervoms ir mailiui suvartoti elig paSaro poray ir
efektyviai jas suvirskinti. Tad, iSdalinant paros pasamdoz j daug daly, galima padidinti
maisto medzZiag jsisavinimo efektyvum iS nedidelj dirbtiniy paSay porciy. Naudojant
automatinius pasardalytuvus, Seriama 48-60 kar§viesiuoju paros metu. Antrojoje mailiaus
auginimo periodo puge (nuo 3-4 g iki 10-20 g),é8my daznumas sumga iki 10-12 kar
Sviesiuoju paros metu. diau rimo karty sumagjimas nereiSkia automatisko 48-60 kart
&rimo porciy paSany kiekio sumavimo ir jo paskirstymp 10-12 srimy. Ypa padictjusiy
vienkartiny pasSan porcijy Zuvys nesés. Kitu aveju, organimis medziagomis uzters URS
ekosistern. Tockl pirmosiomis dienomis vienkarttnpaSaro porcija galiti tik 1/3 didess,
negu iki pe¢jimo prie naujo &imy daznumo. Paskui palaipsniui, per \gealvi savaites, dtai
didinant paros ir vienkartinpaSay porcijg, reikia pasistengti priaiti prie lentetje nurodytos
dozs. Taiau vandengtekejimo j basein vietoje reikia nuolat kontroliuoti amoniako ir amo
suny (leistina iki 0,5-1 mg/l), nitritus (leistina ild,2-0,3 mg/l), nitratus (iki 60-100 mg/l). Tiesa,
unguriams ir Klarijiniams Samams pigjg dviejy medziag sumire koncentracija leidziama iki
4-5 mg/l, nitriy — iki 2-3 mg/l, nitrag — iki 500-1000 mg/I.

Pereitunéme prie naujo &imy daznumo, numat&i vienkartiny porcijy padidinim,
labai pablogja vandens kokyb (nurodyt; medziag koncentracijos padigimas virs leistim
reikSmiy). Tada reikia parai nutraukttdma, vandefn URS keisti du kartus daugiau, nei priimta.
Sérima  atnaujinti nuo ank$au buvusios vienkartis paSaro porcijos. Jei hidrocheminiai
rodikliai kitas 2-3 paras nepabksy o bus matomas paggmas, tai vienkartin porcija reikia
didinti 2-3 % per par. Sustoti ties pasiektu vienkartiniu (taip pat grpasaro porcijos dydziu
reikia tada, kai paSarsuedimo vertinimas parodys, kad périgno, prajus 20 min., randamos
vienetires nesuésto pasSaro dales. O hidrocheminiai rodikliai pradeda nestipriae (daugiau
kaip 5-10 %) slinktj blogja pus;.

Batina sustoti, sumazinti pasigkparos dog ir vienkartirg porcijg 10 %. Toliau, savait
Serti pagal4 normy. Po savaits padidinti paros (vienkarigh Srimo doz 0,3-0,5 %. Jei pasSaras
bus sédamas, o vandens kiekis patenkinamas, galima perghstoy kiekvienos savais
paSaro koregavig padidinant 0,3-0,5 %. Perenes paros dog, taip pat ir vienkartié, bendrai

gali bati padidinta 1,5-2 %, palyginus su nustatyta pejoao kontrolinio gaudymo.

311




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

Visada reikia prisiminti, kad Zuw auginimo URS gygas ir rezultatus automatiskai
perkelti pasay lenteliy duomenis, leidzianus pagal kontrolinio gaudymo rezultatus nustatyti
paros 8rimo doz, negalima.

Sios lenteds gali liti pagrindas auginant lervas ir majlio paskui koreguoti jaunikjiir
prekiniy Zuw auginimo laikotarpiais.

Serimo  efektyvumo vertinimo kriterijai yra Zwvindividualaus svorio prieaugis per
atitinkamy laikotarg ir Sérimo koeficiento dydis. Be to, ne visada prieaugigeliuosis su&imo
koeficiento dydziu. Tai reikia visada &ir omenyje, yp& URS, kai visada ,noro* uzauginti
Zuvis kuo graiiau ir kuo daugiau ribojimas bus vandens valym&néay bloky (mechaniny ir
biologiniy filtry) darbas. Toé, koreguojant paros ir vienkartines pagdozes, galima susidurti
su tokiomis situacijomis:

— kai zuvys Seriamos nepakankamai, svorio prieaugézas, &imo koeficiento

reikSme didek, vandens kokyb aukSta. Dideél paSaro maisto medziagdalis

sunaudojama fiziologiniams poreikiams ¢gpavimui, statias hiklés palaikymui,
plaukimui), mazesh— plastinei apykaitai. Biofiltras nepakankamai i@kas;

— kai zuvys perSeriamos, prieaugis vidutinigrimio koeficientas didelis, vandens

kokybe leistiname lygyje ir virs jo. Zymi paSaro maistoediiag energijos dalis

susikaupia kaip balastiniai riebalai Zuwkiano pilvo ertngéje. Medziag apykaita
sutrikusi, generacin funkcija pristabdyta, kep@nfunkcija nukrypusi nuo normos.

Biofiltrai perkrauti darbu;

— kai #rimas subalansuotas paSaro maisto medziagoms ptikr&inkcire ir plastirg

apykait. Zuw svorio prieaugis didelis,c8mo koeficientas mazas. Vandens kokyb

Zzemesha nei leistinos normos. Biofiltrai veikia optimalrezimu.

Visada stengiamasi, kadrBno rezimas atitikj trecia situacip. Tam, kad tai tity realu,
reikia:

— laikytis optimalaus Zuyveisimo tankio baseinuose;

— nemazinti vandens kaitos lygio;

— deguonies kiekis vandenyje, iStekiame iS baseino, turiiiti ne mazesnis kaip 5

mg/l;

— pH reiksné turi bati tarp 6 ir 7,5;

— vandens temper@abs svyravimas per par ne didesnis kaip 2°€;

— auginant, kiekvienaiiSiai ir amziui taikyti optima) temperairos rezim,

— nemazinti biofiltro iSvalymo galimyhiir apimiy;

— naudoti mechaninius filtrus, kurie sulaiko 20 @iaugiau) mikronp dydzio tarSos

daleliy.
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Zuvis, kuriy svoris nuo 50 g iki 200 g, tikslinga Serti 4 karfper dien. 200-1000 g
svorio zuvis — 2 kartus per digrDaugiau nei 1000 g sveriéas zuvis — kagt per dien. Reikia
laikytis vietos,j kurig pateikiamas paSaras. Tiesioginio praj@eko baseinuose — tai pirmasis
baseino trédalis nuo vandengeksjimo. Apskrituose ir kvadratiniuose iki 10-12°m iSilgai
baseino sienali Didelio ploto (didesnio nei 20 hbaseinuose, Seriant erketus ir ungurius,
geriau atiau baseino siengli Likusioms Zuvims — visame baseino plote. Autokati
kontroliuojantijvairias URS veiklos sritis, taip pat irimg, yra brangiai kainuojantis procesas ir
sudaro 40 % viso technipipriemoniy komplekso frenginy) vergs. Toal iki 20-50 tony per
metus uzauginaiy URS priimtinesnis rankiniséEmas. Vienam Zmogui dvigjkarty &rimas
uzima ne daugiau kaip 2-3 valandas perdlien

Daugiau nei 50 tap zuw auginagiuose URS jau tikslinga naudoti atskiro tipo
automatinius pasar dalytuvus, t&@iau turirtius bendsgjj nustatytos paSaro porcijos laiku
iSduodamg algoritmg, individualios (kiekvienam baseinui) arba bend(aptarnaujantbasein
linij g) paskirties (8.3.3.5.1. pav.). Karpiams, tilapimmigtakiams galima naudoti automatines
Sryklas. T&iau | jas pakraunam paSay kiekis, atsizvelgiani taikomy zuw veisimo tank
apskafiuotas vienkartids porcijos apiriai. Tuo j panaudojimas skiriasi nuo atyir

Zuvininkyses sisten.

8.3.3.5.1. pav. Pasardalytuvas
8.3.3.6. poskyris. Pagrindiis jaunikliy ir prekini y zuvg auginimo biotechninés normos

Remiantis biotechniimis normomis, galima sudaryti ir apskaoti daugiaciklines

technologines schemas.
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8.3.3.6.1. lenta. Zuvy auginimo technologijos Zuw ceche

Eil. Priemonés pavadinimas Terminai Recepira Sérimo
Nr. koeficientas
Sterlés (auginimas)

1 | Srimas pagal dydaigrupes:
6-12 mg 7 paros Aller Art Ex 2
12-20 mg 7 paros | Aller Art Ex+A.Futura 1
20-50 mg 7 paros Aller Futura 1
50-300 mg 7 paros Aller Futura 1
300-1000 mg 15 pag Aller Futura 1
1-5¢9 15 pang Aller Futura 1
5-20 ¢ 20 pay Aller Futura 1
20-100 g 60-80 Aller Trident 1,2
100-300 g 140 Aller Trident 1,2
300-500 g 60-80 Aller Bronze 1,5
5000-1000 g 120-150 Aller Bronze 1,5

Arba Biomar Coppens
Screttingfirmy
analogai

Eil. Priemonés pavadinimas Terminai Laukiamas rezultatas

Nr.

2 Frakcire paSay sucktis dydziams:
6-12 mg
12-20 mg 7 paros Kruopek «000»
20-50 mg 7 paros Kruopek «000»
50-300 mg 7 paros Kruopek «00»
300-1000 mg 7 paros Kruopek «0»
1-5¢g 15 pag Kruopek 1
5-20 ¢ 15 pag Kruopek 2
20-100 g 20 pay Kruopek 3
100-300 g 60-80 Kruopek 4, 1,5-2 mm granés
300-500 g 140 3 mm granuls
500-1000 g 60-80 4 mm granuis

120-150 6 mm granuls

3 Veisimo tankis pagal dydyi
grupes:
6—12 mg 7 paros 5 tikst. vnt./n?
12—-20 mg 7 paros 5 tikst. vnt./nf
20-50 mg 7 paros 5 tikst. vnt./n?
50-300 mg 7 paros 2 tikst. vnt./nf
300-1000 mg 15 pay 2 tukst. vnt./nf
1-5 g 15 pan 1 takst. vnt./nf
5-20 g 20 pay 0,5 tkst. vnt./nf
20-100 g 60-80 0,3 fikst. vnt./nf
100-300 g 140 0,2 tkst. vnt./nf
300-500 g 60-80 0,1 tikst. vnt./nf
500-1000 g 120-150 0,09 tikst. vnt./nf
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Gyvybingumas pagal dydyi
grupes, %
6-12 mg
12-20 mg
20-50 mg
50-300 mg
300-1000 mg
1-5¢

5-20¢g
20-100 g
100-300 g
300-500 g
500—-1000 g

7 paros
7 paros
7 paros
7 paros
15 pan
15 pag
20 pay
60 — 80
140
60-80
120-150

50-70
70
80
80
90
90
90
90
95
95
97

RasSiavimas, kai pasiekiamas
vidutinis svoris:

Rankiniu ldu 2

3 grupiy formavimas:

5-10g¢g dienos sistemai, maza, vidutig, didek

100 g kurios vandens maza, vidutig, didek
apimtis — iki 70 2 grupiy formavimas:

300 g m® vidutine, didek

Serimy daznumas pagal dydgi

grupeas:

6-12 mg 16-20

12-20 mg 16-20

20-50 mg 16-20

50-300 mg 12

300-1000 mg kartai/paa 12

1-5¢ 10

5-20¢g 4

20-100g 4

100-300 g 2

300-500 g 2

500-1000 g 2

Paros pasardozs pagal dydzj

grupes, % zuy svorio 10

6-12 mg 20

12-20 mg 30

20-50 mg 20

50-300 mg 20

300-1000 mg kasdien 10

1-5¢ 8

5-20¢g 3-4

20-100g 2-3

100-300 g 1

300-500 g 0,7

500-1000 g
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8 Srimas artemij nauplijomis paga
dydZiy grupes, % Zuy svorio 100 %
6-12 mg kasdien 50 %
12-20 mg 20 %
20-50 mg
9 Kontrolinis serimas pagal dydzi
grupes:
500-1000 mg kartg/10 dieny Vidutinis Zuw svoris
1-5¢9 katra/15 dieny Vidutinis zuw svoris
5-20¢g kartg/15 dieny Vidutinis Zuw svoris
20-100 g karta/30 dieny Vidutinis zuw svoris
100-300 g karta/30 dieny Vidutinis Zuw svoris
300-500 g kartag/30 dieny Vidutinis zuw svoris
500-1000 g karta/30 dieny Vidutinis Zuw svoris
Sterlés (reproduktoriai)
10 | Vidutinis reproduktoy svoris, g Visoms amziaus
grupems 2500-3000
(3,4,5,6 may)
11 | Spermos kiekis 1 ilgrlitrui Kasmet 10
apsgklinti, ml
12 | IS vienos paté$ gautas vidutinis Kasmet 200-300
ikry kiekis, ml
13 | Ap<klinty ikry procentas Kasmet 80-90
14 | Apvaisinty ikry pakrovimag
nestandartiy 7 litry apimties Kasmet 150
Veiso aparat, ml
15 | Embriom iSeiga po inkubavimo, 9 Kasmet 50-70
16 | Reproduktorj veisimo tankis
jsiganyti tarp nergtbaseinuose, Kovas—spalis 20
vnt./
17 | Reproduktorj veisimo tankis
laikant prie$ ner§t vnt./nf Lapkritis—kovas 20
18 | Reproduktorj iSeiga pasiganymo Kasmet 99
ir laikymo prieS nergt %
19 | Reproduktorj praradimas lytinj Sausis—kovas iki 5
produkiy pa&gmimo metu, %
20 | Reproduktorj paros &rimo dozs
laikant prieS nergt % kiino svorio | Lapkritis—kovas 0,1-0,3
21 | Srimy daznumas kartai/par 1
Klarijiniai Samai (auginimas
22 | Reproduktorj iSlaikymas Bet kuris mei Lytiniy produkty subrendimas
pasiruoSimo nerstui rezime laikotarpis
23 | Subrendusilytiniy produkiy
gavimas, ikg apgklinimas, 2 paros Embrion; gavimas
suctjimas inkubavimui,
inkubavimas
24 | Lerw ir mailiaus auginimas 30 par 1 g svorio mailius
25 | Jaunikly auginimas 30—40 par 30-50 g svorio jaunikliai
26 | Prekiny Sanmy auginimas: 90 par 1000 g svorio prekiniai Samai
60-80 pay 2000 g svorio prekiniai Samai
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Eil. Priemonés pavadinimas Terminai Recepira Sérimo
Nr. koeficientas
27 | Srimas pagal dydaigrupes:
0,5-10 mg 7 paros Aller Art Ex 1
10-300 mg 10 pag Aller Futura 0,7
300-1000 mg 13 pay Aller Futura 0,6
1-30 (50) g 30-40 pay Aller Futura 0,6
30 (50)-1000 g 90 pay Aller Futura 0,7
1000-2000 g 60 pan RKS recepira 1,5
RKS recepira 1,5
Eil. Priemonés pavadinimas Terminai Laukiami rezultatai
Nr.
28 | PaSar frakcijiné sucktis dydziams:
0,5-10 mg
10-300 mg 7 paros Kruopek «000»
300-1000 mg 10 pag Kruopek «00», «00», 1
1-30 (50) g 13 pag Kruopek 2, 3
30 (50)-1000 g 30—40 pay Kruopek 4, 1,5 mm granéb
1000-2000 g 90 pan 3 mm granuds
60 pay 3 mm granuls
29 | Veisimo tankis pagal dydyi
grupes, vnt./m
0,5-10 mg 7 paros 100000
10-300 mg 10 pag 30000
300-1000 mg 13 pay 10000
1-30 (50) g 30-40 pay 5000
30 (50)-1000 g 90 pay 1000
1000—2000 g 60 pan 400
30 | Gyvybingumas pagal dydygi
grupes, %
0,5-10 mg 7 paros 80
10-300 mg 10 pag 90
300-1000 mg 13 pag 90
1-30 (50) g 30-40 pay 90-95
30 (50)-1000 g 90 pay 96
1000-2000 g 60 pay 97
31 | RuSiavimas, pasiekus vidufin
Svol: 2 dienos sistemai, 3 grupiy formavimas:
19 kurios vandens maza, vidutig, didek
30 (50) g apimtis iki 100 maza, vidutig, didek
2 grupiy formavimas:
500 ¢ vidutiné
didek
32 | Srimy daznumas pagal dydyi
grupes:
0,5-10 mg 16-20
10-300 mg kartai/pag 16-20
300-1000 mg 10
1-30 (50) g 4-6
30 (50)-1000 g 2
1000-2000 g 1

anii m Syt
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33 | Paros&imo doz pagal dydaj
grupes, % Zuy svorio 20
0,5-10 mg 30
10-300 mg kasdien 20
300-1000 mg 5-8
1-30 (50) g 1-4
30 (50)-1000 g 0,8
1000—-2000 g

34 | Srimas artemij nauplijomis paga
dydziy grupes, % Zuy svorio kasdien 100
0,5-10 mg

35 | Kontrolinis s¢rimas pagal dydai
grupes:
10-300 mg kartg/10 dieny Vidutinis Zuw svoris
300-1000 mg karta/10 dieny Vidutinis zuw svoris
1-30 (50) g kartg/15 dieny Vidutinis Zuw svoris
30 (50)-1000 g kartag/30 dieny Vidutinis zuw svoris
1000-2000 g kartg/30 diemy Vidutinis Zuw svoris

Sama

i (reproduktoriai)

36 | Reproduktotj vidutinis svoris, g Visoms amziaus
grupems (1,2,3 3000-7000
mety)

37 | lkreliy kiekis viename apvaisint kasmet 150000
ikry litre, vnt.

38 | Spermos, gaunamos iSéRIglZiy,
ISimamy chirurginio skrodimo kasmet didesnis neil0
badu i$ patino pilvo ertrés,
apimtis, ml

39 | Spermos kiekis 1 ilrlitrui kasmet 10
apgklinti, ml

40 | Vidutinis iS vienos pates$ kasmet 1000
gaunam ikry kiekis, ml

41 | Apvaisint ikry procentas kasmet 70-80

42 | Apvaisint ikry pakrovimag 150
nestandartipy 5 litry apimties kasmet
Veiso aparat, ml

43 | Embriom iSeiga inkubavime, % kasmet 50-70

44 | Reproduktorj veisimo tankis kasmet 5-7
laikant prie$ nergt vnt./nf

45 | Reproduktorj iSeiga pgsiganymo kasmet 99
ir laikymo prieS nergt %

46 | Reproduktorj praradimas lytinj
produkty pa&gmimo metu, %
Patinai, naudojamidl spermos 100
gavimo kasmet iki 5
Patets

47 | Reproduktorj paros 8rimo dozs Nuolat met 0,5
laikant prieS nergt % kiino svorio eigoje

48 | Srimo daznumas kartai/par 1
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Upétakiai (auginimas)

Eil. Priemonés pavadinimas Terminai Recepira Sérimo
Nr. koeficientas
49 | Serimas pagal dydaigrupes:
100-300 mg 25 paros Aller Futura 0,8-0,9
300-1000 mg 25-30 pay Aller Futura 0,8
1-5¢ 25 paros Aller Futura 0,8
5-20 ¢ 35 paros Aller Silver 1,0
20-50¢ 30 Aller Silver 1,0
50-100 g 40 Aller Silver 1,0
100-300 g 40 Aller Silver 1,0
300-500 g 50 Aller Silver 1,0
5000-1000 g 90 Aller Silver, 1,0
Taip pat kity firmy
analogai
Eil. Priemonés pavadinimas Terminai Laukiamas rezultatas
Nr.
50 | Frakcig paSan sucttis dydziams:
100-300 mg
300-1000 mg 25 paros Kruopek «0», 1
1-5¢ 25-30 pay Kruopek 1, 2
5-20¢ 25 paros Kruopek 3, 4
20-50¢g 35 paros 1,5 mm granus
50-100¢ 30 1,5, 2 mm grangb
100-300 g 40 2, 3 mm granuis
300-500 g 40 3, 4 mm granuis
5000-1000 g 50 6 mm granuds
90 8 mm granuls
51 | Veisimo tankis pagal dydyi
grupes:
100-300 mg 25 paros 10000
300-1000 mg 25-30 pay 10000
1-5¢ 25 paros 2000
5-20¢g 35 paros 1000
20-50 g 30 500
50-100 g 40 700
100-300 g 40 300
300-500 g 50 250
5000-1000 g 90 125
52 | Gyvybingumas pagal dydyi
grupes, %
100-300 mg 25 paros 85
300-1000 mg 25-30 paros 90
1-5¢9 25 paros 90
5-20¢g 35 paros 90
20-50 g 30 90
50-100 g 40 95
100-300 g 40 96
300-500 g 50 97
5000-1000 g 90 99
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53 | RaSiavimas pasiekus vidufisvol: 3 grupiy formavimas:
lg Rankinis maza, vidutig, didek
15-20 ¢ rasiavimas maza, vidutig, didek
100 g 2 dienos vienai maza, vidutig, didek
3009 sistemai su 2 grupiy formavimas:

vandens kiekiu iki vidutiné, didek
100 n?

54 | Srimo daznumas pagal dyadzi
grupes: 16-20
100-300 mg 16-20
300-1000 mg 10-12
1-5¢9 8-10
5-20¢g 6
20-50 g Kartai/pag 4
50-100 g 3
100-300 g 2
300-500 g 1
5000-1000 g

55 | Paros paSamdoz pagal dydai
grupes, % Zuy svorio
100-300 mg 10-15
300-1000 mg 10
1-5¢ 8
5-20¢g 6
20-50¢g kasdien 5
50-100 g 4
100-300 g 2-3
300-500 g 1-2
5000-1000 g 0,7

56 | Kontrolinis s¢rimas pagal dydai
grupes:

100-300 mg kartas/10 diem Vidutinis Zuw svoris
300-1000 mg kartas/15 diem Vidutinis zuw svoris
1-5¢ kartas/15 diem Vidutinis Zuw svoris
5-20 ¢ kartas15 diem Vidutinis zuw svoris
20-50 g kartas15 diem Vidutinis Zuw svoris
50-100 g kartas/30 diem Vidutinis zuw svoris
100-300 g kartas/30 diemn Vidutinis Zuw svoris
300-500 g kartas/30 diem Vidutinis zuw svoris
5000-1000 g kartas/30 diemn Vidutinis Zuw svoris
Upétakiai (reproduktoriai)
57 | Vidutinis reproduktorj svoris, g Visose amziaus  1000-4000 (galimas nersto
grupsse terming poslinkis)
(2,3,4 met)

58 | Ikreliy kiekis viename apvaisigt kasmet 10000-12000
ikry litre, vnt.

59 | Ejakuliato apimtis (vienu kartu
iISsunkta spermos porcija), ml kasmet didesnis nei 10

60 | Vidutinis iS vienos patéet kasmet 200-300
gaunang ikry kiekis, ml

61 | Apvaisint ikry procentas kasmet 90
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62 | Apvaisinty ikry pakrovimas ant kasmet 2500-3000
réemeliy, pastaty baseine, vnt.fm

63 | Embriom iSeiga inkubavime, % kasmet 85-90

64 | Reproduktorj veisimo tankis kasmet
baseinuosdasiganyme tarp nengt 20-25
vnt./

65 | Reproduktorj veisimo tankis kasmet 30-40
laikant prie$ nergt vnt./nf

66 | Reproduktorj iSeiga pgsiganymo kasmet 98
ir laikymo prieS nergt %

67 | Reproduktorj praradimas lytinj kasmet iki 5
produkiy pa&gmimo metu, %

68 | Reproduktorj paros 8rimo dozs kasmet 0,5
jsiganyme tarp nengt % kiino
SVorio

69 | Reproduktorj paros &rimo dozs kasmet 0,1-0,2
laikant prieS nergt % kiino svorio

70 | Serimy daznumas Kartai/par 1

Starkiai (reproduktoriai)
71 | Vidutinis reproduktortj svoris, g Visose amziaus
grupése 1000-3000
(3,4,5,6 may)

72 | Ikreliy kiekis viename apvaisigt kasmet 300000
ikry litre, vnt.

73 | Patim ejakuliato apimtis (vienu kasmet 1,5-2
kartu iSsunkta spermos porcija), mi

74 | Spermos kiekis 1 litrui ikr kasmet 3-5
apgklinti, ml

75 | Vidutinis iS vienos patées kasmet 200-300
gaunam ikry kiekis, ml

76 | Apvaisinty ikry pakrovimag kasmet 150
nestandartipy 5 litry apimties
Veiso aparat, ml

77 | Remeliy su ikrais, pastatyt kasmet 100000
baseinuose, aplslinimas, vnt./nf

78 | Apvaisinty ikry procentas kasmet 50-80

79 | Embriom iSeiga inkubavime, % kasmet 60-70

80 | Reproduktorj veisimo tankis kasmet 10
baseinuose tarp negdwnt./nt

81 | Reproduktorj iSeiga tarp nergtir kasmet 97
nersto metu, %

82 | Reproduktorj praradimas lytinj kasmet iki 7
produkiy pa&gmimo metu, %

83 | Reproduktorj paros &rimo dozs
jsiganyme tarp nengt % kiino kasmet 0,3-0,5
svorio

84 | Reproduktorj paros &rimo dozs kasmet 0,1-0,2

laikant prieS nergt % kiino svorio
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Eil. Priemonés pavadinimas Terminai Recepira Sérimo
Nr. koeficientas
85 | Lerw &rimas pagal dydgigrupes:
0,5-10 mg 10 pag Aller Art Ex 2
10-20 mg 7 paros Aller Futura 1
20-50 mg 8 paros Aller Futura 1
Eil. Priemonés pavadinimas Terminai Laukiami rezultatai
Nr.
86 | Frakcijire paSan sucttis pagal
dydzi eile:
0,5-10 mg 10 pag Kruopek «000»
10-20 mg 7 paros Kruopek «000»u «00»
20-50 mg 8 paros Kruopek «00»
87 | Paros&imo dozs pagal dydzj
grupes, % Zuvies svorio 10 pag 10
0,5-10 mg 7 paros 20
10-20 mg 8 paros 20
20-50 mg
88 | Srimy daznumas pagal dydgi
grupes
0,5-10 mg 16-20
10-20 mg Kartai/pag 16-20
20-50 mg 16-20
89 | Paros&imo artemijy nauplijomis
dozs, % Zuwy svorio 100
0,5-10 mg Kasdien 50
10-20 mg 25
20-50 mg
Tilapijos (auginimas)
Eil. Priemonés pavadinimas Terminai Recepfira Sérimo
Nr. koeficientas
90 | Srimas pagal dydaigrupes:
5-10 mg 5 paros Aller Futura 1,2
10-20 mg 7 paros Aller Futura 1,0
50-200 mg 7 paros Aller Futura 0,8
200 mg-1g 11 pang Aller Futura 0,8
1-2¢ 7 paros Aller Futura 0,9
2-20¢9 30 pan Aller Bronze 1,0
20-60 g 30 pay Aller Bronze 1,0
60-100 g 30 pag Aller Bronze 11
100-140 g 30 pay Aller Bronze 1,2
140-180 g 30 pang Aller Bronze 1,3
180-220 g 30 pay Aller Bronze 1,3
220-250 g 30 pan Aller Bronze 1,3
Eil. Priemonés pavadinimas Terminai Laukiami rezultatai
Nr.
91 | Frakcijire paSat sudttis pagal
dydziy eile:
5-10 mg 5 paros Kruopek "00"
10-20 mg 7 paros Kruopeks "00", "0"
50-200 mg 7 paros Kruopeks "0", 1

322




Jaunikliy ir prekinio dydzio Zuvy auginimo technologijos irirengimai

200 mg-1g 11 pag Kruopeks 1, 2
1-2¢ 7 paros Kruopeks 2, 3
2-20¢ 30 pang Kruopeks 3, 4
20-60 g 30 pag 2 mm granuds
60-100 g 30 pag 3,2 mm granuis
100-140 g 30 pag 3,2 mm granus
140-180 g 30 pang 4,5 mm granuis
180-220 g 30 pag 4,5 mm granus
220-250 g 30 pan 4,5 mm granuis

92 | Veisimo tankis pagal dydyi
grupes, vnt./m
5-10 mg 5 paros 10000
10-20 mg 7 paros 10000
50-200 mg 7 paros 4000
200 mg-1g 11 pag 2000
1-2¢ 7 paros 1500
2-20¢g 30 pag 1000
20-60g 30 pay 1000
60-100 g 30 pag 1000
100-140¢g 30 pag 900
140-180 g 30 pag 800
180-220 g 30 pag 700
220-250 g 30 pag 600

93 | Gyvybingumas pagal dydgi
grupes, %
5-10 mg 5 paros 85
10-20 mg 7 paros 85
50-200 mg 7 paros 90
200 mg-1g 11 pag 90
1-2¢ 7 paros 90
2-20¢g 30 pag 75
20-60g 30 pay 95
60-100 g 30 pag 96
100-140g¢g 30 pag 97
140-180 g 30 pag 97
180-220 g 30 pay 97
220-250 g 30 pag 97

94 | RaSiavimas pasiekus vidufisvol:

1g
15-20¢g
60 g
100 g

3 grupiy formavimas:

maza, vidutia, didek
maza, viduti@, didek
maza, vidutia, didek
maza, vidutia, didek
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95 | Serimy daznumas pagal dydyi
grupes: 16-20
5-10 mg 16-20
10-20 mg 16-20
50-200 mg 16-20
200 mg-1 g 10-12
1-2¢ Kartai/pag 6-8
2-20g 6-8
20-60 g 4—-6
60-100 g 4
100-140¢g 3
140-180 g 2
180-220 g 2
220-250 g

96 | Paros&imy dozs pagal dydzj
grupes, %
5-10 mg 10
10-20 mg 10-15
50-200 mg 20-25
200mr-1g 25
1-2¢g 15
2-20g 8-10
20-60 g 6—7
60-100 g 5-6
100-140 g 4-5
140-180 g 3-4
180-220 g 3
220-250 g 3

97 | Kontrolinis s¢rimas pagal dydai
grupes: - Vidutinis Zuw svoris
5-10 mg karta/10 dieny Vidutinis zuw svoris
10-20 mg katra/10 dieny Vidutinis Zuw svoris
50-200 mg karta/10 dieny Vidutinis zuw svoris
200 mg-1g kartg/10 dieny Vidutinis Zuw svoris
1-2¢9 kartg/15 dieny Vidutinis zuw svoris
2-20¢g karta/30 dieny Vidutinis Zuw svoris
20-60 g kartag/30 dieny Vidutinis zuw svoris
60-100 g karta/30 dieny Vidutinis Zuw svoris
100-140 ¢ karta/30 dieny Vidutinis zuw svoris
140-180 g karta/30 dieny Vidutinis Zuw svoris
180-220 g karta/30 dieny Vidutinis zuw svoris
220-250 g

98 | Serimas aktyviuoju dumblu,
artemiy nauplijomis pagal dydii
grupes, % zuy svorio: 5 paros 100
5-10 mg 7 paros 100
10-50 mg

anii m Syt
* v A ZEMES (K10 L8
£ RN
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Tilapijos (reproduktoriai)

99 | Vidutinis svoris, g:
— patiny Visose amziaus 100-300
grupsse (700)
— pateli 1,2 met 50-150
(500)
100 | Ikreliy kiekis iS vienos patés Kiekviery 100-500
brandos cild (700)
101 | Santykinis vaisingumas, vnt./kg Kiekvieng 3000-5000
pateks svorio brandos cikd
102 | Apvaisinty ikry procentas Kiekvien 95-99
brandos cikd
103 | Ikreliy skersmuo, mm Kiekvien 1,4-2
brandos cikd
104 | Inkubavimo trukré, paros Kiekvien 3-5
brandos cikd
105 | Embriony iSlaikymo burnos Kiekvieng 34
ertmgje trukme, paros brandos cikd
106 | Lerwy iSeiga po iSlaikymo, % Kiekvign 93 %
brandos cikd
107 | Santykis nersto baseinuose Kiekwen 1:5-7
brandos cikd
108 | Reprodukton veisimo tankis tarp Kiekvieng iki 35 kg/nt
nersty, kg/nt brandos ciki
109 | Sanitarijos, higienos, profilaktikog, Nuolat met Pagal priemonj plara
gydymo priemoas eigoje

8.3.3.6.2, lental. Sanitarijos ir higienos priemonn planas Zuvininkysgs ceche

Eil. Nr. Priemons pavadinimas Terminai Rezultatas
1. Darbuotojams laikytis asmegs
higienos norm:
— rankas su muilu plauti kiekvign | Darbo laiku nuolat Uzkirsti kelig
karty pries dirbant su inventoriumi pasaling medziag ir
Zuvivaisos sistemos vandeniu, Kasdien darbo patogeniis floros
Zzuvimi, laiko pradzioje ir | patekimuij vandemir
— dezinfekuojamosiomis pabaigoje ant Zuy

medziagomis (chlorkalliar
chlorasmino tirpalai) nuvalyti
gumire avalyre, pirstines.

2. Dezinfekuojamjy medziag Neleisti pasaliaBms
(chlorkalkiy ar chloramino) ant Kartg per 5 dienas medziagoms ir
dezinfekuojamojo kilinalio patogeninei florai
atnaujinimas patektij zuw cechy

3. Zuw cecho grind valymas| Esat mtinumui Neleisti pasaliaBms
drégnuoju ludu darbo laiko metu il medziagoms patekt

pasibaigus darbo| ant inventoriaus if
laikui Zuvivaisos sistem
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D

4. Grindy, sieny, luby, iSoriniy Sanitarinei Svarai
baseim pavirSy, Zuvivaisos Kartg per 10 dieng palaikyti
sistemos technigidaliy valymas zuvininkyses ceche
dezinfekuojamosiomis
medziagomis (chloraminu)

5. Inventoriaus valymas
dezinfekuojamosiomis Neleisti pasaliaBms
medZziagomis: Nuolat laikoma medZziagoms ir
— druska (2,5-5 % tirpalas) (tirpalas dezinfekciniame patogeninei
keiciamas kag per savai) tirpale mikroflorai patektij
— kalio permanganatas (vandeninjs Zuvivaisos sistem
10g/n? tirpalas) (ketiamas kaet
per tris dienas)

6. Atskira kiekvienos zuvivaisos Nuolat Kiekvienos sistemos
sistemos inventoriaus numeracija sanitarinio rezimo

autonomiskumui
uztikrinti

7. Zuvininkyses ceche pa3alinti Nuolat Neleisti vorams
voratinklius patektij vandenir

inesti kenksmingas
medziagas bei
patogenig mikroflora

8. Zuvininkyses cecho deratizacija Kiekvietketvirtj Sutrukdyti su

grauzikaisinesti
paSaliny medziag ir
ligas sukeliatiy
organizny

9. PaSalinj asmen apsilankymas Nuolat Bel sanitarijos ir
Zuvininkyses ceche: higienos norm
— apfpinimas vienkartiniais laikymosi
specialiaisiaisitbais:

— neleistinas kontaktas su vandeniu
ir Zuvimis
8.3.3.6.3 lental. Zuvininkystés cecho profilaktiniy priemoniy planas
Eil. Priemore Terminai Rezultatas
Nr.
1 2 3 4

1. Karantinas:

Apvaisini; ikry atvezimas: Ekspozicija: UZkirsti kelig ligas
— apdirbimas prieS patalpinarit sukeliantiems
inkubacirg sisteng: 15 min. mikroorganizmams ir
malachitires zalumos tirpale pirmuonims patekti
(skiedimas 1:200000) organizn

arba 15 min.
violetinio K" tirpale
(skiedimas 1:200000) 30 sek.

arba

I Kuriame Lietuvos ateit]
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amoniako tirpale (0,2 %
tirpalas) 30 min.
arba
formalino tirpale (0,25 ml 40 %
formalino vienam litrui
vandens)
Kartg per 3 dienas
— profilaktinis ikny apdirbimas | (nutraukiama prie$ 5
inkubavimo metu: paras iki planuojamo
esant ikg iS¢mimo s embriony iSsiritimo)
inkubacires sistemos galimybej,
tirpalais su tokia pat
ekspozicija; Vieng kartg
inkubavimo metu

inkubacirgje sistemoje,
naudojant 0,2 mg/l vandens
koncentracijos malachitin

Zalumy
2. Lervy ir mailiaus atvezimas: Ekspozicija:
— apdirbimas priegleidziant; Neleisti patekti ligas
Zuvivaisos sistedqn sukeliantiems
malachitires zalumos tirpale 15 min. mikroorganizmams ir
(skiedimas 1:200000) pirmuoniams
arba
violetinio K" tirpale 15 min.
(skiedimas 1:200000)
arba 30 sek.
amoniako tirpale (0,2%
tirpalas)
arba 30 min.

formalino tirpale (0,25 ml 40 %
formalino vienam litrui

vandens) 15 dieny
Po pirminio apdirbimo
— profilaktinis apdirbimas prie§ likusiy gyw ligas
patogenines bakterijas: Kas 5 paras per 30 sukeliartiy
Su pasaru 50 mg furazolidono karantino pay mikroorganizny ir
1 kg zuvies svorio; pirmuoniy formy
0,2 mg furazolidong 1 litra sunaikinimas

vandens koncentracijos
sudarymas Zuvivaisos sistemaje
(pakartotinai tai atliekama po
Klinikiniy tyrimy ir patogeninj
bakteriy suradimo)
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Jaunikliy atvezimas:

— apdirbimas priegkeliant;
Zuvivaisos sistem
malachitires Zalumos tirpale
(koncentracija — 2 mg/I
vandens)

arba
kalio permanganato tirpale
(koncentracija — 100 mg/I
vandens)

arba
druskos tirpale (koncentracija
20 g/l);

- profilaktinis apdirbimas pries
patogenines bakterijas:

Radus gyy patogening
bakterijy ir ektoparazit; formy:
Su pasaru 100 mg furazolidon
1 kg zuvies svorio;
0,2 mg furazolidong 1 litra
vandens koncentracijos
sudarymas Zuvivaisos sistemg
(pakartotinai tai atliekama po
Klinikiniy tyrimy ir patogeninj
bakteriy suradimo)

Ekspozicija:

15 min.

5 min.

30 min.

15 dieny

o0 Kas 5 paras per 30
karantino par

je

Neleisijnesti ektoparaait
ir Ziauny bei odos bakterij
infekcijy

Klinikiniai tyrimai veterinarijos
laboratorijose ir sertifikuotose,
universitet; laboratorijose

— apvaisinti ikrai(iS kiekvienos,
tyrimams pateikiamos partijos,
25 ikreliy meginys);

—lervos ir mailius (i$
kiekvienos, tyrimams
pateikiamos partijos, 25
egzemplion; meéginys);

— jaunikliai (iS kiekvienos,
tyrimams pateikiamos partijos,
25 egzemplior meginys);

Pristatani
Zuvininkyses cecla
inkubacijos pabaigoje
dél kiino parazig
buvimo (nebuvimo)
patvirtinimo.
Pristatani
Zuvininkyses cecla
dél kano parazig
buvimo (nebuvimo)
patvirtinimo po
kiekvieno profilaktinio
apdirbimo.
Pristatani
Zuvininkyses cecly
dél kiino parazig
buvimo (nebuvimo)
patvirtinimo po
kiekvieno profilaktinio
apdirbimo.

Kano parazi buvimo ar
nebuvimo patvirtinimas
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Zuvy veisimas
Motininiy-papildomyjy band;
formavimas
— papildonyjy individy
parazitologiniai tyrimai(5
egzemplioriai iS kiekvienos
klinikiniams tyrimams
pateikiamos partijos)

— parazitologiniai tyrimai pagal
nuograndas nuo reproduktari
Ziauny ir kino pavirSiaus

Kiekvieng ketvirtj

2 kartus per metus

Kiino parazig buvimo ar
nebuvimo patvirtinimas

Kino parazi buvimo ar
nebuvimo patvirtinimas

Motininés bandos
eksploatavimas

— reproduktom apdirbimas 5 %
druskos tirpale prieS perkeliant
laikymg prieS nerst;

- reproduktony apdirbimas 5 %
druskos tirpale po lytini
produkty pa&mimo

—injekcija (50 tikst. v.v. 1kg
Zuvies svorio) reproduktoriams
atlikus injekcip po lytiniy
produkiy pa&mimo

Ekspozicija:
2,5 min.

2,5 min.

Vieng karty

Profilaktika

Ikry inkubavimas
Inkubuot; ikry apdirbimas:
malachitires Zalumos tirpale
(skiedimas 1:200000)

arba
violetinio ,K“ tirpale
(skiedimas 1:200000)

15 min., kas 3 paras

15 min., kas 3 paras

Lerwy ir mailiaus auginimas:
— po kiekvieno #Siavimoj
sistem jterpti askorbougsties,
1 mg/l vandens;

— parazitologiniai tyrima{25

Vienkartinis

Lervy ir mailiaus
auginimo pradzioje ir

Streso pasalinimas

Parazity neSiotoy ir
alimentaring ligy buvimo

egzemplioriai iS kiekvienos pabaigoje ar nebuvimo patvirtinimas
klinikiniams tyrimams

pateikiamos partijos)

Jaunikliy auginimas: Vienkartinis

— po kiekvieno #Siavimoj
sistem jterpti askorbougsties,
1 mg/l vandens;

— parazitologiniai tyrima{25
egzemplioriai iS kiekvienos
klinikiniams tyrimams
pateikiamos partijos)

Jaunikly auginimo
pradzioje ir pabaigoje

Streso pasalinimas

Parazity neSiotoy ir
alimentaring ligy buvimo
ar nebuvimo patvirtinimas
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10.

Prekiniy Zuw; auginimas:

— po kiekvieno #iSiavimoj
sistem jterpti askorbougsties,
1 mg/l vandens;

— parazitologiniai tyrima{25
egzemplioriai iS kiekvienos
klinikiniams tyrimams
pateikiamos partijos)

Vienkartinis

Jaunikly auginimo
pradzioje ir pabaigoje

Streso pasalinimas

Parazity neSiotoy ir
alimentaring ligy buvimo
ar nebuvimo patvirtinimas

11.

Zuvininkysés cecho ir sistem
profilaktinis apdirbimaspries
kiekvieno auginimo ciklo
pradzy: cecho grind, sieny,
luby, vidiniy ir iSoriniy basein
sieneliy, biofiltry, mechanini
filtry, duyy Salinimojrangos,
vamzdym nuplovimas B
chloramino tirpalu
(koncentracija — 10 mg/I
vandens)

Kiekvieng sistemos
eksploatavimo cilg

Dezinfekcija

12.

Baseiny sieneli; valymas nuo
apauginy:

— i$ technologinio ciklo
darbams vykdyti iSimto basein
sieneliy ir dugno, nuvalyto
mechaniniais Segais, Svan
pavirSiy nuplovimas 5 %
druskos tirpalu

D

Esant tinumui ir
priklausomai nuo
apaugimo lygio

Bakterinio fono mazinimas

13.

Bakteriocidinis poveikig
sistemose cirkuliuojapt
vander.

— pastovus ultravioletis
lempos jjungtosj bendsja
vandens cirkuliacijos sistegn
jjungimas viso auginimo ciklo
metu

Nuolat zuvims hnant
sistemoje

Bakterijy koncentracijos
cirkuliuojanéiame
vandenyje augimo

slopinimas. Vandens
Sviesinimas

14.

Zuwy Srimaskombinuotaisiais
paSarais, pristatomais is
kombinuotyjy paSa gamykl

Nuolat

Kiekviena partija su
saugumo sertifikatu

15.

PaSa tikrinimasdél peroksido
ir oksido skatiy, pasibaigus
saugojimo terminams

Virsijus saugojimo
terminus

Priimtas sprendimas

nenaudoti pasar kai
peroksido sk&ius virSija
0,3 dyd, o oksido — 70 %

16.

Mikrobiologiniai vandens ir
biologinio filtravimo medziag

tyrimai

Kiekvieng ketvirtj

PDK bakterij; grupiy
virSijimo buvimo ar
nebuvimo pagal vandens
kokybés zuvininkysgs
akiams reikalavimus

D

patvirtinimas

I Kuriame Lietuvos ateit]
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8.3.3.6.4. lentd. Zuvininkystés cecho gydomju priemoniy planas

Eil. Priemorgs Terminai Rezultatas
Nr.
Preparaty naudojimas, esant
bakterinéms zuw ligoms:
—antibak 100duodamas kartu su 5 dienos Zuwy pasveikimas
pasSaru 1g/kg Zuysvorio (dar kag
naudojamas po 2 savai, jei yra
liekamyjy reiskiniy); 6 dienos Zuwy pasveikimas
— baciliksin 120duodamas kartu su 6 dienos Zuwy pasveikimas
pasaru 1,5 g/kg Zuvsvorio
— biovit 120duodamas kartu su 3 dienas, 4 dian Zuwy pasveikimas

paSaru 25 mg/kg zuvsvorio
— levomicetinduodamas kartu su
pasaru 0,3 g/kg Zuvsvorio

— oksitetraciklin hidrochlorid
duodamas kartu su pasaru 80 mg/
Zuwy svorio

— eritromicin duodamas kartu su
paSaru 100 mg/kg Zu\svorio

— furadonin duodamas kartu su
paSaru 1,5 g/kg Zuvsvorio

intervalu, vykdomi 4
gydymo kursai 10
dieny

10-20 dien

kK kursai po 5 dienas s
2 dien; pertrauka

j =

Zuwy pasveikimas
Zuwy pasveikimas

Zuwy pasveikimas

Preparaty naudojimas, esant
parazitinéms ligoms:

—mikrosan (zarnyno helmintoss) 10 dieny Nelieka helming
duodamas su pasarais — 6 % pasaro

svorio 2 dienos Nelieka parazif
— nilverm (dél filometriodozs)

duodamas kartu su paSaru 500

mg/kg Zuwy svorio Vieng karg Nelieka parazito
—fenasal(dél cestodogs) duodamas

su pasarais 1,5 % suigpasSan

kiekio

Preparaty Zuwy stresui sumazinti

naudojimas:

— chinaldinonaudojamas tirpalo (2 Zuvys

mg preparatui istirpinti 20 ml spirito 1-2 minuts netraumuojamos, jos
ir 40 | vandens) pavidalu gali bati ore iki 10
naudojamas reproduktqri min. ir likti
uzmigdymui, paimant lytinius gyvybingos
produktus. Aktyvumas gita po 3-5 7-10 diemy

min., kai jie patalpinami Svag
vandeij.

—vitamino C (askorbo figstis)
tirpalas, duodamas su paSaru 100(
mg/kg pasaro arba 1 mg/l vandens

p—4

sistemoje

Stresui panaikinti
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Probiotik y naudojimas:
—acidofilin (dél streptokokozs)
duodamas su paSarais 0,5 g/kg
paSaro (jei yra liekagyy reiskini,
preparato kursas pakartojamas po
savatiy);

—zoonorm (zarnyno ligoms ir
toksikozei gydyti) duodamas su
paSaru 100 doglkg pasSaro

— subtilis (patogenigs Zarnyno
mikrofloros inhibitorius) duodamas
su pasaru 0,3g/kg paSaro

10 dieny

2
10 dieny

4 kartus per metus pQ
30 dieny

Zuwy pasveikimas

Zuwy pasveikimas

Zuwy fiziologinés
buklés pagetjimas

Plataus spektro preparat
naudojimas (iSoriniam naudojimui);
—malachitire zalumanaudojama
vonioms 1 mg/l, su
recirkuliuojartiu vandeniu 0,2 mg/l;

— kalio permanganatas®iaudojamas
vonioms 100 mg/l vandens;

—druskanaudojama vonioms 10-3
g/l vandens; 50 g/l vandens;

—violetinis ,K* naudojamas
vonioms 5-10 mg/l vandens;

— chloraminas Bnaudojamas
vonioms 100 mg/I

30 min. Vien kart.
Pakartoti ne ank$au
kaip po 10 dien

5-10 mingiy

D 30 miniy, 5 minués

30 min&iy

7 dienas, po 1 valand

Nelieka ektoparaait
saprolegnijos

Nelieka ektoparaait
Ziauny ir odos
bakteriniy infekcijy

Nelieka parazitinj
pirmuoniy,
ektoparazi,
mikrobakterijy
Nelieka ektoparaait

saprolegnijos

Zuvy auginimo
aplinkos dezinfekcija,
bakteriy naikinimas

Zuw elgesio ir iSorinio vaizdo
vizualiné kontrok vykdoma norint
nustatyti galimus nukrypimus nuo
normos (zuy vangumas,
nekoordinuoti judesiai, nugaros
plaukmens irimas, ziawrpatinimas,
pagreitjes Ziaum dangtely
judéjimas).

Kasdien

Prasidedatiy zuw
ligy nustatymas

Priimamas sprendimas Zuvis su
pastebtais sutrikimais nukreipti
klinikiniams tyrimams. [l
pastebty nukrypimy nustatymo,
taip pat @l padictjusio Zuw
gaiSimo (daugiau nei 10 vnt. iS 10C
Zuwy). Tyrimams duodama ne
maziau kaip 10 vnt. Zums
bendrosios atrankogskatiuojant ir
sveikas zuvis

Pozymi; pastebjimo
dierm

0

Laiku reaguojama
galimg epizootip
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Klinikiniy tyrimy rezultaty gavimas

Per pag po medziagos
tyrimams pateikimo

Klinikini y tyrimy
rezultatas.
Rekomendacijos

gydymui

Gydymo kurso vykdymo grafiko
sudarymas:

— gydomojo preparato pasirinkimas;
— preparato dogiapskatiavimas;
— &rimo pasSaru sydétu preparatu
arba gydomjy voniy vykdymo
lenteks sudarymas;

— gydomojo preparato panaudojimp
instrukcijos sudarymas

2-3 valandos nuo
rekomendacij dél
gydymo gavimo

Laiku pradedamo
gydymo kurso pradzial

10.

Gydymo kurso vykdymas:

— dozuotas gydonjy preparai
panaudojimas;

— atlielg iS¢mimas ir utilizavimas;
— optimalaus rezimo susirgusioms
zuvims laikyti uztikrinimas:

— optimali tai fiSiai vandens
temperalra arba 2-3C Zemesg;
—pH 6,5-7,5;

— vandens prisotinimas deguonimi
ne maziau kaip 100 %;

— nitrity kiekis — iki 0,2 mg/I;

— nitraiy kiekis — iki 50 mg/I;

— &rimo doz — 50-75 % sveikoms
Zuvims nustatyto kiekio;

— vandens kaita sistemoje nustatoma

iki 20-50 % per pay didesr nei
bendra sistemoje cirkuliuojanti
apimtis;

— i$ sistemos iStekantis vanduo
pereina per kasgsu chlorkalkmis.

Pagal rekomendugt
terming

Uzbaigtas gydymo
kursas

11.

Zuw siuntimas klinikiniams
tyrimams pasibaigus gydymui.
Gavus rekomendaagij testi gydyny.
Kursas atnaujinamas per dvi
savaites.

Pasibaigus gydymo
kursui

Tyrimo rezultatas,
patvirtinantis, kad
zuvys pasveiko, arba
tolesnio gydymo
tikslingumas

12.

Gydymo kurso pabaiga ir sggmas
1 normal; Zuw auginimo rezim

Pagal rekomendacijas

D

Tyrimo rezultatas
patvirtinantis, kad
Zuvys pasveiko.
Grizimas prie
normalaus auginimo
rezimo
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Skyriaus savikontrolés klausimai:

1. Koks yra optimalus tempetabs ir deguonies rezimgsairiy Zuw raSiy reproduktoriams,
laikomiems URS?
2. Koks yra optimalus tempetabs ir deguonies rezimas subrendusiems lytiniarodyktams
gauti URS?

3. Koks yra optimalus tempetabs ir deguonies rezimasairiy zuw rasiy ikry inkubavimu
URS?

4. Koks yra optimalus tempetabs ir deguonies rezimasgairiy Zuw raSiy embrionams islaikyt
URS?

5. Koks yra optimalus tempefabs ir deguonies rezimasairiy Zuw raSiy lervoms paauginti
auginti URS?

6. Koks yra optimalus tempetabs ir deguonies reZzimasairiy Zuw raSiy jaunikliams auginti
URS?

7. Koks yra optimalus tempetiabs ir deguonies rezimas prekms zuvims auginti URS?

=

8. Kuo skiriasi 2, 3, 4, 6 cillZuw; auginimo technologijos URS?
9. Kokios glygos lemia didelio Zuy $rimo efektyvumo pasiekimURS?
10. Kokiy priemoni planai turi iti jmongje?

8.4. poskyris. Kombinuotosiogvairiy Zuvy riiSiy auginimo technologijos

8.4.1. poskyris. Priezastys, lemiafios auginamy raSiy pasirinkima pagal biologines ir

technologines glygas

Labai perspektyvu auginti jauniklius panaugddiilty vandem tkiuose arba URS.
Panaudag Silty vandem tkiuose vegetacinis sezonas, kai vandens temyparalidesia nei
20°C, ftesiasi ne trumpiau kaip 6-7 émesius, o tai yra 1,5-2 kartus ilgiau, negu ceasrin
Europos atvirose Zuvininkyst sistemose. VisiSkai realu tampa Siltu vandenmiipamuose
baseinuose ir zuvide uzauginti kargi pirmameius iki 100 g, zaldes — iki 60-80 g, kanalinius
Samus — iki 30-50 g, stert iki 100-120 g, rusisli ir sibirinj erSkes — iki 150-200 g.

Tokius jauniklius rudengalima perkelti Ziemotj tvenkinius, baseinus, Zuvides, esant
naftiraliai vandens temperati. Pagal dydzj charakteristily, karpyy antrameéiai tvenkiniuose
pasieks beveik 1000 g sypkanaliniai Samai — 300-500 g, stsrl- 400-600 g, rusiskieji ir
sibiriniai erSketai — 1000-1200 g. Panasi svoridydzio kondicija, t&iau esant daug didesnei
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Zuwy produkcijai, kanaliniai Samai, stésl rusiskieji ir sibiriniai erSketai svprpasieks
baseinuose ir zZuvige.

Pateiktasis pavyzdys priskiriamas vienai efektysiglkombinuotyy technologij. Kita
kombinuota technologija reikia pripazing, tkurioje ugtakiy jaunikliai auginami klasikiniuose
tvenkiniy, basein ir Zuvidziy tkiuose, o prekinj upétakiy auginimas vyksta panaudoSilty
vandem tkiuose. Nuo 20-30 g svorio pirmatiie per 4-5 nénesius uzZaugina porcijinius 300-
400 g uptakius, o nuo 50-100 g uzauginami metinukai iki @@Jsvorio. Kartais, kai tvenkiui
ir Silty vandem tkiai yra netoli vieni kit;, galima tokia kombinuotoji forma, kai atmestusl(d
léto augimo arba reikiampnitimo ilgam Ziemojimui neturi€ius) karpio pirmamé&us, Zziemoti
perkeliaj Zuvides arba baseinus su Siltu vandeniu.g \@geny pirmameiai Seriami, todl
gaunamas pakankamas svorio prieaugis (iki 50-¥Q@)jitimas.

Taciau efektyviausia kombinuotosios technologijos faryma zuw jaunikliy auginimas
ne URS, o prekini Zuw - tvenkiniuose, baseinuose ir Zzusd su nairaliu vandens
temperairos rezimu. Pagal tokikombinuogja schem, prekinio auginimo periodas sutrug
ne maziau kaip metais ir galima auginti zuvis suinginesremis dydzio ir svorio
charakteristikomis.

Taip vegetacinio sezono pradziai 10-20 g karpi Zoledziy Zuwy mailiy galima
uzauginti iki 500-700 g ir 500-1000 g, atitinkam@. treZiameius — iki 1500-2000 g. Toks
svoris labiau vertinamas vartojimo rinkoje.

Vaivorykstinius uptakius per metus URS galima uzauginti iki 800-1@0® paskui
tvenkiniuose, baseinuose ar Zws&d per vegetacinsezol priauginti iki 2000-3000 g (jei
populiacijoje — pateék) ir iki 1500-2000 g (jei abigjlyciy individai).

Todél auginimo organizmo pasirinkimas zuvinink§st jmorems, taikadioms
kombinuogsias technologijas, grindziamas, viena vertus, raogi periodo sutrumpinimo
galimybe ir Zuy produkcijos su geromis dydzio ir svorio charalgigkomis gavimu, antra

vertus, augatiais vartojimo rinkj reikalavimais Zuvininkyss produkcijos kokybei ir kiekybei.

8.4.2. poskyris. Zuvininkysés jmoniy, naudojarkiy kombinuotasias Zuw auginimo

technologijas, struktiira ir techniné charakteristika

Zuvininkyses jmoniy, taikartiy ank&iau mircta kombinuotjy technologij jvairowe,
strukfira yra tokia:

a) panaudat Silty vandemn tkiai, kurie specializuojasi jaunikji(mailiaus, pirmaméy,

metinuly) auginimo procese, — tvenkinar basein arbajsiganymo (prekiniai) Zuvid#i

akiai;
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b) tvenkiny (visos sistemog)kiai — tai panaudatSilty vandem akiai, kuriy gamybinis

pajggumas (dalis pagumo) taikomas nestandartirpirmameiy Zziemojimui;

c) veisliniai tvenking tikiai — panaudaf Silty vandem tkiai jsiganyti;

d) upetakiy veisliniai arba visos sistemos tvenkinbasein, zuvidziy tkiai — panaudat

Silty vanden tkiai (gamybinis pajgumas prekiniams @pakiams auginti taikomas, kai

vandens temperata Zemeséinei 20°C);

e) URS, veikiatios kaip jaunikly su atitinkamomis dydzio ir svorio charakteristikem

auginimo veislynas -isiganymo (prekiniai) tvenkigi basein, zuvidziy tkiai su

nafiraliu temperatros rezimu;

f) URS, veikiartios kaip visos sistemos su i&glla veisline dalimiikiai — jsiganymo

(prekiniai) tvenkiny, basein, zuvidzy tikiai su natiraliu temperatros rezimu.

Pagal & numerach pateikiama minimaliai naudojampastag ir jrenginiy technire
charakteristika:

a) panaudat Silty vandem twkyje: inkubacinis cechas, baseinai, Zuegid aikStet,

zuvidziy plovimo jranga (jei jos neapdirbtos miSimui prieS apauginbagniniai arba

diskiniai filtrai baseig skyriaus vandens paimo vietoje, @iSiavimo @z¢s, stalai,

agregatai, paSar dalytuvai, siurbliai, kompresoriai, administragsn patalpos,

transportas gyvoms Zuvims.

Tvenkiniy, basein ar zuvidzy jsiganymotkyje: ziemojimo tvenkiniai, jei dviej ar

daugiau kaxf atranka,jsiganymo baseinai ar zuesl kigniniai arba diskiniai filtrai

baseim skyriuje, aeratoriai, sr@g stiprintuvai Zuvidij skyriuje, paSay dalytuvai,

agregatai ySoms, kalkms jterpti j tvenkinius, jrangos Zuvidms plauti aikStel,

administracigs patalpos.

b) visos sistemos tvenkipitkyje: iSauginimo, Ziemojimo,jsiganymo tvenkiniali,

aeratoriai, pasar dalytuvai, agregatai ggoms, kalkms jterpti, administraciés

patalpos, transportas gyvai Zuviai.

Panaudai Silty vandem tkyje: baseinai, zuvigs, bigniniai arba diskiniai filtrai basein

skyriaus vandens paimo vietoje, administracés patalpos, pasadalytuvai.

c) veisliniame tvenkinj tkyje: motinires-papildomosios bandos iSauginimo tvenkiniai,

inkubacinis cechas, aeratoriai, agregatasams, kalkms jterpti, paSar dalytuvai,

administracigs patalpos, transportas gyvoms zuvims.

Panaudat Silty vandem jsiganymo tkyje: baseinai arba zuwid, kigniniai arba

diskiniai filtrai basein skyriaus vandens paimo vietoje, paSar dalytuvai,

administracigs patalpos.
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d) upetakiy tvenkiniy, baseim, ZuvidZy tkyje: inkubacinis cechas, iSauginimo
tvenkiniai, kigniniai arba diskiniai filtrai basegnskyriaus vandens paimo vietoje,
raSiavimo @z¢és, stalai, agregatai, aeratoriai, si®@vstiprintuvai zuvidij skyriui,
paSagy dalytuvai, administraciis patalpos, transportas gyvoms zZuvims.

Panaudai Silty vandem jsiganymoakiuose: baseinai arba zugl kigniniai arba
diskiniai filtrai basein skyriaus vandens paimo vietoje, fiSiavimo agregatai, pasar
dalytuvai, administracis patalpos.

e) URS: inkubacinis cechas, iSauginimo cechas, areolai ir biologiniai filtrai,
oksigenatoriai, dwj Salinimojranga, bakteriocidinjranga, baseinaiigiavimo @z¢s,
stalai, agregatai, pasadalytuvai, administracé#s patalpos, transportas gyvoms Zuvims.
Tvenkiniy, basein ar zuvidzy jsiganymoikyje: ziemojimo, jsiganymo tvenkiniali,
baseinai, zuviék, kigniniai arba diskiniai filtrai baseinskyriuje, aeratoriai, agregatai
tragSy, kalkiy jterpimuij tvenkinius, pasSardalytuvai, administracis patalpos.

f) URS: inkubacinis cechas, iSauginimseiganymo cechas, mechaniniai ir biologiniai
filtrai, oksigenatoriai, duj Salinimojranga, bakteriocidinjranga, baseinaifigiavimo
dézés, stalai, agregatai, pagatalytuvai, administraciss patalpos, transportas gyvoms
Zuvims.

Tvenkiniy, baseim ar Zuvidzy tkyje: Ziemojimo, jsiganymo tvenkiniai, baseinai,
Zuvidés, hugniniai arba diskiniai filtrai baseinskyriuje, aeratoriai, agregatagfoms,
kalkemsijterptij tvenkinius, pasardalytuvai, administracis patalpos.

Zuvininkysks tikiuose turi Iati rezerviniai dyzeliniai generatoriai. URS papitdai

deguonies generatoriai.

8.4.3. poskyrislvairiy Zuwvg rasSiy auginimo biotechnika

8.4.3.1. poskyris. Skirtingy etapy temperatiros, dujy ir hidrochemijos rezimas, naudojant

kombinuotgsias zuw auginimo schemas

Tvenkiniuose, baseinuose ir Zugsd, esant nataliam vandens tempefabs rezimui,
vasay vanduo gali susilti iki, pirma, 28-2& (anomaliai kar§tvasag), antra ir tréia — 24-
25°C. VidutiniSkai, vasar vanduo susyla: tvenkiniuose iki 22-23, baseinuose ir Zuwide —
iki 19-21°C. Ziemy vandens temper@i tvenkiniuose — apie 1°€, baseinuose ir Zuwide —
0,3-1°C.

URS visuose Zuvivaisos proceso etapuose nustatartiaabvandens tempefas.

Tvenkiniuose, baseinuose, zuése, auginant jauniklius, vandens prisotinimas dagubneturi
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buti mazesnis kaip 60-70 %, auginant prekines Zuvie-mazesnis kaip 40-60 %. VidutiniSkai
per pag optimalus deguonies kiekis tvenkiniuose, baseiauaavictse auginant jauniklius turi
buti didesnis nei 4-5 mg/l.

URS duj rezimas — valdomas. Deguonies kiekio vandenyjeSnai atitinka ank8&iau
pateiktja 8.3.3.1. dalyje.

Hidrochemijos rodikliai tvenkiniuose, baseinuosayidése ir URS atitinka ankfau
8.1.3.1., 8.2.3.1. ir 8.3.3.1 dalyje pateiktasrgab reikSmes.

8.4.3.2. poskyris. Pagrindigs biotechninés jaunikliy ir prekini y Zuvg auginimo normos

pagal kombinuotasias technologijas

8.4.3.2.1.

lentéje pateikti

kombinuotjjy technologiy ypatumus.

pagrindiniai

norminiai

reikalavimai, saindintys

8.4.3.2.1. lentd. Biotechniniy zuvyg auginimo normos pagal kombinuo4sias technologijas.

(vidutiniSkai pagal zuvy rasis)

Veisimo ISeiga Zuwy
Eil. —— tankis, . Galutinis svoris, .
Ukiy tipas IS lerw, produkcija,
Nr. vnt./n? % g ka/n? (ka/h
(vnt./ha) 0 g/t (kg/ha)
a | Panaudat Silty vanden | Mailius 1000 70 Mailius — 1-5, 10-30
akiai pirmameiai, 50 pirmameiai — 25-30
metinukai 40 100 25-30
500 metinukai — 120
80 1500-200
Tvenkiniy 4000-5000 90 IS mailiaus — 500- (kg/ha)
Baseim 100 80 600 80-90
ZuvidZiy tikis 100 I$ pirmameiy, 70-80
metinukg — 1000
b | Tvenkiny tkis 80000-70000 60 10-20 1000 —
(vnt./ha) 1200(kg/ha)
Panaudai Silty vanden 1000 85 30-40
tkiai 25-35
¢ | Veisliniai tvenkini tkiai | 50000-70000 60 25-30 1000-1200
(vnt./ha) (kg/ha)
Panaudat Silty vandemn 150-200 85 700-1000 100-150
jsiganymaoukiali
d | Tvenkiny, basein, | 50000-70000 60 25-30 1000-1200
Zuvidziy ukis (vnt./ha) (kg/ha)
Panaudaj Silty vanden | 800-1000 70 25-50 20-30
okis
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URS 300-500 70 150-300 30-100
Isiganymo tvenkinj tikis | 3000 (vnt./ha 90 1200-1500 3000 —
Basein, ZuvidZy ukis 50-70 90 1500-1800 4000(kg/ha)
70-120
URS 500-1000 70 100-120 30-80
Isiganymo tvenkinj tkis | 3500 (vnt./ha 90 1000 3000-
Baseim, ZuvidZi tkis 70-100 90 800-1000 3300(kg/ha)
50 - 90
Skyriaus savikontrolés klausimai:
1. Kokie yra galimi kombinuajy technologiy variantai?
2. Koks papildomas efektas gaunamas, naudojant ikaimiysias technologijas?
3. Kombinuotyjy technologiy strukiira?
4. Koks technologijos techninis @pinimas?
5. Koks deguonies rezimas tufitbauginant jauniklius ir prekines Zuvis?
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