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1. REPRODUKTORI U SKAICIAUS IR JVEISIAMOSIOS MEDZIAGOS
POREIKIO APSKAI CIAVIMAS

Dirbtinio veisimo technologinio proceso pradZziagedama skaiavimais, kai Zinomas
jaunikliy bei prekirgés produkcijos auginimo poreikis, t. y. gamybuduotis kg arba vnt.,
sekantis zingsnis apskaioti reikalingy reproduktony ir pradires jveisiamosios medziagos
kiekj. Skatiavimai atliekami pagal pateiktas 1.1 — 1.4 fornsule

a) apskatiuojamas reproduktyyipately skatius (%), 1.1 formué:

P (St /Vs)
n€2= 4 kR/_\ 1.1
My eN_ el

b) apskaéiuojamas reproduktyyipating skatius (J3), 1.2 formug:

n@ = n§2 XP(TN) i kRA 1.2

c) apskatiuojamas bandas reprodukippatiny ir pately skatius (3+J), 1.3 formué:

n= nQ +nd 1.3

d) apskatiuojamasiveisiamosios medziagos poreikis, 1.4 forénul

P «(Sr /Vg)
n= e | 1.4
(M pr ~ Ileab)

kur:
NS — reproduktyw pately skatius, vnt.;
nd- reproduktyvi pating skatius, vnt.;
Py — pating skatius vienai patelei (technologimorma (TN)), vnt., nezinant patiiTN
taikomas santykis:
— 1.1, t. y. vienai patelei skiriamas vienas patinadaros

P — tvenkinio, baseino produktyvumas, kg/ha arbanfp/
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Sr IVs— tvenkinio(y) plotas ha arba baseinois m®

kra — reprodukton atsargos koeficientas -1,5 (kai atsarga yra 50%) (kai atsarga yra 100%);
My - vidutinis jauniklio ar prekiés zuvies svoris, Kg;

N_ — lervieiy skatius iS vienos patés;

| —iSeiga (pagal amzgrzuwy grupe) % iSgyvenusj Zuw skatius nuojZuvinto skatiaus.

2. ZUVU ISEIGOS ORIENTACINIAI TECHNOLOGINIAI NORMATYVAI

2.1. Ikr gy inkubavimo, lervuéiy laikymo ir auginimo tankis

Orientaciniai normatyvai, taikomi Lietuvosglggomis pateikti 2.1.1. lentgke.

2.1.1. lenteé. Dirbtinis Zuvy veisimas

Saltinis: Zuvininkyst és departamento prie Lietuvos Respublikos Ze#s iikio ministerijos 2005 m. lapkrigio
21 d.isakymu Nr. V1-49

Rodiklio pavadinimas Mato |Technologiné S. P.

vnt. norma Lietuva Lietuva

Remontiniy karpiy iSeiga (gyvybingumas):

- Siymetulg iS 3 diemy dirbtinio nersto % 40
lerviciy
- Siymetulq iS paauging natiralaus % 55

nersto lervdiy

- metinukg % 70-75 70 75
- dvivasary % 90
- dvimeiiy % 90
- trivasari % 90
- trimeciy ir vyresniy % 95
Reproduktony iSeiga vasaros ir % 95

Ziemojimo tvenkiniuose

Reproduktoriy nuostoliai per nerst:

- dirbtinis nerStas % 20

- natiralus nerstas % 10

Nataralusis narSinimas (karpiy):
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Tvenkinio plotas ha 0,02-0,03 0,02-0,05 0,02-0
Pateli ir pating santykis viename lizde 1:2 1:2 1:2
Minimalus tvenkinio plotas ha vienam ha 0,01 0,01 0,01
lizdui
Mailiaus iSeiga i 1 lizdo (svoris12 mg)tukst. vnt} ~ 70-80 70 80
Dirbtinis veisimas (karpiy):
Rodiklio pavadinimas Mato Karpis Augalédeés
vnt.
Patelyy darbinis vislumas (ikreliais) okst. vnt}  300-500 500
Ikry apvaisinimas % >80 >80 -
Lervuiy iSeiga iS inkubuojamikry % 55 65
Trijy dieny lervieiy iSeiga iS vienos takst. vnt} 150-250 250
pateles
Rodiklio pavadinimas Mato vnt. Norma Lietuvos regionams
Karpis | Augalédés | Peled Lydeka
Talpinama iky j vierg aparad | tukst. vnt.| ne 500-1000| 700-800 200
daugiad
kaip
600
Vandens gnaudos 1 aparatui I/sek. 0,0%-0,16-0,20 0,05 0,03
0,08
Deguonies kiekis inkubuojant| mg/I ne ne maziau - -
ikrus maziau kaip 6
kaip 6
Ikry apvaisinimas % ne | ne maZiau - -
maziau kaip 80
kaip 8Q
Lervwiy iSeiga iS inkubuojam % 55 65 65 70
ikry
Trijy dieny lervieiy iSeiga iS iikst. vnt.| 150- 250 - -

,05
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vienos pateles

250

Stikloplastikiniai loviai:

- vandensitris m 1,2 - - -
- gylis m 0,5 - 0,4 0,4 150
- lervweiy suleidimo tankis tokst. | 1500- - 300
5 | 2000
vnt./m 24

- vandensghaudos (1 min. l/min. 11 10
lerviciy) 15
Lervwiy iSeiga % 85 75 95 95
Lervweiy iSlaikymo trukne, kai
temperaira °C:

para - - 34 -
4-5

para - - - 9-10
12-15

para 1-2 3,3 - -
20-22

para - 3 - -
24-25

para - 2 - -
26-27
Lervwiy kiekis, tenkantis 1

atelei (pagal regionus):
P (pag J ) tukst. vnt.| 150 - - -
- S. Lietuva takst. vnt.
175 - - -

- P. Lietuva

Lervu ¢iy paauginimas loviuose ir baseinuose

Lervwiy vidutiné mas mg 1,0 1,0 - -
auginimo pradzioje
Paauging lervieiy viduting mg 20 20 -

mas
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Naudingas vandenarts lovyje m3 1,0 1,0 - -

(baseine)
Vidutinis vandens gylis lovyje m 0,4 0,4 - -
Lervweiy suleidimo tankis ukst. 200 200 -

vnt./m3

Auginimo trukre, kai

temperaira OC:

para 15-13| 15-13 - -
25-25,9

para 12-10] 12-10 - -
26-28
Vandens gnaudos (1 min. I/sek. 3,3 3,3 - -
lerviciy)
Lervieiy iSeiga % 70 70 - -
Paauginimui iki 7-8 mg vnt. 3 3

(naudojama Artemija salirerba
startiniai paSarai) pasarinis

koeficientas

Karpi y ir augalédziy Zuwvy lervuéiy auginimas mailiaus tvenkiniuose

Rodiklio pavadinimas Mato vnt. Norma S. Lietuva P. Lietuv
Tvenkinio plotas ha iki 1,0 iki 1,0 iki 1,0
Vidutinis gylis m 15 1,5 15
Maksimalus gylis prie vandeng  m 1,8 1,8 1,8
ISleistuvo
Tvenkinio uzpildymo vandeniy para 0,5 0,5-1,5 0,5
trukme

Vandens iSleidimo iS tvenkiniq  para ne daugiau kaip| 1 ne daugiau | ne daugiau

trukme kaip 1 kaip 1
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Lervwiy suleidimo tankis min. 1-15 1,0 1,5
vnt./ha

Auginimo trukmne para 10-15 10-15 10-15

Paauging jaunikliy iSeiga % 40-50 40 50

Jaunikly vidutiné mas mg 80-120 80-120 80-120

auginimo pabaigoje

2.2. Zuw auginimo iSeiga

Orientaciniai normatyvai, taikomi Lietuvoglggomis pateikti 2.2.1. lentgke bei

upetakiy suleidimo normatyvai 2.2.2. lené@.

2.2.1. lenteé. Zuvy auginimo ieigos technologiniai normatyvai.

Saltinis: Zuvininkyst és departamento prie Lietuvos Respublikos Ze#s @ikio ministerijos 2005 m. lapkricio
21 d.jsakymu Nr. V1-49

=

Rodiklio pavadinimas Mato vnt. | Norma S. P.
Lietuva | Lietuva

Lervuéiy auginimo iSeiga % 70 70 70
Paaugini jaunikliy iSeiga % 40 40 40
Siymetuky iSeiga:
- IS nepaaugintlervciy % 22-24 22 24
- IS paauging lerviciy ir mailiaus % 48-50 48 50
- Siymetulky iSeiga takst. vnt./ha 24-28 24 28
- peleds Siymetuly iSeiga % 50 50 50
Metuky iSeiga:
Metinuky iSeiga iS Ziemojimo tvenkigi % 70-75 70 75
Siymetuky mags sumagjimas % 12 12 12
ziemojimo metu
Dvivasariy iSeiga: % 65-70 65-70 65-70
Dvimeciy iSeiga iS Ziemojimo tvenkini % 90 90 90
Dvivasaryy mags sumagjimas % 10 10 10




Zziemojimo metu
Trivasariu karpiy iSeiga:
Pylimuotuose tvenkiniuose iki 50 ha % 90 90
Pylimuotuose tvenkiniuose nuo 51 ha ki % 85 85
150 ha
Upés vagos iki 50 ha % 80 80 80
Upés vagos nuo 51 iki 100 ha % 75 75 75
Upés vagos nuo 101 iki 150 ha % 70 70 70
Upés vagos daugiau kaip 150 ha % 65 65 65
Prekiniy peledzy iSeiga:
- nuo suleisto mailiaus % 30 30
- nuo suleisi metinuky % 85 85

2.2.2. lenteé. DidZiausias vaivorykstinig upétakiy suleidimoj tvenkinj tankumas esant 1

| /s debitui ir 11 °© C vandens temperairai.

Saltinis: C.C. T'puropnes, H.A. CenoBa, HHAYCTPHAJILHOE PHIOOBOICTBO

Upétakio ilgis, cm Upetakio svoris, g Upitakiy tankumas
vnt./m* kg/m®

2 0,11 50000 5,0

3 0,32 23000 7,36

4 0,755 11000 8,25

5 1,43 6800 9,7

6 2,55 5200 13,2

7 4,02 3700 14,9

8 6,00 2800 16,8

9 8,5 2100 17,8

10 11,7 1670 21,8
12,5 23,0 950 22,8
15,0 39,7 590 23,4
17,0 63,5 400 25,4
20,0 94,5 300 28,3
22,5 132,0 210 27,7
25,0 182,0 150 27,3




3. AKTUAL US HIDROCHEMINIAI BEI TECHNOLOGINIAI RODIKLIAI

Gamybinio vandensfiziniai bei cheminiai parametrai apsprendZzia varsderganizm
auginimo efektyvung, nes jie yra pirminiai ir pagrindiniai vandens ggpams, kadangi visos
vandens gytmy gyvybirés funkcijos priklauso nuo vandens aplinka&lbs. Tocl, vanduo savo
sucktimi auginimojrenginiuose turi atitikti technologinius normatyyusirie uztikrina @Sies
iSsaugojim, vislumyg ir palikuoniy kokybe, be to vandens kokghtakoja maksimajl augimo
greiti ir nesudarogygasjvairiems susirgimams vystytisgS8varly akcentuoja daugelis
akvakultiros mokslo Saltinj: TTonsikos, 1950;Anekun, 1953; 1975Akumosa u ap., 1980;
Benemeiiep u ap., 1981;Ana6acrep, Jinoiin, 1984;"pumenxo u np., 1999.

IStirp ¢s deguonis (02) -¢ kiekis gludZiai siejasi su vandens temp@aatJo tirpumas
28 kartus zemesnis, nei anglies dioksido, ir 2usafemesnis nei azotoirBkame ir jiros
vandenyje jo tirpumas mazesnis néegne vandenyje. Optimalios deguonies éedugti
vandens organizmams yra 7-11 mg / |. kuo maZgsnis, tuo daugiau iStirpusio deguonies jai
reikia. Upetakiui, kurio svoris 50 grambatina 500-600mg G /kg/val., 100-200 g ugakiui
400-500 mg @/ kg / val.

IStirpusio deguonies koncentracija gali skirtisc@ane diapazone, priklausomai nuo zuvies
raSies ir skirtingo @ poreikio. Pavyzdziui, karpiui optimalus istirpugleguonies kiekis
tiekiamame vandenyje 7 mg / | (80% prisotinimobeksjime 4 mg / | (40% prisotinimo),
upeétakiui tiekiamo vandens 9-11, iStekam5 mg / |

Vandens augalija digrfotosintezs metu iSskiria molekulirdeguo. Nuo jo priklauso
embrioninio vystymosi sparta. ¥akiui maksimali deguonies prisotinimo riba gaéldi 300-
350%, t&iau rekomenduojama nevirSyti 200-250%, ir staigaagperairos pakilimo.

Auginant zuvis btina sekti vandens prisotingrdeguonimi, kurjtakoja vandens
temperaira idant nepersotinti gamybinio vandens deguonigsnais, kuris yra ne maziau
zalingas kaip Zzemas deguonies kiekis vandenyjearmas temperatos ir deguonies kiekio

santykis pateiktas 3.1. lentgd.

3.1. lentet. Vandens temperafiros °C jtaka deguonies prisotinimui.

Deguonies prisotinimas

10
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Normalus Maksimalus Normalus Maksimalus
100% leistinas 110% 100% leistinas 110%

°C | (mg/L) (mg/L) °C | (mgl/L) (mg/L)
0 14,6 16,06 23 8,7 9,57
1 14,2 15,62 24 8,5 9,35
2 13,9 15,29 25 8,4 9,24
3 13,5 14,85 26 8,2 9,02
4 13,2 14,52 27 8,1 8,91
5 12,8 14,08 28 7,9 8,69
6 12,5 13,75 29 7,8 8,58
7 12,2 13,42 30 17,7 8,47
8 11,9 13,09 31 7,5 8,25
9 11,6 12,76 32 7,4 8,14
10 11,3 12,43 33 7,3 8,03
11 111 12,21 34 7,2 7,92
12 10,8 11,88 35 7,1 7,81
13 10,6 11,66 36 7 7,7

14 10,4 11,44 37 6,8 7,48
15 10,2 11,22 38 6,7 7,37
16 9,9 10,89 39 6,6 7,26
17 9,7 10,67 40 6,5 7,15
18 9,5 10,45 41 6,4 7,04
19 9,3 10,23 42 6,3 6,93
20 9,2 10,12 43 6,2 6,82
21 9 9,9 44 6,1 6,71
22 8.8 9,68 45 6 6,6
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Pastaba —sotinant, aeruojant vandepadidinto darbinio ghjinio oro sklaidymo
jrenginiais - mikro burbuliniais difuzoriais, vandpersotinamas azotu, kuris yra pagrindinis
dujy burbuliuky sukeliamos ligos ,, kesoniérliga“ veiksnys. Azoto duj virSutire riba:

— lasig lervums, trynio maiselio stadijoje 103-104%,
— Siymetukas 105-113%,
— suaugusioms - 118% .

Anglies dioksidas - anglies dioksidas (C Biologinis telkinio produktyvumas
priklauso nuo anglies dioksido kiekio jame. Didesmglies dioksido koncentracija yra toksin
Zuvims (3.2 lenté):

— 30 mg /| CQ koncentracijos sukelia zuvies Sirdies arignmijapsunkina bei slopina
kvépavimg.

— 50-80 mg /| — sutrikdo pusiauswyr

— 107 mg /| — anestezuojamoveik, Zuvis plaukia ant Sono.

Pateksi zuw kraup CO,jungiasi su kraujo hemoglobinu, tai labai sumafina
koncentraci kraujyje. Zuvis pradeda dusti net deguonimi piigaine vandenyje. Gamtiniame
vandenyje anglies dioksidas yrayriprmy:

1) iStirpusy vandenyje duj pavidalu CQ;
2) hidrokarbonato janforma, HCQ'.
3) karbonato jop forma CQ?.
Kai vandenyje yra didelis COkiekis Zuvis #va, tokios #ties poZzymis — Zuvusios Zuvies

Ziaunadangai binaprispausti, esant deguonies {trakumuiatverti.

3.2. lenteé. Anglies dioksido poveikis zuvims.

CO; koncentracija, mg/I
Zuvy rasdis Padazrgja Sutrinka Plaukia Sonu arba
kvépavimas pusiausvyra ant nugaros
Vaivorykstinis ugtakis | 36 50 100-147
Karpis 50-73 202 257
Lynas 110-123 385 440

3.3. lenteé. Slenkstines Zemutinés O, ir CO, bei didZiausios toleruojamos HS normos, mg/I

ZUVI! rasis Oz* C02 st**
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Karsis 15-2 60 - 80 1,0
Kuoja 1,5-2 60 - 80 1,0
Plakis 15-2 60 - 80 1,0
Starkis 3-4 60 - 80 1,0
ESerys 1,5-2 60 - 80 1,0
Karosas 0,3-0,6/ 200-250 6
Lynas 0,3-0,6 | 200 - 250 6
Karpis 0,8-13| 60-120 6
Plxtiakalkiai 2-3 200 1,0
LasiSires 4-6 120-140| 0,86

Pastaba * pirma reiksné 1°C; antra 25-38C; ** - trumpalaikis (15 min).

Vandens sros greitis -tekmé pasSalina ekskrementus, paSarodikg, medziag
apykaitos produktus. Vandens si@adeda tolygiai paskirstyti pagaterviciy laikymo
jrenginiuose vandens srs/greitis turi lati ne didesnis kaip 2 -3 cm/sek. Rekomenduojama
Zuwy auginimojrenginiuose sudaryti vidutivandens srais greif, jis turi bati apie 0,5 cm/sek

Nitritai (NO ») - kaupiasi padigjus amoniako kiekiuijtakoja zuy kraujo hemoglobino
dvivalenes gelezies oksidaagij trivalent methemoglobino form kuri nebe perneSa deguonies.
Kraujas tampa rudas. Lasi8ms zuvims nitrig ribiné koncentracija yr&®,1 — 1,0 mg/l Intensyvi
aeracija oksiduoja nitritus iki nitrat Pavojingiausi nitritai yragame vandenyje.

Nitratai (NO 3) - nitrity oksidacijos produktai, jie labiau stabili jungtiditratai yra
toksiski kai aplinkoje pasiekiani@®0-300 mg | koncentracija. @ame vandenyje, ji@000
karty maziau toksiski vaivorykstiniams éfpkiams, nei nitritai. &okame ir §riame vandenyje

nitratai yra labiau toksiski.

4. TECHNOLOGINIO PROCESO SEKA, PASARAS IR SERIMAS

4.1. Technologinis procesas
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Technologinio proceso seka Siltavandeniame iagatideniaméakyje apima veisimo ir
auginimo technologines operacijas. Gamyba suskna{@iuos technologinio proceso

elementus:

Technologinio proceso operacijos (etapai)

. Remontigs — motinirés bandos uzauginimas, suformavimas, laikymas
. Reproduktorj laikymas iki nersto.

. Lytiniy produkt; paémimas ir apvaisinimas.

. Ikry inkubavimas.

. Laiswjy embrion laikymas.

. Lervieiy paauginimas.

. Mailiaus auginimas

. Metinulg uzauginimas

© 00 N OO O A W N P

. Dvimeiy ir trimeciy uzauginimas

10.]vairaus amziaus Zyvmaitinimas.

11. Prevencinj bei gydongjy priemoni; taikymas.

12. Uzaugintos produkcijos realizacija ir pupervezimas.

4.2. PaSam daleliy dydis ir Sérimas

4.2.1. lentelée. Pagrindiniy auginamg zuvy rasSiy $rimo rekomenduojamas kombinuoty

paSany daleliy dydis, mm

Pa3an daleliy Zuvy svoris, g
dydis, mm Karpiai LasSiSos Samai ErSketai | Unguriai
ki 0,1 <0,003 - - - -
0,1-0,2 0,003-0,012 - - - -
0,2-0,4 0,012-0,05 - <01 <01 -
0,4-0,6 0,05-0,1 <0,2 0,1-0,3 0,1-0,4 -
0,6-1,0 0,1-0,15 0,2-1,0 0,3-1,0 0,4-1,2 0,3-5,
1,0-1,5 0,15-0,8 1-2 1-15 1,2-2,5 5-12
1,5-2,5 0,8-10 2-5 1,5-5 2,5-5 12-130
3,2 10-40 5-15 5-25 5-20 130-16(
4,5 40-150 15-50 25-100 20-50| > 160
6 150-500 50-200| 100-40( 50-30( -
8-9 > 500 > 200 > 400 > 300 -

s Ean.
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4.2.2. lentele. Vaivorykstiniy upétakiuy Serimo norma per para, skakciuojama %
nuo Zuw biomases
Saltinis: 10. A. IIpuBe3senues, B. A. Bi1acos. Pbi60BoicTBO

Vandens Zuvy svoris, g
temperatiira,

°C <0,210,2-1,92,0-4,9/5,0-11,912-25|26-40,41-60,61-100 101-150 151-200 >200

2 2,7 2,3 1,8 15 1,2 09 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5
3 2,9 2,4 1,9 1,6 1,3 1, 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
4 3,2 2,6 2,1 1,8 14 1,2 1,0 0,9 0,9 0,vY D,6
5 3,4 2,8 2,3 1,9 1,5 1,3 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7
6 3,7 3,1 3,5 2,2 1,7 1,4 1,2 1,1 1,Q 0,9 D,8
7 4,0 3,3 2,7 2,3 1,8 1.5 1,8 1,2 1,1 1,0 0,9
8 4.4 3,6 2,9 2,6 2 1,6 1,% 1,3 1,2 1,1 1,0
9 4,7 3,9 3,2 2,8 2,1 1,8 1,6 14 1,3 1,2 1,1
10 51 4.4 3,4 3,0 2,3 1,9 17 1,5 1,4 18 1,2
11 5,6 4.7 3,8 3,3 2,9 20 19 1,6 1,5 14 1,3
12 6,0 5,0 4,1 3,5 2,1 2,1 20 1,8 1,6 15 1,4
13 6,5 5,5 4.4 3,8 2,9 24 2P 1,9 1,8 1,6 1,5
14 7,0 5,9 4.7 4,2 3,1 25 28 2,1 2,0 1,7 1,6
15 7,5 6,3 51 4,6 3,4 2,8 2P 2,2 2,1 1,7 n,7
16 8,0 6,7 5,4 5,1 3,1 31 24 2,4 2,2 2,1 1,9
17 8,6 7,1 5,8 55 41 44 28 2,6 2,3 2,2 2,1
18 9,1 7,6 6,2 6,0 4,4 3,5 3,0 2,7 2,4 2,8 2,2
19 9,6 8,1 6,6 6,1 4,60 3,6 3,1 2,7 2,6 2,4 2,3
20 10,1| 8,4 7,1 6,3 47 3,7 32 2,8 2,6 2,5 0.4
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