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IVADAS

Tikslas: Suteikti zinias, suformuoti sampgaapie dirbtin zuw veisima, jo

raidg pasaulyje ir Lietuvoje.

Siekiniai: Besimokantysis Zinos dirbtinio Zyvveisimo vystymosi peodus
veisimo pradininkus, zmones, labiaustanulsiuss; proces, pirmyjy
zuwy inkubatori; bei zuvivaisogmoniy atsiradimo prielaidas.

Geles palyginti ir jvertinti Lietuvos ir pasaulio Zuvivaisoraid,

prielaidas ir svari

Modulis ,,Dirbtinis zuv y veisimas ir ikrg inkubavimo technologijos*

Siame modulyje bus pateiktos te@snzinios apie dirbtinio Zuy veisimo istorij ir
raidg, Saltavandenes ir SiltavandenesyusSis, naudojamas veisimui ir auginimui, yeisimo
technologig (-s).

Modulio turiniu siekiama suteikti Zinias ir ggbmus dirbtiniais Idais veisti
akvakultiros objektus, Zinotiy svarly, keliamus uzdavinius ir tikslus, kurie lemia garagb
procesus iry sekas, pazinti veisiagrzuw rasis, gebti formuoti reproduktor bandas, paruosti
jas reprodukcijos procesui ir uztikrinti sklandio proceso vykdym Siy Ziniy déka bus ugdomi
profesiniai gebjimai: tinkamai laikyti reproduktorius, atliktyjkokybinj ir kiekybinj jvertinima,
brandinimy, lytiniy produkty pa&mimg ir apvaisinim, anestezijos pritaikymdirbtiniam Zuw
veisimui, ikmy inkubavimo bei priefiros technologij valdymo, technologini jrenginiy
pazinimo ir valdymo, naudojagmedziag, reagenj ir priemoniy naudojimo, lervaiy laikymo,
vystymosi ir mitybos ypatyki paSai, Srimo technologiy bei £rimo jrengimy valdymo, Kity
Zuw veisimo proces kompetencijos. $i teoriny Ziniy pagrindu vyks mokini praktinis
mokymas atitinkamiems gé&jomams ugdyti.

Zuwvy veisimo technologija (biotechnologija). Tai - Znaog protiny ir fiziniy pastang

(jgudZiy), jo turimy Ziniy bei sukuny darbojrankiy, technikos bei ekonominiiStekliy visuma,
pritaikyta veisti ir auginti akvakuitos produktus (Zuvis, moliuskusg¢aragyvius ir vandens

augalus)._Biotechnologijos — taiadbai ir priemors, uztikrinantys atitinkam proces selgy

norimam biologiniam objektui ar produktui sukugia@aminti).

SIKYELY
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Zuvy dirbtinio veisimo pradZia, istorija, raida pasaulyje bei Lietuvoje

Akvakultiros istorija atskleidzia faktus, kad Zmogus jaualabeniai augina Zuvis.
Pradininkais laikomi kinai, kugiraStuose minima, kad jie augino karpius daugiaypnes 3500
mety iki Kristaus. Egipto hieroglifai Zymi, kad 2500 nki Kristaus augino tilapijas (eSerini
Seima). Rorenai tugjo iSvystyy tvenkiniy kultirg karpiy auginimui 30 m. pr.m.e. Pirmajame
musy eros amziuje Romos rasytojas Liucijus Junius Maidsr Columella be savo trakjapie
zenmes ukj yra parads ir apie tuometin zuw veisimg (,Traktatas apie Romos zuvivai}.
Taciau dirbtinis Zuy veisimas pragtas tik XVIII amziuje, t.y. palyginti neseniai.

Atradimy, bandymy ir ieSkojimy laikotarpis (1420-1842 m.) Pirmieji reaiis
bandymai dirbtinai veisti zuvis prétl XIV a. viduryje Pranazijoje. 1420 metais rankrastyje
(neskelbtas iki 1850 mDpom Pichon, prandizy vienuolis iS Reome abatijos, apraso ,Dirbtinio
apvaisinimo ir zuy ikreliy inkubavimo proceg. Vienuolis surinko uptakiy ikrus iS upy ir
dirbtinai juos inkubavo. Zuyveisimo samprata Europoje susiformavo apie 1500 m.

Pirmuosius darbus, skirtus aunatsarg gausinimui ezeruose, atliko Sveddsarlas
Lundas 1761 m. jis apraSsavo stefjimus, kuriy metu nustat kai kuriy zuw vislumg, nersto
vietas, substraf ikry inkubacijos trukm ir jy prieSus. Jis pastép ir dag iSvadas, kad iS atétl
ikry gakty iSaugti daugiau Zuy jei neluty prie§; ir baty sudaromos palankiosglggos
vystymuisi. K. Lundas padardézes,; jas klojo substrat (egks Sakas) irleido patinus bei
pateles. ISnersus reproduktoriam&es su egbs Sakomis ir ikrais jis pervezday&itus ezerus ir
tokiu badu jveisdavo Zuvis.

Dirbtinio veisimo pradininku laikomasStephan Ludwing Jacobi(1711-1784).
Vokietis pagal tautyp (1 pav.), o pagal kiljprisas, kuris pané bei apvaisino ugakiy ikrus
sukurtame inkubatoriuje (2 pav.), apraavo patiit1763 m. ,Hannoverschem magazinn®.
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1. pav. Stephan Ludwig Jacobi (Paul 2. pav. Stephan Ludwig Jacobi
Friedrich Meyer-Waarden (1972) upeétakiy ikry inkubatorius.
Berlin).
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UZbaigtas darbas datuojamas 1767 metaisétakpy ikry pamimo ir dirbtinio apvaisinimo
technika“ .

Laikotarpis nuo 1800-1900 m. laikomas akvalmds suklesiimo amziumi, nes
prasidjo biologijos mokslo aukso amZius, jame gyveno ifbd Zymiausi biologai:Carlzas
Darvinas, Luisas Pasteras ir George Mendelis.

Tikslingos, taikomosios Zuvivaisos laikotarpis (182-1870 m). Si periody lydi
tikslinga veikla. Laikotarpis prasideda nuo tada, &tephan Ludwig Jacobi darbai buvo pritaikyti
dirbtiniam zuw veisimui, taijvyko 1842 m. Jaisékmingai pasinaudojo, juos pritaikr praese
prandizai Joseph Remir Antoine Gehin kurie, neladami Sios srities specialistai, netdami
biologinio iSsilavinimo, pagal profesgi} Zvejai ir prekiautojai Zuvimi, atlikupétakiy natiralaus
nersto steggimus ir remdamiesi Jacobi darbu, iSmoko apvaisietiinkubuoti uptakiy ikrus. Be
to, gautas lervutesmési paauginti tutuose tvenkiniuose Vosges regione, Puaioje.

ISaugintais jaunikliais jigZuvino Moselle ups baseino upeliusTaip atlikti pirmieji tikslingi

Zuw veisimo darbai pirmojoje Zuvivaisgmorgje.

Siems darbams patvirtinti jwertinti jy svarbai 1848 m. Pranzijos moksl; akademija
iISsiung mokslininky komisijg M. Milne-Edwards ir M. Coste. Galiausiai professr Coste,
Zymus embriologijos specialistas, patvirtingg &arhy svarly ir 1851 m. gavo Prangijos
vyriausykes param inkubatoriaus statybai Huningue Elzase (Blanc®5)9

Visa eik pastat, kurie buvo pastatyti zuwy veisimui Huningue, puikiai pritaikyti
numatytajam tikslui. Kompleksas suprojektuotas kstwl formos technologini operaciy
patogumui. Sis inkubatorius - Zwvveisimo jmore practjo dirbtinio Zuw veisimo e.
Inkubatorius pragjo veikti 1853 m., tai - pirmoji Zuvivaisognore pasaulyje. Po metSioje
Salyje buvgkurta dar 19 Zuvivaisgsnoniy, 0 1859 m.y jau buvo 73.

Jungtirese Amerikos Valstijose pirmasis apwnkubatorius atidarytas 1871 m. Maine.
Izvelgiant inkubavimo efektyvugnir svarly kitas inkubatorius pastatytas jau 1872 m. prie
McCloud ugs, Kalifornijoje.
gauyy IS Nakagava ugs, reproduktorj inkubuota Siojggmonrgje. Pradti eksperimentiniai iky
inkubavimo darbai Honshu saloje. ISinkubuotos l&sduvo leidziamos jvairias upes. Darbai
nebuvo labai&mingi ir tesési tik iki 1888 met.

Pramoninés Zuvivaisos laikotarpis (1870 - 1975 m.Jo pradZzia galiidi laikomi 1870
metai, kai Pranezija, Vokietija, Anglija, Jungtidss Amerikos Valstijos ir Japonija suvienijo
pastangas, kuriant dirbfilasiSiny zuw veisimyg. Be to, Sios Salys pé@ daug pastang
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perkeliant irjveisiant lasiSines zuvig tolimus vandens telkinius, kuriuoseyStuw; nebuvo.
Pirmoji, Sio proceso dalyvbuvo Anglija, kurios vyriausyb su Jungtini Valstijy parama,
Ramiojo vandenyno lagjSkrus siuné j savo kolonijas, tai yra Naajp Zelandip ir Australija,
kuriose nebuvo nataliai egzistavusi lasiSinyy zuw; populiaciy. Dél ilgalaikiy aklimatizacijos
darhy Ramiojo vandenyno lasiSa pagaliau prigijo ir ais$ar jj laukinés formos. Dabar Sie darbai
yra pripazinti kaip pirmieji &mingi lasig; introdukavimo fveisimo) pietiniame pusrutulyje.

Nuo 1870 m., vadovaujant Jungtins Amerikos Valstijoms, ramiojo vandenyno laSiSa
iSplatintajvairiose Europos 3alyse ir pietiniame pusrutuligg&aitantCile ir Naujja Zelandip.
Sie darbai truko daugiau nei 60 mpetezultatas - ékminga lasi§ introdukcija. Svarbiaugi
vaidmen Siuose darbuose suvaidino McCloudésipnkubatorius. Sie duomenys akivaizdZiai
parodo, kad verting Zuw introdukcijos ir aklimatizacijos procesas yra galgas, norimas
rezultatas pasiekiamas tiktai perilig nuoseki darky.

Moderniosios zuvivaisos ir zuvininkysgs laikotarpis (nuo 1975 m.).Tai siejama su
nauy moderny Zuw veisimo ir auginimo technologijsukirimu (recirkuliacini; Zuw auginimo
sistemy RAS), naujos technologis jrangos suirimu ir jos padila Sioms technologijoms diegti
bei yp& svarbiu pilnavefiy saug granuliuoty pasSay gamybos technologjj sulkarimu ir
iSvystymu. Si technologij; iSbandymo ir gitojimo pradzia laikoma 1960-1970 m.

Kiti dirbtiniam Zuv u veisimui svarbis faktai:

1800 m. buvo atrastas sausasis (rusiSkasigpkip ikry apvaisinimo metodas, labai
padidires dirbtinio veisimo galimybes, nes jo pagalba bgaima gauti net iki 100 % ikr
apvaisinimo. Kur laika metodas nebuvo vieSinamas, iki pat 1856 pmétod, plétojo V. P.
Vrasski (Rusija), metodo autorius. Metodas viegdiliguotas tik 1871 m. Per kefetet jj jau
Zinojo ir kmingai tail¢ praktikoje daugelis Zuvivaisognoniy. Amerikoje $ metod, dar
tobulino G. C. Atkins.

1904 m. Purgly (Vengrija) pristatirbtiniy lizdy naudojim sterky veisimui.

1930-1934 m. B.A. Houssay (Argentina), R. von lhgri(Brazilija) pirmieji atrado
galimybe panaudoti kif Zuw hipofizés preparat nersto skatinimui injekavimotldu, Sie darbai
labai prisiajo prie veisimo proceso valdymo.

1942 m. N.L. Gerbilsky (Taryb Sgjunga) sukiré hipofiziy dziovinimo ir paruoSimo
ilgalaikiam naudojimui metagd

1948 m. M. Kawajiri, M. Simandate H. Koyama ir C.iyidjima (Japonija) karpi
nersStui panaudojo Zmogaus hormoninio gonadotro@#@hG ) hormon.

Pirmoji zuvivaisos mokykla pragb veikti Anglijoje 1894 metais.
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Dirbtinio Zuv y veisimo raida Lietuvoje. Zuvininkyses ir akvakultiros raida @ra itin
turtinga, jos pitrg lémé Lietuvos Didziosios KunigaikStyss ir welesnio, okupacinio
laikotarpio, didikai, tai yra asmerds jzvalgos ir gefjimy déka buvo vystomanégéjiSka —
landSaftie Zuvininkyse. Lietuvoje pirmieji tvenkiniai atsirado XV-XVI anidgje. Labiausiai
nusipel® ir plétoje zuvininkyst yra grafai Pliateriai (Stanislovas Pliateris (182290) —
dvarininkas). T&au tuo metu dar nebuvo Zinomi Zuvkry apvaisinimo ir inkubavimo
metodai.

Profesionalioji zuvininkyst, pagista mokslo ziniomis, Lietuvoje siejama su dirbtinio

Zuwy veisimo- zuvivaisoradininkuMykolu, Kazimieru Girdvainiu (pav. 5.1.4.), mokslininku,

kurio gelgjimai pasireiSk ichtiologijos, bitininkysts, entomologijos srityse. Girdvainis iSskyr
keturias Zuvininkysis kryptis: kultiring-tvenkinire, upiy, eZeg ir jary. Tobulindamasis
ichtiologijos srityje, dirbo beveik visose zinomgaose Vakayr Europos Sios srities mokslo
jstaigose bei Zuyauginimoukiuose.

Gerkonyse (prie DksSto) jsteigg Zuw veisykh, joje 1881 m. pirmasis iS dirbtinai
apvaising ikry uZaugino seliavas, pirmasis pasaulyje gi@ghs dirbtinai veisti ir auginti. 1880-
1885 m. suprojektavo jreng: zuvivaisogmore Vokéje.

1885 m. Traly ezeruoseveise karpius, o 1894 m. - sykus, iSperintus Trakokés
karpiy ir upétakiy tkyje. Pirmasig Lietuvg jvez Galicijos karpip reproduktonj. Daznai buvo
kvieciamas | uzsien (Anglija, Vokietija, Pran@zija, Austrijg, Norvegip ir kt.) konsultuoti
Zuvininkyses klausimais.

— K. Girdvainio geljimais jsteigta apie 350
' Zuvininkysés objekty Lietuvoje, Ukrainoje,
Baltarusijoje, Lenkijoje ir Kkitose Europos
valstylese. Dide¢ parengi projekiyy dalis skirta
karpiy tkiams.

XIX a. pabaigoje Lietuvoje suklegb
tvenkinine  Zuvininkysé. Tai buvo ir M.
Girdvainio nuopelnas. Beveik visi senesni
tvenkinial, iSlike iki masy dieny, yra projektuoti
M. Girdvainio arba jo mokinj. Girdvainis buvo

iSrinktas daugelio uZsienio mokslgstaig; ir

draugiy garkes nariu. Jvairiomis kalbomis

paskelld apie 20 straipsni

o BT,
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o Akvakultirai svarbiausias: ,Zuy patologija“
2. pav. Mykolas Kazimieras o .
Girdvainis (iSleista lenk k. ,Patologia ryb* 1877 m., 1880
m. pran@izy k., 1882 m. voki&y k.)."
(Jakimavéius A., Visuotire lietuviy enciklopedija, sudar A. Zilius, Vilnius: Mokslo ir
enciklopediy leidybos institutas, 2004, t. 6, p. 698—699).

Pirmieji laSi§ dirbtinio veisimo

darbai Lietuvoje Kur$j mary baseine
prackti 1879 m. ruden Klaipédos
Sendvario maine. Cia jrengtuose
Kalifornijos ir Vitmoro tipo aparatuose
1880 m. pavasarsckmingai iSsirito apie
300 tkst. laSisaliy. Taip patcia pirmg
kartg dirbtinai iSveisti ir Slakiai, kug 10

takst. vnt. mailiaus iSleistg Dang ir

marias (1880 m.). ‘
Sumazjus Baltijos syk
atsargoms, Mazojoje Lietuvoje

Karaliawiaus Zuvivaisogmorgje 1880 m.
pirma karty sckmingai inkubuoti 430akst.

vnt. sylky ikry, o Symetukai be didelj
3. pav. Vladas Putvinskis

nuostolyy iSleisti j KurSiy marias ir (1841 — 1925 m.)

Aistmares. 1913 m. lagjSveisimui jkurta
Zuvivaisos jmorée Rusrje, taiau ji
egzistavo vos kelgimet;.

K. Girdvainio amzininkas - tvenkinéis zuvininkys¢s puoseitojas Vladas Putvinskis.

I3 tevo ir motinos pavelgo Silo PavZupio, Grauzily ir Palendnj dvarus. Silo PaZupio dvare
1899 m. rudeniSkag bandomgjj tvenkin, kuriame kity mety pavasarpractjo auginti karpius.
Véliau, sukaups nemazai Zimj ir patirties, parengvado\lj akininkams ,Karpiyy auginimas
mazuose tvenkiniuose®. Dotnuvos zsnakio akademijos rektorius P. Matulioniszertindamas
V. Putvinskio zinias ir nuopelnus, 1926 m. pavagapakviet | akademi déstyti studentams
Zuvininkyseés pagrindus. IS viso dvare buvo 85 ha dirbtifr@ngy tvenkinyg su puikiali

tvarkoma aplinka, graziu land3aftu. SovietineSis dvaras tapo Silo P&upio Zuvininkysts

tkiu, kuris toliau vyst Zuvininkysgs veikh.
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Pramonires Zuvivaisos ir zuvininkyést laikotarpis Lietuvoj@rasiajo tik pokario metu,

1945 -1950 m., irgisiasi iki Siy dieny. Antrasis pasaulinis karas labai palietetuvos Zuvivaisos
sistemy, nenuniokota iSliko tik Trak Vokés Zuvivaisosimore, kurioje greta vaivorykstini
upeétakiy ir amerikiny palijy buvo inkubuojami laSig Slaky, margyjy upétakiy, seliayy, syky,
peledzy ikrai ir auginami jaunikliai. Jai buvo gausinamietuvos vidaus vandens telkiniai.
Zuvivaisosjmoniy tinklas pradtas atkurtas tik 1962 m. Pirmoji pastatyta Ignaiffoivivaisos
imore. Joje veistos lydekos jvairios sykires zuvys. \éliau buvo pastatytos Simno, Zeimenos,
Rusres, Laukystos zuy veisimo ir auginimojmores, kurios dirbtinai veisia laSiSas, Slakius,
upétakius, sykines zuvis, sterkus, lydekas, ziobnggles, Samus, lynus ir kt. Lietuvoje buvo
vystoma karpj tvenkininio prekinioakio Zuvininkyses kryptis, sukurta daugiau kaip 20
stambi; Zuvininkyses jmoniy, valdartiy apie 10 dikst. ha tvenkinj plotg, iSauginama apie 4
000 tory prekiny zuw, kuriy pagrindirg produkcijos dal (90-95 %) sudaro karpiai. Visose
imorése vykdomas zuyveisimas, jauniklj ir prekiniy zuw auginimas. Didel dirbtinio Zuw
veisimo patirt turi Zuvininkyses tarnyba prie Zess tkio ministerijos, turinti 7 specializuotus
Zuwy veisimo ir jaunikly paauginimo poskyrius. Juosékmingai veisiamos Zuvys (apie 16
jvairiy raSiy) ir jomis jzuvinami valstybiniai, natralis vandens telkiniai.

Lietuvos zuvivaisai ir zuvininkystei svarbusjvykiai bei mokslininkai. Svarbiausias
jvykis ir svarbus darbas lietuviskos kaypieisks ,Silavoto karpis* iSvedimas, kuri 2010 m.
jteisinta ir pripazinta kaip veisl Pagrindinius Lietuvos karpio veisl kirimo ir tyrimo darbus
ilgus deSimtme&us (~ 35 m.) vykd mokslininkai J. V. Bruzinskas, Rima GulbirgitAlbertas
Peiiukénas bei Silavoto karpini Zuw veislyno Zuvininkai-specialistai: Antanas Paakt
Tatjana Ratnikova. Sie penki specialistai pripazjStlavoto karpis* veists iniciatoriais (5.1.6.
kombinato, o 1973 m. — vokigkkarpy iS Vokietijos, Leipcigo srities, Vermsdorfo tvenki
Zuvininkyses ikio. llgameiio selekcinio darbo &a i$ Sio genetinio fondo iSvesta Silavoto
karpiy veisk, ypa tinkama auginti Lietuvoje.

Lietuvos Zuvininkystei bei Zuvivaisai nusipelmokslininkai: dr. Riardas Volskis -
tvenkinines Zuvininkysés ir Zuvivaisos srityje, dr. Rostislavas Krotas uvi¢ ligy (Zuw
parazitologija) srityje, prof. Juozas Virbickasuvg biologijos srityje.

\ [ [
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Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

4. pav Ichtiologai: dr. Rtardas Volskis, dr. Rostislavas Krotas, prof. Judzdsickas.

I ES jstojus naujoms nams, Europos gungoje (ES-27) pagaminama produkcija
sudaro apie 5 % pasaulio akvakuits produkcijos. Bl to ji yra antra pagal dydpasaulio
gamintoja po Kinijos. ES teritorijoje didZiausioagal apimi gamintojos yra Danija ir Ispanija.

Misy dienomis daugelyje pasaulio $afiuvininkyst pasiek auksg technologin lyg;,
Lietuvai iSkyla uzdavinys kartu vystyti akvakiulg, modernizuoti $i Salg, stiprinti pastangas
Zuw veisimo, auginimo bei Zuwyjvairoves srityje. Lietuvoje veisiam Zuw raSiy skatius

parodytas 5. pav.

Lietuvos akvakultaros produkcija () pagal risis 2009 m

Kitos; 2,4

Kuriame Lietuvos ateitj

Paprastasis Samas; 9;

Sterkas; 0, ErSketas; 4,9

Lydeka; 18,

M. platiakaktis; 7,
Baltasis ariras; 9,
Karosas; 25;
Lynas; 1,

LaSiSiniy Seimos; 5,1
V. upétakis; 30,7
Peled; 1,4

T Karpis; 2373,4

Ungurys; 2,3 @ Karpis

B Lynas

O Karosas

O Baltasis aniras

B Margasis plaiakaktis
O Lydeka

B Paprastasis Samas
O Sterkas

B Osteichthyes

B Ersketas

O Ungurys

o Slakys

B LasiSiniy Seimos

B Vaivorykstinis ugtakis|
B Peled

5. pav. Lietuvoje veisiamos ir auginamos guiSys. Saltinis: FAO, 2009.

Pasaulyje pirmaujams akvakuliros produkcijos gamyboje Salys:
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Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

butina semtis patirties, skatinti akvaklirbs pktra, didinti kultiiry jvairow ir nauy technologiy

diegimg, pritaikymyg ir karima.

Temos apibendrinimas: akvakiibs ir dirbtinio Zuy veisimo pradzia bei raida.

Mokinys Zinos: | dirbtinio Zuw veisimo raid pasaulyje ir Lietuvoje, pirmuosius Zmones bei
valstybes, pragusius dirbtiniu ladu veisti Zuvis, Lietuvos dirbtinio veisimo

pradininkus ir svarbiugrykius.

Mokinys gelés: | apilmdinti ir palyginti Lietuvos ir pasaulio zuvivaisa®idg, vertinti jos

etapus, kritiSkai analizuoti skirtumus.

Savokos:

Akvakult @ra - naudingg Zmogaus mitybai ir kitoms reikkms vandens gynijos ir
augalijos organizm (Zuvys, moliuskai, &Ziagyviai ir vandens augalai) veisimas bei augirima
jvairiuose vandens telkiniuose: tvenkiniuose, vasdalpyklose, ezeruoseiry priekrantje, jury
laginose, varzose bei uzdarosios vandens apyifaioginiuose.

Dirbtinis ikr y apvaisinimas- tikslingas, dirbtiniu bdu, dviej skirtingy ly¢iy gamet
susijungimas ir zigotos (naujo viepsdio organizmo arba daugigfio organizmo pirmosios
lgsteks) susidarymas.

NerSto substratas - dirbtiné arba nairali medziaga, kuri naudojama nerStui bei
apvaisintiems ikrams s, laikyti ir inkubuoti.

Technologija (biotechnologija)- Zmogaus protiémis ir fizinémis pastangomis sukurta
nuosekli biologing ir techninyy priemoniy ir proceg sistema, pritaikyta veisti ir auginti
akvakultiros gyvinus ir augalus (Zuvis, moliuskugAagyvius ir vandens augalus).

Zuvivaisa - Zuw veisimas, paauginimas bei jperkelimas iS5 viem Zuvininkysts
vandens telkinj j kitus, taip pat reproduktony gaudymas ir laikymas zywvistekliy atkiarimo,
palaikymo, gausinimo ir maisto gamybos tikslais.

Zuvy introdukcija [lot. introductio- jvedimas,jvadas]- pradire Zuw aklimatizacijos
fazé - perlelimasj vietas, kuriose anksu jy nebuvo.

Zuvininkystés tvenkinys - hidrotechnikos statinys (pylimai, krant stiprinimo
jrenginiai, vandens padavimo, nuleidimo ir dugnossamo kanalai,jleistuvai, iSleistuvai,
Sliuzai, slenk&ai, pralaidos)jrengtas zews pavirSiuje, jadauboje, iSkasoje arba iégpvagoje ir

naudojamas zuvims auginti, laikyti ir veisti.

Pagrindiné literatara:

;u&.vo

Kuriame Lietuvos ateit] %,



Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

1.

G.J.Jesse and A.A. Casey. Study of the chromabgates in world aquaculture

(Water Farming) history from 2008 B.C. (2006).

2.

George W. Klontz. Fish of the future: Consepitd Bletods of intensive Aquaculture

R. A. St. George; J. Byrant. Medieval Fish Farmim@ritain (2006).

3.

Colin Nash. The History of Aquaculture (2011).

4. Zuvininkyse Lietuvoje VI (2006).

Savikontrolés klausimai:

© © N o A~ wDdPE

Kas yra laikomas wpakiy dirbtinio veisimo pradininku?

Kokios Zuvys buvo pirgkarty panaudotos veisimui?

Kada yra dirbtinio veisimo pradzia?

Kada ir kagkiré pirmaja Zuvivaisogmore?

Kada suklesjo dirbtinis Zuw veisimas ir kodl?

Kuriuos metus galima laikyti pramoninio Zuveisimo pradzia ir kod?
Kokios asmenyds lemé dirbtinio veisimo pitra Lietuvoje?

Kur ir kadajkurta pirmoji Zuvivaisogmore Lietuvoje?

10. Kas buvo Mykolas Kazimieras Girdvainis?

11. Kokios valstybs Siuo metu pirmauja pasaulyje ir Europoje bei BEgap Zuy

veisimg ir auginimy?
12. Kas yra akvakuita?

13. Kas yra technologija (biotechnologija) akvaktdie?

1. SKYRIUS. DIRBTINIO VEISIMO TIKSLAI IR UZDAVINIAI

Tikslas: Suteikti Zinias, suformuoti sampgat@apie dirbtinio Zuy veisimc
tikslus ir uzdavinius.
Siekiniai: Besimokantysis zinos dirbtinio zgweisimo tikslus ir uzdavinius k

nusakys jo svatp
Geles apilmdinti veisimo procesgir jo elementus, suvoks svarly ir

priklausomyle (sasajas) nuo gamybos ar telkinjzuvinimo.

13



Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

Zuvy veisimo procesas Tai - jmores arba verslo vieneto pasirinkta technologija,
atitinkanti turiny kvalifikacijos - Ziniy beijgadZiy lygj, technikos ir iSteklj kiekj bei jy kokybe,
kuria veisiami ir auginami akvakiitos organizmai: zuvys, moliuskai¢aiagyviai ir vandens
augalai.

Akvakultiroje Zuw veisimo procesas visuomet yra sudaromas dirbtibei, pagal
atlikimo (vykdymo) lida skirstomag nafiralyjj ir dirbtin;.

Natiralusis Zuy veisimo procesas - zmhauginimo technologijos proceso dalis arba

atskira technoloqija, kurioje ik apvaisinimo procesas vra maflus, kiekvienai zuy riSiai

prigimtinis dauginimosi veiksmag€mogus paruo$ia nersto igetinkarmy substrag ikrams, kurie

lemia reproduktorj skatiy, jy kokybe ir ly¢iy santyl. Nevaldo: vandens temperats,
reprodukton sezoninio subrendimo, nerSto ir ykrapvaisinimo, ikg inkubacijos kdo ir
trukmes, turi ribot ligy kontroks ir prevencijos galimyp(1.1. pav.).

[ NATURALAUS ZUVY VEISIMAS I

a) tvenkiniy parsosimas-
olés sufeldinimas, treSimas

1.1. pav. Natralusis Zuy veisimas tvenkininiame zuvininkystiikyje ar bendrogje.

14




Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

Dirbtinis zuw; veisimas - zuy auginimo technoloqijos proceso dalis arba atskira

technologija, kurioje apvaisinimo proegsnaudodamas abigjlyciy lytines bsteles, dirbtinai

atlieka Zmogus Zmogus, naudodamas specialias wuwandinimui pritaikytas medziagas,

atskirai subrandina skirtimglyciy reproduktorius, dirbtinai paima lytia lasteks - kiauSiadstes
(ikrus) bei spermatozoidus (pienius) ir pastar&sidirbtinai apvaisina kiauSigtes, gauna
gyvybingus embrionus, lervutes ir i§ jzaugina jauniklius. Siuo veisimadiu ypatingai lengvai
ir patogiai gaunami hibridai arba migai, kurie nairaliomis glygomis neveisiami & Zuwy
biologijos skirtuny. Visas dirbtinio veisimo procesas yra vykdomassaktiai kiekvienai zuy

raSiai pritaikyta technologija, valdant visus techowhio proceso parametrus (1.2. pav.).

[ DIRBTINIS ZUVU VEISIMAS ]

L Reproduktoriy
auginino
tecnologija

IV. Prekiniy Zuwy
auginimo
technologija

b) dirbtinis ikry \

Q aémimas ir apvaisinimas

NO3

IIT. Jaunikliy
augininimo
technologija

1.2. pav. Dirbtinio Zuy veisimo ir auginimo technologijsistema.
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Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

Natiralusis Zuw veisimo procesas taikomas tvenkigjembei aptvar Zuvininkystje. Sis
Zuwy veisimo metodas taikomas tose sistemose, kuriegeanoma valdyti vig technologinio
proceso parametr

Dirbtinis zuw veisimo procesas apima visus guxeisimo parametrus igkygas, tod!
gelejimas j vykdyti palengvina ir nataliojo Zuw veisimo proceso sampgat

Dirbtinis Zuw veisimas yra akvakuitos verslo, jo gamybos dalis, kuri uztikrina
sekmingg veiklos organizavimy prognozavim bei gerina gamybos valdyn Dirbtinio Zuw
veisimo tikslai ir uzdaviniai privalo atitikti akkaltiros verslo bei gamybos kryptdegti su
rinkoje esama paklausa, o taip pat su vakstyporeikiais bei strategija. Jie skirstomi
pagrindinius - tiesioginius ir netiesioginius -tr@aeilius. Pagrindiniai tikslai ir uzdaviniai yra

ilgalaikiai (1.1. lented) ir kintantys (1.2. lenté), nes juos veikiantys faktoriai taip pat kinta.

Dirbtinio veisimo tikslai ir uzdaviniai

1.1. lentet. Dirbtinio veisimo pagrindiniai tikslai ir uzdavinia

Tikslai: Uzdaviniai:

1.Gaminti lervutes ir jauniklius akvakalos | eTaikyti Zuw dirbtinio veisimo technologij
produkcijos prekinei gamybai. eAprapinti  fermg, wkj, recirkuliacire
akvakultiros sistem (RAS lervugémis ar
jaunikliais.

eUztikrinti nepertraukiamp gamybos cikd
akvakultiros jmoréje (pvz., atlikti kelis

narsinimus per metus).

2.Efektyviai naudoti veisliggband. e Suformuoti kokybiSly reproduktony baz.
eVeisimui naudoti jvertintus, geriausiu
reproduktorius.

e Jdiegti reproduktorj remonto technologij

3.Gerinti auginam Zuw raSiy ir veisliy | eTaikyti selekcijos metodus (metogin
produktyvuma bei iSvesti naujasukiniu ir | masirg ir individualia atrank).
ekologiniu poziriu naudingas veisles arleVeisti akvakultiroje patvirtintus hibridus
hibridus. (pvz., karpio, karpio-karoso, baltojo ir margojo
placiakaktio ir t.t.).

eVengti giminingo veisimo.
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Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

eDiegti geriausiai augains lyties
(monolytires kultiros) veisimo technologijas.

eSaugoti sukugt genetin fonda.

4.Siekti uzkirsti kel Zuw ligoms. e Taikyti zuw ligy profilaktikos programas

tinkamiausa profilaktika ir savalaik gydymy.
eSudaryti fizinius barjerus lig plitimui
stabdyti.

5.Tobulinti ir efektyvinti gamyh. eSkatinti ickjy pateikimy, uztikrinti idéjinio

turto ir nuosavybs teises bei garbiggatlygi

uz jas.

1.2. lentet. Dirbtinio veisimo netiesioginiai tikslai ir uzdavai.

Tikslas: Uzdaviniai:

Didinti kultariniy raSiy jvairovg, iSsaugoti eSukulfirinti naudingas laukinesigis, didinti

nykstargias

moliusky, véZiagyviy ir vandens augalriSis. | ePropaguoti zuy naudingas maistines |ir

ir gausinti saugomas YV dirbtinai veisiamy Zuw riasiy skatiy.

Zuvivaisines savybes.

eViesinti tiktai tikrag, profesionaliai parengt

klientams naudingir vertingg informacip.

Dirbtinio veisimo privalumai:

1)

2)

3)

4)

5)

Sudaro galimybes visiSkai valdyti auweisimo glygas ir aplinkos (vandens)
parametrus bei inkubacijos ciklleidZia masia Zuw; ikry ir mailiaus gamyh.
Sudaro galimybes dirbtinai ankstinti vegetacijosose jaunikliams (tvenkinigje
Zuvininkystje), anksiau subrandinanti reproduktorius, dirbtinai painktius ir
juos inkubuoti inkubavimo aparatuose, gauti gymgais lervuis, jas paauginti

bei ankstijzuvinti tvenkinius arba telkiniugfektas - gaunami didesnio svorio

jaunikliai, trumpinamas preki#s gamybos zuvauginimo ciklas

LeidZia efektyviai naudoti veislinband, ir mazinti jos skaiiy, didinti prekires
produkcijos tvenkinj plotus.

Leidzia iSvengti giminingo veisimo pasekmipadeda iSsaugoti geriausias guv
veislines savybes.

LeidZia pasirinkti veisimo laik uzauginti vienodo dydzio mailiir uztikrina
reikiamg kiekj, reikiamu laiku.
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6) Padeda efektyviai uzkirsti keliligy invazijoms; padeda taikyti tinkamiagsi
profilaktikg ir savalailk gydyms.
7) Suteikia galimyb iSvesti hibridus, kuriejprastomis (natraliomis) glygomis

nesikryzmina (pvz., karpio-karoso, baltojo ir mgoyplaciakaksio ir t.t.).

Vis délto dominuojaria packtj dirbtinio veisimo sistemoje uzima palyginti nedaug
Zuw raSiy Seimy:

1) Upttakiy (Oncorhynchus);

2) Erskety (Acipenser);

3) Lasig; (Salmo);

4) Karpiny (Ciprinidae);

5) ESeriny (Parcidae).

Dirbtinis karpiy, tilapijy (ESeriniy Seima) ir kuay veisimas taip pat yra labai svarbus ir
paplites, populiarus tropinio ir subtropinio klimato zongsyse. Uptakiy ir 1asig; jveisimui bei
introdukcijai pradz daw sportires ir pramogiis zvejybos vystymasis. Pavyzdziui, gjy
masal; gamyly paskatino dryzugjy tuny (Katsuwonus pelamis) komerésm zvejybos

vystymas.

Temos apibendrinimas: | Apibiidinamas nairalusis ir dirbtinis zuy veisimas, dirbtinio Zuy

veisimo uzdaviniai, tikslai, svarba ir reik8m

Mokinys Zinos: Zuwvy veisimo lmdus, technologinio proceso siig etapus, reik3m
ir jo svark.
Mokinys gelgs: 1. Natiralyjj ir dirbtinj Zuw; veisim.

2. Dirbtinio veisimo privalumus.

3. Uzdavinius, tikslus.

Savokos:

Hibridas - [lot. hybrida- miSiinas] biol. miSinas- organizmas, gautas suporavus pagal
tam tikg pozynj/grupe skirtingus évus. Heterozigotinis individas, atsirandantis sakmnus 2
nevienodo paveldimumo organizmus.

Ikras - fiziol. zuwy, moliusky, varliagyviy kiausirelis - Iytiné lastek (gameta).

Lerva (lervuté) - zool. zuwy vystymosi stadija, kurioje iS ikro (kiau$iio) iSsirites
individas paprastai iSvaizda ir sandara nepanasuaugl;.

Profilaktika - (gr. Prophylaktikos,mpo (prieS) + euAd&ig (Ziaréti, apsaugos) tai

priemoniy, padedadiy saugoti, stiprinti ir atkurti sveikabei iSvengti lig;, visuma.
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Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

Pagrindiné literatara:
5. Tarptauting ZodZy Zodynas, (c) Vyriausioji enciklopediredakcija, 1985.
6. Biologijos termim Zodynas.

7. http://www.zodynas.lIt

Savikontrolés klausimai:

1. Paaiskinkite Zuy veisimo procesg?
2. Kaip skirstomas Zuyveisimo procesas pagal atlikimada?
3. Apibrézkite nafiralyjj ir dirbting Zuw veisimo procesus? Kuo skiriasi Sie procesai?
4. Kokie yra pagrindiniai dirbtinio zuyveisimo tikslai?
5. Kokie yra pagrindiniai dirbtinio Zuyveisimo uzdaviniai?
6. Kokius privalumus suteikia dirbtinis Zuweisimas?
2. SKYRIUS. DIRBTINAI VEISIAMOS ZUV U RUSYS
Tikslas: Suteikti Zinias apie veiamas Zuy raSis ir veisimo glygas bei ugdy
dirbtinio Zuw veisimo technologinio proceso samprat
Siekiniai: Besimokantysis apildins zuwy tipus, pagrindines dirbtinio veisir

uztikrinimo slygas ir bendruosius reikalavimus.
Geles apilmdinti veisimo procesir jo bazinius elementus, suvoksgvarta,

priklausomyle (sasajas) ir paskijt

Akvakultira — procesas, apimantis vandens orgamizauginimg, daugininy bei
prekylm vandens gysnais ir augalais, uZaugintais kontroliuojamoje rmimje. Zuvys (ot.
Pisce$ yra tiktai viena vandens ggmy grupe, kuri akvakultiroje auginama ir dirbtinai
veisiama. 2010 m. pasaulyje buvo auginama ir ve@iaa4 1 vandens gywny ir augaly rasis arba
rasSiy grupe: tai yra- 327 kauliniy zuw rasys (tarp y - 5 hibridin és), 102 - moliusky, 62 -
véziagyviy, 6 - varliagyviy ir ropliy, 9 - vandens bestuburiir 35 - dumbly. Manoma, kad
pasaulyje auginama ir veisiama daugia@8iy negu yra registruota, iS viso galitbapie 600
vandens organizmou$iy. Sie duomenys pateikti Maisto ir Zésniikio organizacijos prie
Jungtinyy tauy organizacijos (FAO - Fisheries and Aquaculture &&pent, interneti prieiga:
http://www.fao.org/docrep/016/i2727e/i2727e00,88-37 psl.).
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Kuriame Lietuvos ateitj

2010 m. akvakuitroje buvo auginamos ir veisiam@27 zuw rasys, 1996 m. 4151
(FAO Zuvininkysts aplinkrastis Nr. 914 FIRI/C914, 1996didesnis y skatius vis clto
veisiamas nataliuoju hidu bei auginamagrsairaus intensyvumo technologijomis. Visos guv
rasys, kurios auginamos kontroliuojamomigdygomis (dirbtiremis), vadinamosultarinémis
riaSimis  Akvakultiroje auginam zuw ir kity organizny riSiy strukfiirg labiausiai veikia
vandens druskingumasifsimas), kuris yra istirpusidrusky - natrio chlorido, magnio, kalcio
sulfaty ir hidrokarbonai, bei kity medzZiag kiekis vandenyje. Druskingumas daZzniausiai
ISreiSkiamas promimis (% promi¢ - tukstantoji skatiaus dalis) arba gramais druskilograme
tirpalo. 2.1. lentéje pateiktas akvakudltai tinkamo glo, siroko ir diraus vandens
druskingumas.

Atitinkamas vandens druskingumdal lentet. Vandens druskingumas progmiis ir g

lemia ir akvakuliros tim: 1) Vandens druskingumas (%, g/l)
gélavandem, 2) diroko vandens ir 3) Gelas Sarokas Suarus

. - _ vanduo vanduo vanduo
jaring (saraus vandens) akvakatt. <05 % 05-30% 30-50%
Akvakultiros tipai ir j produkcija <0,5 g/l 0,5-30g/l 30-50 g/l

pateikti 2.1. pav.

iJGélavandené akvakultiira 2010 m

m Gélavandenés Zuvys ® Diadromoinés fuvys » VéZiagyviai ®Kitos rafys

64% 9%

2,5%

_b-l Siiroko vandens akvakultiira 2010m

m Véiagyviai m Gélavandenés Zuvys » Diadromoinés Zuvys

m Jurinés Zuvys m Moliuskai

6,5% 2,1%

i_IJ iiriné akvakultiira 154%
® Moliuskai H Diadromoinés ir jarinés fuvys
VeéZiagyviai B Jvairas gyvanai

3,7%| 2.1%

2.1. pav. Akvakultiros @Sys ir auginam organizny strukiira: a - gélavandeg, b - siroko
(vid. druskingumo) vandens— jiriné.

(FAO, 2012:http://www.fao.org/docrep/016/i2727e/i2727e00,[88-37 psl.)
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Vykdant gamyb, atliekant dirbtif zuw veisimg, batina analizuoti pasaulines
akvakultiros tendencijas: kokios ZgvraSys yra auginamos, veisiamos, kokiasgsys yra
perspektyviogvairiuose kontinentuose, ay jamyly galima pritaikyti ntisy klimato glygose,

2.2. pav. pavaizduota ySidien; akvakultira bei j; svoris pasauligle gamyboje.
Suprantama, kad Sie duomenys yra tiesiogiai atsgygir jvairiy Saliy Zuvininkyseés produki
rinka.

PASAULIO AKVAKULTURA 2010 M

B Gélavandené akvakultara ® Saroko vandens akvakultura

Juriné akvakultara

2.2 pav. Akvakultiros sritys ir j svoris pasauli&ge gamyboje.
The State of World Fisheries and Aquaculture 285237 psl.

Pasauliniai duomenys patikimgiodo, kad didZiaugisvoi akvakultiros gamyboje turi
gélavander akvakultira, ji sudaro net 62 % visos pasaésigamybos apithy. Tai reiSkia, kad
didziausias zuy skatius veisiamas ir auginamaslgme vandenyje, o druskinguose vandenyse
(sariuose) vyrauja &Ziagyviai ir moliuskai (studijuoti 3.1. pav.).

Dirbtinis zuw veisimas- zuw daugdinimas, y vyriSky ir moteriSky lytiniy lasteliy

pamimas ir dirbtinis kiauSiaktiy (ikry) apvaisinimas tos gas arba kitos @Sies vyriSkomis

Iytinémis lastekmis (pieniais), gaunant tos fjas msSies gyvybingus palikuonis ir naudingus

ukiniu poziariu Zmogqui miS@inus bei veisles.

Nagriréjant dirbtin Zuw veising aptarsime ir apiidinsime akvakuttros gamybos sijit
ir gamybos metodus, kurie susgu dirbtiniu zuy veisimu bei atitinkama zumtsSine sudtimi.
Akvakult @iros veiklos sriti suprantame kaip atitinkamos paskirties progdugamyta.

ISskiriamos 6 akvakuitos veiklos sritys: 1) Zuy auginimas maistui; 2) Zuv
auginimas masalui; 3) Zuyvauginimas komercinei — pramoginei zvejybai; 4) @weisimas ir
auginimas tvenkinj ir natiraliyjy telkiniy jveisimui (zuvivaisai); 5) Nykstaiy raSiy atkirimui;
6) Akvariuminiy Zuw auginimui.

Visos Sios gamybodi$ys tarpusavyje susijusios, remiasi bendra mokaie bpanaSia
arba skirtinga biotechnologija bei technologjranga.
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Zuvis dar skirstome pagal tolerancijaplinkos veiksniams. Siauros tolerancijos
vadinamosstenobiontinemis (gr. ozevég (stenos) — siauras, ankstas), kurionaglibga siaura
ekologire tolerancija tam tikriems aplinkos veiksniams (temgtirai, skgiui, druskingumui), ir
eurybiontinémis (gr. cvpdc (eurys) - platus), kurios turi ples tolerancijos ribas,yj
sukulfirinimo ir pritaikymo galimyls yra Zymiai didesss.

Vandens temperata labiausiai veikiantis Zuygyvensen faktorius, nuo jos priklauso
Zuw dauginimasis, mityba ir augimas, jo tempas béndgt brandos procesdsairiose pasaulio
Salyse ji gali Iiti matuojama CelsijauSC, Kelvino K arba FarenheitdF laipsniais. Pagal
tolerancip vandens temper@ti zuvys skirstomos 3 tipus: Saltavandenuy, Siltavandeniy ir
misruyji.

Saltavandeni tipas. Sio tipo Zuvys mgsta ésy ir Salg vandef Optimali vandens
temperaira yra 4-18 °C. Taip pat ¢gsta turting deguonimi vanddn Siam tipui priklauso:
la3i8a, Slakys, upakis, kirlys, sykas (lasigia - Salmonidae),agélé (Lotidae - wgelinés). Sios
Zuvys jautrios deguonies rezimo pasikeitimui bendens hidrocheminiams svyravimams.
Intensyviai veisiama ir auginama apie 14 (19) saltaeni Zuw rasiy.

Siltavandeniy tipas. Sio tipo Zuvys ragstama aplink, kurios optimali temperata 18-
26 °C, nersto temperag gali Wit 26-29 °C (augaldés). Siam tipui atstovaujaibai:
KarpZuviy (Cypriniformes) - paprastasis karpis, lynas, isardaprastasis ir sidabrinis karosas,
margasis ir baltasis plekaksiai, baltasis ir juodasis airai, salatisjsorius ir kt.;Samazuvi
(Siluriformeg - paprastasis (europinis), afrikinis, kalninis Samis kt.; Arkliagalvi u
arba gonorinchiniuy (Gonorynchiformegir kt.; Characidu, laSiSakarpiy (Characiformeyir kt.;
Tarpuniniy (Elopomorpha) - upinis, amerikinis, japoninis unguriai ir kt. In&yviai veisiama
ir auginama apie 30813 Siltavandeni stenoterminj bei euriterminy Zuw rasiy.

Misrusis tipas. Sio tipo Zuvys priklauso abiems jau @tiems tipams,y optimali
augimo temperata 18- 26 °C, téiau reprodukcijos ciklui optimali tempefas 4-18 °C. Siam
tipui priklauso eurybiontiés — eutitermias zuvys: ziobriai, kuojos, lydekos, eSeriai, sterka

Jvairaus intensyvumo technologijomis akvakubje auginamos ir yra populiariausios
65 Zuw rasys, apie 13aSiy vézZiagyviy, 9 iSys moliusk, 4 mSys augal, 1 risSis roply (FAO:

http://www.fao.org/fishery/species/searchjen

Akvakultiroje auginam gyviing skatius ir rSiné strukira kinta, g veikia
ekonominiai, socialiniai veiksniai bei akvakutbs tipas, kurlemia vandens iStekliai jo sawd
aplinkos glygos ir geografia packtis. Visa tai veikia atitinkamos biotechnologijostaikyma ir

Zuwy raSine strukiira.
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2.1. POSKYRIS. DIRBTINAI VEISIAMOS SALTAVANDENI U ZUVU RUSYS

Sios programos tikslas ir uzdavinygyti Ziniy ir praktiniy gekejimy dirbtinai veisti
Zmoni maistui auginamas zuvistau Sie geBjimai suteiks galimyhj dirbti bei vystyti ir kitas
akvakultiros veiklos sritis. Su Saltavandeni Siltavandenj zuw veisimu bei auginimu artimai
susig gamybos metodai arba akvakiutis tipai.

Gamybos arba Zuwy auginimo metodaiakvakultiiroje. Tai Zuw (vandens gywny)
auginimo sistemos, kuriose atitinkamajsengimais fskaitant statinius) ir technologija
uztikrinamas auginimo procesas, garantuojamos efibsrgamybos, zuyaugimo ir auginimo
salygos bei gywiny gerows reikalavimai. ISskiriami keturi Zuvauginimo (gamybos) metodai
arba Zuy auginimo ldai:

1) Uzdarosios apytakos, recirkuliacjosanfl. Recirculation Aquaculture System)

akvakultiros sistemose;

2) Tvenkininiuose;

3) Srautiniuose baseinuose (betoniniai tvenkir@agl. Raceway);

4) Aptvaruose roje ir gzlame vandenyje).

Visi Sie keturi auginimo iidai arba akvakuitos tipai taikomi ¢lavandegje, siroko
(vidutinio sirumo vandens) beiifinéje (diraus vandens) akvakiibje.

2.1.1. lentedje pateiktos labiausiai auginamos ir dirbtinai amsas Saltavandenzuw
rasys atskiriems akvakuitos tipams.

2.1.1. lentdd._Labiausiai dirbtinai veisiamos ir auginamos Sadtadeni Zzuw rasys:

Zuwy rasis UARS Tvenkinia) Srautires | Aptvarai
sistemos

LaSiSazuvy (Salmoniformes) hirio:

Atlantiné lasi$a Salmo salay* G; @ @ @
Jarinis upstakis- $lakys(Salmo trutta trutta)*e;sg G{; @ @
\r;z)a/ii\(/ics)rsy’;kétinis uptakis Oncorhynchus G*@ G*@ @ S
Margasis uptakis Slmo trutta farig G; f@ Gi@ @

Amerikiné palija Salvelinus fontinalig @ G{; @ @
Arktiné palija(Salvenilus alpiusy @ @ @ @
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sjllltijfasé;)s/kas Coregonus lavaretysr kitos @ @ @
Kirglys (Thymallus thymallus) @ & &

ESerzuviy (Perciformes) hirio:

Démétoji vilkzuvé (Anarhchicas mingr @ @
PleksSniazuviy (Pleuronectiformes) hirio:

Otas Pseta Maxima Scophthalmus -

maximu$ @

Jaros liezuvis olea solea) @

Baltasis paltusadHippoglossus hippoglossu @

Menkiazuviy (Gadiformes) hirio:

Atlantiné menlké (Gadus morhup @ @
Vegelé (Lota lota),jaunikliai -

Zenklinimas: G — Auginama Lietuvoje;'@ — Auginama pasaulyje

* - labiausial auginamaisis
2.2. POSKYRIS. DIRBTINAI VEISIAMOS SILTAVANDENI U ZUVU RUSYS

Pasaulyje veisiama labai daug Siltavandestenoterminj bei euriterming zuw; raSiy,
Juy skatius vis dictja, nes tobufjancios biotechnologijos geba sudaryti optimalias aungm
salygas ir uztikrinti gyvybiskai svarbius parametr&uo metu intensyviai auginama ir veisiama
apie 300313 Siltavandeni Zuw rasiy.

2.2.1. lentdlje pateiktos labiausiai auginamos ir dirbtinai \snsas Siltavandengizuw
rasSys atskiriems akvakuitos tipams.

2.2.1. lentael. Labiausiai veisiamos Siltavandsn zuw raSys (skaitant ir miSujj

ekologin tipa):

Zuwy rasis UARS | Tvenkini Srautires Aptvarai
sistemos

Ersketzuvés (Acipenseriformes) - euritermirgs:
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Sibirinis erSketas (Acipenser baerii)

Sterk (Acipenser ruthenys

RusiSkasis ersketa@cipenser guldenstadyi

© e e e

Besteris(hibridas -oSterk x ¥Beluga)

Irklasnukis(Poliodon spatulla)

© OO e e ee
© e e e e

Zaliasis ersketagAcipenser medirostris @, @,
Baltasis ersSketa@\cipenser transmontanus|); @,
e, )
Beluga(Huso huso) @
ZvaigZdttasis erSketaghcipenser stellatus) @,
ESerzuws (Perciformes)
Nilin¢ tilapija (Oreochromis niloticus @ @ @
Paprastasis vilkeSericgtes calcarifey - oy -
Baramundi b b b
Auksaspalé dorada $parus auratp @ @ @
Murray cod(Maccullochella peelii peelii) @ @ @
Paprastasis vilkeSeris - Labraksas - - -
(Dicentrarchus labrax b b b
. L - b i P, o)
DryZuotasis eSerydMorone saxatiliy (9 @
Juodieji karaliskieji eSeriaRachycentron | .. - -
canadun) @ ‘& @
Démétoji vilkzuvé (Anarhchicas mingr (9 @
Kininis eSerys $iniperca chuats) @ @
Didysis Nilo eSerygLates niloticus) @ @ @,

bon W T
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Australijos eSerysMacquaria australasica) |

@

Baltasis eSery@Centropomus undecimalis) | |

© @

Limano eSerys
(Macquaria colonorum)

€

Silver perch Bidyanus bidyanys

@

Sterkas I(ucioperca lucioperch

Paprastasis eSer{Berca fluviatilis)

@

Didysis guramigOsphronemus goramy)

Nilin¢é tilapija (Oreochromis niloticus )

Grouperiai Epinephelus coioides)

e

Tunas(Thunnus thunnus)

Geltonuodeg seriola Seriola lalandi)

©0eeeeee

©ee

Karpzuv és (Cypriniformes)

Baltasis arras(Ctenopharyngodon idell&)

Baltasis plaiakaktis(Hypophthalmichthys
molitrix ) *

Paprastasis karp{€yprinus carpio )

€

Juodasis aaras(Mylopharyngodon piceus)

Margasis plaéiakaktis Hypophthalmichthys
nobilis) *

€

Sidabrinis karosafCarassius carassius )

Vushango bukasnukis kargidegalobrama
amblycephala)

@

Paprastasis karoséSarassius carassius)

Lynas(Tinca tinca)

00 ¢© 000000

PlekSniazuws (Pleuronectiformes)

Jaros liezuvis olea solea)

€
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Eizléizisozzlljt;saﬂppogIossus @ @
Otas Psetta Maxima scophthalmus o

maximu$ @

Unguriazuvés (Anguilliformes)

Europinis ungurygAnguilla anguilla) @G @G

Japoninis ungurygAnguilla japonica) @ @

Amerikinis ungurys Angilla rostratg @ @

Arkliagalv és - gonorinchinés (Gonorynchiformes)

Pienzu - Katla(Chanos chanos ) (%

Samazuws (Siluriformes)

Afrikinis SamagClarias gariepinus) G; @ @ @ @
FE:SrI]ts:;i(fst)zuw - kanalinis Sama@ctalurus 6; @ @ @ @
Azijiné pangasijgPangasius sutchi) @ @ @ @
CachamgColossoma oculus) @

Siamire pangasijaPangasianodon -

hypophthalmus @

Paprastasis SamaSilirus glani$ G; @ G; @

LydekZuveés (Esociformes)

Lydeka(Esox Lucius) G; @

Kefalzuvés (Mugiliformes)

Didziagal kefak (Mugil cephalus) @

Zenklinimas: 6 — Auginama Lietuvoje;f@

* - labiausiai auginamaisgis
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RAS nuolat pléiasi, jos galimybs auga ir vis daugiau zuyvriSiy akvakultiroje

auginama. Naujosasys jtraukiamosj gamybos ciklus, pritaikomos ar sukuriamos auginimo

technologijos. Tokiu ®du dar neseniai préatl auginti ir veisti: firy karSiai, cobia, juodieji

karaliskieji eSeriai, plekSnigi Seimos Zzuvys, niligs tilapijos, vaivorykstiniai uiakial,

dryzuotieji eSeriali, lasiSos.

2.2.2. lentad. Trumpas (Zuvivaisinis) dirbtinai veisignr auginany Zuw sgrasas ir

apibadinimas.
1 kortelé G-¢élavande®, S-giroko, J-sraus vandens; S: subrendimas, N: nersta
RasSis V: vislumas, IP: inkubacijos periodas (laipsniadéés’d), AT: augimo-

auginimo temperata

ERSKETZUVES (ACIPENSERIFORMBSAKVAKULT UROJE (10)

Sibirinis erSketas
(Acipenser baerii

(G,J,S) - eurihalia, anadromir

S: 10-20 m N: 9-18 °C

V: iki 400000 IP: 80-85°d

® 3-3,8 mm AT:17-26C

Rusinis erSketas
(Acipenser
gueldenstaedtii)

(G,J,S) - eurihalia, anadromir

S: 11-16 m N: 11-20 °C

V:50000-1000000;IP: 300-550°d

®2535mm AT: 1824 C

Baltasis ersketas
(Acipenser

transmontanus )

(G,J,S) - eurihalia, anadromir

S: 11-22 m N: 9-17 °C

V:70000-4000000IP: 60-120°d

®2535mm AT:18/25 T

ZvaigZdtasis
ersketas
(Acipenser

stellatus)

(G,J,S) - eurihalia, anadromir

S: 6-14 m N: 15-20 °C

V: 20000-360000 |IP: 100°%d

® 2,5-3mm AT:17/25 T

Sterk (Acipenser

ruthenus)

(G,J,S) - eurihalia

S: 3-7Tm N: 9-20 °C

o2
o6 V:11000-140000 IP: ~145%d
® 2-28 mm A1:18/25 T
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Beluga(Huso (G,J,S) - eurihalig, katadromir
huso) S: 13-15m N: 10-15 °C
V:360000-7700000P: ?°d
® 3,5-45 mm AT: 10-20 T
2 kortel¢ G-gélavandeg, S-diroko, J-siraus vandens; S: subrendimas, N: nerStas
RSis vislumas, IP: inkubacijos periodas (laipsniadiesid), AT: augimoauginima
temperaira
Besteris (G,J,S) - eurihalia
S: 3-8m N: —
V:— IP: 10-12
® 3-4 mm AT: 20-25 T
@
Astriadnypis o3 (G,J,S) - eurihalia
erSketas S:7-14 N:13,5-17,8 €
(Acipenser V:200000-5700000P: ~124°d
oxyrhynchus) @26 mm AT: 10-20 T
Sturys, Atlanto (G,J,S) - eurihalia
erSketas S:7-14 N: ~14 <.

(Acipenser sturio 1 V:200000-5700000P; 100-150°d
® 26-3,0mm AT:10-20 T
Irklanosis (G) - stenohalia
(Poliodon S: 7-12m N: 13-18 °C
spatulla) V:70000-300000 |IP: 180°d
® 2,67 mm AT: 10-18 T
LASISAZUVES (SALMONIFORMES) AKVAKULTUROJE (13)
Atlantiné lasise (G,J,S) - eurihalig, diadromine
(Salmo salar) S:4-5m N: 6-9 °C
V: 10000-26000 IP: 180-210%
95668mm AT:15-18T

ot DTN AN, RN
Ku;r'mm, ietuvos ateit]
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Dunojine  laSiSe
(Hucho hucho)

(G,J,S) -eurihaliné, diadroming

S:3-5m N: 5-8 °C
V: 10000-26000 {IP: 400-450%d
AT:15-20 C

® 2.5 mm

3 kortele

RuasSis

auginimo temperata

G-gelavander, S-giroko, J-siraus vandens; S: subrendimas, N: nerstas

V: vislumas, IP: inkubacijos periodas (laipsniadéés’d), AT: augimo-

Kizuce (Salmc
kizuch)

(G) - stenohalig, patamadromim

S: 3-4m N: 7-14 °C
V: 2000-5000 IP: 400-500%

Sima —japonia

(G,J,S) eurihaline, diadromine

lasisa S: 3-5m N: 3-6 °C
(Oncorhynchus V: 2000-4000 IP: °d
masou) ® 4-8 mm AT:8-12T
Nerka (G,J,S)-eurihaline, diadroming
(Oncorhynchus S: 4-6m N: 4-5°C
nerka) V: 2000-4000 |IP: °d

® 45 mm AT:12-15 T

Juarinis  upetakis
(Salmo trutta)

(G,J,S) -eurihaline, diadromine

S,

S: 3-4m N: ~6 °C
V: ~10000 IP: 380°%

Vaivorykstinis

upétakis

Kuriame Lietuvos ateitj
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6; @Jarinio upeétakio porisSis

(Oncorhynchus oo V: 700-4000 IP: 350-430°d
mykiss) ® 4.6 mm AT:13-16 T
Slakys (Salm (G,J,S) -eurihalireé, diadroming
trutta trutta) S: 4-6m N: ~6 °C
V:4000-10000 IP: 400-450°d
® 5.6 mm AT:13-16 T

4 kortelé

RuasSis

G-celavander, S-giroko, J-siraus vandens; S: subrendimas, N: nersta

V: vislumas, IP: inkubacijos periodas (laipsniadéés’d), AT: augimo-

auginimo temperata

Margasis uptakis

(G) - stenohalig, potamodromias

(SIlmo trutta farig S: 2-3m N: 4-6 °C

V:200-1500  IP: 350-430°d

(’ 3.6 mm AT:15-16 T
Amerikine  palija (G,J,S)-eurihaliné, diadroming
(Salvelinus S: 2-4m N: 3-9 °C
fontinalic) V: 2000-3000 IP: 350-420°d

Y e Q 3-5mm AT:13-18 T

Arktiné palija (G,J,S)-eurihaliné, diadroming
(Salvenilus alpius S 24m N:-4-7 °C

V: 3000-5000 IP: 350-430°

®5mm AT:13-16 T
Baltijos sykas (G,J,S)-eurihaliné, diadroming
(Coregonus S:35m N: 5-8 °C
lavaretuy V: 50000-1000001P: 180°d

®2,532mm |AT:13-16 T
KirSlys (Thymallus (G,S)-eurihalir
thymallug, S: 34m N: 2-5°C

V: 600-10000 IP: 120-180°d

S,

o BacnamarinsSevnsrmy
Kuriame Lietuvos ateitj
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® 25-35mm AT:13-18 T

Arktinis  Kirslys (G,S) - eurihalig

(Thymallus S: 4-6m N: 6-12 °C

arcticus arcticu¥
V: 600-10000 |IP: 120-130d

® 25-35mm AT:8-18 C

KARPZUVES (CYPRINIFORMES) AKVAKULTUROJE (9)

3 kortele G-celavande®, S-giroko, J-siraus vandens; S: subrendimas, N: nerstas,
- V:vislumas, IP: inkubacijos periodas (laipsniadisfd), AT: augimo-
Rasis auginimo temperata

Paprastasis karpis (G,S) — Eurihalig, ptamadromia

(Cyprinus carpio) S: 3-5m N: 17-25 °C

V:500000-700000IP: 60-70°d

® 1-1,5mm(l) AT:8-25<C

(G,S) — Eurihalia, ptamadromia

S: 3-5m N:17-25°C

% V:500000-700000IP: 60-70°d
¢ Plikasis karpis ®-

b

® 1-15mm() AT:8-25C

€

(G,S) — Eurihalia, ptamadromia

G

S: 3-5m N:17-25°C
V:500000-700000IP: 60-70°d

Veidrodinis

Karpis ()} 1-1,5 mm(l) AT: 8-25 C
.3

Sidabrinis karosas (G) - stenohalig euritermire

S:2m N: 14-18°C
V: 1000000 IP: 60°
® 3,5-5mm() AT:22-37°C

(Carassius

carassius )

Baltasis amras (G) - stenohalig euritermirg 3%

= H
I 4 [ ArBarm ey
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(Ctenopharyngodo|®: & S: 6-8m N: 22-30°C

idellus ) V:100000-800000IP; 65°d
®4,2-53mm  Ar: 22-37°C

Baltasis plaiakaktis (G) - euritermir 038

(Hypophthalmichth S: 4-5m N: 22-30°C

s molitrix) V: 500000 IP: 65%
®31-47mm |Ar 22-37°C

6 kortele G-célavande®, S-giroko, J-sraus vandens; S: subrendimas, N: nersts
RG3IS V:vislumas, IP: inkubacijos periodas (laipsniadisfd), AT: augimo-

auginimo temperata

Juodasis aaras

(G) — stenohalig, euritermire

(Mylopharyngodon S: 6-8m N: 26-30°C

piceus V: 500000 IP: 60-70°d
©4,3-5,6 mm |Ar: 22-37°C

Margasis (G) - euritermir ©=389C

placiakaktis S:5-6 m N: 22-30°C

(Hypophthalmichth V- 1000000 IP: 60°

s nobilis) ®355mm |AT:22-37°C

Lynas(Tinca tinca)

(G) - euritermirz,

potamodromia

S:3-5m N: 20-23C
V:100000-900000IP:60-80%
® 1,0 mm(l) AT:19-26
ESERZUVES (PERSIFORMES) AKVAKULT/ROJE (19)
Paprastasis eSerys (G,S) - euritermin #319
(Perca fluviatilis) S 34m N: 8-10°C
V:30000-1200001P: 80-120°d
©1,0/2,8 mm ()AT: 23-24°C
Geltonasis  eSer (G,J,S) - eurihalia
(Centropomus
. S: 1-3m N: 13-24 °C
undecimalis)
[E2] >

Kuriame Lietuvos ateitj
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€

V: 30000000

IP: 60-70°d

®:0,6-0,8 mm

AT: 25-27 C

Paprastasis
vilkeseris -
labraksas
(Dicentrarchus
labrax)

(G,J,S) - eurihalia

S: 4-5m

N: 8-15 °C

V:200000-300000P: 60-75%

®51,1-1,2 mm

AT:16-25 T

¢ kortelé

Rasis

G-celavander, S-giroko, J-siraus vandens; S: subrendimas, N: nersta
V: vislumas, IP: inkubacijos periodas (laipsniadéés’d), AT: augimo-
auginimo temperata

Didysis nilinis

(G) - euritermire

o BacnamarinsSevnsrmy
Kuriame Lietuvos ateitj

eSeryqLates _ _ -
V: 9000000 IP: 30°d
®0,7-08mm Ar:24-28<T
Limano eSerys (G,J,S) - eurihalia
(Macquaria
S:3m N: 14.5 - 16 °C
colonorum) .
V: 500000 IP: 30°d
®:0,6-0,8 mm |AT: 13-16 T
Sidabrinis (G) - euritermine
eSerys Bidyanus
serys Ridy S: 3m N: 23-30 °C
bidyanu$ 3
V: 500000 IP: ~30°d
® 52,7-2,8 mm {AT: 24 °C
Murray cod (G) - euritermirg
(Maccullochella
i S: 35m N: 15-20 °C
peelii peelii
V: 90000 IP: 140%
®325mm  AT:24-27<T
Nilin¢ tilapija (G,S) - eurihalig

S,
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auginimo temperata

(Oreochromis S: 0,6-1m N: 24-30 °C
niloticus)

V: ~5000 IP: 135°d

® 4,5 mm AT: 28-32 C
Auksaspalé (G,S) - eurihalig
dorada(Sparus

S: 2-3m N: 28-30 °C
aurata)

V: ~5000 IP: 350-43C°d

® 3 mm AT: 28-32 T

8 kortel¢ G-c¢lavandes, S-siroko, J-siraus vandens; S: subrendimas, N: nerstg
RIS V:vislumas, IP: inkubacijos periodas (laipsniadasfd), AT: augimo-

Baramundi Lates

(G,J,S) — eurihalig, katadromi

australasica)

calcarifer) S: 3-4m N: 26-28 °C
V: ~1500000 IP: 30-50°d
® ~0,7-0,8 mm AT: 24-28 T
Paprastasis (G,J,S) — eurihalig, katadromira
dryZuotasis eSery S 2.3m N: 15-20 °C
(Morone saxatiliy V: 1500000 |IP: 25-50°d
®0,5-0,7mm |AT:9-25<C
Australijos (G) - stenohalia
eSerys lacquaria B® 2:3m N: 16,5 °C

V: 50000-100000IP: 180-200°d

® 4 mm A1 13-16 T
Geltonuodeg (J) - stenohalia
seriola Geriola S: 5-10m N: ~20 °C

Kuriame Lietuvos ateitj
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S,

lalandi) $ V:450000- IP: 350-430°d
3000000
® 1,44 mm AT: 18-24 T
Tunas (Thunnu (J,S) -eurihalir
thunnus) S: 4-5m N: 22-25 °C
V: ~10000000 |IP: 60-75°d
® 1 mm AT: 23-27 T
9 kortel¢ G-gélavandes, S-diroko, J-siraus vandens; S: subrendimas, N: nerstg
Ridis V: vislumas, IP: inkubacijos periodas (laipsniadéés’d), AT: augimo-
auginimo temperata
Juodieji (J) — genohalire, euritermire
karaliskieji eSeriali S 13m N: 23-27en °C
(Rachycentron V:400000- |IP:27-30%d
canadun 5000000
®1,2-1,4mm AT:>20 C
Démétoji vilkzuveé (J) - stenohalia
(Anarhchicas S: 2-44m N: 4,6-8 °C
minor) V: 4000-35000 IP: 725-920°d
® 1,4-5 mm AT:4-10 C
Kininis eSerys (G)- stenohalie
(Siniperca chuat$ S: 2-3m N: 21 °C
V: ~500000 IP: 30°
{®27-28mm |AT: 26-30 T.
Sterkas (G)- stenohalie
(Lucioperca S: 2-4m N: 8-15 °C
luciopercg V: ~500000  |IP: 60-120°d
®0,6-1,6 mm |AT:26-30 T

Didysis guramis

(G,J,S)- eurihaliné, katadromir

Kuriame Lietuvos ateitj
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(Osphronemus  http:/iwww.documbase.com/Gourami-Eggs.pdf 1S 4-8 m N: 28 °C
goramy) V: 1000-4000 IP: 36%
® 2,5 mm AT: 24-28 C
(J,S) — eurihalig, euritermirg
Grouperiai S: 2-4m N: 28-28,8C
(Epinephelus V:800000- IP: 36-48%d
coioides) 2000000
® 2,5-3,3 mm (I) A1:28/25 T
10 kortel¢ G-gélavandes, S-diroko, J-siraus vandens; S: subrendimas, N: nerstas,
Ridis V: vislumas, IP: inkubacijos periodas (laipsniadéés’d), AT: augimo-
auginimo temperata
Grouperiai (J,S) - eurihalig, euritermire
(Epinephelus @S 24m N: 28-28,8C
coioides) it * V:800000-20000001P: 36-48%
o - ye) 2,5-3,3mm () A7:28/25 T
Grouperiai (J,S) - eurihalig, euritermire
(Epinephelus 4 )S: 24m N: 28-28,8C
coioides) 51 V/:800000-20000001P: 36-48%d
® 2,5-3,3mm () A7:28/25T
&4
MENKIN ES (GADIFORMES) AKVAKULTUROJE (2)
Menke (Gadus (J,S) - eurihalig
morhua) S: 4-8m N: 4-7 °C
V: iki 10000000 |IP: 80-180°d
®1518mm  AT:3-15C

Végelé (Lota lota)

(G) - stenolali@, patamadromia

S:3m N:0,5-15C
V:500000-15000001P:140-160d
® 1,0-1,1 mm AT:~12 °C

UNGURIAZUVES (ALGUILLIFORMES) AKVAKULT UROJE (3

Kuriame Lietuvos ateitj
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Europinis ungurys (G,J,S) eurihaline, katadromir

(Anguilla anguilla) S 9-18m N: 18-20 °C
V:2000000-300000¢P: 48°d
® 1,0 mm AT: 24-26 <.

Jgponinis  ungury (G,J,S) «eurihaline,katadromir

(Anguilla japonica S 512 m N: 22-23 °C
V:1000000-2000000P: 38-45°d
@ ®1-1,1 mm AT: 2-27 C
11 kortelé G-gélavandes, S-giroko, J-sraus vandens; S: subrendimas, N: nersta
RiSis V: vislumas, IP: inkubacijos periodas (laipshiadéés’d), AT: augimo-
auginimo temperata
Amerikinis (G,J,S) «eurihaline,katadromir

ungurys Angilla S: 4-8/7-20 m N: 18-19 °C

rostrata) Y V:500000-40000001P: ~38 “d

) ® 1,1 mm AT: 4-27 C

PLEKSNIAZUVES (PLEURONEKTIFORMES) AKVAKULTUROJE (3)

Jaros liezuvis (J,S) - eurihalia

(Solea solea) S: 3-6m N: 6-12 °C

V: 100000-1500001P: 70-90°%d

©

Baltasis paltusas (G,J,S) - eurihalia
(Hippoglossus S: 7-10 m N: 5-7 °C

hippoglossus V:1300000-35000001P: 80-90°d

® 3-3,8 mm AT:9°C

38
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Otas Psetta
Maxima
scophthalmus

maximus}

(G,J,S) - eurihalia

S: 2-4m N: 13-14 °C
V:5000000- IP: 64-80°d
10000000

®0,9-1,2mm  AT:18-20/141

€

18 °C

SAMAZUVES (SILURIFORMES) AKVAKULTUROJE (5)

12 kortelé

G-g¢elavander, S-giroko, J-siraus vandens; S: subrendimas, N: nersta

RuasSis

V: vislumas, IP: inkubacijos periodas (laipsniadiés’d), AT: augimo-

auginimo temperata

Siamire pangasija

(G,S) - eurihalieg

(Pangasius S: 1-2m N: 28-30°C

hypophtalamuys V:~300000 IP: 28-33%
® 1,7-2,2 mm (l) A7:25-28 T

Pangasija (G,S) - eurihalia

(Pangasius S: 1-2m N: 28-30°C

bocourt) V:~ 150000 IP: ~30°d
®1,8-2,2mm (l) A1:25-28 T

Pangasijos

Afrikinis Samas (G,S) - eurihalig

(Clarias S:1-1,5m N: 24-25C

o V: 60000-300000 |IP: 24-36°d
gariepinug

® 1,4-1,6 mm (I) Ar:25-33°C

Baltoji katzu\é -
kanalinis Samas
(Ictalurus
punctatus

(G,S) - eurihalieg

S: 1-3m N: 26-27C

V:3000-4000 IP: ~145°d

®32mm() Am25-27T

Europinis Samas
(Silurus glani3

(G) - stenohalig, patamadromia

S: 3-5m N: 22-28C

o Bacnenasins e
Kuriame Lietuvos ateitj
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®d V:50000-500000 |IP: 50-60°d

® 2,5-35mm () A1:24-26 T

LYDEKZUVES (ESOCIFORMES)
Lydeka(Esox

(G,S) - eurihalig, euritermirg
S: 2-3m N: 3-6C
V:10000-200000 |IP: 120°%
®2,5-3,3 mm (s.I)A1:18/22 T

lucius)

®G

Zenklinimas: G—Auginama Lietuvoje;@;- - Auginama pasaulyje
Dirbtinis zuvu veisimo procesas ir jo vykdymo slygos Svarbiausios atygos,

vykdant Zuwy auginimy ir veisimg, yra iStekliaj kurie gamybos procese pawi@mi produktu

(2.1.1. pay).

OINKUBATORIUS —I-

O IRANGA ﬁ li;?
OTECHNOLOGIJA
OREPRODUKTORIAI |
ODARBAS Srasuiy,
O VANDUO — E_r .
O u v._j/ \)
PASARAI N/

O ELEKTRA T >

2.2.1. pav. Istekliai gamybos procese technolpgiagalba pavérami produktu:
1- iStekliai, 2 - kvalifikuotas personalas, ganga ir biotechnologija, 4 -

pagamintas produktas.

Bet kokio intensyvumo prekinei Zyvauginimo technologijai labai svarbu gamybos
apinmciy uztikrinimas ikrais, lervimis ir jaunikliais. Dirbtinio Zuy veisimo atvejuisStekliai
pavetiami pirmine akvakufiros produkcija. Gamybos procesas - tai iStegvertimo produktu
technologija. IStekliai skirstonjidvi pagrindines grupes:
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Zmogiskieji iStekliai. Tai - kvalifikuotas personaladai darbuotojai, turintys

pakankamai technologupikompetenciy ir gekejimy pagaminti reikiar
kiekj, uzauginti reikiamo dydzio ir geros koldg pirmirg - jveisiamyja
medziag.

Il.  Gamybiniai iStekliai. Tai - organizacip technologing bei techning priemoni;

visuma.
Pagrindiniai yra Sie:

1) Inkubatorius su technologineanga (prietaisais, medziagomis ir reagentais);

2) Kiekvienai veisiamai zuy raSiai pritaikyta, adaptuota, patikima dirbtinio zuv
veisimo technologija kartu su apSvietimo (fotopddp priemogmis - tai
jgyvendinama tik specializuotose veisyklose, kuriadeekami keli tos p&os
kultaros narSinimai per metus;

3) Veisimui naudojamo vandens iStekliai;

4) Pakankamas skaus tvenking ir/arba Zuy auginimo ferma (atvirojo tipo arba
uzdarosios apytakos recirkuliagéin sistema) reproduktari laikymui bei
auginimui.

5) Gamybos intensyvugnatitinkantis lytiSkai subrendusireproduktony kiekis ir
kokybé. Tai - viena iS svarbiausisalygy, pradedant ar vykdant Zgweisimo
proces. LytiSkai subrendusi reproduktony kiekis ir kokyke, t.y. atitinkamos
Zuw rusSies patig ir pately banda bei atitinkamasdy santykis ir kokyb. Jy
vieta dirbtinio veisimo procese yra ypatingai svanes Si ,gyvoji gamybos
priemorg* uztikrina inkubatoriaus ir Zuy auginimo vieneto (fermosiikio)

veikla. Reproduktoriai skirstoniji laukinius kultzrinius;

6) Visaveciy pasay iStekliai (natiraliy arba dirbting - kombinuotjy).

Sios slygos svarbios tiek vykdant riflyjj, tiek pusiau dirbtip ar dirbtin Zuw
veisimg. Sekmingai jgyvendinti zuy veisimo proces galima tik iS anksto planuojant bei
modeliuojant technologinio proceso gigkam to reikia? Akvakuiiroje kiekvienas #iau
jvykstantis technologinis procesa&a identiSkas prieS tai buvusiajam. Kadangianidentiskai
tokia pat skaitmenine reikSme pasikartégjanaplinkos parameir kiekvienas zuy veisimo
procesas kaskart turiith nuosekliai modeliuojamas, organizuojamas beidoykas, atsizvelgiant
j tuo metu esatius vandens ir aplinkos parametrus bei veiksnius; t

a) Pagrindinius vandens technologinius parametr@gandens tempefat, °C),

iStirpusio deguonies (£ kiekj, pH, amoniako (N, amonio (NH"), nitrity (NO;"),
nitraty (NO3), geleZies (F&, Fe), kiewjy dalely (vandens drumstumas ir spalva)

suunis 41
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kieki, vandens kietum Tiksliausiai vandens technologiniai parametrali dpiti
atkartojami, pritaikomi ir valdomi uzdarosios aita recirkuliacigse akvakuliros
sistemose (RAS). Vykdant dirbjirzuw; veisimg su pilnai valdomais technologinio
proceso parametrais, nuolatos stebimi pagrindimendens parametravandens
temperaiira, deguonies prisotinimasvandens pH bei galintys tapti toksiskais,
ypatingai iSsiritus lervims ir joms pradjus maitintis, - NH, NH;", NOQ,, NOs™ ir
fiziologiniai faktoriai - Zuy elgsena ir mityba

b) Fiziologinius veiksnius individualias reproduktogi savybes, jautrum stresui ir

jvairiems stresiniams faktoriams. Labai jastrstresui laukiniai reproduktoriai,
Zymiai maziau jaufts - kulfiriniai. Stresas ir jj veikiantys veiksniai gali lemti
technologinio proceso sétihgum ir jo sckme — inkubacijos iSeig Batina jvertinti
ir pasalinti streg sukeliagius veiksnius, kurie yra fiziniai (triukSmas, vibija,
netinkamas apSvietimas) ir cheminiai (vandens patamn neatitinkantys optimali
technologini normy).
Dirbtinis Zuw veisimas - tai vienas efektyviaygpirminés Zuw auginimo produkcijos -
embriony, lervigiy, paauging lerviciy ar jaunikly (mailiaus), gamybostaly, kuris atliekamas
jvairaus tipo inkubatoriuose (lauko tipo, stacioaare). Tai - modernus gamybosdas, kuriuo

pagaminamas reikiamas kiekis, reikiamo dydzio k3&os kokylés produkcijos.

Savikontrolés klausimai:

Kiek vandens organizgriSiy kultivuojama akvakuitroje?

Kiek Lietuvoje veisiama ir auginama auxasSiy?

Kokios zuw rasys auginamos Lietuvoje?

Kokios Siltavandenj zuw risys auginamos Lietuvoje?

Kokios Saltavandenizuw raSys auginamos Lietuvoje?

Kiek gélavandeni Zuw rasSiy veisiama ir auginama? Duoti pavyzglZi
Kiek ir kokiy gyviiny raSiy dirbtinai veisiama ir auginama?

Kas yra kulirinés misys?

© 0 N o g b~ W DR

Kg vadiname stenobiontais ir eurybiontais? KokisKirtumai?

10. Kaip pagal temperatos tolerancy skirstomos Zuvys?

11.Apibudinkite dirbtin  zZuw veisimo proceg nusakykite pagrindinius
reikalavimus?

12.Kokie yra iStekliai, kaip jie skirstomi?

42
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Temos apibendrinimas Apibadinta akvakulira, veisiamos ir auginamos zyvisys Lietuvoje

ir pasaulyj@w veisimo procesas, jo vykdymalggos.

Mokinys zinos : 1. Dirbtinai veisiam ir auginany gélavandeny ir juriniy riSiy skatiy.
2. Lietuvos akvakuitroje veisiany zuw rasiy skatiy.
3. Apibadins veisiamas Zuvis: lytine branda, vislumu, reerst
temperaira, ikry inkubacijos periodu, ikrdydziu ir y savylemis.

4. Zuw tolerancijos tipus.

Mokinys gebes: 1. Apibadinti zuw tipus, GSis.
2. Apipadins dirbtirj Zuw veisimo procesir jo vykdymo glygas.

Savoky zodyrélis:

Stenobiontai- [steno - siauras, ankStas + bintas - organizmasgjanizmai, prisitai&
gyventi, augti siaurame aplinkos veiksifiemperairos, ségio - gylio, druskingumo) diapazone,
turintys siauras tolerancijos ribas.

Eurybiontai - [gr. eurys - pldio+ biontas- organizmas]- organizmai, prisitaik
gyventi, augti plaiame aplinkos veikspi(temperairos, ségio - gylio, druskingumo) diapazone,
turintys pl&ias tolerancijos ribas.

Euryterminés Zuvys prisitaikiusios gyventi plame temperatry diapazone.

Stenotermires zuvys toleruoja tam tikg, siaug vandens temper@bs diapazon

Euryhalinés Zuvys- [/ euri... + gr. hals — druska] organizmai, prisitaigyventi
kintartio, jvairaus druskingumab/gomis.

Stenohalires Zuvys toleruoja tam tikf, siaug vandens druskingumo diapazon

Reofilinés zuvys- (gr. rheos - sray tekéjimas) gerai plaukioja ijveikiantios vandens
Srow ZUuvys.

Nektonas- vandens telkinyje (tvenkinyje, eZer@rgje ir pan.) aktyviai plaukiojatiy
gyviiny visuma.

Zuvy migracija - désninga, paveldima Zuvsavyle tam tikrais j gyvenimo ciklo
laikotarpiais nuplaukti didelius atstumus nerSirniemojimo ar maitinimosi tikslais.

Migracijos laikas- laikotarpis, kuriuo atskiros ZywiSys plaukig nerSimo, ziemojimo
ar maitinimosi vietas.

Diadrominés Zuvys zuvys, kurios dalsavo gyvenimo praleidzigigme ir daj siriame

vandenyje, migruojaukstartius kilomety maitintis bei nersti. Jos dar vadinamos pra®ig

Zuvimis.
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Amfidrominés zZuvys- diadromirés zuvys, kurios migruoja targus ir glo vandens,

bet ne nersimo tikslais, pvz., zZiobris.

Anadrominés zuvys- diadromirés Zuvys, kurios didegngyvenimo dgl praleidzia

siriame vandenyje, o nersti migruqgjgeéla vanden. Tai- lasiSires, reginés Zuvys.

Katadromirés zuvys- diadromires Zuvys, kurios nerSiaisame, 0 maitinasi @dame

vandenyje, pvz., upinis ungurys.

Potamodromims _Zuvys - Zuvys, kurios vig savo gyvenim praleidzia glame

vandenyje. Tai absoliuti dauguma Lietuvos guiai kurios iS y intensyviai migruoja maitintis

bei nersti ir vadinamos pusiau pragnis Zuvimis.

Zuvy orientacija - Zuwy sugekjimas pasirinkti vieg vandens telkinyje jutimo organ

pagalba (regimoiji, uoslin garsirt ir kt. orientacija).

o bk 0D PR

8.
9.

Reoreakcija- zuwy gekgjimas jausti ir reaguofivandens teimo greiti bei krypf.

Pagrindiné literatara:
F Robert G. Piper (1986), Fish Hatchery Management.
Reinersten, H. (1994), Fish farming technology.
Lawson, T.B. (1994), Fundamentals of aquacultungireeering.
Tarptautiny Zodziy Zodynas, (c) Vyriausioji enciklopedifedakcija, 1985.
Biologijos terminy zodynashttp://dx7.at.tut.by/btz/zodynas.htm

Papildoma literatiira:
Brown, E. E., and J. B. Gratzek (1983), Fish fagrimandbook: food, bait, tropicals and
goldfish. AVJ Publishing Company Inc., Westportn@ecticut. 391 pp.
Stickney, R. R. (1979), Principles of warmwater aquture. John Wiley & Sons, Inc.,
New York. 375 pp.

Interneto prieigahttp://www.fao.org/fishery/culturedspecies/searnh/e

Interneto prieigahttp://www.fishbase.org

10.Interneto prieigahttp://www.pond-life.me.uk/home/index.php
11.Interneto prieigahttp://www.fao.org/docrep/w2333e/W2333E03.htm

2.3. POSKYRIS. ZUVU LYTIN E BRANDA

Lemiantieji faktoriai:

a) Vandens temperata;
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b) Deguonis;

c) Pasarai;

d) Sviesa;

e) Stresas;

f) Zuwy tankis;

g) Tiekiamo vandens srautas;
h) Kiti faktoriai.

Temperatiara. Zuwy lytineé branda arba ikr subrendimo periodas priklauso nuo
aplinkos temperatos. Kiekvienai zuy raSiai temperatra svarbi, nes nuo jos priklauso
gametogenes trukne ir greitis. Pvz., karpiui nuo iSsiritimo iki pirojo reprodukcijos ciklo
reikia 1000012000 laipsniadien (°d) Silumos. Sis Silumos kiekis labai priklauso nuo
geografires padties arba nuo klimato juostos. Atagy klimato juostose Sis Silumos kiekis
gaunamas per 1,5 meto Vidurio Europoje - 3,5 ar 4 metus. Antram daumgosi ciklui
(oogenees ciklui) karpis privalo gauti 1600-2000 laipsniem. Jei vidutire temperaira yra
Zemesa nei 17 °C, Sis laikotarpis padm iki 2500-2700 laipsniadign Minimali temperaira,
kuri batina karpy veisimui (dauginimui), yra 17 °C, zemiau Sios temgliros verés
gametogenezvyksta labaidtai.

Deguonis Optimalus deguonies kiekis yraidingas kiekvienai Zuy raSiai, ta&iau
butina Zinoti, kad pavojinga yra ne tik per maza daeges koncentracija, sukelianti Zuviai

hipoksig-deguonies bag bet ir per didel jo koncentracija, sukelianti hiperoksi} deguonis

iISsiskiria zuw kraujyje burbuliuky pavidalu ir pirmiausia pazeidzia ziaprkraujagysles bei
kapiliarus. Tada jie uzsikem$a ir gaunamas letlmezultatas Zuvys gaiSta. Deguonis labai
svarbus oogenég geram vystymuisi, yga- aktyvaus 4steliy augimo periodais. Kai iiksta
deguonies, gametogereztéja, gamed augimas (iky kiekis ir dydis) yra slopinamas. Jeigu Sis
procesas uzsisia, prasideda gamgtrezorbcija - atvirkstinis procesas. Gametturinys —
ypatingos velis medziagos - patenkakraup ir tampa statybine medziaga. ®bdaleguonies
kiekio valdymas ir technologés normos palaikymas yra labai svarbus, paruoSiakary
medziag reprodukcijos procesui.

PaSaral Jie labai svaiiis gamei augimo laikotarpiu. Tada prasideda intensyviausia
mityba, kai vyksta tinkamiausios pagawonversijos (naudingiausisavinimo). Siuo laikotarpiu
padictja deguonies vartojimas iredreprodukcijos proceso bei Zuvies augimo. Veigliauw
maitinimas yra tr&ia labai svarbi reproduktariparuoSimo glyga. Veislinyg Zuw maitinimas
aktyvaus oogenég vystymosi etape yra ypavarbus, kaip ir pasaro specifinkomponeni
sucktis - amino ngstys, angliavandeniai, riebalai, vitaminai, ir eralai, kury tinkamiausi
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strukfirag garantuoja natalus paSarai arba pilnaveai reprodukton pasarai ir atitinkantiasj jy
&rimo technologija. Si technologija turidth taikoma auginant Zuvis dideliu tankumu
kontroliuojamose recirkuliacés akvakuliiros sistemose. Tokiomiglggomis Zuvys negali i
perSeriamos, tai didesié zala, nes zuvys suriga ir ikry ,pagamina“ mazai. Rekomenduojama
nepasSerti, o duoti iki 90 % paSaro normos. SvaKauwl, Zuvidts darbuotojai padipinty gauti
paSag, tinkan{ raSiai, veislei. Pvz., Zétlés Zuvys tuéty gauti paSay, kuriame yra reikiamas
kiekis ir kokyke augalires kilmés medziag, pléSrinai tugty gauti gywvaninés kilmés medziag
pagrindu sudargtpasa.

Sviesa Fotoperiodas tai tinkamas, Bdingas fiSiai dienos ir nakties laiko trukis
santykis. Jis yra svarbus dauginimosi procesuiklay raSiy Zuvims: lasiSiams, eSerzusms,
erSketzuems, neturi didels reikSnés kai kurioms Samazeéms.

Stresas Veiksniai tiesiogiai veikia reprodukcijos progeis gamety bei ikrny kokylbe.
Streso hormom poveikis veisligms Zuvims yra patvirtintas. Sie hormonai didinawjautruny
ir mazina atsparuma ligoms, silpnina imunisistem. Stresiniai faktoriai yra fiziniai ir
cheminiai. Fiziniai: Zuw perklimas, transportavimas, laikymagrangos dydis, Sviesos
intensyvumas, triukSmas, vibracija ir KEheminiai - neatitinkantys technologis normos
(ribiniai) vandens hidrocheminiai parametrai, dézkantai, vaistai. Visi faktoriai, kurie skiriasi
nuo MmSies optimali biologiniy paramety ar ekologing normy, yra streg sukeliantys veiksniai
bei gali nulemti § sveikay bei reprodukcy. DaZniausiai stresas neigiamai veikia galutin
(priesnerstif) brendimo ir ovuliacijos etap Zuw veisimo procese streso veiksnius privaloma
pasSalinti visuose technologinio proceso etapuose.

Zuvy tankumas turi bati optimalus, tiekiant tiek natalius, tiek kombinuotusisiai
pritaikytus pasarus.

Vandens tiekimas Kai narSinam reproduktony brendimui daro povejkatitinkamas
vandens greitis ir srautas (pvz., ziobriui), jisnfg svarbiu faktoriumi. Vanduo privalo atitikti
raSiai nustatytas technologinetemperairos ir deguonies kiekio - normas.

Kiti faktoriai . Reproduktoriai prieS negstir jo metu laikomi mazesnio dydzio
tvenkiniuose arba rezervuaruose.plipildymas arba iSleidimas turiit labai greitas, nes Zuvis
turi bati sugauta ir apiréta labai daznai. Kadangi dazna apdiyra vienas iS streso faktoyi
geriau sukurti glygas, kad reproduktayi apziiras hity galima atlikti nenuleidziant vandens,
panaudojant aptvarus, varzas, specialius narvisasMnanipuliacijos su reproduktoriais privalo
biti atliekamos naudojant antistresines ir anesteryigjs — jautrum mazinakias medziagas.
Zuwy lytinés brandos nustatymas ¢y santykio, brendimo kitimo dinamikos nustatymasaarb

tyrimas- svarbus iStekij efektyvaus panaudojimo garantas, turistekliy vertinimo pagrindas.
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Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

Kai kurios mSys, pvz., karpi bei daugelio karpimi ir lasiSiny Seimos zuvys, kurioms
taikoma ilga auginimo praktika, galiatina iSlaikomogprastos technologijos diy santykiui bei
brandos etapui analizuoti ir modeliuoti.¢fa@u maziau Zzinomoms zZywasSims, kurios Siuo metu
auginamos moderniomis technologijomis, duomenys hiiti panaudojami iS sukauptos
auginimo praktikos duomenjuos sisteminant ir analizuojant. Reprodukcij@rda iSskiriamg
atskip svarly gamybos iStekij padalin, skyriy, kadangi visos skirting risiy Zuvys turi
skirtingg augimo temp, skirtingg technologij ir hidrochemijos parametrus. Visa tai sudaro
reprodukcig baz su skirtingais tikslais ir technologijomis. Mirgonmas taip pat gali skirtis
priklausomai nuo lyties.

Bet kurios fiSies veisimas reikalaujalaningo rezultato, kyrlemia: veisling vandens
gyviny kokyhke, jy parinkimas ir priedira, laikymas, kvalifikuotas narSinimas — dirbtinis
veisimas, ikg savybiy — biologijos zinojimas, inkubavimas, priai bei lervdiy/mailiaus
tinkama prie4ira ir augimas.

Siuos darbus atlikti padeda lyties ir Iy brandos stadjj nustatymas, Zinios apie
iStekliy reprodukcir biologijs. Informacija, gauta i$ §ityrimy, gali hiti naudojama nustatant
zuwy amzy, dyd, taip pat norint nustatyti suzveyptzvejojany bei zvejotiny reproduktonj
lyting brand,, laika ir vieta, nersto laik ir ciklo trukme nuo kiausidaj augimo pradzios iki iky
iSleidimo. Kartu su vislumo sk&avimais Si informacija galiiti naudojama norint apskaioti
iStekliy dydj ir veisimo potencial Duomenm praktire nauda: Zinojimas lytiés brandos amziaus,
subrendusios zuvies dydzio, ukrsavyby, nerSto ypatyhi, gali kiti svarkis efektyviai
reproduktony Zzvejybai, jrankiy parinkimui, reikalingosjrangos pasiruoSimui. Tai padeda
nustatyti, kada reikia gaudyti tam tkrzuw; ra§ tinkamiausiu jai laiku bei tinkamiausiose
vietose, planuoti Zvejybos takiiknes daugeliotSiy Zuvis yra lengviausia Zvejoti prieS pat |
nersh arba perjj Zinios taip pat gali iiti naudingos taikant apribojimus, kaiitma tai daryti

norint iSsaugoti laukini zuw reprodukcim branduoj — iStekly atsikirimo pagrind.

2.4. POSKYRIS. ZUVU IKR U VYSTYMASIS

Ikrai, kuriuos subrandina beveik visos kad$in(teleost) zuvys, yra iSleidziami pries
apvaisinim. Patinai ir pateéls plaukia arti vienas kito, patelkrus leidZiaj spermatozoig
debesis. Svarbiausias veiksnys poyikiSleidimo yra spermatozaid (pieny) efektyvaus
gyvybingumo laikotarpis - kuo jis ilgesnis, tuodjg ir apvaisinimo procesas bei tuctpagerja
ir ikry apvaisinimo procentas. Spermos aktyvumasjalid laikotarpis ilgja, jeigu vandenyje
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yra mazos koncentracijos €ar Mg** jony. Pastarieji leidZia spermai isliki aktyviaiirame
vandenyje iki valandos, oécgme vandenyje - kelias minutes. ISleistieji ikyaa apvaisinami,
visas vystymasis vyksta saugioje aplinkojeg ikr viduje esarjtembriory saugo membranos.
Embriono stadijojejjmaitinama trynio turinys.

Zuvy vislumas Jiriniy Zuwy vislumas gali bti labai didelis ir siekti > 300 milijoin
Pvz., firiniy sauleSerj [Mola Mola] vislumas yra vidutinis arba labai daznas - 1.nitn
daugiau. @Glavandenj - nuo keliy Simty iki keleto milijony.

NerStas Yra du nersSto ddai: priedugnio ir_pelaginisPirmuoju lidu ikrai sudedami

ant dugno, anfvairaus substrato. Labai daznai tokie wukrai baona lipris (ikro fiksavimo
priemorg). Antruoju kidu ikrai iSleidziami virS dugno, pelagje zonoje aukdau dugno lygio,
daznai netoli pavirsiaus. $ruw rasiy ikrai pasizymi mazu lipnumu arba visai jo neturi.
Zuvy gonady (kiausidZiy) vystymosi procesaguvy patebs turi suporuotas kiauSides
(gonadas), kuriose auginami, brandinami ir ner&euns j iSleidziami ikrai (2.4.1 pav.).

2.4.1. pav. Kauliniy (Teleost) Zuy kiauSicks ir gretimi organai:
A) Gonad (kiauSidzyy) iSors sandara: 1 - pos gonados, 2 - ikrai, 3 - kiauSintakis, 4 -
genitalire anga, 5 - inkstas, 6 - Slapimoste, 7 - plaukiojamoji gslé.

48

bon W T
I Kuriame Lietuvos ateitj
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B) Gonad pjuvis - vidiné sandara: 1 - gemalinis lapelis, 2 - gonados &rén kiausids-

gonados kapseél 4 - gemalinis epitelis, 5 — oocitas.

lkry vystymosi procesas zuvyse yra vadinarfi0genezeTai - Iytiniy lasteliy -
oogoniy - susidarymas iS gemaliniapelly, procesas baigiasi kiaugjatiy subrendimuyziar éti
2.4.2. pav.)Kitame etape vyksta apvaisinimas ir embg@usidarymas.

Pagrindiniai ovogeneés etapai: dvigufjimas, pagrindinis augimas, folikulo
vystymasis, trynio maiSelio formavimasis, vitellogas (trynio maiselio vystymosi) ir
dengiamyjy sluoksny formavimas, subrendimas, ovuliacijos - nerSta-igpvaisinimo ir ikg
inkubavimo etapai.
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A Aplinkos veiksniai

Smegenys

Pagumburys

Gonadotropinas
GhRH - Gonadotropinis liberinas

Hipofizé
Gonadotropinai:
FSH H
- ] (BSS)
Kiaugside Brendima stimulinojantis steroidas
(1 - stadija)

Iki tryninis vystymasis
oocito susidarymas
ovocito susidarymas
Testosteronas

folikulo tekalinése ..
lastelese (2 = Stadlja) -

Estrogenai
granuliuotose lastelése

(2a - ankstyvoji vyst. stadija)

Kepenys Trynio vystymasis
Vitellogeninas » (2v - vélyvoji vyst. stadija)
(3 - stadija)
Ovocito - ikro
brendimas

gemaliné puslelé (gemalas) centre «—

migruojantis gemalas ¢————

gemalas prie iforinés membranos «—

(4 - stadija)
Subrendes ovocitas - ikras
Ovuliacija

(5 - stadija)
Ponerstingé - rezorpcija

(6 - stadija)
Regeneracija - atsistatymas

B Ikru vystymasis

Pirminis Zigotos

gemalinis 1 Pirminis susidarymas

lapelis I ovocitas (apvaisinimas)
1

Mejoze Mejoze
2n sustoja In sustoja 2n
profazéje 1 metafazéje 2
iki ovuliacijos| iki apvaisinimo

Oogonija 1 Antrinis
1 ovocitas
Mitozé Mejoze 1 Mejozé 11

oocitogenezé ovocity genezé ovocity genezeé
(ovogenezé)  (ovogenezé)

2.4.2. pav. A) Kaulinyj Zuw pateks reprodukcia - endokrinir¢ sistemos
schema ir jos veikla, gonadvystymasis (Oogenés brendimas ir

ovuliacija. B) Zuy ikry vystymosi ir zigotos susidarymas.
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Reprodukcijai pradzig - starh lemia aplinkos veiksniai (2.4.2. pav. A.): vandens
temperaira, fotoperiodas - metlaiko ciklas, vandens kokgb prieSingos lyties indivig
buvimas, tinkama nerstui aplinka: gruntas, subssigiasaro kokyb prieinamumas. Zuvys $iuos
signalus gaunasmegenis, kuriuose juos padierfiziologiniais impulsais, stiprinamais palagki
arba slopinamais nepalagkiy paiy aplinkos veiksnj.

Sie impulsai toliau siufiami

] pagumbur (tarpints smegenys, Vidurinés

2.4.3. pav.), juose pradedamas Galinés ey O,
Smegenys
gaminti pirminis hormonas GnRH - . 2 ——
Gonadotropinis liberinas, kuris veikia
hipofizés  liauky, esadia  po
L o . . Sigbipy Smegenélés Prisints Usnslés
smegenimis. Jo veikiama hipafiz smege:,\a-:lmm Regos B3 | traktas
. . . A skyrius skyrius
gamina kitus gonadotropjn i iz Uoslés
svoginéli:
hormonus: vieq folikuly vystymsi
el

stimuliuojani hormory (FSH), kig
lytiniy lasteliy vystymgsi ir brendim

Hipofize
. . Tarpinés
skatinant  hormor, vadinam smegenys
. .. R ~ . Pagumbris
liuteinizuojartiu hormonu (LH). Sie (Hipothalamus)

hormonai folikulo granuliuotose

lastekse aktyvina augimo hormono

estradiolio -1p sintez, pastarasis 2.4.3. pav. Pagumburis ir hipofilalyvauja
siurtiamasj kepenis, kui lastekse gonad; brendimo veiksnj grandiréje.
suzadina  Vitellogenino sintez

(Vitellogeninas - sugtingas pirminis

baltymas gliko-fosfo-lipovitelinas), juo pildomasynio maiSelis, tai visavertis energetinis
lipidas (riebalas), baltymas ir angliavandenis si®@e, reikalingas embriono ir lerést
vystymuisi.

Tai - létas ir ilgas procesas, labiausiai veikiamas apbnkemperatros. Atogpzy
klimato juostoje brendimo procesas yra greiteseisvidutinio klimato juostoje, kurioje trynio
formavimasis sukéja arba beveik sustoja ziemos sezono metu (Han@grolsfeld, 1993).

Ikry vystymosi pradzia - oogonijos dvigéjimo etapasKiauSiahst - oogonija
susikuria i$ pirmini gemaliniy lasteliy endoderminio (vidinio) sluoksnio(2.4.2. pav.), kita —
rezervire oogonija susidaro Mitotinio dalijimositdu, ji lieka diploidirt, nes vystymasis po

mitozés sustoja,dstek tampapvocitu.
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Pagrindinis ovociz augimo etapasPirminiy ovocity augimas, kuris vyksta tol, kol
lastebs turi diploidinius chromosomrinkinius, o baigiasivykus pasidalijimui mejozs hadu,
formuojasi antriniai ovocitai ir poliariniaithai, kury kiekvienas turi po vien chromosom
rinkinj-haploidir.

Brendimo etapasAntriniai ovocitai dalijasi mejos idu ants kar ir tampa
subrendusiomis kiauSkgtemis, susidaro kiti poliariniai tnai, tuo tarpu kiekvienas pirminis
paliarinis Kinas dalijasij du pirminius poliarinius #nus (rezultatas - trys poliariniaRkai ir
viena kiau3iajst), poliariniai Kinai ilgainiui rezorbuojasi. Siame brendimo etapeksty
folikulo vystymasis, trynio psleks formavimasis, vitellogenesis - trynio maiSelisidarymas,
ir dengiamyjy sluoksniy formavimas.

Folikuly augimo etapasTai reiSkia, kad formuojasi aplinkini besivystatiy
kiauSiahsciy strukfira. KiauSiadstes yra sudarytos iS dvigjasteliy sluoksny, iSorinio tekaling
lasteliy sluoksnio ir vidinio - granuliuotos strukbs Bsteliy sluoksnio (liauly gridétyjy).
Folikulas - tai ikg gaubiantis maiSelis, jo vystymo, brandinimo sissem

Dengianmyjy sluoksny formavimosi etapasVyksta trynio fisleks ir trynio maiSelio
formavimasis. KiauSigktts dangalai vadinami apvalkalais: skaidrusis, sgdinguarba trynio
membrana. T@au zodis chorionas dazniausiai naudojami tikzliteratiroje. Dangalas gali
buti sudarytas daugiau kaip i$ trisluoksni: (1) pagrindinis sluoksnis sudaro ikro vigitikrajj
sluoksn, ji turi pelaginiai ikrai; (2) antrinis sluoksnis ysadarytas i$ folikuj lasteliy (motininis
audinys), paprastai aptinkamas ant priedugnioskmy (3) tretiaji, elastin - turi tiktai rykliai ir
rajos.

Hormonuy veikla trynio maiSelio susiformavimui. Hipofizés liauka iSskiria horman
gonadotropip ir siurtia jj j folikulo granuliuogsias 4steles, kuriose susintetinamas augimo
hormonas estradiolis -B4r siuntiamasj kepenis. Jose sintetinamas baltymas Vitellogenjonas
pildomas trynio maisSelis, tai - visavertis enengstibaltymas, reikalingas embrionui ir lervutei
vystytis (2.4.4. pav.).
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Aplinkos faktorius - jtakojantysis veiksnys

(vandens temperatiira, fotoperiedas, srautas irt.t)

Smegenys

Pagumburis

5 Gonadetropinis Hlpuﬁze
‘---M----@ .

Gonadotropinai (GhRH)
FSHiLH
FSH -folikulo vystymasi § LH- ikro brendima
stimulivojantis hm'mnna.&: stimulincjantis hormonas

===

Testosterono

L3

Estradiolio -p17}
.. sinteze k
Sy Xy
VAV~

Folikulo dangalas

&
&

ViteHlogenino

sintezé  Granulinés struktire

.

& lastelés Fibroblastai
L]
L]
*
t"‘ -
B e b WA
an::a]h'u ¢ Folikulo tekalinés
= lastelés
nﬁ:ﬁ?‘;ﬂa induliués formos

lastelés

2.4.4. pav. Aplinkos veiksnj ir hormony kompleksas,y poveikis trynio ir ikro vystymuisi.

Saltinis autoriaus darbas pagal Nagahama, 1983.

Vizualinis anatominis pateks subrendimo tyrimas. Atliekamas bendras
patikrinimas-ap4ir¢jimas, kadangi gonadbrendimagvyksta hsteliy lygiu. Gonad brendimo
stadip ar nersto tkl¢ galima nustatyti vizualiai ap#i¢jus gonadas. Tai ypanaudinga technika,
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kai esate laukoabygose arba perkate zuvis irjmeanoma iSsamiai iSnagéim jy lytiniy liauky.
Svarbu naudoti vienirg- standartizuatvizualinio apZiiréjimo sistem.

Patikrinimo metu pirm kary nerSusios Zuvys matomos plika akimi. Nesubremdusi
gonad, etapas (arba ramgb etapas) paprastai apima digzimety dal;, jy kiauSics visada bna
plonos, panasSio$ jaunikliy zZuw, bet kiauSidzj siene¢s kiek storesés. Po dazno nersto
kiausidzij siene¢s yra storos.

Po gonad subrendimo stadijos yra pasiruoSimo nerStuie,fadairia galima vadinti
gonados brandogda, t&iau tyrjai ja pazymi &l klasifikavimo tikslo.Brendimo stadija - tai
etapas, kurio metu vystosi pafispermatozoidai ir pateliikrai. Kitos stadijos subrendusj
gonad; - bidingas bruoZas - dided sklidés ir kiauSids, ikrai yra ldingos fiSiai spalvos ir
aiSkiai matomi. PrieSpaskuéin
stadija- ovuliacijos arba nersto,tai ikry
iSleidimas kartu su skaidriu ovuliaciniu
sky<iiu (2.4.4.pav.). Paspaudus tokios
Zuvies pilve] iSsiskiria pieniai ir ikreliai.
Po nersto kiauSis tampa minkstos, tad
paspaudus pilvel iSsiskiria genitalinis

skystis kartu su krauju ir pavieniais

ikreliais.  lkreliai, likk  gonadose
(neiSleisti) rezorbuojasi, vyksta 2.4.5. pavOvuliacijos akimirka.
regeneracijos procesas.

Zuwy patelij gonady brendimas praeina 6 vystymosi stadijas. Brandostadij
pazinimas beiy apibgzZzimas yra svaris Zuw augintojui, nes pagal jas planuojamistmi
gamybos technologiniai procesai. Bendroji gwgonad ir ikry brandos klasifikacija pateikta
2.4.1. lentsdje bei 2.4.6. pav.

2.4.1. lented. Zuwy ikry vystymosi stadijosSaltinis:I0.JI1. T'epacimos, OcHOBbI pEIGHOTO

xo3siictBa, 2003.

Patelks (9)
Stadija | Pavadinimas Charakteristika
1 Juvenaliné | KiauSicks permatomos, atrodo, kaip plonos juastedr siiliSkos

gijos, Zuw lytis gali ati nustatyta tik histologiniais audinio tyrimo

metodais.

54

o BT,
Kuriame Lietuvos ateitj



Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikra inkubavimo technologijos

2 Vystymosi | KiauSidts nepermatomos, formuojasi dvi pailgos skiltys|gasi
kiauSidziy matomos kraujagyss, ovocitai labai mazi, balksu,

pusiau skaidrs.

Brandos KiauSides gimidétos strukiiros, ikreliai atsiskiria tiktai kedmis.

PrieSnerstine | Ikrai atskiriami vienas nuo kito.

Nersto - Gonados maksimalios apimties, ikrai hidratuotighed spustejjus

ovuliacijos | pateks pilvel iS Som ,teka“ pro genitalig ang.

6 Ponerstine - | Po nerSto gonados yra #igs, suglebusios, su neiSnerdkry
regeneracijos | likuciais ir kraujo kreSuliais. Gonadose matomas uzdegsm
procesas, vyksta pgimasj anty stadip.

Gonady vystymosi stadijos pateiktos 2.4.5. pav. pagatkg$ vystymosi pavyzauo Il
vystymosi stadijos iki ciklo pradzios, t.y. Il sig$, nes Sia stadija prasideda kiekvienas naujas

vystymosi ciklas.

2.4.5.pav. Lydekos gonagir ikry brandos stadijos: 1 - Il vystymosi, 2 - lll bremdi, 3 - IV
prieSnerstia, 4 - V nersto arba ovuliacijos, 5 - VI ponerstiegeneracijos (vyksta

rezorbcija ir atsinaujinimas) vystymosi ciklo, @l-stadijos pradZia.
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2.5. POSKYRIS. ZUVU PIENIU (SPERMATOZOID ) VYSTYMASIS

Zuwy patinai taip pat turi porinegldides, kuriose vystosi ir sugsta spermijai, kartu su
sekliniu skysiiu jie vadinami pieniais.Zuvies gklidés yra maiSelyje, tarytum sulankstyta
juosteb, Sis maiSelis iSklotas gemaliniu audiniu ir jamaisidaro spermatogonijos
(spermatocitai), iS kugi subgsta brands spermatozoidai - Sis procesas vadinamas
spermatogeneze. Spermatocitai yra gaubiami Seggikliy, iS kury jie iSsilaisvina subrerd
Paskutinis zingsnis, pries iSleidziant spermatoz@arcija, - jy hidratacija, tai yra praskiedimas
su £kliniu sky<tiu.

Seklidziy (vyriSky gonady) vystymasisPating Iytiniy liauky vystymgsis vadinamas
spermatogeneze. Spermatogonija susikuria iS pigngemalini; Igsteliy endoderminio (vidinio)
sluoksnio (2.5.1. pav.). Kita spermatogonija susidaro Mi®dalijimosi mdu, lieka diploidir,
jos vystymasis po mit@s sustoja. Po Sio periodo spermatogonija tampaipin spermatocitu.
Procesas apima mitég faz: gaminamos pirmis Iytinés lgsteks ir vyksta mejog, tai yra
lytiniy lasteliy dalijimasis. Taip sukuriami spermatozoidai, twstln - pus chromosom
skatiaus. Procesas inicijuocjamas aplinkos veigsi@megenys gauna signalus ir sianjuosj
pagumbur. Pagumbyje sintetinamas hormonas Gonadotropibieritias GnRH, neSamas
hipofizés liaukg, kuriame sintetimami 2 gonadotropinai: GtHs | itHS Il. Pradzioje GtH |
stimuliuoja gklidés Leidigo hstekse gaminti testostergnTestosteronas veikia spermatogonij
(2n) susidarym. Jos mitozs hkidu dalinasi ir taip susidaro pirminiai spermataci{an).
Pirminiai spermatocitai digla. Pirmoje mejo&s fazje sumazinamas chromosgrskatius per
pus, susidaro antriniai spermatocitai. Antriniai spatatitai mejozs Il fazs pabaigoje ima
virsti j spermatides. GtH Il stimuliuoja Leidiggskeles gaminti 11 - ketotestostegpkur veikia
spermatozoig metamorfozs etapas — sperngijgenez.

Taip ima Kkisti spermatidgi strukira: vystosi spermatozoidai, atsiskirdami nuo
spermatidaj, kurios lieka kaip rezidentiniai tkai; kondensuojasi asteks branduolys,
chromosom histonai pake&iami spermos paprastaisiais baltymais - protamindss Goldzio
aparato suformuojama akrosoma, vystosi Ziuzelisinlapjj iSsidsto mitochondrijos, o
citoplazma fagocituojama. Spermijai s¢gta ir tampa spermatozoidais. Galiausiai steroidas
&, 208 dihydroprogesteronas, gaunamas i§ GTH Il, sukgd@rmatozoig prasiskiedim su
sekliniu skystiu ir nuo $io laiko sperma vadinama pieniais Sis procesas vadinamas
spermiacija. Spermatozoidai gatitbtinkami kelety savatiy nersto sezono met8permatozoiqg
vystymasis bei spermatozaidorma pateikti 2.5.2. pav. Zuvpating pieniy (spermatozoig)

vystymosi stadijos aprasytos 2.5.1. legjtel

I Kuriame Lietuvos ateitj
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A) Aplinkos veiksniai
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2.5.1. pav. A) patim stklidziy vystymosi veiksniai ir hormonai, B) spermatogené)
subrends spermatozoidgaiberts, 1983).
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2.5.2. pav. Zuw; spermatozoig formos: 1 - aroso, 2 - lydekos, 3 - juodojo gruodd -

paprastojo #jagalvio, 5 - ersketo.
Saltinis: Ginzburg, 1968.

Zuwy pately ir pating lytiniy liauky branda turi 6 brandos stadijas, kurios svarbing 7

augintojams, nes lemiaibimg technologinio proceso planavimPating gonad brandos eiga
pateikta 2.5.1. lentége.

2.5.1. lented. Zuwy pieniy vystymosi ir brandos stadijos.

Patinai (3)
Stadija Pavadinimas Charakteristika

1 Juvenaliné Séklidés permatomos, atrodo kaip plonos juastedr siiliSkos
gijos, zuw lytis gali hati nustatyta tik histologiniais audini
tyrimo metodais.

2 Vystymosi Séklidés nepermatomos, formuojasi dvi pailgos skiltys|gai
seklidziy matomos kraujagyss$, sklidziy apimtis padidjusi.

3 Brandos Seéklidés yra dideds, Sviesiai rausvos spalvos, spaudz
neissiskiria sperma, atlikus skerfsipjav; spermos @dsaky
nelieka.

4 PrieSnerstine | Seklidés yra maksimalaus svorigjrio ir dydzio, atlikus skersin
pjuvj spermos skystis iSsiskirigpavirsi.

5 Nersto - Seklidés tiris sumazgjes, lengvai paspaudus pilyeteka“ pieniai.

Kuriame Lietuvos ateitj
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ejakuliacijos
6 Ponerstire - Seéklidés  yra  suglebusios, minkstos, pilkSvos spalyos,
regeneracijos

spermatozoig nekera, spaudziant iSteka pusiau skaidrus

balzganas skystis. Prasideda sekantis spermatagetikias.

Sekliziy branda pavaizduota eSerawvbirio, Paprastojo sidabraspalvio kupriaus
(Argyrosomus regiysseklidziy vystymosi stadij pavyzdziais (2.5.3. pav. pateiktos gomad
brandos stadijos).

1-a stadija 2-a stadija 3-ia stadija 4-a stadija 5-a stadija 6-a stadija

A

2.5.3.pav. ESerzuyj birio, paprastojo sidabraspalvio kupriadsdyrosomus regigsseklidziy
vystymosi stadijos: 1 - juvenaln2 - vystymosi, 3 - brendimo, 4 - prieSner&tis — nersto-
ejakuliacijos, 6 - ponerStéaregeneracijos.
Paveikstlis sudarytas pagal SaltirPrista N., Gordo L., Costa J.L., Costa M.J., 308e2014. Reproductive phase

determination in male meagrA&r@lyrosomus regiysSciaenidae): testis development and histologimboration of
a gross anatomical scale. Sci. Mar. 78(1): 65-80. dtp://dx.doi.org/10.3989/scimar.03837.31A

Savikontrolés klausimai:

1 Kokie yra Zuwy lytine brand, lemiantys faktoriai?
2 Kokie yra Zuw nersto ldai, kas juos nulemia?

3. Kokios Zuw ikry vystymosi stadijos?

4.  Kokios zuw pieniy vystymosi - brandos stadijos?
5 ISvardinkite Zuy spermatozoido sandgr
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Kiek gélavandeny zuw riaSiy veisiama ir auginama? Duoti pavyzglzi

6
7.  Kiek ir kokiy gyviiny raSiy dirbtinai veisiama ir auginama?
8 Kas yra kulfirinés isys?

9 Ka vadiname stenobiontais ir eurybiontais? Kokiskirtumai?

10. Kaip pagal temperatos tolerancy skirstomos zuvys?

11. Apibadinkite dirbtin Zuw veisimo proceg nusakykite pagrindinius reikalavimus.

12. Kokie yra iStekliai, kaip jie skirstomi?

Temos apibendrinimas:apibidinta akvakulira, veisiamos ir auginamos zgviiSys Lietuvoje

ir pasaulyje, Zuy veisimo procesas jo vykdymalggos.

Mokinys pakartos : 1. Dirbtinai veisiang ir auginang gélavandeny ir jiiriniy raSiy skatiy.
2. Lietuvos akvakuitroje veisiamy zuw rasiy skatiy.
3. Apibadins veisiamas zuvis: lytine branda, vislumu, reerst
temperaira, ikry inkubacijos periodu, ikrdydZziu ir y savylemis.

4. Zuw tolerancijos tipus.

Mokinys gebes: 1. Apibadinti zuw tipus, GSis.
2. Apipadinti dirbtin; Zuw veisimo procesir jo vykdymo glygas.

Savokos:

Ovocitas [ovum - kiauSiglis, ova - kiauSialags + gr. kytos-lastek] - zmogaus arba
daugiajscio gyviino nesubrendusi moteriSkoji lytimgstek.

Oocitas [gr. oon - kiauSinis + kytos- lastek] - Zmogaus arba daugiatio gyviino
nesubrendusi moteriskoji lytiiastek.

Spermatogeneg [/ spermato... + geneg| - gyviny ir daugelio augal vyriSkyjy
lytiniy lagsteliy - spermatozoig arba spermui- susidarymas ir vystymasis.

Genas- paveldimumo vienetas, nediddDNR molekués atkarpa.

Reofilinés zuvys( gr. rheos - sray tekejimas) - gerai plaukioja irjveikia vandens
Srow.

Stenobiontai[gr. stenos siauras, ankStas + biontasprisitaike gyventi, augti tik tam
tikry aplinkos veiksnj (temperairos, ségio, druskingumo) svyravimsglygomis.

Eurybiontai (graiky kalba eurys - platus} organizmai, kuriems dainga dided
tolerancija aplinkos veiksniams. Pavyzdziui, eumyi@és zuvys gali gyventi plaame

temperairy diapazone, euryhaks - placiame vandens druskingumo diapazone.
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Stenobiontai (graiky kalbastenos siaura)- rasys, kury yra siauras tam tikro aplinkos
veiksnio ekologigis tolerancijos diapazonas. PavyzdZziui, stenotersnauvys iSgyvena siaurame
tik tam tikros temperatos diapazone.

Fenotipas [gr. phair® - rodau +/ tipas] - organizmo savylgi poZymi;, sandaros
strukiiry ir funkcijy visuma, susidariusi per jo individualaus vystynasices.

Genotipas [ genas + tipas] - organizmo paveldimumo faktgrivisuma; siauresne
reikSme- visuma gen, esakiy organizmo chromosomose.

Gameta (gr. gamete- Zzmona, sutuokti) - subrendusi lytia lastek, galinti dalyvauti
apvaisinime. Susiliejus vyriSkai ir moteriSkai gdoras susidaro zigota naujojo organizmo
uzuomazga.

Genas[gr. genos- gimin¢, kilmé] - géenas, organizmnpaveldimumo vienetas, kuriame
(jo nukleotidy sekoje) yra uzkoduota genetiinformacija, lemianti organizmo pozymius ir
savybes.

Genofondas[” genas +" fondas]- vienos organizmp populiacijos santykiskai pastovi
geny visuma.

Hibridas — (1) heterozigotinis individas, atsirandantis suknjnus 2 nevienodo
paveldimumo organizmus.

(2) [lot. hybrida — miSiinas] - organizmas, gautas suporavus pagal tam
tikrg pozym/grupe pozymiy skirtingus évus.

Invazija [lot. invasio- uzpuolimas,siverzimas]- parazity (pirmuony, helming, kai
kuriy nariuotakoy patekimag gyvino (Zuvies, gametos, ikro) organigzm

Ikras - fiziol. Zuwy, moliusky, varliagyvi kiauSirelis - Iytiné lastek (gameta).

Lerva (lervuté) - zool. Zuy vystymosi stadija, kurioje S ikro (kiaugiio) iSsirites
individas, paprastai iSvaizda ir sandara nepanasusugl;.

Reproduktoriy remontas - technologija arba technologinio proceso dalis,igkur
selekcijos (atskirais atvejais ir genetikos) megtpdgrindu vykdomas Zwvjaunikliy atrinkimas
raSiniams arba veisliniams pozymiams iSsaugottiiet senus reproduktorius jaunais (naujais).

Profilaktika (gr. Prophylaktikos,zpo (prieS) + ouAd&ig (ziuréti, apsaugos)- tai
priemoniy, padedadiy saugoti, stiprinti ir atkurti sveikabei iSvengti lig;, visuma.

Selekcija— tai dirbtire atranka bei veisimas, siekiant sukurti, iSvestijaga veisles arba
pagerinti jau turimas.

Vienos lyties (monolytiSka) kuliira — dirbtinemis priemoimis sukurta, lokali,
atitinkamos zuy rasSies, vienos lyties indivig visuma, pasizyminti geriausiomis augimo,
eksterjero ir/ar maistémis savylmis.
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3. SKYRIUS. REPRODUKTORI U BANDA, JOS FORMAVIMAS

Viena iS svarbiausi 3lygy, pradedant ar vykdant zgweisimo procesg yra lytiSkai
subrendusj reprodukton kiekis ir kokyle, t.y. tam tikros Zuy rasSies patig ir pately banda, su
atitinkamu iy santykiu joje. g vieta dirbtinio veisimo procese yra ypsvarbi, nes Si ,gyvoji
gamybos priemaif uztikrina inkubatoriaus ir Zuy auginimo vieneto (fermogikio) veikla.
Reproduktoriai skirstomj laukinius kurie Zvejojami y naftiraliose buveidse arba nersStis
migracijos laikotarpiu prieS pat negSfTai daroma tada, kai; jauginti neapsimoka arbaldy
biologiniy savybiy negalima uzauginti dirbtémis slygomis ir priemogmis. Taip pat

reproduktoriai skirstomi if kultzrinius — uzaugintus tvenkiniuose, aptvaruose ar basesmnuos

3.1. POSKYRIS. LAUKINIAI REPRODUKTORIAI, NAUDOJAMI  DIRBTINIAM
VEISIMUI

Laukiniai reproduktoriai,yj panaudojimas veisimui. Veisimo biotechnologija yyaniai

sucktingesre, o procesas gerokai brangesnis (laikgasid;, reproduktony kiekio ir léSy
atzvilgiu), nes laukiniai reproduktoriai paimti @ejoti) iS natiraliosios aplinkos, kurioje jie
subrendo, pasizymi auksStu streso faktoriumi, kypstingai veikia gamet (lytiniy lasteliy)
subrendim. Jprastai laukiniai reproduktoriai Zvejojami kasmetieS nersf, natiraliuose
telkiniuose (upse ar ezeruose). Suzvejotus laukinius reprodulddditina jvertinti (daugiau
3.4. poskyryje ir 4.3 poskyryje ,Bendrieji reprddariy atrankos kriterijaf) - ar IytiSkai
subrend, ar tinkamo amziaus ir svorio, ar su geromis fimis savylmis, gerais eksterjero arba
biologiniais GSies rodikliais, bdingais fenotipiniais pazymiais, ar reproduktorstipris,
gyvybingi, aktywis ir sveiki. Esant subrendusiems lytiniams produlsta jie paimami,
apvaisinami ir inkubuojami. Reproduktoriai, kwhytiniy produkty branda yra ankstyva, laikomi
ir brandinami specialiuos@enginiuose: baseinuose, tvenkiniuose, aptvarupses taikant
ekologin arba fiziologin brandinimo metogl Kai ovocitai ir spermatocitai subrandinami,
tuomet paimami ikrai, apvaisinami ir inkubuojamiaimai nairaliojoje aplinkoje suzvejoti
laukiniai reproduktoriai turi skirting lytiniy produkty subrendim, tocl visuomet reikia bti
pasiruosus iky inkubavimui ir reproduktog brandinimui.

Laukiniai reproduktoriai yra gyvybinga, produktyvseitineé (pirming) imtis, jy

tolimesnis likimas priklauso nuo reprodukipibiologijos, t. y. gyvenimo cikl (3.1.1. pav.),
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tolerancijos aplinkos faktoriams, gamybos paslgrtie taikomos veisimo biotechnologijos.
Gamybire patirtis (autoriaus 20 m. iStekliatkirimo sritis) rodo, kad naudinga laukinius
reproduktorius adaptuoti, formuoti bandas ir jasquiéSkai papildyti, taip galima sumazinti labai
auksy streso lyg, kuris yra pagrindinis faktorius didinant ikinkubacijos ir lervdiy iSeig.
Tiek prekiniam reproduktagiauginimui, tiek veisimui yra atliekami Sie veiksma

a) Formuojama nuolatinbanda. Laukiniai reproduktoriai galiitb naudojami prekiniame

okyje, toctl vykdoma reproduktongi adaptacija, kartu taikomi selektyes atrankos
metodai, gerinamos sawd Bandos ,remontas‘ vykdomas iS uzaugimgalikuonti.
Pirminés imties giminysis laipsnis ara Zinomas, tod kiekvienas individas gali tapti
produktyvios linijos pradininku, t@au tik taikant selekcijos metodus, stebint ir
analizuojant y savybes. Reproduktoriai auginami dirbtiniugsenginiuose (baseinuose,
tvenkiniuose ar aptvaruose). ZUVU BIOLOGINIAI GYVENIMO

. . CIKLAI
b) Formuojama kasmetin banda.

Tai taikoma tada, kai gamyba Anadrominés
.. . fuvys
(technologija) pagsta &
naftiraliyjy iStekliy  atkirimu,
palaikymu ir papildymu. o Amfidrominés| t, g
> s | S |3%
8 " %§
E & | f
; h 3.
3 =
b Kamrvfromznes §
(€] fuvys S
Qo
Patamadrominés  \ | ;:
Euvys 2 3
" §

3.1.1.pav. Zuy biologiniai
gyvenimo ciklai.

c) Kasmet zvejojami. Tai - iStekji papildymo veikla, apsiribojant lerdiy ir jaunikliy
jveisimu. Paprastai suzvejotieji reproduktoriai ickieami atgalj nafiraliuosius telkinius
(nafiraligsias buveines), nes laukinieprodukton adaptacija yra swtinga, reikalaujanti

sucktingo ir kruopstaus selekcinio darbo bei nemeesticiy.
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d) Pamus lytinius produktus, laukiniai reproduktoriaieigiziami atgalj naftiralius telkinius
arba i y formuojama reproduktasibanda, kuriai taikomi selektyws atrankos metodai.
Kadangi j; giminysgs laipsnis ara zZinomas, kiekvienas individas gali taptoduktyvios
linijos pradininky todl pagrindinis selekcinis darbas - stg@ljy augimy, aklimatizaciy,
prisitaikymg dirbtiniuosejrenginiuose (tvenkiniuose, aptvaruose ar baseinuose

Gamybos faktai:

- Genetikos centras Norvegijoje ,Akvaforsk”atliko lyginamyja studip su
laukinemis Atlanto lasSiSomis. Bandymajsodyta, kad laSiSomsS@imo salay, taikant
selektyvire atranky, pastebtas 30 % kno svorio padidjimas per vien palikuony kartg
(Olaf Gjedrem, 1979). Vertinamieji poZzymiai: augirgeeitis (tempas), pasagnaudos,
baltymy jsavinimas, energijos iSsaugojimas ir pgdamnversijos efektyvumas.

- Irodyta, kad, taikant selektywin atrank VaivorykStiniam uptakiui (S.
Gairdneri), spartesrauging 30 % galima pasiekti per tris palikugrkartas (Kincaid ir
kt., 1977).

- Nustatyta, kad, taikant selektygimatranlky Kanaliniam Samui, galima pagerinti ir
gauti net iki 80 % spartegraugimo temp, t. y.13 % vidutiniSkai per palikuonpikarty
(Dunham 2006).

Savikontrolés klausimai:

1.  Kuo ypatingi laukiniai reproduktoriai? Kuo jie skdsi nuo kuliiriniy?

Temos apibendrinimas: Pateiktas laukinj reprodukton apibtidinimas ir j panaudojimas.

Mokinys apibiidins :  Laukinius reproduktorius, nusakyspanaudojimo galimybes.

Mokinys gebeés: Panaudoti laukinius reproduktorius gamybai ptiad vystyti ir

reproduktony bandai suformuoti.

3.2. POSKYRIS. UZAUGINTI KULT URINIAI REPRODUKTORIAI, NAUDOJAMI
DIRBTINIAM VEISIMUI

Kultdriniy reprodukton; naudojimas. Kuttriniai reproduktoriai tai - akvakultos

jmorése akvakuliros tikslams, dirbtisse glygose ir dirbtikmis priemogmis iSaugintos
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veislines zuvys, kum palikuonys iSlaiko ir paveldi visas gsras veislines arisines savybes.
Akvakultiroje auginam atskiy Zuw raSiy ir veisliy reproduktoriai yra uzZauginami
tvenkiniuose, aptvaruose ar baseinuose isirak@i arba dirbtinai iSnarSigtzuw jaunikliy,
taikant krypting selektyvires atrankos procesSie reproduktoriai sudaro akvakirtts gamybos
branduoal, yra produktyvesni uz laukinius. Kahniy reproduktony bandai formuoti abigjlyciy
jaunikliai iki Iytinés brandos auginami kartu (patinai ir pasg) \eliau, priklausomai nuoisies,
gali bati atskiriami ir auginami atskirai. Planuojant iykdant reproduktoti remontinj proces,
jaunikliy auginimo sglygos neturi skirtis nugprastini, jos turi atitikti prekigs ar kitokiems
tikslams auginamos kuditos auginimo glygas bei bendruosius reikalavimus, kuriuos galima
sugrupuoti:

l. Reproduktony auginimo - remonto technologija. Ji dera (yra slajamybos
technologijos ar atskira technologija) su prékirgamybos ar kitokio tikslo technologija,
kurig taikant iSsaugomos veisti® ar GSinés savylds - produktyvumas, geras eksterjeras
(atitinkami eksterjero indeksai), atsparumas ligowislumas, gyvybingumas atsparumas
Ziemojimo ir kitoms nepalankiomsglggoms.

Il. Tinkami laikymo ir auginimojrenginiai. Tai - tvenkiniai, aptvarai, baseinai,
atitinkantys dydzio, gylio, vandens apyvartos patns, kuriuose technologiSkai pggas
Zuw tankumas, derantis su atitinkamo auginimo intensyw technologija, jos
technologigmis normomis, rekomendacijomis bei leistinomis nitie.

lll. Tinkami vandens parametrai i palaikymo priemoés. Tai - debito, temper@os,
deguonies bei kiti hidrocheminiai parametrai, kaue atitikti technologijos normas.

IV. KokybiSki paSarai. Tai - ritaikytaésimo strategija ir kasdienéntvarka bei savalaik
korekcija, tinkama proceso valdymo, monitoringanga. Tinkamiausi natalis, ekologiski
paSarai arbausies mitybos reikalavimus tenkinantys dirbtiniaubalansuoti, visavéai

paSarai.

3.3. POSKYRIS. SELEKCIJA IR JOS TAIKYMAS, FORMUOJANT
REPRODUKTORI U BANDA

Selekcija— kompleksinis mokslas, kai siekiama padidinti gaos produktyvury
Selekcija padeda sukurti naujas ir pagerinti esagyesy veisles (@iSis). Dirbtinis veisimas
glaudziai siejasi su selekcija, jos taikymas vegsipnocese vadinamaelektyviuoju veisimu
Zuwy veisimas turi patenkinti gamybos tik6ls), p padaryti efektywi. Kiekvienasikis, ferma,

okininkas ar fizinis asmuo, pradamas akvakuitos veikh, pasirenka Sios veiklos krypt.y.
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gaminti tik prekig produkcip (galutire produkcip), tik veisline medziag (pirming produkcip),
turi turéti pilng (nuo ikro iki galutinio produkto) ar nepidrsistem (specializuat). Pirmings ir
galutines produkcijos gvokos reiSkia, kad prekingamyba turi bti vystoma pirmiau negu
zaliava Siai gamybai, prekdngamyba isSkelia tikslus, veisimo grandis uztikrigm tiksly
vykdymg ir jgyvendinimy. Kiekvienas akvakuliros versi vykdantis subjektas, pagal savo
turimas Zinias ir iSteklius, modeliuoja8ieikla. Dirbtinis Zuw veisimas padeda gtgau, pilniau
taikyti selekcijos metodus ir programas, sudaglygas specializuoti ir intensyvinti gamyb
kurti atitinkamas veisimo technologijasikiams, fermoms, sudaro galimybes pitad
reprodukcijos proces sudaryti produktyviausgireprodukton bandas.

Selekcijos proceso vykdymo nuostatos:

1. Selekcija skatina akvakiltos pazang efektyvina gamydy tausoja iSteklius.

2. Produktyvus yra tik nuosekliselekcijos taikymas.

3. Selekcijoje numatyti tikslai neturi konkretaigg/vendinimo termino.

4. Programa grindziama aukstos kvalifikacijos darbjppkmmpetencijomis:

o Vadybos iSmanymu;

9 Biologijos ir selekcinio darbo ziniomis Qgiidziais;

< Matematias analizs ir statistikos pritaikymu;

o Informatikos taikymu - duomen baziy valdymu ir duomen
klasifikavimu;

<o Darhy testinumu - pritaikomumu(pradiniai duomenys, rezultat
taikymas).

5. Selekcijos programa turitkh motyvuota ir pagsta siekiamojo rodiklio kiekybine
ar kokybine iSraiska;

6. Turi turéti deramy finansavim ir iSteklius. Vykdymas reikalauja atitinkamos
technologigs jrangos, unifikuaf technologiy, tyrimy, laboratorigs,
kompiuterires, programigs jrangos ir t.t.;

7. Programa gali #iti pradedama tiktajvertinus esam rodiklio padtj (rodiklio
bukle) ir kuriamojo rodiklio ver¢ bei svark;

8. Jos vykdymas turi remtis minimalaus teigiamo rezgoltprincipu. Teigiamoji
reikSme lyginama su populiacijos vidurkiu arba su naujaynio siekiamja
verte;

9. Selekcijos nauda dazniausiai remiasi ateities jpltgpa. DaZznai genetinis pelnas
negaunamas iS vienos palikugprgeneracijos (kartos). Selektyvaus darbezgr
paprastai lemia laiko ir rizikos faktoriai. Visaselekcijos procesas yra
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kumuliatyvus, nes tik laikuidgant gali Zymiai pagerinti augimo gre{temp) ir

prekin produktyvuna.

Kiekvieng bet kurio gywino bet kuj pozyni nulemia konkrets genai beiy grupes.

Akvakultiroje nauding zuw savybi; ar pozymi yra labai daug, pagrindia Sios:

V1.

VII.

Spartus augimas;

Aukstas paSarjsisavinimo efektyvumas;

Valgomyjy daliy iSeiga, lyginant su nevalgomomis, ir maissinsavyks. Sk
savyle lydi susig pozymiai - kino ilgis, galvos dydis, o aukstis, storis,
apimtis, riebal, baltymy, peleny kiekiai ir kokybiniai rodikliai.

Vislumas. Tai - reproduktayi savyle, suprantama kaip didelis ikrkiekis
(vnt./kg), geras y apvaisinamumas bei auksSta lefu iSeiga ir j
gyvybingumas.

Atsparumas ligoms ir nepalankiomslygoms. Lydir€ios savyks — tolerancija
Zemoms temperatoms (gera Ziemojimo iSeiga), Zzemas streso lygis.

Tinkama konstitucija, t. y. greitas ir geras refiekormavimasis.

Atitinkama kino forma, spalva ar spajderinys ir t.t.

Visi gyviino genai yra chromosomose, kuskatius zuvyse labai skirtingas, svyruoja

=

nuo keliasdeSimt iki kel Simty. Jis skiriasi tiek Seimose, tiek gentyse (pvzsSiSiaiy Zuw

Seimoje chromosomskatius kinta nuo 36 iki 104, karpimpiSeimoje - nuo 44-104 (Chiarelli,
1973), syk gentyje - nuo 58-60, pelési - 74, kirSliuose - nuo 98 iki 102 (Phillips, 200Kas
yra genas?Genas - DNR molekués fragmentas, kuriame uzkoduota tam tikro organizmo

pozymio ar savys informacija, jo charakteristika. Visuma pasire@askiy gen; vadinama

organizmo genotipu. Genotipo suformuotas vaizdas pv¥ykes pasireiSkimas - vadinamas

organizmdenotipu. Tocl genotipas yra organizmo visumos pozyrimiformacija, o fenotipas -

pasireiSkusj pozymi tikrovés vaizdas (3.3.1. pav.).

Kur

> Lietuvos ateit] %, o’
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J \A/’_“\\ /
| Genotip>> Ikras ( A ) @>-__-Spermatozoidas

Fenotipas

Genotipas | Fenotipas

Chromosomos
(DNR - genai)

Realizuota genu
informacija

! Geny informacijos

] A realizavimas

3.3.1. pav.Zuwvy genotipo ir fenotipo grafinisraidka.

Taigi, genas yra pavedmo vienetas, paveldimosios informacijos neSikKgskvienas
genas yra baltymo gamybos planas. gseisuma suformuoja konknetfenotip, kuris reiskia
(gr. Phaino — rodau + typos — atspaudas, - pavyzdysrganizmo savyhi pozymi
(morfologiniy, fiziniy, elgesio ir kt.) sandaros ir funkgiyvisumg. Fenotipas yra geniSraiSka

arbajvykes kokybinis ir kiekybinis DNR informacijos realizavas. Genas gali pasireiksti vienu,
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keliais arba keliolika pozymi Tai lemia

aleline seka. Vieno poZzymio pakaitin Vienodi ir skirtingi genai

geno forma vadinama aleliu - vienas i$

dviejy arba daugiau gali;mgeno forny,

. . . . CHROMOSOMOS
kurie egzistuoja viename geno lokuse

Genas - lokusas - alelis

Savybu), turi dVIeM ir daugiau aleu Vienodi aleliai . Homozigotiniai alel

Y 1 geno lokusas

(3.3.2. pav.). Daugelis gegrpopuliacijose

yra polimorfiniai (daugelio pozymi ar

formas.
b B 2 geno lokusas

Monomorfiniai genai éna labai Skirtingi aleliai Heterozigotiniai aleliai

. _ . L. . C 3 geno lokusas
jdomis, nes neturi genetinio fenotipo .
Alelis Vieno alelio lokusas

variacijos. Polimorfiniai genai veikia

genetig  variacip, kuri iSreiSkiama

fenotipo pakitimais, ir tai gali i 3.3.2. pavGenas — lokusas - alelis, galimos

iSnaudojama veisimo, selekcijos  padttys: a) Vienodi ir skirtingi genai bei
programose. aleliai.

Pozymio pasireiSkimo
intensyvum galima koreguoti Chromosomos su dominantiniais bei
selekcijos metodais, 3$i  korekcija recesyviniais genais ir aleliais

visuomet yra baigtiér Atrinkti pagal

fenotim individai vidutiniSkai yra CHROMOSOMOS

Dominantinis - recesyvinis - genas - alelis

geresni negu neatrinktiejivertinant ir

atrenkant individus pagal fenotip -

iSskiriami  tie, kurie pagal mus H lominantiniai homozigotiniai aleliai

recesyviniai heterozigotiniai aleliai

dominargius pozymius arba vien
pozym yra auksiau riSies arba linijos Recesyvinis alelis

aath N nantinis alelis
(poZymis, savybé) is, savybé)

vidurkio. recesyviniai homozigotiniai aleliai

Toks jvertinimas efektyvesnis,

jeigu paveldimumas yra adityvinio
(suminio) poladzio.

Vykdant selekcd svarbu, kad

visa populiacija, jos linijos (genties,  3.3.3. pavDominantiniai ir recesyviniai genai
veisks) laikymo ir mitybos aslygos bei aleliai.

buvo vienodos.

I Kuriame Lietuvos ateitj
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Jrodyta, kadukiSkai naudingi pozymiai priklauso nuo genotipaaplinkos glygy, Sie
veiksniai glaudZiai susjj tarpusavyje. Tod, priklausomai nuo aplinkos, kurioje genotipas
formuojasi, Sie pozymiai atitinkamai ir iSreiSkianbti. Kuo geresés slygos, tuo ryskiau
pasireiSkia genotipo teigiamosios sagyhr tuo tiksliau galime atrinkti individus tolimesi
selekcijai.

Sutartiniai Zyméjimai. Veisiamy ir kryZminamy pradiny organizny karta vadinama

tévine (wvy) karta ir zymimaP (tévai), gametos -G, o palikuony kartosFi,3 . 4 pirma -
Fi (siny, dukten) karta, kitos kartos F;, Fs, F4ir t. t. MoteriSkoji lytis 2ymima9 zenklu, o

vyriSkoji &' Zenklu. KryZminimas - x (daugybos) Zenklu.

Labai svarbu iSmanyts. Mendelio désnius ir nuosekliai taikyti veisime.

| Mendelio _désnis — pozymy_vienodumas. Juo jrodyta, kad pirmosios kartos

palikuonys yra vienodiKryzminant homozigotinius individus, pirmoje kamoyisi palikuonys

turés heterozigotin genotip (skirtingy aleliy sekos) ir vienogl dominuojakio pozymio

genotip.
Pvz., PAA xaa Homozigotiniai ¢évai
G:Aira Lytinés lasteks - gametos
F1:Aa Heterozigotinis palikuonis

Il Mendelio_désnis - pozymi iSsiskyrimas Antroje kartoje palikuonys iSsiskiria.

KryZminant pirmos kartos heterozigotus tarpusavgjaroje kartoje gauname palikuonis, kuri
pozymiai pagal genotipissiskiria santykiu 3:1. Analizuojamasis kryZmigisnnaudojamas, kai
norima nustatyti, ar dominuojaéie® genotipo individas yra homozigotinis ar hetegatinis.
Dominuojartio pozymio individas yra kryzminamas su recesjyyiozynj turin¢iu kitu individu.
Jeigu tiriamasis yra homozigotinis, tai visi F1tkarindividai vienodi ir dominuojato fenotipo.
Jeigu tiriamasis individas su dominuajan fenotipu yra heterozigotinis, tai F1 kartos kart
palikuony pozymiai pasidalija santykiu 1:1.

[ll Mendelio d ésnis - nepriklausomas pozymi paveldéjimas. Kai tiriami du skirtingi

pozymiai (dihibridinis kryzminimas), kryZminantrpiosios kartos hibridus gauname pozymi
iSsiskyrimg santykiu 9 : 3 : 3 : 1Dihibridinis kryZminimas nuo monohibridinio skiriatsio, kad
tirlamas ne vieno, o dvigjgen; pavelajimas, kuriame sutinkamos dvi skirtingos situacijkai
tirlami genai yra skirtingose homologinichromosom porose, antruoju atveju — vienoje

TTTTITE
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homologinyy chromosom poroje. Tdiau jrodyta, kad genai, esantys skirtingose homolagini
chromosom porose, paveldimi nepriklausomai.

Zuvy selekcijos metodai.Selekcijoje taikomimasinés arbaindividualios atrankos
metodai. Masia ir individuali atranka - ®/0kos, naudojamos selekcijoje ailnti dirbtinés
atrankos metodams, kurie taikomi norint reproduktos gauti geriausi fenotipy savybi.
Tokiy reproduktony palikuonys iSlaiko gesias fenotipines savybes. Atranka taikoma
konkretiems gamybiniams tikslams, kugali bati jvairiy ir labai daug, juos nulemia gamybos
kryptis, t.y. gamyba zmoni maistui, sportinei &lei, masalui, dekoratyviniam pritaikymui,
ikrams ir t.t.

Spartus augimas - didesni Reproduktoriai QPO'

kino svoris arba dydis yra Fenotipiné fuvy linija

svarbiausia fenotipo sav§b P )“(Fenmpm”mqlmua

turinti didziausy reik§ny <~ Generaciia (karta) Tt

N ‘ DD . B
gamybai. Kiekvienam ~ F e e 10000 10 1000
.. . . Atrankos intensyvumo ribos F1 kartoje:
tirramam Ir gerinamam mazas V£ %6, 1. didelis V- 00106

+ . . +
1 atrankos intensyvomas V=1 % 1 atrankos intensyvumas V=1 %

rodikliui nustatomos jo

100’ 9900

T £ > £
vertinimo ribos ir vertinimo £ _, Seckeiai  Gamybai g Selekcijai Gamybai
1 2 atrankos intensyvamas V =50 % ‘® 2 atrankos intensyvumas V = 50 %
metodai. Selekciniam procesu £ . Jip |, 2 £ " w
] |
|aba| Sval’hS atran kos )E. 3+ trankos intensyvumas V = 50 % ’g 3+al1'lnkns intensyvumas V = 50 %
= = 28
e . O s 28
=
Vykdym 0 rOd I kl 1al :E 4+ atrankos intensyvumas V = 50 % :§ 4+atrankoa intensyvumas ¥ = 50 %
. . = =
Intensyvumas Ir = ) F 12 -
efEktyvumaS F1 kartos reproduktoriai ?d

Atrankos intensyvumas -

veisimui (selekcijai) paimtas ‘
e ° )’ <

Zuvy Kiekis, atrenkamas IS Cenetachja (RaFfa)y ™"~~~ """ TQgElTT T

visos gamybai skirtos vieno: }’)’y’ =
)‘ )’}’ 10000 10000 10000

Tselekeijos =F1 +...+ Fn = patikimai paveldimas naudingasis poZymis

generacijos (kartos) visumos

3.3.4 pav.). Tai santykis tar -
( pav.) 4 P 3.3.4. pavZuwy selekcija, atrankos intensyvumas ir

eisimui (selekcijai) paima
veisimui ( jjai) paimam gamyba.
individy kiekio ir viso
gamyboje esaiy vienos generacijos (kartos) indiyikiekio. Rodiklis rodo veisimui ir savyii

gerinimui pasirinkdg individy skatiy.

Siam rodikliuijvertinti pritaikysime atrankos intensyvumo koefittig(V).
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n x 100
v =_ [3.3.1]
N

kur,

n - veisimui, savyhj gerinimui pasirinkg individy skatius,

N - visas gamyboje esén vienos generacijos individkiekis.

Atrankos intensyvumo koeficiento (V) reik8mpavyzdziui, Paprastajam karpiui, gali
bati iki 1 % (1:100 ) ar 0,1 % (1:1000 ). Mganti V reikSn¢ didina atrankos intensyvurir
atvirkiai - didéjanti jj mazina. Tokia atranka sunkina selekcijos prgcass reikalauja labai
plataus gamybos masto, tbdyali bati taikoma tiktai dideliuose pramoniniuose akvalrds
tikiuose, fermose.

Esant labai aukStam atrankos intensyvumdi € 0,00, sumagja atrankos
efektyvumas, jo kokybihvere nebekompensuoja iSlajdTatiau, jei gamybos ar zuweisimo
mastas yra nedidelisiitna zeminti atrankos intensyvumo koeficigrgalima taikyti V=5 %, tai
yra santykis 1:20. Labiau sumazinti Sio rodikliorel@menduojama, nes tokiu atveju bus
sumaZintas paveldimumas’hPvz., daugelio tyfy pastebta, kad Paprastojo karpio jaunikliai,
auginami dideliu tankiu, labai konkuruoja&ldnaisto - j; svorio pasiskirstymo kreévtampa
asimetriSka, kadangi dalies mailiaus (indiyignag tampa garantuojanti fizirpranasurp. Dél
Sios priezastiesyj augimo tempas Zymiai pranoksta generacijos vidusk ,asimetrig*
panaikina Zuy raSiavimas. Tajvyksta @&l nevaldomos konkurencijos maistui, nes ,Suolinihka
tape fiziSkai stipresniais, laimi konkurengij Beje, Si savyb tapo jgyta (iSmokta), ji netus
patikimo genetinio pavelfimo (Wohlfarth, 1977).

Atrankos efektyvumas tai naudingo pozymio() kiekioir/ar kokylés pasireiSkimas
atrinktuose individuose pakankamu ir patikimu skimtu, lyginant su atrenkaga arba
kontroline grupe.

Masires atrankos efektyvumuywvertinti taikoma Falkoner lygtis (Falconer, 1960).

R = Ve h*= Sif (2)*

Kur:

R = pirmos kartos paveldimojo pozymio pagenas (kiekybire arba kokybig
reikSme),

V = atrankos intensyvumas,

o = standartinis (priimtas) natlusis kintamumagprastas — priimtas mutagigdaznis
yra nuo vieno i40000iki vieno i5100000geno pakartojing,

h? = pozymio paveldimumas (kiekykimrba kokybig reiksne),
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S = Atrankinio pozymio skirtumo reik&m(skirtumas tarp atrinkfy vidurkio ir
pirminio populiacijos — neatrinigy - vidurkio).

Selektyvaus veisimo fidas ir metodai. Grynasis vesimaslo esm - tos p&ios veisés
ar risies zuy poravimas ir veisimas. Grynojo veisimo tikslaseisés ar fiSies tobulinimas arba
atskiny veisliniy bei Siniy savybi; gerinimas. Veisiant zuvis Siuo metodu, pagriddineisés
ar miSies savyes iSlieka. Toks veisimo metodas, kai guersias veislines arbaisines savybes
siekiama tik iSlaikyti, vadinamadsonservatyviu veisimuo kai siekiama pagerinti pageidaujamas
veisks arba#iSines savybes, kuriosity perduodamos palikuonimsprogresyviu veisimu

Svarbiausias grynojo veisimo tikslas yra @wsu geriau iSsivysusiais pageidaujamais
pozymiais atrinkimas veislei ir kryptingas (selektys) pom parinkimas. Grynojo veisimo
metodu bet kuriosiy veisks arba fiSies naudingieji pozymiai gerinandtai, nes jie ir taip yra
gana geri.

Veisiant zuvis grynojo veisimo metodu, taikomi durgvimo kudai:

1) Negiminingy Zzuw poravimas (t. v.évinés ir motinires poros imamos iS skirting

generacip), arba negiminingas veisimas;

2) Giminingg Zuw poravimas, arba giminingas veisimas.

Giminingas veisimas (inbrydingas). Giminingg tévy palikuonys vadinami

inbrydiniais (inbrediniais) . Artimai giminingos abiej ly¢iy Zuvys paprastai yra labai panasios,
tockl, jas suporavus, susijungia lygm lasteks su labai panaSiomis sawyhis ir palikuonys
gimsta maziau gyvybingi, maziau vis| gali hiti iSsigime. Todél tokiam poravimui reikia
parinkti tvirtos konstitucijos, gerai iSsiwisisius, atitinkatius veist arba zuy rasj patinus ir
pateles (konstitucijos tipai pateikti 4.1.1. leage). Priminsime Konstitucija - kino sudjimas,

jo daliy ir ypatybiy proporcijos http://www.zodynas.lt/terminu-zodynas

Geresni rezultatai gaunami suporavus skirtingonfliggemis laikomas arba auginamas
Zuvis. Tokiy zuw palikuonys vadinami tarplinijiniais +ainbrydiniais. Jie lna vienodesni ir

panasesnisavo prodvius, be to, sustigya kai kury jy savyby paveldimumas.

3.5.1. lentek. Pagrindiniai konstitucijos tipai.

Konstitucijos Skeletas ir muskulatira Salyginiy refleksy
tipas susidarymas
Purus Grubus skeletas, puri muskuled Susidarodtai, gerai iSsilaiko

Grubus Grubus, tvirtas skeletas, tvirtesBusidaro greéiau, nei puraus

muskulatira
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Tvirtas Gerai iSsivysis skeletas, stipri, masyviSusidaro greitai, gerai iSsilaikp,

reljefiné muskulatira lengvai suformuojami
Sausas | Stiprus, kiek plonesnis skeletas, tvirt&usidaro blogai, silpnai
nemasyvi muskulata iSsivysts slopinimo procesas

Svelnus | Plonas, silpnas  skeletas, blogdiabai sunkiai

iSsivystiusi muskulaiira

Giminingas poravimas galiabi taikomas tik veislininkysts tkiuose, fermose, kur

vedama pavyzdinga veislininkygst apskaita — parir palikuoniy atsekamumas (Zenklinimas -

integruoto pasyvaus atsako (IPA) ar kitais ZzymeKliaTai suteikia galimyd individualios

atrankos vykdymui, tiksliai apskaitai, leidZia ratsti tikslig eksterjero indekgkitimo dinamilg,

reprodukcijos pagum.

Pats giminingas poravimas daéra veisés gerinimas. Svarbu sudaryti atitinkamas

salygas, padedatias vystytis pageidaujamoms palikugmpiaveldimosioms savyins. Pagalévy

giminysgs laipsh giminingas veisimasina Sij tipy:

labai artimas,
artimas,
saikingas,

tolimas.

Labai _artimas (inbrydingas) arbakraujomaiSa, yra tada, kai inbrydingo

koeficientas — giminyss laipsnis - lygus 25rtimas - 12,5,vidutinis - 1,55 irtolimas - 0,20,

(ziuréti 3.4.2. pav. pateigtschem).

Kuriame Lietuvos ateitj
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100% : 2 = 50%

3.3.5. pav. Giminingo veisimo schema=-R5, k- 12,5, - 6,251ir . t. t.

Sis koeficientas rodo, kiek ,iSeitigi individy arba pirmutigs imties individy (tévy)
genetires informacijos yra palikuonyse. Sios Zinios padsalearankiskai sudaryti kilés lenteg

Sujvairiais giminingo poravimo variantais. Inbrydin¢artimojo veisimo) &mé¢ labai priklauso

nuo poy parinkimo. KryZminant specializuotas linijas, kigu pasireiSkia genetihomeostaz

— kai iSlaikomas pastovus bei iSlygintas genotipproduktyvumas ir prastesnémis aplinkos
salygomis. Specializuotos linijos kryZminamos tik pagal tdikrg tvarka, atsizvelgiantj jy
heterozs pasireiSkimo poiidj - pirmosios kartos hibrid(misiiny) padictjes gyvybingumas, tai
yra gretiau auga, yra gajesni, vislesni, biologiSkai prdgu&sni fttp://www.zodynas.l)/

Linijy kryZminimo pavyzdias parinktys pateiktos 4.1.2. lerdjel. Specializuaf linijy ar veisliy
derin, duodantdidZiausi heterozs efeky pramoniniuose hibriduose, priimta vadiktosu.
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Heterozs efektas stipriausiai pasireiSkia pirmoje mmr kartoje. Toliau veisiant
misrinus, tas efektas iSnyksta, clasréese kartose nepaveldimas. Praktikoje dazniausiai
pasitaikolaukiamoji, absoliwioji ir santykiné heteroz. Laukiamoji heteroz, kai palikuony
produktyvumas yra lygus vidutiniam sukryzmjpt produktyvumui.Absoliucioji heteroz, kai
misriny produktyvumo rodikliai yra didesni uz ahiejevy produktyvumo rodikliusSantykine
heteroz, kai miStinai produktyvesni tik uz vienis tvy.

Inbrydingas - tai veisimas, poruojant Zywvtévus su vaikais: brolis ir sesuayas ir
dukra, motina ir snus.

Lainbrydingas - tai veisimas, poruojant zywgimines: pusbroliai/pussesgsr(turintys
vieng ar daugiau bendr senely), sinénai/tetos, vaika@iai-anikai/arikés, aruikai/senets,
iSskyrus ¢évus ir vaikus. Veisimas linijomis yra auk&usia grynojo veisimo forma. Zuvys
poruojamos su geromis produktyvumo sawyls, kurias iSlaiko ir tolesise kartose. Linijinis
veisimas - tai Zuy veisimo metodas, kutaikant poruojami produktyviausi tos qi@s veisés
reproduktoriai, siekiant pagerinti veisl savybes ir genegnstrukiirg. Véliau, kai atsiranda
daugiau individ, nuo artimo poravimo pereinama prie saikingo, ®kpa - prie tolimo
giminingo arba negiminingo. Norint iSvengti gimigm poravimo, kiekvienoje veige reikia
turéti kelias linijas. Linija rra pastovi ir ilgaamg, ji iSsilaiko per 4-6 kartas, o paskui atsiranda
Zymiy tos linijos reprodukton, kurie tampa naujos linijos pradininkais (Mikeas, 2002;
Kriauzierg, 2003).

Autkrosingas - tarpusavyje nesusijusigiminysts rySiais indivig veisimas. Tai -
veiksmingiausias ias, jei vienas ar abu individai yra lainbrydindmijnio kryzminimo)

rezultatas.
3.5.2. lentek. Linijinio kryZminimo parinktys.

Dvieju linij u kryZzminim g formul &
Pradirgs linijos FAXQA dBx?B
Tévy forma gdAX?B
Pramoninis hibridas g +2?AB

Trij y linij y kKryZminim y formul é

a) hibridine motiniré forma
Pradires linijos FAXPA FBx?B FCxeC
Prokviy forma dBxQC
Tévy forma g Ax?BC
Pramoninis hibridas d +?ABC
b) hibridiré téviné forma

Pradirés linijos | JAXQA | gBx?B | gCx?C
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Protviy forma dAX®B
Tévy forma dABx¢?C
Pramoninis hibridas g +2? ABC

Keturi u linij g kryzminim g formul &
(dvigubi kryZminimai)

Pradires linijos FAXRA | gBXx?B|gCx2C|sDxeD
Prokviy forma FAX?B | CxeD

Tévy forma d AB x % CD

Pramoninis F+9

hibridas ABCD

Daugumaikiskai nauding pozymiy, pagal kuriuos vykdoma selekcija, yra kiekybiniai,
ju paveldimumo koeficientas Zemasii¢an heterogs tikimybe didek. Sie poZzymiai: Zuvies ilgis,
galvos dydis , &no aukstis, storis, apimtis, vislumas, atsparunaisnkamy forma ir t.t,
skirtingai negu kokybiniai pozymiai, yra veikiamiefdrojo lokusy skatiaus. Pagal Siuos
pozymius formuojat fenotip vienu metu dalyvauja daug ggeir vieno geno poveikis tokiam
pozymiui yra labai nedidelis.

Selektyviojo veisimo tikslas kuriy nors pozymi gerinimas. Jis yra efektyvesnis, kai
atrenkami geresni individai pagal viepozynj.

Tatiau dauguma pozymi yra tarpusavyje susij toctl, keiciant vien pozymio
parametrus, kéiasi ir su juo susijugi pozymiy parametrai. Selekcininkas, naudodamas digbtin
atranlk, prioritetiniais individais laiko tuos, IS kurtikisi gauti didesa produkcip.

Aplinkos sglygos nevienodai veikia genotipus — vieni genotiphiau jautiis atskiriems
nukrypimams, kiti — maziau. Teéll selekcijonuojant populiacijas, joms&tina sudarytipanasias
aplinkos slygas, kuriose bus laikomijpramoniniai hibridiniai palikuonys. Tokiais atveja
pasiekiamas didziausias hetet®zefektas. Norint, kad darbas su selekwis Zuvimis ity
efektyvus, Iatina nustatyti pastay Srimo lygj, taikyti vienodus laikymo bei prielios
technologijos parametrus. Tokididu kiekvienos naujos generacijos individai bus ik ty
paiy veiksny, tiksliau ir nuosekliau formuojant mums reikalisgpozymius bei savybes.
Vykdant selekcijos proces privaloma tuéti kontrolinj variang, kuriam netaikoma selekcijos
programa, téiau visi kiti parametrai privalotii tokie pat, nes tik lygindami g&aime jvertinti
selekcijos efektyvum

Giminingo veisimo pavojai. Giminingas poravimas gy produktyviosioms
savylems turi teigiama pozymy, taiau, ji naudojant netinkamai, gali sungézpalikuoniy
gyvybingumas, vislumas bei produktyvumas. ,Inbrggindepresija“ arbajyaisos depresija“

pasireiSkia augimo gré&p, vaisingumo, produktyvumo bei Kithauding pozymiy pavelajimo

uuuuuuuuu
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sumazjimu palikuonyse (zuvyse). Tai reiSkia, kad gimigpnveisimo (inbrydias grugs) pog
naudingi paveldimieji poZymiai palikuonyse yra ZemieuZ kontrolids grugs populiacijos
vidurkj. Giminingo veisimo pavojai slypi giminingame pairae, tai suteikia inbrydingui blag
reputacij.

Inbrydingo depresija — recesyvinj, nenauding pozymi; pasireiSkimas palikuonyse.
Tai jvyksta @l pradiniy porny neteisingo parinkimo ir poravimo, kurio pasekmnenauding
pozymi pasireiskimas palikuonyse. Sios pase&rdydi giminingji (labai artim) veisimo ida,
kuris reikalauja ypatingai didelioéthesio poy parinkimui ir y modeliavimui. Kas tai lemia?
Priimta, kadiprastas — priimtas mutagipaznis yra nuo vieno {B0000iki vieno i5100000geno
pakartojimy, tuo tarpu kiekvienos Zuvies patinas per nergamina iki 500 000 000
spermatozoig, patet - nuo kel Simty iki keliasdeSimtiikstartiy gamety ar milijony gamet.
Kadangi kiekviena zuvis turi ap@0 000gen; genom, tai ,pagamina“ nuo deSimties iki keli
Simty mutavusy vieno ar daugiau ggn Dauguma $i mutavusy geny aleliy yra recesyviniai,
kurie gali pasireiksti tik tada, kai yra homozigodii - vienody pory (3.3.3. pav.). Mutacijos
kaupiasi ir yra paveldimosg¢hbneteisingo poravimo pereindneterozigotin basen.

Mutacijos rera blogas reiskinys, nes pasekn - nauj; raSiy atsiradimas, kuriami nauji
arba pagerinami fenotipai. diau dauguma maZz mutacij sukelia atsitiktinius fenotipo
pokyius, kurie gerai veikia nataliosios atrankos agb/gomis, nes nenormad individai
neisgyvena. Kiekviena Zuvis turi Zalipgecesyviny aleliy ir poravimasis juos atskleidzia. Kai
poruojamos artimai giminingos poros, zalingi rec@siai aleliai pereina palikuonims, tuomet
padidinamas homozigotiSkumo lygis ir atsiranda mggh¢ recesyviny aleliy pasireiSkimui
palikuonyse, norsévinése porosey ir nebuvo. Endogamijos depresija galykti, aktyviai
pasireiksti per vieppalikuoni kart.

Savikontrolés klausimai:
Kas yra selekcija?
Kg vadiname selektyviuoju veisimu?
Kokios yra selekcijos vykdomosios nuostatos ir aakimai?
Kas veikia bet kyrzuw fenotipo pozynf?
Ka vadiname organizmo genotipu ir fenotipu? Paaiténkuo jie skiriasi?
Apibudinkite gen, lokug; ir alel.
Kaip Zymimi €vai, gametos ir generacijos (kartos)?
Kiek ir kokie yra G. Mendelio éniai?

Kokie yra selekcijos vykdymo metodai?

© 0o N o g B~ WD PRE

10. Kokie yra svarbiausi zuynaudingieji pozymiai?
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11. Kas yra atrankos intensyvumas? Paaiskinkite.

12. Kas yra atrankos efektyvumas? Paaiskinkite.

13. Kas yra giminingas veisimas?

14. Kas yra inbrydingas, lainbrydingas ir autkrosingBs@iskinkite.
15. Kokie yra giminingo veisimo tipai?

16. Kokie yra giminingo veisimo pavojai?

Temos apibendrinimas: Aptarta, kas yra selekcija, jos reik&im selektyvus zuy veisimas.

Mokinys apibiadins : Selekcig, jos reikSng, metodus ir praktinpritaikyma.

Mokinys gebeés: Taikyti selekcijos metodus, pazins svarbiausiusikSmingiausius

gamybai Zuy pozymius.

Savoky Zodynrélis:

Selekcija- kompleksinis mokslas, kai siekiama padidinti Z2emakio gamybos
produktyvum. Selekcija padeda sukurti naujas ir pagerinti e@saaugaj ir gyviiny veisles
bei mikroorganizm rases.

Genotipas - tai vigy organizmo gew lemiartiy organizmo paveldimas savybes,
visuma. Yra skiriamos dvi genotjgrupes —homozigotiniai ir heterozigotiniai.

Fenotipas (gr. Phaino — rodau + typos — atspaudas, pavyzdgsyanizmmo savyhi
pozymiy (morfologinu, fiziniy, elgesio ir kt.) sandaros ir funkgiyisuma.

Koreliacija [lot. correlatio — santykiavimas] - tarpusavio t&imi, 3Sajos,

priklausomyle.

3.4. POSKYRIS. REPRODUKTORI U IVERTINIMAS (BONITAVIMAS)

Reproduktory jvertinimas arba bonitavimas yra vykdomas pagahjus-standartinius
eksterjero bei biologinius-biocheminius rodikliugksterjeras 16t. exterior - iSorinis)
suprantamas kaip iSotis gyvino sandaros forma, idvaizda. Zulonitavimui yra priimta edl
eksterjero apsk&uojamyjy indeks;, biocheminy ir svertiny rodikliy. Paprastai eksterjero
indeksai nustatomi iSvestoms ir patvirtintoms @, jie pl&iausiai naudojami vei&s
jvertinimui (3.4.1. pav.). Neveisliniams taikomi sygpastinti matavimai (3.4.2. ir 3.4.3. pav.
parodyti Laukiniam sterkui taikomi matavimai). ¢Tau tiksliems, iSgistiniams matavimams

taikomi tie patys zemiau pateikti indekskatiavimo ir mataving taikymo metodai.
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3.4.1. pav. Karpio eksterjero indekeikSnes ir matavimai: 1 - ilgis nuo snukio pradzios iki
uodegos peleko (I) cm, 2 - galvos dydis (C) cmkano aukstis (H) cm, 4 -tno storis (Br) cm,
5 - kino apimtis (lg) cm, kKino mas (Q) gramais.

Lo (cm)

I (cm)
3.4.2. pav. Laukiniam sterkui taikomi matavimaink ilgis nuo snukio pradzios iki uodegos

peleko (I) cm, Eno aukstis (H) cm,no apimtis (L), masg (Q) gramais.

% | ”
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ki 10%/10 baly | ——

~15%/15 balu

~20%/20 balai

3.4.3. pav. Sterko patal kiino apimties (k) cm kitimas ik brandinimo laikotarpiu.

Tais pdiais jvertinimo metodais ifrankiais galima vertinti bet kokius reproduktorius.
Jeigu reproduktoriams nenustatyti eksterjero indielsba biocheminiai, svertiniai parametrai,
galima panaudoti populiagityrimo duomenis ir ilgainiujteisinti kaip standartinius. $indeks;
daZniausiai neturi laukiniai reproduktoriai. Kaypieiskms taikomi Zemiau pateikti eksterjero
indeksai ir matavimai, kugimetodika pritaikoma kitiems reproduktoriams:

1) IStestumo arba aukStanugariSkumo indeksas Zuvies ilgio ir auk&o santykis.

Taikoma formug:
I
A, = 3.4.1.
n o ( )
kur,

An- aukStanugariSkumas,

| - ilgis nuo snukio pradzios iki uodegos pelekm,

H - Zzuvies kino aukstis, cm.
2) Galvos dydzio indeksas galvos ir kino ilgio procentinis santykis.
81
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Taikoma formw:

C*100
3) Kino storio indeksas- kino storio ir Kino ilgio procentinis santykis.
Taikoma formut:

Br*100
Ks S—— (3.4.3)

kur,
Ks - kiino storis, cm,
| - ilgis nuo snukio pradzios iki uodegos pelekm,

Br - Zuvies kino storis, cm.

4) Kiuno apimties indeksas kiino apimties ir kno ilgio procentinis santykis.
Taikoma formut:

L*100
Ka S — (3.44)

kur,
Ks - kiino storis, cm,
| - ilgis nuo snukio pradzios iki uodegos pele&imn,
L. - Zuvies Kino apimtis, cm.

5) Zuvies imitimo koeficientas - vienas svarbesmipozymiy, tai yra Zuvies svorio ir ilgio
santykis ¢ondition facto}, vadinamagmitimo koeficientu Dazniausiai naudojamas T.
Fultono (Fulton, 1902)mitimo koeficientas (kno svorio, padalinto iStho ilgio, pakelto

kubu, procentinis santykis) ir skaiojamas pagal formei

*100
Ke = Q (3.45)

————
kur,
KFruiono - IMitimas, cm,
Q - Zuvies svoris gramais,
| - Zuvies ilgis iki uodegos peleko, cm.
Siuo indeksu #itina jvertinti auginamus jauniklius tvenkirije Zuvininkysgje ir ruosiant
jveisiamyja medziag nafiraliesiems telkiniams (indeksas padegartinti zuw pasiruosim

Ziemojimui).
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Tarp labai svarli pozymi yra ir Sie zuy rodikliai —riebaly, baltymy, peleny kiekiai
ir j u santykiniai dydziai. Raumeninio audinio iriho mass biocheminiai rodikliai nustatomi
pagal standartines metodikas:

Riebaly procentas Kino masje. Sis
rodiklis suzinomas Soksleto metodu, atliekant
riebaly ekstrahavim (3.4.4. pav. riebal
eksrahatorius), kai gautas rielpalkiekis

apskaéiuojamas pagal formei

3.4.4. pav. Soxtex system HT-2
_ *
R% = (Va—V2)* 100 (4.4.6.) riebaly ekstraktorius.

Q

Kur,

R % - riebal % kiekis,

V1 - stiklinaitts su riebalais svoris
gramais,

V2 - stiklinaitts be rieba] svoris
gramais,

Q - Zuvies svoris gramais.

6) Saugy medziagy ir dregmés Kkiekis.

MC 78259 MC 78258 MC.7825PS

Drégmes kiekis nustatomas égnomaiais o
3.4.5. pavDrégnomaiai (HS300;

(3.4.5. pav.). Pelen kiekis nustatytas MC-7825P, 7825S, 7825PS).
iSdeginant  Zuvies mas 750 °C

temperairoje. Naudojamos mufelés

krosneés (3.4.6. pav.). Gautas kiekis
paskafiuotas pagal formgl

oy |
Y (V1i—V2)* 100 (4.4.7)
0 = Q

P % - pelen % kiekis,

(kur V1— tiglio su pelenais svoris gramais,

V2— tugio tiglio svoris gramais, Q — 3.4.6. pav. Pelapkiekio tyrimui

. . . naudojama mufelinkrosnet.
Zuvies svoris gramais).
7) Baltymy kiekis. Jis paska&iuojamas iS sauwsmedziag atimant riebaj ir peleny kiekius

(JIarruu, Yepnora, 1970). Visi vertinimai dazniausiai pateikiami ygihamosios analis
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forma (3.4.1. lenté) atskiroms @#iSinéms arba veisliems atmainoms, jeigu yrgliegta

Zuwy Zenklinimo sistema, atliekama kiekvienam individui

3.4.1. lentdd. Pavyzdig reprodukton bonitavimo duomenpildymo lentet.

Imties | RuSing, A Gy Ks Ka Ke
i kiekis, | veisliné
pAmaius vt. | grups | VH | C*1001 | Br100f | LO*100/ | Q*100/F
Keturmetis 25 B 2,7340,1(| 24,6140,89 19,10+40,8| 90,89+2,3 |2,9340,1:
2,59-2,9523 39-26,5]17,54-20,1¢ 88,33-94,74 2,73-3,08
Keturmetis 22 BV |2,5040,17| 25,0440,74 19,65+1,4!| 96,4945,6( |3,1240,2¢
2,36-2,86|24,53-26,3(17,50-21,4]92,45-102,6{ 2,44-3,48
Keturmetis 30 H 2,4540,10| 25,5040,7¢| 19,4840,7¢| 99,60+3,47 |3,2940,2:
2,27-2,57,24,49-26,9118,37-21,193,88-103,8! 2,86-3,61
Keturmetis 20 BxH |2,8640,0¢|25,80+1,1¢|15,66+0,6¢| 83,99+1,9¢ |2,5340,11
2,79-2,9424,74-27,5114,29-16,3] 80,77-86,94 2,38-2,71

Lenteks pildymo tvarka parodyta 3.4.7 pav.

Svorio vidurkis Svorio skirtumo paklaida

x4 K
2,73 + 0,10
2,59-2,95

x %

Svorio minimumas Svorio maksimumas

3.4.7. pav. Reproduktaribonitavimo duomenpildymo reiksngs.

Savikontrolés klausimai:
1)
2)
3)

Kas yra gywino eksterjeras?

Kas yra bonitavimas?

Koke yra standartiniai Zupeksterjero vertinimo indeksai, biocheminiai rodakir
svertiniai dydziai? ISvardinkite.

4) SurasSykite, kokius rodiklius/indeksus taikytée Europiniam Samo paisl eksterjerui

jvertinti?

Temos apibendrinimas: Pateiktas apilidinimas Zuy vertinimo bonitavimo indeks ,

biochemini rodikliy ir svertiniy dydZi.

Mokinys apibiidins :  Bonitavimo indeksus, biocheminius rodiklius ir sug@us dydzius.

Mokinys gebeés: Taikyti standartin reproduktorny vertinimg (bonitaving) visy raSiy ar

veisliy reproduktoriams.

Savoky zodyrélis:
84
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Bonitaoti [7 bonitetas] - vertinti dirvozemius, augalus, gyusli apibendrintais
santykiniais rodikliais (balais) pagal svarbiaus@®duktyvumo, tinkamumo, veid ir kt.

savybes.

3.5. POSKYRIS. REPRODUKTORI U VISLUMAS

Reproduktory vislumas — vienas svarbiayspozymy, apilidinartiy raSies, veisds,
veislines atmainos tinkamug pramoniniam reprodukciniam auginimui. ISskiriame Zuw
vislumo tipai: 1) absoliutus (4F), 2) santykinis (k), 3) darbinis (k), taip pat nustatomas
gonadj somatinis (subrendimo) indeksas (GSI).

Kad pavykt tiksliai nustatyti zuy vislumg, reikia atkreipti dmes j zuw nersto
pohidj. Pagal tai zuvys skirstomg@svienkartinio ir porcijinio nersto. Vienkartinio o zuvys
visus ikrus subrandina ir iSnerSia per id@rty, porcijinio nersto Zuvys ikrus - per kelis kartus
(2-4 ir daugiau). Be to, Zuvies darbinis vislumastatomas prieS negskai ikry kiekis ir dydis
yra maksimals. Pagal nersto lagkzuvys skirstomog

a) nerSiakias pavasar(pvz., vaivorykstinis ugtakis, lydeka, eSeriai, kuojos ir t.t.);

b) nerSiartias vasay (pvz., karpiai, augatés, lynai ir t.t.);

c) nerSiaias Ziem (pvz., dauguma laSiSipi sykai, \egeélés ir t.t.) .

Skaktiuojant porcijinio nersto zuyvislumg, kiekvieno nersto rezultatai turiith
sudedami ir rodikliai skaiuojami visam iky kiekiui.

Absoliutus ( Fa ) ir individualus vislumas gali ti tiek populiacijos, tiek pavienio
individo, t.y. visas vieno nerstinio ciklo ikiskatius, kui subrandina patél Jis apsk&uojamas
pagal formu (Biswas, 1993):

Fa = n(m+tntng) x Gy (3.5.1))

kur,
Fa - absoliutus vislumas vnt./g,
n; - ikry skatiuslg ntginyje, vnt.,
Gw - gonad svoris, g,
BW - zuvies svoris, g,
(Pavyzdziui, 6 met karpiy patet vidutiniSkai subrandina apie 900kstartiy vienet;

ikreliy per viem met nerstin laikotarp).
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Santykinis (Fg) vislumas yra visas vieno nerstinio ciklo ykskatius (Fn), tenkantis
Zuvies kKino svorio (BW) vienetui (kg ar g) arba ilgiui (Iapskatiuojamas pagal formaell
(Biswas, 1993):
Fa

Fr = BWar () (3.5.2))

kur,

Fa - absoliutus vislumas, vnt.,

BW - Zuvies svoris, kg ar g (dazniausiai taikomas),
| - kano ilgis, cm.

Karpio vidutinis santykinio vislumo riba yra apie8d tikstartiy vienetykg kino
svorio. Sis rodiklis yra ypanaudingas atliekant palyginaja analiz, ji parodo Zuv pateks
ikry kiekio kitimo dinamik, priklausomai zuvies amziui, nesukskatius iki tam tikro amziaus
didéja, wliau mazja.

Darbinis vislumas (F4) yra visas vienos pata ikry skatius (kiekis), paimamas

dirbtiniam apvaisinimui, apsk&uojamas pagal formal(Biswas, 1993):
Fry = n (m+tny+ng) x Gy (3.5.3)

kur,

Fy - darbinis vislumas, vnt.,

n; - ikry skatiuslg (10 g) raginyje, vnt.,

Gw - gonad svoris, g.

Pastaba, 1 g éginys taikomas smulkiems ikrams, 10 g - stambielaSiSiny Zuw
ikrams. Darbinio vislumo gvoka jvesta tam, nes pastgh, jog ngmanoma paimti vis ikry,
dalis ikny lieka gonadose &l jvairiy priezagiy: traumy, pazeidiny, nepilno, nevienodo
subrendimo. Dr. Dryagina MA (1948) pamjo, kad Peleés darbinis vislumas yra apie 73 %
absoliutaus vaisingumao.

Gonady somatinis (subrendimo) indeksas (GSI) - pasebonad svorio (g) santykis su
zuvies kino svoriu (Barber & Blake, 2006), apskanjamas pagal formei

GW

GSI = x 100 (3.5.4.)
BW

kur,
GSI - gonad somatinis (subrendimo) indeksas, g/g,
GW - gonad svoris, g,

BW - Zuvies svoris, g.
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Gonad; somatinis indeksas leidzia sekti gogabrendimo eig. Jis taikomas retai,

kadangi tyrim
metod, reikia

brangesni bei

as reikalauja paimti patelgonadas. Tai galima padaryti tik skrodziant, $et
taikyti labai atsakingai, kadangi reprocaridi yra kelis ar keliolika kant

vertingesni uz predsmpaskirties zuvis.

Kiti matavimai. Dirbtiniame veisime daznai naudojamatavimai: didziausias ir

maziausias ikro diametras;(dl d,) , ikro skersmuo (D), ikro spindulys (r) bei iktoris (V),

atskirais atvejais - ikro pavirSiaus plotas (A Sie duomenys leidZigvertinti ikrus, jj kieki,

kokybe, analiz
svorio ir jvair

dirbtiniy ekos

uoti zuy vaisingum - produktyvum , daryti koreliaci tarp ikmy kiekio, gonad
ly kano paramety. Tiriant zuw vislumg ir kitimo dinamikas galima vertinti

istem tinkamuma, mitybinius santykius, Zuy prieziairos parametrus, palyginti

kultarines GSis su endemimis (vietiremis) Zuw rasimis.

Savikontrolés klausimai:

1.

N o g~ WD

8.

Kokie yra vislumo tipai?

Kuo skiriasi absoliutus vislumas nuo darbinio?
Paaiskinkite absoliutaus vislumo sag®k
Paaiskinkite absoliutaus santykinio vislumo sa#k
Paaiskinkite darbinio vislumo savgik

Kuris vislumo tipas taikomas gamyboje ir k2l

Kas yra gonaglsomatinis indeksas (GSI)?

Kokie dar taikomi matavimai?

Temos apibendrinimas: Pateiktas zuy vertinimo-bonitavimo indeks apikidinimas,

biocheminiai rodikliai ir svertiniai dydZiai.

Mokinys zinos : Bonitavimo indeksus, biocheminius rodiklius ir sug@us dydzius.

Mokinys gebeés: Visy raSiy ir veisliy reproduktoriams pritaikys reproduktonertinimo-

bonitavimo indeksus ir bendruosius kriterijus.

Kuriame Lietuvos ateitj
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4. SKYRIUS. SILTAVANDENI U IR SALTAVANDENI U
REPRODUKTORI U PARUOSIMAS IR NARSINIMAS

Tikslas: Suteikti Zinias, suformuoti sampgat iSmanyng apie verting Zuw
dirbtinio veisimo proces etapus, y planavimy ir technologinic

proceso sekos sudargm

Siekiniai: Besimokantysis mais: taikyti metodus ir technikas dtibio Zuw
veisimo ir auginimo srityje;

Gebes: organizuotis, dirbti komandoje, darniai dirbtganizaciniam
ir gamybiniame Zzuy veisimo, iStekl atkirimo, paauginim

procese.

Svarbios gvokos, terminai,sutartiniai zymejimai

Natiaralusis Zuw nerstas - tai nafiralus, savaiminis Zmogaus nevaldomas u.
dauginimosi fiziologinis procesas, kurio tikslasndivido,
populiacijos, @iSies islikimas.

Nataralusis Zuw narSinimas - tai Zzuw veisimas, pritaikant ir sudaranglygas nairaliam,
savaiminiam zuy ikry suctjimui ir apvaisinimuli.

Dirbtinis Zuvy veisimas - tai zuw fiziologiniy proceg ir aplinkos veiksnj bei
paramety valdymu subrandinami ir paimami pier
(spermijai) bei ikrai, dirbtinai apvaisinami ikrair

inkubuojami, gaunamos gyvybingoslervuts  Zuw

auginimui.

Zuvy amziaus zyngjimai: Adaptuojami zyméjimai

0, Apvaisinti ikrai - zigotos.
Q. Embrionai - judantis embrionas.

Priimti Zym éjimai

O Lervutes - egzogenias mitybos

pradzia.
0, Paaugintos - iki Zvyninés dangos.
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Kuriame Lietuvos ateitj



Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

lervutes

0" Siymetukai - nuo Zvynires dangos iki
(mailius) met,.

1 Metinukali - vienery mety;.

1" Dvivasariai - iki antry met,.

2 Dvimeciai - dvejy met.

2" Trivasariai - iki treciy met

3 Trimediai - trejy met.

3" Keturvasariai - iki ketveriy met,.

4 Keturmeiai - ketveriy met;.
Irt. t.

4.1. POSKYRIS. TECHNOLOGINIS PROCESAS IR TECHNOLOGIN ES
OPERACIJOS

Visoms technologinio proceso operacijonisitios Sios kompetencijoZuw biologijos,

auginimo, prieziros, selekcijos sampratos, zvejybosyagkwy gabenimo, laikymo, atitinkamos

jrangos bei prietaig valdymo ir prieziros.

Siltavandenj bei $altavandeniZzuw veisimas vyksta skirtingais metaikais, j lemia
zuw rasSies biologinis ciklas ir vandens températ Pagal tolerangjvandens temperaiai yra
iSskiriami 3 tipai:Saltavandeny, Siltavandeni ir miSrusis Dirbtinai veisiangy pagrindiniy Zuw
raSiy sgrasSas pateiktas 3 Sios knygos skyriuj@irbtinai veisiamos zuw riasys(3.2.1. ir 3.2.2.
lentekse).

+ Dirbtinai veisiamoms Siltavandés zuvys, kuny optimali augimo temperata yra 18-
28 °C. Kartu su Sio tipo Zuvimis auginamos ir mi&aipo Zuvys (eurytermés), nes y
auginimo temperata atitinka Siltavandeni Zuw; technologines normas, ¢tau nersto ir
narSinimo temperata yra ldinga Saltavandewni zuw tipui. RysSkiausi Siltavandeii zuw
atstovai, Lietuvoje veisiami ir auginami yra: pagiesis karpis, baltasis ir juodasis e,

baltasis ir margasis plmkalkiiai, karosai, karpio karoso hibridai, lynai, Sanm{auropinis,

afrikinis, kanalinis), karSiai, unguriai (auginamdei miSriajam tipui priskiriamos lydekos,

sterkai, eSeriai, erSketai.
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+ Dirbtinai veisiamoms Saltavandans zuvims priskiriame tas zuvis, kyroptimali
augimo temperata yra 10-16 °C (daugiausia iki 18-20 °C), branaias, nerStas bei ikr
inkubavimas vykdomi 3-12 °C. RySkiausi Saltavangefuw; atstovai yra laSiSaZzuyibirio

zuvys: laSiSos, uppakiai, sykai (Baltijos, ezeriniai sykai, petediyras, muksunas, seliava),

kirSliai (europinis ir arktinis), palijos, menkiniSeimos — ¥gélés. SaltavandeniZuw veisimo

laikotarpis prasidedaéiai ruder, Ziemy arba anksti pavagatuo tarpu Siltavandéms — anksti
pavasarir vasas.

Zuvy veisimo technologinis procesas vykdomas) tvenkininiuose, b) atviruosiuose
vandens telkiniuose, c) uzdarosios apytakos (reba&ijos) sistemose Veisimo tikslui
panaudojami speciad jrenginiai (tvenkiniai, aptvarai, varzos) arba guweisyklos -
inkubatoriai, kurie gali veikti atskirai nuo Zgnauginimo sistemp (specializuotos veisyklos) ir
gali bati integruoti Zuwy auginimo sistemose, tvenkigse, kur uzdarosios apytakos
recirkuliacirese sistemose, atvirtelkiniy sistemose yra pilnasisteminiai tvenkirakvakultiros
vienetai.

Tvenkiniuosedirbtinis Zuw veisimas vykdomas nersto ir narSinimo tvenkiniubse
integruotosej tvenkiniy sistemas veisyklose — inkubatoriuose su pilnu afblniu vandens
paramety valdymu.

Atviruosiuose vandens telkiniuogdirbtinis Zuw veisimas vykdomas specialiuose

aptvaruose (varzose) ir veisyklose — inkubatoriusgelerviiy ir jaunikliy paauginimu bei
vandens paramegwvaldymu.

Uzdarosios apytakos recirkuliacis sistemose (UARSHirbtinis zuwy veisimas

vykdomas integruotose Zuv veisimo sekcijose arba atskirtose, nepriklausomai
funkcionuojariose veisimo sistemose su yjgermooksimetrinj bei hidrocheminj, vandens
paramety valdymu. Ta&iau prekini Zuw auginimo bendrass, tkiai gali vigy jveisiamyja
medziag jsigyti iS patikimy gamintoj;, taip taupoma gamybirerdw ir darbo ggos reikng, nors
didina zuw ligy kilimo rizika.

Dirbtiniu veisimu uztikrinamagveisiamosios medZziagos poreikis bet kokiam gamybos
tikslui: prekinei gamybai, iStekjiatkiirimui ir iSsaugojimui, reprodukcijai.

Technologinio procesoékme lemia zuw biologijos, fiziologijos, nersStiés elgsenos,
aplinkos veiksnj ir paramety: vandens temperf@bs, nersSto substrato, hidrochemngini
paramety, iSmanymas ir valdymas.

Zinomi du Zuw veisimo tudai: natiralusis arba ekologinisr dirbtinis. Sie abu bdai

yra vykdomi dirbtinai, téiau zmogaus dalyvavimo laipsnis juose skirtingasm&oju atveju
zmogus iipinasi reproduktoy banda, juos atrenka, seka vandens ir aplinkorfiakt juos
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Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

pritaiko, brandina ir poruoja reproduktorius, pativis ,atlieka” ikny bei pieny iSleidimg bei
apvaisinim, antruoju - Zzmogus atlieka visus panéins proceso veiksmus: Zuvis yra tiktai
lytiniy produkty ,turétoja“. Vykdant dirbtin veisimo lidg Zmogus paima Zuwy lytinius
produktus, juos apvaisinimas, inkubuoja ikrus, aagr priziri jauniklius, prekines zuvis bei

reproduktorius.

Nataralusis Zuwy narSinimas Vykdomas vieto¥se, kuriose yra palankios klimato

salygos.
Teigiamos ypatyés:

1) Reproduktoriai nepatiria tiek streso, kaip dirbgineisimo metu.
2) Uztikrinamas aukstas reprodukipisgyvenamumas.
3) Gaunama auksta palikuarikokybe.

Neigiamos ypatyés:

1) SezoniSskumas. Jis veikia neiSkuris jmanomas tik tam tilgrlaikotarg, ne anksiau
negu telkinyje pasiekiama nersto tempenat

2) Technologinis procesas. Jis reikalauja daug plptz,, vienai patel uzima ~0,1 ha
nersto tvenkinj.

3) Mazas lervdiy kiekis i$ vienos patés - Zema lerviy iSeiga.

4) Neigiamiausia savyb - uzkreiamy ligy sukéléjy perdavimas palikuonims.

Dirbtinis zuw veisimas Vis daugiau zuy augintoj, iskaitant ir karpi tkiy,
bendrovy, taiko dirbtin veisimo metod. Daugeliui pramonini Zzuw auginimo objekj
(upétakiy, syky, ersket, Zzokdziy Zuwy) dirbtinis veisimas yra vienintelis, efektyvusdas gauti
jveisiamyja medZiag.

Teigiamos ypatyés:

1) Mazas reproduktoyi kiekis, nes panaudojamos tik geriauseprodukcing savybij
Zuvys.

2) Kontroliuojamos visos gamybos operacijas.

3) Iveisiamoji produkcija gaunama pagal pojeik.y. bet kuriuo met laiku,
nepriklausomai nuo oralygy.

4) Vienintelis hibridy gavimo Imdas (pvz., karpio-karoso; margojo ir baltojo
placiakalktiy, erSkety hibridy ir kt.), kadangi skirting raSiy Zuvys nesiporuoja,yj
nersto glygos yra skirtingos.

5) Palikuonys gaunami ,Svas“, neturi glycio su evais, taip uzkertamas kelias plisti

infekcinéms ligoms.
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6) Auksta lerviiy iSeiga. Gejimas kontroliuoti inkubacijosatygas didina paim ikry
ir lervuciy iSeig IS patets.

7) Galima dirbti su didesniu kiekiuagiy, koncentruoti ir specializuoti reprodukcines
sistemas.

Neigiamos ypat\ws:

1) Aukstos kvalifikacijos darbuotgjporeikis.

2) Specialiograngos, reagent medziag ir gamybinio ploto poreikis.

DIRBTINIO ZUV U VEISIMO TECHNOLOGINIS PROCESAS

Dirbtinio zuvy veisimo technologinio proceso operacijodNeziirint zuw veisimo
tiksly ir paskirties (4.1.1. pav.), technologinis prosesgkdomas nuosekliai. Zemiau pateikta
seka:

- 1) Technologinio proceso planavimas ir uzducsudarymas bgrangos paruosimas.

_ 2) Reprodukton jvertinimas pagalisj arba veis}.

3) Reproduktony grupiy sudarymas, poravimas (pagal subrengdinechnologiy).

4) Reproduktony brandinimas (ekologinis arba fiziologinis-hormasjn

5) lkry ir pieniy pa&émimas, ikg apvaisinimas bei inkubavimas.

6) Embriony iSsiritimas, pradinis maitinimas, lemiu, jaunikliy laikymas ir paauginimas.

7) Iveisimas ir produkcijos auginimas: maistui ir/arbprodukcijai.

@@ 0@ 0 ¢

8) Zuwy biologijos pritaikymas, sveikatos, aplinkos, angiir auginimo valdymas,

vykdomas visuose audifu iSvardintuose etapuose.

. "\‘ . H |
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4.1.1. pav. Schematinis dirbtinio veisimo technelagproceso izdas pateiktas.

a) Prekiniam auginimui

s VY Vi,

i
Reproduktoriy

Q grupavimas,
A pory parinkimas | o
7
& Reproduktoriy -

7
/  ivertinimas .
£_pagal risj ar veisle

‘."‘ Plano ir uzduodiy
pavengimas,

jrangos paruoSimas

iuvq prekinés produkceijos auginimas
(ivairaus dydzio prekiniu Zuvy auginimas)

b) Reprodukcijai

Reproduktoriy |
grupavimas,

,‘"‘ Plano ir uZduociy
parengimas,
irangos paruosimas

4.1.2. pav.Dirbtinis Zuw veisimo procesas ir jo etapai: a) prekiniam aunguniir
reprodukcijai.
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Norint jykdyti dirbtiy Zuw veisimo technologip
REKOMENDACIJA: proceg, batina iS anksto ruostis, tudti atitinkamg patirt

Ir jrangg, reagentus, medziagas bei priemones.

PrieS pradedant darbus, sudaromas techna@egmangos srasSas (pateiktas 4.1.1.
lentekje). Pagal gamintinos produkcijos apjrparenkamagrangos kiekis, vykdymo vieta, jos
ribos (tvenkiniams), kiekvienasenginys, prietaisas, priem@nskirti atitinkamai technologinei

operacijai vykdyti.

4.1.1. lentad. Technologigs jrangos srasas ir technologés operacijos.

Eil. Technologiné Technologinés operacijos
Nr. jranga Dirbtinis veisimas Natiralusis narSinimas
1. Tvenkiniai Reproduktayi Reproduktony auginimas,

auginimas, laikymas. |laikymas, narSinimas ir

ikry inkubavimas.

2. Baseinai Reproduktari Laikymui iki nersto
auginimas, laikymas,
narsinimas; lervéiy ir

jaunikliy laikymas bei

auginimas.
3. Aptvarai Reproduktoriams Aptvarai reproduktoriams
auginti, laikyti. auginti, laikyti, brandinti
ir narsinti.
4. |Tinklas (30-36-40 mm), Laukiniy ir kultariniy  |Reproduktony zvejyba
gaudykks, venteriai reproduktony zvejyba |tvenkiniuose;
(visomsjmorems). laukiniy reproduktony
Zvejyba.
5. Gyw zuw gabenimagranga Jvairiy amziniy grupiy  |Zuvy atvezimas arba
Zuwy gabenimas pervezimas tvenkinius,

inkubatori; bei iS$ jo. aptvarus bei iy

6. |Zuw nestuvai, sattiai Zuwy gaudymas, Zuwvy gaudymas,

pernesSimas, peékmas, |pernesimas, pe¢kmas.
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kitos manipuliacijos.

7. Reproduktoij fiziologinio Hormoniniai preparatai
brandinimo preparatai, injekgij |injekavimo priemoas ir

atlikimo priemorés ir reagentai |reagentai.

8. Inkubatorius: patalpa, inkubavinikry ir pieniy pa&gmimas,|Nersto tvenkinys, lizdai,
aparatai, baseinai, vandens ikry apvaisinimas ir dirbtinis substratas.
tiekimo, ruosSimo, cirkuliacijos, |inkubavimas, lerveéiy

dezinfekcijos, kontrals sistemos|laikymas ir paauginimas.

pasarai

9. Profilaktiny, dezinfekcini, Vykdoma profilaktika, |Vykdoma profilaktika,
gydomyjy priemoniy komplektas |dezinfekcija ir gydymasdezinfekcija ir gydymas.
(9.2. lentet).

10. |Laboratoriajranga Laboratorinjranga: Laboratorirt jranga:

prietaisai, indai, prietaisai, indai,

matuokliai, priemoas ir [matuokliai, priemoés ir

preparatai. preparatai.

4.2. POSKYRIS. VANDENS KOKYB E, PAGRINDINIAI PARAMETRAI,
KONTROL ES SISTEMA

Vandens kokyhe ir pagrindiniai parametrai. Vanduo (vandenilio oksidas) sudarytas
iS 88,6 % deguonies ir 11,4 % vandenilio (pagalgndai atitinka vandens chemiriormule —
H20. IS vigy sky<iy jo Silumirg talpa didziausia. Vandens tankis, skirtingai nutg kky<iy,
Saldant didja netolygiai, bet tiktai +4C jis yra maksimalus, toliau $aldant jis staiga a#a
iki 0,917 g/cni (toks yra ledo tankis). Si sawlyra geniali ir biologiSkai svarbi gyvajai gamtai,
nes vanduo, pasiek didziausi tank, iki uzSalimo leidziasj telkinio dugm, uzZtikrina gyvybines
funkcijas faunai ir florai. Tokios tempefabs jis iSsilaiko vig Saltjj period. Telkiniy vandens
priedugnio temperata yra ~ +4°C , nes uz$ab ledas neleidZia vandeniui maisytis ir labiau
atSalti, tai - vandens stratifikacija.

Vandens kokyb svarbi akvakufiroje ir Zuvininkyséje. Gera vandens kokyhbemia

sekminga zuwy auginimo proces tockl batina iSmanytifizines, chemines ir fizikinesvandens

savybes.

A o sAR
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Fizinés savyls: temperadira, spalva, skonis, kvapas, skaidrumas,igtaleliy kiekis

Visos Sios savyds yra svarbios akvakditai.

Chemires savyls: yra geriausiasirpiklis, lemiantis kitas savybes rigStingumo,

Sarmingumo, mineralizacijos #vairiy, iStirpusy mineralin drusky kiek. Dél Siy savyby
vanduo yra skirtingos hidrochemdssudties ir reakcijos (pH).

Fizikinés savyls: pavirSiaus;jtempimas, Siluminis, garso, Sviesos laidumas, $itum

akumuliacija, stratifikacijalfidrologijoje - vertikalusis vandens sluokspasiskirstymas).
Pradedant akvakuitos versd, naup gamybos ciki, prieS eksploatuojant asavinant
vandens telkip artezin grezinj, yra hitina kokykés atzvilgiu jvertinti pagrindin gamybos

komponerd — vanden Sis vertinimas atliekamas keliais etapais, tai, ywradedant veeslar

gamyly, batina atlikti pilna, sudtinga vertinima, kuriame keliami Sie reikalavimai:
|. Pagrindiniai reikalavimai tiekiamo vandens kokybgakvakultzros objektus yra Sie:

1) atitikti biologines auginamzZuw ypatybes;

2) uztikrinti auginany zuw; prekire kokyky;

3) nesudaryti prielaigl nuoding; medziag kaupimuisi zuvyje;

4) neturi tuéti medziag, kurios blogina Zuvies skoir suteikia blog kvap;

5) neturi hiti Zuwy ligy Saltinis.

Sie pagrindiniai reikalavimai yra patvirtinami lattoriniais tyrimais bei platesne

analize.
Il. Nustatomi konkrefis vandens kokys hidrocheminiai - technologiniai parametrai

IStiriami ir nustatomi vandens kokg® parametrai: tempefaf, spalva, kvapas,
drumstumas, deguonies kiekis, pH, amonio, amoniakoto, nitray;, anglies dioksido, kigjy
daleliy kiekis, Sarmingumas, mineralizacija, taip pat atshas nuodingy metal;, pesticidy
likuciy kiekis, bakterinis fonas, fitoplanktono kiekis€hkiniams).

Vandens kokyés technologiniai parametrai, normos bei standafiaw veisykloms
pateikti 4.2.1. lentéje.

4.2.1. lented. Vandens kokybiniai parametrai taikomi Zuxeisykloms, inkubaciniams cechams:

Vandens kokyks parametrai inkubaciniams cechams (veisykloms)

Eil. . - Mato |Siltavandeams Saltavande¢ms §|Itavande§ms/
Rodiklio pavadinimas _ _ Saltavande¢ms
Nr. vnt. kultiroms kultirom& “
kultiroms
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bl

(karpiai ir Upétakis | Peleds tolezr:\rllqci'os
polikultara) | —P° p J0S
iapazonai
1 2 3 4 5 6 7
Temperaira*:
1. - ikry inkubacija °c 19-21 6-12 | 0,5-5/0 -
- lervwéiy auginimas °c 26-28 12-18
Suspenduotos medziagos o o o .
o (Kietosios daless) mg/l iki 5,0 iki 5,0 | iki 5,0 Iki 80.0
3.| Aktyvi vandens reakcija* pH 7,0-8,0 7,0-8,0 7,0+8,6.5-8 (6.6-9)
" . 5(7 -
4. IStirpes deguonis* mg/I 9,0-11,0 9,0-11 ’06-10 inkubacijai)
5.| Laisvas anglies dioksidasf mg/| < 10,0 <10,0 | <£10,0| 0,0-10 (0,0-15
6. Amonio azotas* mg/I iki 0,75 iki 0,7% ki 0,75 -
7. Laisvas amoniakas* mg/| iki 0,03 iki 0,01 iki 0J03 .0'0.125
(nejonizuotas)
8. Bendra gelezZis* mg/I iki 0,10 iki 0,10 iki 0,0a,0-0,15 (0,0-0,5
9. Dvivalent gelezis mg/| ara nera rera 0,5 (0,0-0,5)
: N mgekv./l . o oo B iki _
10. Mineralizacija alkg 1,5-5,0iki 1,0 1,5-5,0 17.85
11| Bendras Sarmingumas* mg/| 10 iki 40( 10 iki 400 -
12. Nitratai* (NOs) mg/l - - - 0.0 iki 3.0
0.1 minkStam
- . 3 3 3 vandeniui
13. Nitritas (NO,) mg/l 0.2 kietam
vandeniui
14. Nitritinis azotas mg/l - - - 0,03 ir 0,06
. Didziausias 110
0 — —_ —
15. Azoto dujos Yo % soties
. N 10 iki 400 o 42 - | 10 iki 400 (50-
1. Bendras kietumas* (CaCO3) mg/l (50-400) 10 iki 40( 140 400)
. _ 3 B 4 iki 160 (10-
17. Kalcis mg/l 160)
18. Fosforas (FOs) mg/I - - - 0.01 iki 3
19. Choloridai mg/l - - - 0.03
20| Permanganatinoksidacija| mg @l <10,0 <10,0 | <10,0 -
21. BDS, mg O/l iki 2,3 iki2,3 | iki2,3 -
29 BDS pilnas mg @I iki 3,0 iki 3,0 | iki 3,0 -
23. Varis mg/l - - — | 0-006 minkstam
vandenyje
Sieros vandenilis mg/l ana rera rera Larsen - 0,0
24, (0,002)
0.0 iki 25/ | 0.0 iki 25
- Karbonafy mg/l (0.0-40) | (0.0-40)| -
26. Bikarbonato mg/l 75 iki100| 75 iki 1p0 - -
27. Karbonaty mg/I - - - 0.0 iki 25 (0.0
}(Iw'z'ume I:(sza:ar{\ﬂvt; Eg.ﬁ’
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40.0)
28. Bikarbonato mg/I - - - 75 iki 100
29. Hidroksido mg/I - - - 0.0
30. Cinko mg/I - - - 0.03-0.05
31. Ozonas mg/l - - - 0.005
32. Gyvsidabris mg/l - - - 00%0882 max
33. Svinas mgl/l - - - 0.03
34. Manganas mg/l - - - 0.i 0.01

*

Kintantieji parametrai.

Saltiniai:

1 Wedemeyerio 1977; Piper, (Larsen), 1982 ir kt.)kdteenduojami vandens kokyb parametrai akvakuitos
inkubatoriams bei gamybogrenginiams. LaSiSini Zuw vandens (Saltavandei kokyhés standartas,
pritaikytas Siltavandeniams inkubatoriams.

2 Zuvininkysés departamento prie Lietuvos Respublikos &eiikio ministerijos 2005 m. lapkiio 21 d.
jsakymu Nr. V1-49

3 Vlasov B.A. Zuvininkyst.

Kontrol és sistemaHidrocheminis tyrimas, jo apimtis priklauso ir nuandens Saltinio
- telkinio rizikingumo ir akvakufiros ido. Akvakultiros poziriu vandens telkinius galima
suskirstytij rizikos grupes:

| - nuolatires rizikos telkiniai. Tekatio vandens telkiniai: us, upeliai, kuny vandens
kokybe labai veikia antropogeniniai veiksniai - Zmogwieikla.

Il - rizikingi telkiniai. Netekantys arba silpnoskinés telkiniai: ezerai, marios,
saugyklos. Juose vandensjichas yra nedidelis, tadlir bet kokio neigiamo veiksnio poveikis
néra didelis.

lll - nekeliantys rizikos, tai poZzeminis (artezinisanduo.

Laboratorin vandens kokys tyrimg (hidrocheminis tyrimas) rekomenduojama atlikti:

— Pradedant veikl

— Zuwy veisyklose (inkubatoriuose), 1-2 kartus per mep@mvasar ir ruder, Zuw
veisimo sezono pradzioje.

— Auginant ir veisiant Zuvis tvenkiniuose, 1-2 karhes nénes, intensyvios vegetacijos
laikotarpiu, vandennaudojant iS nuolatis rizikos telking.

— Kartg per 1-3 metus, pagal porgikai vanduo imamas iS nekelia rizikos vandens

telkinio.
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Toksikologin tyrima batina atlikti, norint nustatyti pesticig sunkijjy metal; ir naftos
produkiy kiekj. Jeigu nustatomi sunkiy metal; arba naftos produktdidesni kiekiai, negu
numatyta normatyvuose, reikia atrasti uzterstunttin$ar jj pasalinti.

ISsamy vandens hidrochemirtyrimag rekomenduojama atlikti pradedant puweisimo
cikla, tokio tyrimo pavyzdys pateiktas 4.2.1. pav. 4rhas atliktas pavasarinio zgweisimo
sezono pradzioje.

Lietuvos valstybinio Zuvivaisos ir zuvininkystés tyrimy centro laboratorija
Organizacijos pavadinimas LVZZTC Rusnés filialas
Bendra vandens analizé

2004 m. kovo mén. 03 d.

[Eil. Nr| Pavyzdfio peémimo |pH | Bendras |Perm. Kalois [agms| Chle- | Samin- | Sulfa- |3 ductos| Amonis | Niritai | Nitratal | Fosfatal | Bendra Bendras BDS: Fitop.
vieta ket~ oksid. ridal | gumas tai medz. gelefiz biomag
mas N P
mgekv]  |me01 mgl meN1 | meP1 | mg0a1 mgl
50 Karjero tvenkinys  |7.04 62 1320 (1002 | 14.59 |1932| 21051 | 3.50 322 0435 0.015 0202 0.033 23 | 0227 74 -
koordmatés
= 6135771
31 Cecho jvadas 7.23 6.2 840 1002 1456 |1832] 18%.16 | 8.80 43 0.630 0.010 0102 | 0.030 134 122 | 0100 | 187
32 Cecho ileistuvas 733 621 1128 | 100.2 [14.59 [19.68) 19526 | 8.20 52 0.840 0.007 0006 | 0.012 - 124 | 0000 | 315
53 | Tvenkiniy ileistuvas [7.31 62 1128 | 100.2 [ 14.59 (20.56| 19526 | 7.00 128 0.663 0.023 0250 | 0.060 153 | 0215 | 437
koordinatés
v=333062

Analizg atliko: V.Valancauskaite, B. Pazeckaite, A. Verbaitiené, G. Vaitkeviciene

I§vados : karjero tvenkinyje suspenduoty . medZziagy kiekis 32.2 mg/l, leistina norma iikiui 25.6 mg/l.Didokas bendro azoto
kiekis 2.3 mg/l. pH - normos ribose, perm. oksidacija neviriija leistinos normos. Cecho vandenyje didelis kiekis bendros
geleZies,rasta 1.34 mg/l , patenkandéiam i cecha vandeniui leistina norma iki 0.1 mg/l.Kiti parametrai normos ribose.

Lab. vedéjas G. Balkus

4.2.1. pav. Bendra vandens analziidrochemins tyrimas, atliktas Lietuvos valstybi
Zuvivaisos ir zuvininkysss tyrimy centro laboratorijoje 2004 m. Rusfilialo gamybinio ik
inkubavimo cecho ir tvenkigivandens kokybei nustatyti.

Zuvivaisires produkcijos gamyboje daznai tiriami ir stebimki pagrindiniai vandens
kokybés parametrai: tempefat, deguonies kiekis, pH, amonio, amoniako, nitribdtraty,
anglies dioksido, kiejy dalely bendras kietumas. Dazniausiai tiriakintantieji parametraj

kurie pateikti 4.2.2. lentéje. Siuos parametrus privalo tirti bendésvdarbuotojai Zuvininkai ar

Zuvivaisininkai, technologinio proceso operatoriai.

4.2.2. lentdd. Kintantieji vandens kokyis parametrai:

Parametro pavadinimag Tyrimo daznis Parametro pavadinimas Tyrimo daZznis
1. IStirpes deguonis Kasdieninis | 6. Nitritas (NO) Kasdieninis
2. Temperaira,°C Kasdieninis | | 7. Nitratas (NQ) Kasdieninis
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pH, Kasdieninis | | 8. | Anglies dioksidas (C®) | Kasdieninis
4. Amonis (NH;) Kasdieninis | | 9. Kietumas Kasdieninis
Amoniakas (NH) Kasdieninis | |10. Sarmingumas Kasdieninis

Pastaba. Tyrimp, stelgjimy daZznumg tvenkiniuose, srautigitvenkiny sistemose lemia

technologija ir Zuy auginimo ldas - RAS. Be §i paramety tvenkiniuose tiriama ir vandens

spalva (4.2.3. lenté&) bei kvapas.

4.2.3. lentad. Vandens spalva ir vandeaititinkantis Sviesos bangos ilgis, nm

(Saltinis: Zuvininkyst. Vlasov V.A).

Spalva Bangos Akvakult ara Spalva BangosAkvakult iira
ilgis, nm ilgis, nm
Violetiné 420 - OranZiniai geltona 590 -
Mélyna 460 - Geltonai oranzin 610 -
Zaliai mélyna | 490 - Oranzin 620 -
Meélynai Zalie 515 () uptakis Raudona 650 -
Zalia 540 ()  uptakis \VySning 680 -
Geltonai Zalia) 550 () uptakis, karpis| [Balta - -
Zaliai geltona] 565 ()  karpis Pilka - -
Geltona 580() karpis Juoda - -

PAGRINDINI U, GYVYBISKAI SVARBI U, VANDENS KOKYB ES PARAMETRU
REIKSM E
Deguonis. Ypatingai svarbus, dazniausiai bei greitai kingntvandens kokyis
rodiklis, jo kiekybire iSraiSka ir reikSré akvakultiros gywinams yra gyvybiskai svarbi, 4.2.6.
lentekje pateiktas poveikis, daromas Zuvimsyiraugimui. Q did¢jimo ir didinimo Saltiniai yra
Sie:
a) difuzija iS atmosferosvandens pavirsi
b) natirali aeracija, kai vanduo teka per akmenis ir nehggs;
c) v¢jo ir bang poveikis;
d) fotosintez - O, papildymas iS vandens augal
e) papildymas, panaudojant dirbtinius aeravimopisotinimojrenginius.
Lyginant vandens kokyb pagal deguonies kigk svarbu zinoti, kad deguonies
prisotinimg lemia vandens tempetaa (4.2.5 lentél) bei oro stgis. Kylant temperatai, gerai

kokybei atitinka mazesnis deguonies kiekis, kylakgiui proporcingai didja ir deguonies
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koncentracija. Vertinant prisotinimo intensyvgimtaikoma procenti prisotinimo iSraiska,
rodanti deguonies kigkmg/l, kuriuo nusakomas deguonies prisotinimo lygimaksimalus,

idealus, pakankamas, priimtinas ar prastas (4.dtek). Batina Zzinoti, kad skirtingose

temperalrose tas pats deguonies kiekis gali kitaip vertinamas. Pvz.,
10°C temperatroje 100 % prisotinir atitinka 11,3 mg/l — idealus lygis,
15°C temperatroje 11,3 mg/l atitinka 110,6 % - persotintas (niedimas).
Todel, norint valdyti technologin proces, ypa¢ svarbu Zinoti ir sekti prisotinim

dirbtinio Zuw veisimo ir auginimo uzdarosios apytakos recirkuifiése sistemose.

4.2.4. lented. Deguonies prisotinimo intensyvumo ribos.

O, prisotinimo lygis Riba
Maksimalus leistinas >110 %
Idealus prisotinimas (tinkamiausias Zuvims) nud®iki 100 %
Pakankamas nuo 80 % iki 89 %
Priimtinas nuo 60 % iki 79 %
Prastas <60 %

4.2 5. lented. Vandens temper@ns C poveikis deguonies prisotinimui.

Deguonies prisotinimas
Normalus Maksimalus Normalus Maksimalus
100 % leistinas 100 % leistinas

110 % 110 %
°Cc (mg/L) (mg/L) °Cc (mg/L) (mg/L)
0 14,6 16,06 23 8,7 9,57
1 14,2 15,62 24 8,5 9,35
2 13,9 15,29 25 8,4 9,24
3 13,5 14,85 26 8,2 9,02
4 13,2 14,52 27 8,1 8,91
5 12,8 14,08 28 7,9 8,69
6 12,5 13,75 29 7,8 8,58
7 12,2 13,42 30 7,7 8,47
8 11,9 13,09 31 7,5 8,25
9 11,6 12,76 32 7,4 8,14
10 11,3 12,43 33 7,3 8,03
11 11,1 12,21 34 7,2 7,92
12 10,8 11,88 35 7,1 7,81
13 10,6 11,66 36 7 7,7
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14 10,4 11,44 37 6,8 7,48
15 10,2 11,22 38 6,7 7,37
16 9,9 10,89 39 6,6 7,26
17 9,7 10,67 40 6,5 7,15
18 9,5 10,45 41 6,4 7,04
19 9,3 10,23 42 6,3 6,93
20 9,2 10,12 43 6,2 6,82
21 9 9,9 44 6,1 6,71
22 8,8 9,68 45 6 6,6

Labai svarbu Zinoti @prisotinimo ribas, auginant zuvis apytaise (recirkuliacigse)

sistemose - tai yraiiina kvalifikuotam deguonies prisotinimo sisteraldymui.

4.2.6. lentad. O, koncentracijos poveikis Zuvims.

Deguonies Faktoriaus poveikis
koncentracija,
mg/|
1-2 Letalinis — mirtinas @lygis, jeigu tokio rodiklio poveikis trunka kelet
valand,.
2-5 Létas augimas, jeigu Sis rodiklisstasi il laika.
<5 Spartus Zuyaugimas, tinkama auginimui aplinka.
Ribiné iki 110 % |Gali sukelti kv¥pavimo sistemos pazeidimus, jeigu prisotinimo rbslik
yra ilgalaikis.
Daugiau kaip |Letalinis — mirtinas @lygis, jeigu tokio rodiklio poveikis trunka kelgt
110 % Zalinga |valand,.

Anglies dioksidasarba anglies dvideginis (GD- svarbios dujos, esé&ios vandenyje.
Siy dujy atsiradimo vandenyje 3altinis yra biocheminis @iin organini; junginiy oksidacijos
procesas, taip pat - vandens @yNos ir augmenijos képavimo produktas. Anglies dioksido
gamyba glaudziai susijusi su zpgerimu ir pasaru. Sidusi viery kg pasSaro Zuvis iSskirs apie
0,28 kg CQ. Anglies dioksidas turi savgbkauptis vandenyje, kuris gali daryti pavieiuw
savijautai ir sveikatai. Naudingai veikia mazos &0Oncentracijos, ~ 2 mg/l.

e_Auksto CQlygio Zalingas poveikis yra trumpalaikis ir ilgades:

Trumpalaikis poveikis:
a) zuvys eikvoja energij hiperventiliacijai — dazfa kwépavimas, reikia papildomo
deguoniegsotinimo, kuris sumazina hiperventiliacijos povgik
b) sumatja deguoniegsisavinimas, togl neefektyviai panaudojami paSarai;
C) rigSgja zuw kraujas - kinta kraujo pH ir sukelia sveikatosiimus.
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llgalaikis poveikis:

a) lemia nefrokalcinas iSsivystym Zuvyse (formuojasi akmenéigtai yra kalcio oksalatai
ir fosfatai inkstuose);

b) sukelia apetito praradgn

C) sumazina augig

d) sukelia letargg (mieguistun);

e) sukelia anemyj(mazakraujysi);

f) padidina mirtingu.

e Naudingas C@poveikis:

a) anglies dioksidas yra pagrindirstatybire medziaga visoms Zaliosios augmenijos
raSims (fitoplanktonui, fitobentosui ir makrofitams)irpdamas vandenyje anglies dioksidas
sudaro angliargSe (H.COs), kuri ragstina vanden(pH rodiklis tampa mazesnis uz 7 ), ir taip
pat mazina per auksvandens pH, tai labai naudinga savydenkiniuose vasaros laikotarpiu.

b) uzterStumo indikatorius - tai didelis angliesididginio kiekis (daugiau 30 mg/l),
kuris liudija, kad vandens telkinys yra uzterStagamiremis medziagomis. Tuo atveju vandens
telkiniai yra arba kalkinami, arba aeruojami.

Esant aukStam CQygiui privalu sumazinti zuvies maitinimo intensywga.  Norint

valdyti CQyreikia zinoti jo tirpuma (reikSnes pateiktos 4.2.7. lentge).

4.2.7. lentad. Natiralus CQ tirpumas, mg/l, skirtingos tempetiads ir
mineralizacijos (0-5 mg/Nandenyjgsaltinis: Colt, 1984).

Temperatiira, °C CO;, tirpumas, mg/l
0 1,09-1,06
5 0,89-0,87
10 0,75-0,73
15 0,63-0,62
20 0,54-0,53
25 0,46-0,45
30 0,4-0,39
35 0,35-0,35
40 0,31-0,30
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Pastaba. IS leniid duomen matyti, kad, didjant vandens mineralizavimui, G&@rpumas

mazja.

pH - vandenilio jom
potencialas — vandenilio jgn(H+)

koncentracijos tirpale matas, pH - SKALE

parodantis tirpalo aktywja reakcip -
. + . . Rugstiné aplinka
rig<ia, Sarmig arba neutradi Neutralizuojama su

kalkinémis med#iagomis

Sarmineé aplinka
Neautralizuojama su rigstimi
(HCI, H,CO0,)

Zyméjime raick p yra kilusi i3

vokiSko  zodzio ,potenz* -
reiSkiartio koncentracijos dyid o -

1 2 3 4 5 6|7 8|9 10 11 12 13 14

TINKAMIAUSIA
AKVAKULTURAI

raidé H reiSkia vandenilio jonus.

pH iSreiSkiama be dimensinio dydzio 65 85

vienetais nuo 1 iki 14. Aplinkos 4.2.2. pav. pH skal- aktyviosios vandens

reakcija yra neutrali, kai pH — 7, (aplinkos) reakcijos skal
kuomet pH reikSré yra

maziau negu 7, aplinka yragsti, jei yra didestinei 7 pH - Sarmiégy o kai pH 7 yra, tada
vandenyje nusistovi pusiausvyra tarp vandenilioHHir hidroksido (OH ) jony. 4.2.2. pav.
pavaizduota pH ska&l kurios spalvid gama atitinka vandens reakcijos reikSmes bei @@

ribas akvakuiiros gyvinams, 4.2.8. lent&ke pateiktos pH ribos ir poveikio Zuvims pasekm

Zemo pH pasekras:
— Zuvys tampa neramios, S$okja 4.2.8. lented. pH rodiklio poveikis Zuvims.

vandenyje, gali iSSokti iS vandens pH Poveikis
(sandlyje iSSoka ant kranto, tet 4 Ragstinis letalinis pH lygis
blogeja prekire iSvaizda), 4-5 Nevyksta reprodukcija
— Sukelia ziaug pazeidimus, o tai gali tapt| 5-6 Létas augimas
antrires  bakterigs ar  grybeligs | g-9 Geras augimas
infekcijos priezastimi. 9-11 Létas augimas
— Padidja sunkijy metal; toksiSkumas.|[ 511 Sarminis letalinis pH lygis

Zuvys daZnai gaista étl padicjusio

metal; tirpumo, pvz., aliuminio.
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Auksto pH pasekres:
— PaZeidziamos Ziaunos, prasideda kraujavimas (argtenanc);
— Gali atsirasti opos ant odos ir ziaunadagdgoperculus);
— Zuwy danga tampa tamsesn
Amoniakas ir amonis (NH /NH;").Vandenyje, amoniakasiba dviej formy,
kurioms chemiskai atstovauja NHr NHa.

NH;" - tai vadinamas jonizuotas bendmasioniakinis azotas (N)NHs* - amoniako

forma, kuri turi teigiam kravj ir vadinama nejonizuotu arba laisvuoju, grynuojnoaiaku. $
skirtumg batina Zinoti, nes Nk nejonizuotas amoniakas, yra labai toksiSka Zuviorsna
lyginant su NH'. Toksiskumo rip parodo 4.2.9 lentge pateiktos letalitss amoniako

koncentracijogvairiems vandens gywmams.

4.2.9. lentdd. Letalirnes - mirtinos laisvojo amoniako NHkoncentracijos Zuvims.

Rasis NH-N, mg/l |Saltinis

Vaivorykstinis ugtakis 0,32 Timmons ir kt. 2002
Arktiné palija 0,03 Aqvafarmer, 2004
Paprastasis karpis 2,2 Summerfelt ir kt. 2004
Samas 3,1 Summerfelt ir kt. 2004
VéZiagyviaiDaphnia pulicaria 1,2 Aqvafarmer, 2004
Upétakis Salmo gairdneri 0,2-1,1 Aqvafarmer, 2004
Kupré (Rausvoji laSiSapncorhynchus |0,08 - 0,1 Aqvafarmer, 2004
gorbuscha

Kodél reikia sekti ir stebti amoniako bei amonio kigkzuw; auginimo sistemose ir
tvenkiniuose? Hidrobiontams amoniakas yra vienasnu®dingiausj junginiy vandens
aplinkoje. Pavyzdziui, kai pasiekiama M& (MK-mirtina koncentracija), po 96 val.
poveikio kina taip:

— 0,002-0,15 mg/l NB koncentracijai Zuvys blogiau maitinasi ir s@yja jy
augimas. Pasekim paSay nuostoliai.
— 0,04-0,4 mg/ll. N8 koncentracija sukelia Ziayn inksyy audini uzdegim ir

degeneracij, raudomjy kraujo Kineliy brinkimg ir jy skatiaus magjima. Pasekm

- Zuw nuostoliai.
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— Pateks | gamtinius vandenis amoniakagl ditrito ir nitrato susidarymo reakaj]
bei tolesiés eutrofikacijos procesdazniausiai sumazina deguonies kidRasekra -
pablogjusios Zuy gyvenimo slygos.

Labai svarbus amoniako nuodingumo veiksnys -n@raako ir iStirpusio deguonies
kiekio santykis. Daugelis eksperimgnpatvirtina, kad, digjant deguonies kiekiui aplinkoje,
amoniako sukeliamasminis nuodingumas Zuvims migd. Taip pat pastea, kad didjanti
kalcio (kietas vanduo) jan vandenyje koncentracija mazina amonio yjonuodingumn.
Didéjant pH nuo 6,5 iki 9,5 (Samjant aplinkai) bendrojo amonio (amoniako) tinpal

nuodingumas taip pat dih, nes didjant pH didja amoniako (NHK), o ne amonio jon

koncentracija.Amoniakui (nejonizuotai formai) Zuwyv ziaunos yra labiau laidzios, o MH
jonai yramaziau laids ir maziau nuodingi . Cinko jonai didina amomigodingum (t. .
veikia kumuliatyviai) ir atvirksiai.

Nitritas NO,. Tai tarpinis amoniako ir amonio bakterijNitrosomonas
oksidavimo produktas, susidarantis tiek aratiojoje, tiek dirbtirtje Zuw auginimo
aplinkoje — tvenkiniuose, uzdarosiose apytakm sistemose (biologinio vandens
valymojrenginiuose). Tai - toksiSkas zuvims junginys, &@inomas poveikiu zuvkraujo
deguonies pernasos funkcijai - nitritas jungiasi lsaujo baltymu hemoglobinu, susidaro
methemoglobinas, kuris negali prisijungti deguoniesystosi hipoksija. Jos pasekm bloga
mityba, paSay iSeikvojimas, ligos, @tis. Nitritui jungiantis su organizmo aminais susil
kancerogenines medziagos — nitrozaminai.

Zuvys, auginamos padiflisio nitrity kiekio slygomis, bus Zemess maistirgs verts.
Nitritas Zuw auginimo sistemose galiith neutralizuojamas druska (NacCl): vienai daliarito
pridedant 6 dalis NaCl. Pvz., norint neutralizuatrita, kurio, nustdius tyrimu, yra 0,1 mg/I
kiekis, reikia prigti 0,6 mg/l druskos.

Pastaba. PanaSpoveik organizmui turi ir dvivalert gelezis (F@*). Fero jonai

hemoglobino molekije oksiduojami iki trivalents gelezies (F?é*) feri jony, susidarant
methemoglobinui, kuris nebegali prisijungti deguemi &l to iSsivysto hipoksija (deguonies
trakumas) ir prasideda organizmatis.

Nitratai NO 5 . Sis cheminis simbolis N@susidaro bakterijoms oksiduojant amoniak
ir amon ] nitritus, o \liau - j nitratus (nitrifikacijos procesas). Jistelkinius patenka su
nutekamaisiais vandenimis ir atmosferos kritulia@p pat ir su pavirSiniu nugkiu IS Zengs
akio paskirties Zen, jas teSiant nitratikmis tmSomis. Nitratai kartu su fosfatais yra vieni
svarbiausi cheminiy medziag, kuriy reikia visiems augalams. Nahliomis glygomis

vandenyje paprastai tksta fosfay ir daznai yra nepalankus fosfatei nitrat; santykis

i !
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(rekomenduotinas 0,5: 2). Sis junginys yra palygimgkenksmingas Zuvims, toksiskumo lygis
svyruoja nuo 3-400 mg/I laSigims Zuvims, o karpims - net > 1000mg/I.

Vandens kietis. Tai vandenyje istirpusi C&" ir Mg®* drusky kiekis, apilidinamas
vandens kietumo pavadinimu. Lietuvoje priimta métuniligramais litre - mg/l, Siuo kiekiu

nusakomas vandens Kietis, 4.2.10. lepgbateiktos minksto ir kieto vandens ribos.

4.2.10. lentad. Vandens kietumo skal

(CaCOgzir MgCO 3)

Klasifikacija mg/
MinkStas 0-20 mg/I
Gana minkstas 20—-40 mg/I
Kietokas 40-60 mg/l
Gana kietas 60-80 mg/I

Kietas 80-120 mg/l
Labai kietas >120 mg/l

Nuo kalcio ir magnio (iS dalies - nuo natrio, kaliagyelezies) druskpriklauso vandens
kietumas. Tai - vienas pagrindinikriterijy, pagal kuy sprendziama apie vandens kokyb
Vertinant vandens kietuanbatina Zinoti jvairius matavimo vienetus in jreikSmes: kietumo
laipsnius, molius litre (mol/l ), miligramus-ekvikeatus (mg-ekv.). To reikia analizuojant tygm
duomenis, juos pritaikant ir perskmiojant pagal bendr@je priimts skatiavimo sistemg ar
btuda. Skiriami karbonatinis (KH) arba Sarminis ir bessls kietumi (GH).

1 °dH (kiegio laipsnis) atitinka 10 miligram(mg) kalcio oksido (CaO) kigk

Karbonatinis_kietumas _arba_Sarmingumas, tarptautnis _Zyméjimas - KH. §

kietumy sukelia karbonat (CO;%) ir bikarbonato (HCQ) anijony kiekis. Karbonatinis kietumas
daZniausiai iSreiSkiamas karbondiekiu miligramais litre, mg/l, galiidi iSreikStas ir laipsniais
(dKH), pagal vokigiy skak. Vienas laipsnis KH yra lygus 17,848 mg/l karban@@aCQ) arba
bikarbonato (CaHC¢) jony. Tai - vandens buferiSkumo rodiklis, jo suggias absorbuoti ir
neutralizuoti tigst.

KH didinimo bidai. Paprasgiausias ladas - pridti natrio bikarbonato (geriamoji soda)

arba/ir vandens aeracijos pagalba taip sumazinamgkes dioksido kiekis (C£. Sumakja
angliaigses kiekis ir didtja Sarmingumas.

KH mazinimo ldai. Paprasiausias ladas -jterpti anglies dioksido duj(CO).

alitiite m 10 7
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Bendrasis_kietumas, tarptautinis zZynégimas - GH. Vandens kietumas skirtingose

Salyse reiSkiamagvairiai: Europoje - °dH - kietumo laipsniai, Ameoijle - gpg (gideliy

viename galone), Anglijoje - °e (Clar® — Klarko laipsniai, Pranzijoje - °f (°fH)-
prancuziskieji laipsniai.

GH didinimo hidai. Kai pridedama kalcio oksido CaO (kalki Tai didina KH, kuris
savo ruoztu padidina pH. Taip pat - ir pridedanicikekarbonato (CaC¢). Juo padidinamas

vandens GH ir KH (Sarmingumas), bet iSlaikomasqast pH lygis.
GH mazinimo Iladai. Kai pridedama druskosigsties (HCI).

Vandens kietumo apskaitgvairios matavimo reikSgs perskaiiuojamosj kalcio
karbonato (CaCeg) arba kalcio oksido (CaO) kigkng/l. Sio persk&iavimo reik3ngs pateiktos
4.2.11. lentadje.

4.2.11. lentad. Vandens kietumas, aps&aiojamas kalcio karbonato (Cag)arba kalcio oksido
(CaO) kiekiu, mg/l.

Vienetai mg/I mg/I
CaCOs CaO

1 kietumo laipsnis (°dH ) 17,8 10
1 mol./I 24,92 14
1 mekv/I 50 28

Galimi iStirpusiy mineralinyy drusky ir Kkietyjy medziag kilmés pozymiai:
poZeminiuose vandenyse paprastai dominuofd, ®4g”*, HCOys jonai; Zends ukio veikla rodo
NH," NOs~, PQ, ¥, SQ, % jonai; miesto nuotekas - NaCljonai; mineralinij, artezinij greZiniy
vandenyje dominuoja NaK*, Cl jonai; ig&iy krituliy vandyje - H + N@-, SQ*, SQ? jonai.

4.3. POSKYRIS. REPRODUKTORIU LAIKYMAS
Technologinio proceso operacija yra gamybinio psocealis, jai btina ruostis is

anksto, likus kelioms savainhs iki Zuw narsinimo.

Operacija apima technologinio proceso jdateprodukton; auginina, laikyma,

prieziira, bandos formavim vertining, veisliniy Zzuw gabenim, profilaktika, t.y. visus darbus

iki brandinimo proceso.

Technologig operacija vykdoma su kultiniais (skaitant ir sukuftrintus laukinius)

arba laukiniais reproduktoriais.
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Nuosavyles poziiriu juos galime sugrupuotitris grupes:

| - nuosavos bandos reproduktoriai, listigyti reproduktoriai, 11l - suzvejoti laukiniai
reproduktoriai.

Veisimui tinkamiausi yra sertifikuoti kditiniai reproduktoriai, kuriuos gamina
specializuoti Zuy veislynai. Siuo atveju gaunama gereserviciy iSeiga, palikuonj savytes
labiau pritaikytos vietosatygoms, tai - karpj ir karpiniy kultiry, upetakiy, ersSket veislines
arba @sines linijos.

Gamybires praktikos podiriu renkantis reproduktorius kiekvienas augintgpaalés
pasirinkti ir iSspgsti veisliny Zuw klausimy, rekomenduojama rinktis tokia tvarka:

I.  Kult@rinius reproduktorius, jeigu veisiamos tradiggrkultiros.

II.  Sukul@irintus (adaptuoti) laukinius reproduktorius, jeigweisiamos naujos,
nesukuliirintos zuwy rasys.

lll.  Laukinius reproduktorius, jeigu veisiamos naujos,esukulfirintos vietires
ersketires, praei¢s karpires ir kt.) Zuw raSys arba, kai tai yra vienintelis reprodukdori
Saltinis. Reproduktoriai suzvejojami iS aadliyjy buveiny prieS nerst, nerSto arba
nerstires migracijos metu (anadrondés 1GSys), dazniausiai tai vykdoma populiacij
iSsaugojimo, atikrimo ir papildymo tikslais. T&@au, tobugjant technologijoms, yra
ypatingai svarbus laukini raSiy panaudojimas prekés akvakuliros tikslams, tai
uztikrina didesna akvakultiros produkg jvairow, skatina technologij vystyms,
pritaikymg ir laukiniy raSiy sukulfirinima.

ISsprendus reproduktariklausiny, kitas Zingsnis yrayj perkelimas j ikinerstinio ir
prieSnerstinio  laikymo vietas (prieSnerstiniusntdeius, baseinus). Reproduktoriai paprastai
perkeliami 2-5°C Zemeséje negu nersto tempetas, technologia operacija suskirstoma
gamybines uzduotis, kurios vykdomos Sia tvarka:

1) Atliekama dirbtinio veisimo subjekto analifjeigu veisiamos ,haujos” arba konkreje
gamyboje nenaudotogigys).
2) Irangos reproduktayilaikymui parinkimas ir pritaikymas.
3) Irangos paruoSimas, vandens kodg/byrimas ir steggimas.
4) Pirmiré reproduktony atranka ifjvertinimas y auginimo, laikymo ar zvejybos vietoje.
5) Reprodukton gabenimas ir laikymas.
Kiekviena uzduotis atliekama nuosekliai, taikantniza pateiki proceg vykdymo

eiliSkumg ir tvarka.
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1) Atlikta dirbtinio veisimo objekto biologin ¢ analizé. Analizuojami biologiniai rodikliai -
nersto ir narSinimo aplinka, vislumas, optimali $ter ir auginimo temperata,
reproduktony atrankos arba Zvejybos metas, dirbtinio veisigigges ir apimtis (patig ir
pately kiekis), produkcijos apimtys atskirose vystymosadg§ose (embriog, lervitiy,
paauging lerviciy ar mailiaus kiekis vnt. ir/ar kg).

2) Irangos reproduktoriy laikymui parinkimas ir pritaikymas. Reproduktoriai gali i
laikomi tvenkiniuose, aptvaruose ir baseinuagemiau, 4.3.1. lentéje, pateikti Lietuvos
Respublikoje patvirtinti technologiniai normatyveeproduktony laikymo tvenkiniuose ir
4.3.2. lentedje — baseinuose.

4.3.1. lentad. Pagrindiniai normatyvai reproduktoriaikymui prieSnerstiniuose tvenkiniuose.

Saltinis: Zuvininkysts departamento prie Lietuvos Respublikos &eitkio ministerijos 2005 m. lapktio 21 d.
jsakymu Nr. V1-49

Technologinis normatyvas Mato Siaurés ir Piety Lietuvai
Vnt. Karpis Augalédés

Tvenkinio plotas ha iki 0,1 0,05-0,5

Vidutinis gylis m 1,5-2,0 1,5-2,0

Uzpildymo vandeniu trukn val. ne daugiau kaip 6

Vandens iSleidimo trukin val. ne daugiau kaip 3

Vandens apykaita (vandens pasikeitinmappra 5 5

Suleidimo tankis:

- pately vnt./ha 300 1000

- pating vnt./hal 500 1000

Vandens temperaita reprodukton °c Iki 18 22-26

laikymo metu

Reproduktony rezervas % 100 100

4.3.2. lentad. Pagrindiniai normatyvai reproduktoriaikymui talpose (baseinuos&ltinis:

Zuvininkysts departamento prie Lietuvos Respublikos &fikio ministerijos 2005 m. lapkfio 21 d.jsakymu

Nr. V1-49

Mato Siaurés ir piety Lietuvai

vnt. Karpis |Augalédé|Peleck | Lydeka
Reproduktony santykis — patét : patinaij vnt. 1:0,6 1:0,5 1:1 1:3
Uzpildymo vandeniu truken min. 30 30 30 30
Vandens iSleidimo trukin min. 15 15 15 15
Reproduktony suleidimo tankis vnt./m°| 3-5 1 100 10
priklausomai nuoy dydzio
Vandens snaudos (100 kg zuy l/sek. 3,0 6,0 2,0 1,4
Vandens temperata:
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- injekcijy metu °C 18-20 20-25 |3,0-5,0 8-10

- inkubuojant ikrus °C 20-22 20-25 [0,2-0,8 8-10

Deguonies kiekis vandenyje mg/I ne maziau kaip 6

reproduktony brandinimo metu

Pateliy darbinis vislumas (ikreliais) ukst. | 300-500 500 - -
vnt.

Technologiniai normatyvai papildyti

3) Irangos paruoSimas, vandens kokyds tyrimas ir stebéjimas

Irangos paruoSimas. Pasifipinama: Zuy antistresiamis, profilaktikos medziagomis,
priemorémis.

Iranga paruoSiama darbui: valoma, ruoSiama eksploatacijai, dezinfekuojanafuk

dezinfekuojamos ir patalpos, pavirSiai, tinklaitebar t.t., valoma ir dezinfekuojama laikymo,
matavimo, serimo, laboratoring tyrimy jranga bei prietaisai. Dezinfekuofaos priemois
pateiktos 4.3.3. lentgk.

4.3.3. lentel. Patalm, jvairiy pavirsy, jrangos dezinfekavimo medziagos, naudojamos

akvakultiroje. Saltinis: Guide to Using Drugs,iBlogics, and other chemicals in aquaculture, 2011.

Preparato pavadinimas, | Dezinfekcijos paskirtis Doz Trukmé
formul é

Natrio hidroksidas, NaOH +|Dezo kilimeliai, guminiai |1 % + 0.1 % [Jé¢jime nuolatos

Natrio hipochloritas, NaOCI |batai

Jodas (1) Tinklai, batai ir drabuzia|200 mg (I) /I | ki 10 sek.
(Naikinamos bakterijos,
virusai)

Jodas (1) Plaunamos rankos, valopi200 mg (1) /I | Iki 10 sek.
lygiis pavirSiai

Ozonas, @ Sterilizuojamas vanduo (0.2 -1 mg/l | 3 min.
(naikinami visi Zuy
patogenai)

Tirpalo miSinys: 1) Natrio |Inkubatory; patalpos, 1000 ml/10 M 48 val.

hidroksidas, NaOH 100 g + [2}spaiis pavirSiali,

Natrio hipochloritas, NaOC]|jtrakimai, (naikinami zuy

10g + 3) Kalcio hidroksidas,|patogenai)

CaOH 500g + 4) vanduo (10

litry)

Natrio hidroksidas, NaOH |[rangos pavirSiali 30 mg Cl/I 48 val. arba
(naikinamos bakterijos ir neutralizuoti su
virusai) natrio tiosulfatu

po 3 val.
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Natrio hipochloritas, NaOC| Tinklai, batai, dralmiz |0,2 -1 g Cl/l | 48 val. arba
neutralizuoti su
natrio tiosulfatu
po 3 val.

Tiriama ir stebima vandens kokyhké: periodiSkai tiriami pagrindiniai vandens kokgb

hidrocheminiai parametrai:
a) Kasdien - istirps deguonis (§), vandens tempetat C C), pH.
b) 1- 2 kartus per savait- amonis (NH), nitritas (NQ), nitratai (NQ), anglies dioksidas
(CO,), kietumas ir Sarmingumas.

c) Sekamos ay, kurie yra svarbus faktorius tvenkigja akvakuliroje, prognozs.

4) Reproduktoriy atranka ir jvertinimas

Pirmas etapas: reproduktoriai atrenkami pagaj rar veist, atranka vykdoma

tvenkiniuose, aptvaruose, laukinieprodukton; Zvejybos vietoje, proc@dai taikomi bendrieji
atrankos kriterijai, kurie pateikti 4.3.4. lerdel.

Antras etapas: skirstomi pagaljlyPatinai atskiriami nuo pateliir laikomi atskirai.
Laikant kartu neiSvengiama matlaus - nevaldomo nersto, tai didinayikruostolius ir gamybos
kasStus.

Trecias vertinimo etapas: fenotipinpozymi; jvertinimas:

2 Patvirtintos veisis reproduktorj pirmiausiai vertinama: a) sveikata, b) vislumap, c
amzius, d) svoris, e) reprodukéimvaizda (pilvelio iSvaizda ir apimtis) (4.3.1.\pa
véliau atrenkami pagal standartinius eksterjero isdsk (ilgio, galvos dydzio,
aukstanugariSkumojko storio ir apimtiegmitimo) svertinius dydzius.

Karpis (Cyprinus carpio)
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Karpio matavimai vertinimui: 1 - ilgis, 2 - galvaydis, 3 - aukStanugariSkumas, 4ank
storis, 5 - kno apimtis, 6 - svoris.

00 ®@EE®

Fu=n (n*n,tn,) x G, @ @

4.3.1. pav. Reproduktarivertinimas: 1 - sveikaio danga, pelekai, Ziaunos, akys, 2 - svoris,

3 - ilgis, 4 — vislumas.

@ - sveikumas@ -svoris,® -ilgis, @ - vislumas, - amiiusQ,d -lytis

113

e,

ol
Mo D Soeaion  RATEEI
Kuriame Lietuvos ateit]



Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

2 Laukiniai reproduktoriai turi iti subrend, sveiki, tinkamo svorio, GiSiai bidingo
fenotipo, tvirtos konstitucijos, geros reproduksniSvaizdos - pilvelis iSreikstas,

iStemptas, maksimalios apimties.

BENDRIEJI REPRODUKTORI U ATRANKOS KRITERIJAI

4.3.4. lentad. Kultariniams ir laukiniams reproduktoriams taikomi bdaegratrankos

kriterijai.

Atrenkami veisimui Brokuojami

Atrenkamos Zuvys su geromis fizmis Veislés eksterjero arbaigies biologiniai
savylemis, gerais eksterjero arba biologiniais rodikliai zemesni uz vidutinius.
raSies rodikliais, fenotipiniais pazymiais

daugiau zr. 4 skyrius>

Reproduktoriai yra stifpis, gyvybingi, aktyus | Silpni, mazai judis, turi pazeidim ir

ir sveiki. kiino deformaciy.

Ziaunos be parazjtir pakitimy, tamsiai Ziaunos paZeistos, mozaikiskos, matomi

raudonos spalvos. pakitimai bei parazitai.

Patin; sperma gera - gyvybinga. Patigonados neiSsivyaisios, sperma
negyvybinga.

Pateliy gonados sudaro ne maziau 10 8adk | Patelij gonados mazos arba
svorio (iSvaizda — pilvelis minkstas, iStemptasneissivysiusios, pasiekusios maziau
maksimalios apimties, vizualiai iSreikStas). | negu 10 % #no svorio, pilvelis

neisSraiskus.

Zuvys lytikai subrendusios, tinkamo amziausytiskai nesubrenglarba seni.

ir svorio.

5) Reproduktoriy gabenimas ir laikymas.Gyvai Zuviai pritaikytas konteineris su deguonies
prisotinimo sistema ir/ar aeracija, profilakin priemors, kury taikymas atitinka
transportavimo trukg pries ekto parazitus. Takpriemoni; sgrasas ir vartojimo nuorodos
pateikti 4.3.5. lentéje su antistresigi priemoniy komplektu. Pervezimui pritaikytas
automobilis bei gabenimui skirtas konteineriganga (4.3.2. pav.).

‘ Specialus automobilis su gyvuw gabenimui pritaikytaranga
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Vidutinio pravazumo

Specialus konteineris su deguonies prisotinjranga

1 — Automasina; 3 — Deguonies balionas su reduktoriumi;
2 — Konteineriai gyvai Zuviai; 4 — Valdymo skydas (£Osrautmaiai).
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1 - Konteineris, 6 - prisotinimo deguonimiémelis arba
2 - dangtis, difuzorius,
3 - uZraktas 7 - vandens iSleidimo sklead

. 8 - sklends rankena,
g - transportia ra:(nl;ena, 9 - sklends valdymo jungtis,
- apsauginis skydas, 10 - Zarnos prijungimo vieta.

Lengvojo automobilio priekaba su gy¥uw vezimojranga

4.3.2. pav. Gyy Zuw gabenimgranga: automobilis su konteineriu ir deguoniesqismo

jranga arba lengvojo automobilio priekaba su spegianga.

Reproduktoriy laikymas. Tinkamai paruosti, iSvalyti ir profilaktiSkai apdur laikymo

jrengimai:
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a) Batina iSvalyti laikymoijrang nuo riebal bei organikos (riebalai ir orgaris

medziagos mazina dezinfekanoveilj) ir dezinfekuoti.
b) RuoSiantis suleistij laikymui skirtus jrengimus

reproduktoriai profilaktiSkai

apdorojami prieS ektoparazitus. Renkamasi kontaktimeikimo profilaktires
priemores, pateiktos 4.3.3. lentgé.

Visa jranga turi fati dezinfekuojama po kiekvieno jos panaudojimo, Kaidy
paruoSta kitam naudojimui. Dezinfekuojami baseimagnkiniai, Zvejybosrankiali,
santiai, kibirai, neStuvai, tara ir prietaisai, taiptpagrindys bei sienos.

d) Reproduktoriai, gautijsigyti iS kity fermy ar tikiy, privalo kiti karantinuojami (20 -

30 dien).

4.3.4. lentek. Zuwy reproduktoriams taikomos profilakéis priemogs pries parazitus,
grybus, bakterijas.

Preparato pavadinimas, Doz Paskirtis Trukm é
formul é
Druska, NaCl 5-10 g (0,5-1 %) Antistresantas Ngea
Druska, NaCl 50 g/l (5 %) PrieS auparazitus| 2-5 min.
Amoniakas, NH 0,1- 0,25 ml/l PrieS zuyparazitus| 30-60 sek.
Malachito Zaluma, 0,5-1,0 g/m Prie$S Zuy parazitus|4-5 val.
C23H25CIN, (chloridas) grybus, bakterijas
Briliantiné Zaluma, 0,1-0,9 mg/I Prie$ Zuvparazitus|< 10 d
(CorH33N2.HO,S) grybus, bakterijas
Formalinas, CHO 250-300 ml/l Prie$S Zupparazitus|1-3 val.
grybus
Chloraminas T 10,15 ar 25 mg/l PrieS bakterijas [< 60 min. x
3d.

Acto ragstis 1-2 g/l PrieS Zupparazitus| 1-10 min.
Kalcio oksidas, CaC® 29/l Prie$S Zuy parazitus| 5 sek.
Magnio sulfatas, MgSO4+ 30 g/l + 7 g/l Prie$ Zuyparazitus| 5-10 min.
druska NacCl
Druska, NaCl 30 g/l PrieS zy\arazitus| 5-10 min.
Vandenilio peroksidas, 100 - 200 mil/l | PrieS zuyparazitus| < 30 min.
H.O,
Kalio permanganatas, 1-10 mg/l PrieS Zuyparazitus|< 60 min.
KMnO4

Parenkami ir pritaikomijrenginiai (tvenkiniai, baseinai, aptvarai) pagal didy

nustatomas zuysuleidimo tankis, vandens srautas ar debitas,| paf@iktus normatyvus (4.3.1.
ir 4.3.2. lentedse).

A o sAR
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4.4. POSKYRIS. REPRODUKTORIU BRANDINIMAS

Pasirengimas Siems darbams gamybine kalba vadinaepssduktoriy brandinimo

technologiniu procesuSi operacija atliekama nuosekliai, taikant atiéimy darhy eiliSkumy

(pateiktas Zemiau), &@u, pradedant Zuy brandinim, bitina iSmanyti gamtip - natiralyjj

biologini zuw brendimo cikd, jo veiksnius ir latinus proceso valdymo elementus. Ovgait

spermijp brandinimo procesas vyksta pagal biolegipgrandirg®: aplinkos veiksniai -

pagumburys (tarpiés smegenys) - hipofiz - kiauSids/s’klides — ovocitai/spermatocitai

Dirbtinio Zuw veisimo technologija suteikia galimybgsterpti ir valdyti 4 biologiniy proces
grandire (parodyta 4.4.1. pav.). Reprodukcijos pracksnia aplinka ir aktyviosios naalios
irfarba sintetids medziagos. Jos taip pat veikia lgtgistem per organizmo biologingrandirg:

aplinka - pagumburys - hipofi2 - gonados - gametos (ovocitai, spermijai)
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BRENDIMO IR BRANDINIMO FIZIOLOGIJA

NATURALIOJI - GAMTINE
APLINKA
Naturalus narsinimas

KONTROLIUOJAMA
APLINKA

Dirbtinis naléinlmas

)

A B
Pagumburis QO
gm.‘},ﬁ-‘.‘)‘.‘,‘m‘;ﬁllus)
% Gonadotropinus o Injekuojama
= atpalaiduojantis ; LHRH ar LHRHa | "=
= hormonas (GnRH) E
= dopamino blokatoriais | S
] ]
E & 2
- -
=3~ A
T E @
=.5 _ Y
2 % Gonadotropinai Injekuojama =
2% LH ir FSH HCG hipofizés S
2 o S
ED = S
S & =
> = -
2 =
== N B =
o Steroidiniai hormonai =
= "
A= =
= £ =
i; Owc1a1 1 oo” =
=
E permatocltal ? E
z -» 2

4.4.1. pavZuwy lytiniy produkty brendimo ir brandinimo eiga,

budai: A - ekologinis, B - fiziologinis.

Brandinimo metodai. Reprodukton brandinimui Siuo metu taikomo trys metodai:
1) ekologinis;

2) fiziologinis;
3) kombinuotas, tai yra ekologinio ir fiziologinmoetod; junginys.

1)_Ekologinis metodasJo esm yra tokia, kad iki lytinj produkt subrendimo

reproduktoriai laikomi tvenkiniuose, aptvaruoseaabaseinuose, kuriuose sudaromos palankios

salygos, artimos naraliosioms. Sis metodas taikomas rudens-ziemosanusy tipui.
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2) Fiziologinis metodasS Zuw lytiniy lasteliy brandinimo kida sukiré profesorius N.

L. Gerbilsky (H.JI. I'epounsckuii). Metodo esré yra ta, kad naralios arba iSgrynintos
naftiralios bei sintetias brending ir nersy (ovuliacijg ir ejakuliacip) skatinagios aktyviosios
medziagos (daugiau informacijos -randinimo ldo pasirinkimas >3 leidziamos
(injekuojamos) dirbtiniu Bdu galutirtje 1V-oje gonad brandos stadijoje, kai gonados
pasiekusios maksimalapimi. Si technologija padeda pagreitinti lytifasteliy subrendirg.

3)_Kombinuotas, ekologinio ir fiziologinio meipdunginys Metodo esra - skatinti

lytiniy lasteliy brendimy. Jis naudojamas gaminti subrendusias eySkekarpiy gametas. Sis
metodas jungia - ekologinr fiziologinj metodus, veikiant lytimi lasteliy brendimy Zuvyse.
Taikant kombinuaf metod,, iki nersto reproduktoriai laikomi bei brandinaraptvaruose
(varzose), baseinuose arba ikinerstiniuose tven&s®, o galutiniam subrendimui leidZziamas

hipofiziy ekstraktas arba jo pakaitalai.

Taisyklé:
Hipofizio injekcijos veiksmingos tik galuéipe [V-oje gonad brandos stadijoje,

ankstyvesése stadijose Sis metodas netaikomas, nes neskatinasni stadiy ikry brendimo

Kad gerai veiki brendimo grandig batina Zinoti g veikiartiy veiksni ir faktoriy
kompleks, dél kurio prasideda ir baigiasi brendimo ciklag. Kdmpleksa sudarantys veiksniai
pateikti 4.4.1. lentéje.

4.4.1. lentek. Zuw brendimy lemiartiy aplinkos veiksnj kompleksas.

APLINKOS VEIKSNI U KOMPLEKSAS
(gamtiniai - nataralieji bei dirbtinai sudaromi ir kontroliuojami fa ktoriai)
1) Brendimo stimuliatoriai; 6) Zuwy sveikata ir mityba;
2) Sviesos periodas; 7) Zuwy kiekis ir Iygiy (patiny ir
3) Vandens temperata; pately) santykis;
Gamtos arba 5 e
4) Vandens kokyb (pav., ~ 8) Nersto substratas (pavyzdziui,
o . technologijos . §
iStirpes _deguonis, pH vandens augalai, Saknys,
_ . valdomas B .
kietumas, druskinguma Zvyras, akmenys). jSveiksrj
_ kompleksas _ _ - o
Sarmingumas); iSstumia  dirbtinio  veisimg
5) Hidrologiniai - vandeng technologija.
lygis ir srautas.

;
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Visi Sie veiksniai yra labai svailb zuw nerstui ir narSinimui, nes veikia ne pavieniui,
taciau kaip darnus, tarpusavyje susietas kompleksatn{S: R.W. Rottmann, J.V. Shireman,
and F.A. Chapman. 1991). Tyrimais nustatyta, kad,paleidzia“, ,uzveda“ ir valdo Zuy
reprodukcig sistema per aktyvisias medziagas - hormonus, steroidus, ykuweikimas
pavaizduotas 4.4.1. pav.

Fiziologinio zuwy brandinimo procesas (technologia operacija). Pagrindinis
reikalavimas Siai technologinio proceso operacijdi anksto parinkti ir paruosti zywbrendiny
skatinarius preparatus (pries 2-3 sav.), kitas medziagagentus, prietaisusjrengimus.

Reproduktony brandinimo operacija uzima 4is Zuw brandinimo proces
Reproduktoriai i$ laikymo vigt(prieSnerstinj tvenkiny ar basein, aptvar, vara) perkeliamij
Zuvide - inkubacin cechy. Technologii operacija atliekama 1-2C Zemeséje arba optimalioje
zuwy nersto temperatoje. Vienas paskui kitvykdomi Sie technologiniai veiksmai:

1. Reprodukton; brandinimo vietos ifrangos paruosSimas;
Reproduktony perkelimasj narSinimo vieq(-as);
Brandinimo lido pasirinkimas;

Brandinimo priemony, preparai parinkimas ir taikymas;

a kM 0D

Brandinimo bei brendimo kontral

1. Reproduktoriy brandinimo vietos ir jrangos paruosimas:
a) Kasdien stebima vandens kokybtiriami kintantieji vandens kokys hidrocheminiai
parametrai (4.2. poskyris - 4.2.2. legjel
b) ParuoSiamgranga:

1) Valomi ir dezinfekuojami patalp pavirSiai beijranga (baseinai, sami, Zuw
nestuvai, konteineriai, kibirai, 8&mo, matavimo prietaisai);

2) Parengiamos (patikrinami) rampkplovimo, bat, riby dezinfekavimo priemass,
jéjimuose sudedami dezinfekciniai kilehnai (dezinfekavimui taikomos 4.3
poskyryje 4.3.3. lentéje nurodytos arba kitos aprobuotos medziagos);

3) ParuoSiamas, sukomplektuojamas brandinimatinbs reikmen ir laboratoriny
priemoniy, reikaling; tyrimams ir priedirai, komplektas (jis pateiktas 4.4.2.

lentekje).

4.4.2. lentad. Laboratoring ir brandinimo priemomnj komplektas.

Grupe Priemoniy sarasSas

SIKYELY
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Injekcijy Reikiamas kiekis mat$, rankSluo&iy, vienkartini pirStiniy,
vykdymo vienkartiny Svirksy (5, 10, 20, 60 ml), fiziologinio tirpalo (0,9 %).
priemores Akvakultaroje naudojami hormoniniai preparatai nerstui skati
pateikti 5.4.3. lentgje.

Petri kkStugs, pipets, kolbos, Zuy matavimo lenta, samteliai,
preparavimo voneés, vaistininko giistuwe su giistuvu, skalpeliai,

_ o _ pincetai, zirkés, laboratorinis Saldytuvas, elektrinis kaitintuvas
Biologiniy tyrimy

_ Mikroskopas(-ai) ir mikroskopavimo priemés) lupa(-0s).
jranga

Vandens tyrimo tesgtrinkinys, pH metras, iStirpusio deguonies
matuoklis, barometras, termometrai, liuksmetraarstykks (1
vnt. 1 mg-10 g; 1vnt. 1g-3000 g; 1 vnt. iki 100 kg)

Laboratoriniai | PreparataSerratirpalui paruosti. Santykidalys pateiktos skliauste

reagentai (6:3:1): etilo spiritas - 96 %, chemiSkai Svarus4®/% formalinas,
lediné acto figtis; natrio tiosulfatas (N&,Os), anastetikai (5.5.

poskyris).

4) Laikymo, matavimo, sdrimo, Zenklinimo, laboratorigi tyrimy jrengimai ir
prietaisai, pritaikomos antistress) parenkamos Zuyv profilaktikos medZiagos,
priemores beijranga.

2.  Reproduktoriy perkélimas j narSinimo vieta(-as). Reproduktoriai perkeliami
veisyklos inkubacijos cegh kuriame registruojami, sveriami ir grupuojami,zwaliai
apziiréjus, pagal 5.4.3. lentge pateiktus bendruosius vizualgapziiros pozymius, kartu
tiksliai jvertinama laikomy reprodukton branda - imamas ilgr méginys, kaip parodyta
4.4.2. pav.

1
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4.4.2. pav. lky meéginio iS reproduktorj émimas: 1- kateteris-sifonas; 2 - kateteris,

jvedamag genitalire ang; 3 - imamas iky méginys; 4 - paimtas iky méginys.

Paimtas ikg méginys laboratorijoje apdorojamas cheminiu jungit8erratirpalu, kurio
paskirtis yra nuskaidrinti ikrus, ir tik tada gabnirti branduolio paétj ikre. Nustatomas ikro
branduolio poliarizacijos laipsnis ir aps&aiojamas (pagal poreikpoliarizacijos koeficientas

Daugiau informacijos skaityti Brandinimo bei brendimo kontrolé. So tyrimo vaizdinys

parodytas 4.4.3. pav.

IKRO POLTARIZACIJA

Animalinis polius

Branduolys
(gemaling puslelé)

Liooo s men w2 e R BN I Apvalkalas

Matavimai

!

I

]

! Vegetatyvinis polius
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Poliarizacija

Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikra inkubavimo technologijos

apskatiuojama pagal

formule:

kur:

| — atstumas nuo
animalinio poliaus iki
branduolio krasto
(gemalires pasleks),
L — atstumas nuo
animalinio poliaus iki

vegetatyvinio.

I stadija 11 stadya 111 stadyya IV stadija
Animalinis

Branduolio

polius padeétis

III stadya 1V stadija

Vegetatyvinis
polius

4.4.3. pav. Branduolio arba gemalo gigglikre. Nustatomas ikro branduolio poliarizacijos

laipsnis ir poliarizacijos koeficientassK

Jeigu yra skirtingos brandos paitelilabai rySkus bruozas dirbant su laukiniais

reproduktoriais, jos suskirstompgrupes pagal iki ovuliacinbrand, kaip parodyta 4.4.4. pav.:
0 grup — nesubrendusios, ikra¢ra subrandinti, pates guZzinamos band,.
1 grug — | ir 1l prieSovuliacirs ikry brandos stadijos patsl
2 grug — Il prieSovuliaciis brandos stadijos pasl
3 grug — IV ovuliacijos stadijos patées.

4 grug: — perbrendusios patsl, ikrai perbrengl nebeapvaisinami, patsl gnZzinamosj

band.

Kai vienamejrenginyje laikomos kelios ar keliolika patglijos yra Zenklinamos. lkro
poliarizacijos tyrimas galiidi taikomas visomsuSims.

Kuriame Lietuvos ateitj
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REPRODUKTORIU GRUPAVIMAS IR BRANDINIMAS

Nsubrendusios

R

0 grupé

{ BROKUOJAMOS

I stadya

1 grupe |

11 stadya /

flualys | Y P

=* gl

IERY BRANDOS STADLIOS)

I1I S_I?dl]a

e || O

TINKAMOS DIRBTINIAMS VEISIMUI

fuolys | - ;—I
IV stadija :
3 grups ' O _-:
N L]
Pzrl:lrg_e_nﬂusius 8
4 grupe i' ) |8
@/ |
&

4.4.4. pav. Pataligrupavimas pagal ovogiprieSovuliacig brand,, kurig nusako ikro

poliarizacijos laipsnis ir poliarizacijos koefici@as (Kq).

3. Brandinimo buado pritaikymas. Kiekvienas veisimo ludas privalo atitikti
optimalius Zuy biologinius rodiklius ir slygas. Mokslas iSty, kaip aplinkos veiksniai,
darantys poveikhormony veiklai, uztikrina reprodukcijos procegamtoje. Jo veikimo principai
panaudoti akvakuitos praktikoje. Zuy augintojui reikia valdyti § sudtinga kompleks,
lemiani Zuw brand, - pately ikry ovuliacija bei patim pieniy ejakuliacig. Pagal reproduktayi
subrendin renkamasi, kokbrandinimo lada pritaikyti:

— Ekologinj (Zr. 4.4.1. pav. A);
— Fiziologinj (zr. 4.4.1. pav. B);
— Kombinuota.

Ekologinis — taikomas dviem atvejais:

| - narSinant Zuvis nataliuoju bidu;
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Il - dirbtinai narSinant zuvis, kai nustatoma I¥ahdos stadijos ikrams 4-a prieSner&tin
arba galutia ikry brandos stadija (ikrai pasirup®vuliacijai), nes Sioje situacijoje hormoninis
skatinimas #ra tikslingas.

Natiralaus - biologinio ovuliacijos ciklo vaizdinysteiktas 4.4.2. pav., jis taikomas ir
priimtinas ekologiniam _brandinimo badui. Sis das taikomas veisyklose be aplinkos

paramety valdymo bei tais atvejai, kai patelra beveik subrandinusi ikrus (IV stadija),

ikinerstinio laikymo laikotarpiu.
EKOLOGINIO BRANDINIMO SCHEMA

ZUVU BRENDIMO CIKLO GRANDINE

APLINKOS FAKTORIAI - HORMONAI - IKRAI/SPERMIJAT

APLINKOS FAKTORIA
fotoperiodas, vandens temperatira,

vandens kokybiniai parametrai,
abiejy Iy¢iy buvimas, nersto substrato,
Zuvy sveikata, meterlologmml faktoriai
(pvz, atmosfems slégis, krituliy kiekis)

Isskiriamas
pirminis hormonas
gonadotropinus
atpalaiduojantis
liberinas (GnRH)

Smegenys
. Pagumburys (hipoftalamus)

Skatinama gonadotropiniy

hormony sintezé -
LH—bl‘endl_na 1kr_us bei Hipolizé )

FSH- skatina folikuly

vystymasi -

Skatinama steroidiniy

hormony sintezé -

estradiolis - p17, ir
testosteronas

I v

Gonados

Gametos:
93' ikrai ir spermijai

4.4.2. pav. Nairalioji zuwy lytinio brendimo ciklo grandia aplinkos

veiksniai— naaiimhiirv— hormonai—- nonados- ikrai/shermiia.

Fiziologinis — hormoninis taikomas galutije 1V ikry brandos stadijoje tam, kadith
galima paspartinti, suvienodinti reproduktpgalutire baigianyja brand,. Jo taikymu pagsta
Zuw veisykly, veislyny, pilnos sistemos fermbei bendrowi veikla, ypatingai - recirkuliacijos
technologijas teikiatiy gamybini; vienety zuw veisimo procesams uztikrinti ir valdyti.

Veisyklose taikomi abu fiziologinis ir ekologinis - brandinimo kdai. Fiziologinis

budas taikomas visais atvejais, kai yra skirtingarodpktory branda (patedi ir pating), Sis
iSsiskyrimas nestebimas tarp Kuihiy reproduktony, kurie auginami vienodomisylggomis,
branda ir brendimas daznaiifa tolygis ir vienodi. Tdiau visuomet labai ry$is brandos
skirtumai ina tarp laukini reproduktory. Sie mdai deri tarpusavyje, veisiastltavandenes

SIKYELY
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zuvis, kurios skmingai brandinamos sudarant palankias aplinkosdeas hidrochemijos ir
srauto glygas.

Kombinuotas brandinimo ldas yra pléiausiai taikomas tvenkinife ir aptvarirgje
Zuvininkystje.

Fiziologinis brandinimo budas. Dirbtiniame Zuy veisime atliekant fiziologinzuw
brandinimy taikomi hormonai. Siuo metu brandinimo procesudlyt yra iSgautos ir iSgrynintos
naftiralios hormonias medziagos bei sukurti sintetiniai, @iy hormomny analogai (pakaitalai).
Pateiktuose 4.4.3. - 4.4.4. pav. parodytiwikry ir pieniy brandinimo ciklo deriniai syvairiais
hormoniniais preparatais. 4.4.4. pav. parodyta koadja, panaudojant dopamino recepjori
blokatorius, kurie dar labiau sustiprina hipéfiz ir injekuot; hormon poveik. Sios
manipuliacijos bei hormanderiniai sudaro gygas efektyviai pragti Zuwy veisimo gamyb
naudingu met laiku, uztikrinant Zzuy brandinimy dirbtiniuose jrenginiuose, kuriuose

technologijos pagalba valdomi pagrindiniai paraaievandens temper@s, iStirges deguonis,

pH, kietumas, druskingumas, Sarmingumas, vandansas, reproduktarisveikata ir kt.

Hormoniniai preparatai turi trejopy veikimg:

1) Veikia tiesiogiai zuy gonad} augimy, uztikrina pately ikry ir pating spermij
brendimy (HCG, hipofizs preparatai, ekstraktai).

2) Skatina hormon sintez p&ioje Zuvyje, veikdami Zuy hipofiz¢ ir atitinkamai
hipofizés — gonad — ikry/spermij grandirg (LHRH bei LHRHa - analogai).

3) Sustiprina zuy ir leidziamy hormony veikima, nulemdami atitinkam nerw

recepton veikla. Jie vadinami neurotransmiteriais.

Paveikstliuose pateikti deriniai, skatinantys gomadugimy — brand bei hipofizs
veiklag. Jy aktyvumas yra suderintas su iratia reprodukcijos proceso grandine: aplinkos
veiksniai — pagumburys - hipoiz— gonados — ikyspermijai. Procesas baigiamas ovuliacija
arba pieni iSskyrimu - ejakuliacija.
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brandininui

prieSnerstiniam ikry

(gonados ir stadijos)

APLINKOS FAKTORIAI + MANIPULIACIJOS FAKTORIAI (HORMONAIL)

ZUVU BRENDIMO CIKLO MANIPULIACIJU
SCHEMA

-IKRAI/SPERMIJAT

APLINKOS FAKTORIA
fotoperiodas, vandens temperatira,
vandens kokybiniai parametrai,
abieju ly¢iy buvimas, nersto substrato,
Zuvy sveikata, meteriologiniai faktoriai
(pvz, atmosferos slégis, krituliy kiekis)

—

Smegenys

Pagumburys (hipoftalamus)

Hipofizé

1mogaus chorioninis (
gonadotropinas (i’.ChG)
hipofiziuy <
ekstraktas
=

Steroidiniai hormonai:

estradiolis - p17, ir
testosteronas

.

Gonados

Gametos:
ikrai ir spermijai

A
o

L

4.4 3. pav. Tiesioginis gonagdikry/spermij; brandinimas:veikia aplinkos veiksniai +

manipuliacijos faktoriai (hormonai) — gonados -aikspermijai
SCHEMA iUVI} BRANDINIMO CIKLO MANIPULIACLIU
ANKSTYVAM SCHENA
MANIPULIACIJOS FAKTORIAI (HORMONAI) - IKRAI/SPERMIJAI
IKR U
BRANDINIMUI

LeidZiami LRHR
sintetiniai analogai
(LRHRa)

Skatinama gonadotropiniay
hormony sinteze -
LH-brendina ikrus bei
FSH- skatina folikuly
vystymasi

Skatinama steroidiniy

hormony sintezé -

estradiolis - P17, ir
testosteronas

APLINKOS FAKTORIA
fotoperiodas, vandens temperatura,
vandens kokybiniai parametrai,
abiejy Iyéiy buvimas, nersto substrato,
#uvy sveikata, meteriologiniai faktoriai
(pvz, atmosferos slégis, krituliy kiekis)

Smegenys
Pagumburys (hipoftalammus)
Hipofizé )

Gonados

Gametos:
ikrai ir spermijai

4.4.4. pavGonad (ikry ir spermij) brandinimas, skatinant hipo§izveikia aplinkos veiksnie

+ manipuliacijos faktoriai (hormonat) dopamino receptayiblokatorius — hipofiz -

gonados — ikrai/spermijai.
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4. Brandinimo priemoniy, preparaty parinkimas ir taikymas. Zuwvy ner$h arba ikg
ovuliacijg bei spermij ejakuliacip skatina aktyviosios medziagos — hormonai. DaZmaus

akvakultiroje taikomi skatinamieji preparatai pateikti 4.4ehtekje.

4.4.3.lented. Akvakultiroje naudojami Zuy nersg skatinantys hormoniniai preparatai.

Nataral ais
CPG/CPE* Karpi hipofizés Karpi; (Cyprinus carpio) hipofies
liauka
BPG Karsi hipofizés Karsy (Abramis brama) hipofis
liauka
ZHCG Zmogaus horioninis ISskiriamas ir iSgryninamas is
gonadotropinas né&tiy moter Slapimo
GnRH (LRHR) Gonadotropinis liberinas ISgryninamas
Sintetiniai
GnRHa Gonadotropinis liberinas Sintetinamas
OvaRH Lasi§ gonadotropinis liberinas | Sintetinamas, la$&hRH
analogas
Ovopel Ovopel Sintetinamas GnRH
gonadotropinio liberinao analogas
Dopamin Dopamin Sintetiniai neurotransmiteriai
Preparaty forma
g
2
o g —
CPG, BPG, ZChG/HCG GnRH OvaRH Dopaminag
DZiovintos Karpiy Zmogaus | Gonadotropini§ Gonadotropinid Hormonas
karpiy hipofiziy horioninis liberinas, liberino neurotransmiteris,
hipofizés ekstraktag Gonadotropinas, paruostas analogas, | paruostas tirpalas
paruostas tirpalas tirpalas paruostas
tirpalas

CPG/CPE * IS angly Carp pituitary gland/Carp pituitary extract, arasikai BPG/BPE —

bream pituitary glanda/ bream pituitary extact.
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Sios aktyviosios medziagos skirstonjos
E naftiralias, paprastai - tavairiy Zuw paruostos- acetonuotos ir iSdziovintos hipafizi
liaukos;
iSgrynintas - tai nafiralis hormonai (HCG, LHRH), dazniausiai pateikiami ety
injekciniy tirpaly forma.
E sintetines - sukurtas, kurios pateikiamos pawmgekciniy tirpaly ir granuly forma.

Nataralas hormonai: CPG/CPE* - karpj hipofizés, BPG - kar§ hipofizés,
atitinkamai gali Iti ir kity zuw (augatdziy, ersket, eSerzuw ir t.t.) hipofizés. Tai yra
acetonuotos ir iSdziovintos zghipofizés liaukos. Kiekvienos liaukos svoris 1-5 mg.

I3gryninti : HCG (ZHCG) - Zmogaus horioninis gonadotropinasR& (LRHR) -
gonadotropinis liberinas, ipreparaj aktyvumas isreiSkiamas biologiniais veiklos viemnet
(TV), angl. — IU (International Units).

Sintetiniai: GnRHa - gonadotropinio liberino analogai, OvaRH lasi§;
gonadotropinis liberinas, Ovopelis (ovopel) — saggyvus gonadotropinis liberinas, Dopamino
receptony blokatoriai (neurotransmiteriai).

Hormonu kiekio arba dozavimo vienetai.Gali bati pateikiami miligramais (mg),
mililitrais (ml), tarptautiniais vienetais (TV), kw panaudojimui gali reiti apskatiuoti arba
perskatiuoti j reikiamus matavimo vienetus, t.y.:

1) svoriniais - mikrogramaispg, 1¢ gramo(mikrogramai/kg Zuvies svorio), miligramaisg
(miligramais/kg zuvies svorio):
1 g = 1000 miligram (mg) = 103 g
1 g = 1000000 mikrogram(pug) = 10°g
2) tariniais - kubiniais centimetrais (ctharba mililitrais (ml) ir mikrolitrais ():
1 mililitras (ml) =1 cm3; 1 | = 1000 ml,
1 mikrolitras () = 1P 1; 11 =1 000 000 mikrolity (uL)
3) biologiniais veikimo vienetais - tarptautiniai vienetai (TV/IU), pvz., 10 TV karp
hipofizés atitinka 2 mg svorio, 10 TV zmogaus horioniniongdotropino atitinka
1mg svorio.
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Dazniausiai akvakuiroje naudojami hormoniniai preparatai bgitpikymas pateikti
4.4.4. lentddje, tinkamiausios injekayj atlikimo vietos (preparato susvirkStimo vietos),

patikrintos ilgamete praktika - 4.4.6. pav.

4.4.4. lentek. Dazniausiai akvakduitoje taikomi hormoniniai preparatai if faikymas.
Saltinis: R.W. Rottmann, J.V. Shireman, and F.Aa@han*, 1991.

Hormonas Vienetai Doz Procentais
(min-max) |l injekcija | ISlauka I
tarp injekcija
injekcij u,
(h)
Nataral s
Hipofizés mg/kg 4-8 20 % 6-24 80 %
33 % 6-24 67 %
HCG (ZChG) Ul/kg 300-1800| 100 % 0 —
33 % 24 67 %
HCG (ZChG) + Ul/kg 430-2300| 10 % 6-24 90 %
hipofizés mg/kg 5-9 — 6-24 100 %
HCG (ZchG)ir hipofizés Ul/lkg+ | 60-1000 20 % 6-24 80 %
misinys mg/kg 2,5-12 50 % 6-24 50 %
Sintetiniai
LRHRa ug/kg 5-100 100 % 0 -
20 % 6-18 80 %
50 % (48-72 50 %
upétakiui)
LRHRa + dopamino r.b.* | pug/kg 5-100+ | 20 %+ 80 %
mg/kg 0,1-1 100 % 6-18 -
LRHRa + dopamino r.b. ug/kg 5-100+ 50 % 6-18 50 %
mg/kg 0,1-1,5 100 % -
LRHRa+ dopamino r.b. ug/kg 5-100+ 20 % 6-18 80 %+
mg/kg 0,1-1 100 %

e dopamino r.b. - dopamino receptphlokatorius.

Hormoniniy preparaty koncentracijos ir kiekio skai¢iavimas

1) Hipofiziy kiekio ska¢iavimas:
Uzduoties salyga. Paruosti injekcinpreparaf is karpiy hipofiziy, pateéms doz
taikant per dvi injekcijas, per vign— patinams. Vienai Zuviai injekuoti

pasirenkamas 1 ml injekcinio tirpalo kiekis.
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Pateés Patinai
+ Pirmoji doz: 0,3 mg/kg + Viena injekcija: 2.0 mg/kg
< Antra doz: 3,5 mg/k ¢ Planuojate brandinti 17 paiin

¢ Planuojate brandinti 34 pateles (vidutinigvidutinis svoris 2,5 kg)
svoris 4 kg)

# Fiziologinis tirpalas - 0,9 % NaCl

¢ | eidziamas tirpalo kiekis - 1 ml

Reikia rasti:
1) Kiek reikés dziovinty hipofiziy mg patetms ir patinams?
2) Kiek reikés fiziologinio tirpalo patelj ir patiny injekcijoms?
1 pavyzdy:. Apskatiuojame hipofizy kiek;:
(a) pirmoiji injekcija pateéims: 34 Zuy x 4 kg x 0,3 mg/kg = 40,8 mg
(b) antroji injekcija patéims: 34 Zuy x 4 kg x 3,5 mg/kg = 476 mg
(c) injekcija patinams (dé: 17 zuw x 2,5 kg x 2 mg/kg = 85 mg
IS viso: 40,8 + 476+85 =601,8 mg
Apskatiuojame fiziologinio tirpalo kiek
(d) NaCl 0,9 %: (34 Zuyx 2 x 1ml) + (17 Zuy x 1ml) = 85 ml
Atsakymas. IS viso Siai technologinei operacijai reikia 8ing karpy
hipofiziy ir 85 ml fiziologinio tirpalo.

132

I Kuriame Lietuvos ateitj



Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikra inkubavimo technologijos

Triptorelin
(GnRH]
100meg

Q- inframuskulinés injekcijos dario vietos

4.4.6. pavinjekcijy atlikimo vietos: 1-2 - dazniausiai taikomos, 3-daznai taikomos,

4 - reiau.
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4.4.7. pav. Hormanpinjekcija, atliekama kuojos ir karpio patels: 1-3 4 pilvinio peleko zon,
4-6 - nugarinio peleko zonoje.
Saltinis: atlikta autoriaus pagal $ajtirnttp://www.gofishing.co.uk/Angling-Times/Sectionfludio/Coarse-fishing-
advice/Fishing-Tips2/Fishing-Charts--Guides/Canpriiag/; http://fisheries.tamu.edu/files/2011/10/PICT0078-
300x196.jpg

PAVYZDYS. Europinio Samo fiziologinio brandinimo etapas:
I. Reproduktoriy profilaktika priesS ektoparazitus, atliekama pries perkeliant j cechy:
a) Amoniako - 0,25 ml, gryno (100 %) vienam litrui \cims, ekpozicija 30-60 s.
b) NaCl druska 5 % , ekpozicija 30 sek.
[I. Brandinimas
Patebs keliamosj baseinus, tempeiaa tolygiai pakeliama (per pariki 22,5 °C.
Baseinuose pated laikomos po 1 arba po 5 ir daugiau, taip iSvangiakonkurencijos
(nesuzaloja viena kitos).
INJEKCIJU VYKDYMAS (5 Zingsniai):

1) I injekcija. Leidziamas Ovopelio preparatas, déz0,5 granus/patelei (neZirint
svorio). Preparatas leidziamasraumenis. Po injekcijos vandens temp@aat
keliama iki 23°C.

2) 24 val. iSlauka.

3) Il injekcija. Leidziamas Ovopelio preparatas, déz0,5 granuis/patelei (nefirint
svorio). Preparatas leidziamasraumenis. Po injekcijos vandens temp@aat
keliama iki 23,5°C.

4) 24 val. iSlauka.

5) 1l injekcija. Leidziamas hipofizio (karpio, karSio) preparatas, @o03-4 mg/kg

pateks svorio. Paték subegsta po 15 valjvyksta ik ovuliacijos, imami ikrai.
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5. Brandinimo bei brendimo kontrolé. Taikoma laboratorié ir vizualineé brendimo ir
brandinimo kontrdl.

Laboratorin ¢ brendimo kontrolé. PoliSkumo tyrimas, apsksilojamas poliSkumo

koeficientas(Kp), kuris rodo (ovuliacig) prieSnerstin pately bikle, juo nustatomas ovogit
(ikry) pasiruoSimas apvaisinimui. Gamyboje tai sutel&l@ai naudingos informacijos - tiksliai
suzinomas patejipasirengimas nerstui.

Siuo tyrimu nustatoma gemads pisleks (branduolio) pattis — poliskumas, kiek ikro
branduolys yra priagj¢gs prie animalinio (gywninio) poliaus, poliSkumo koeficiento nauda
parodo ovocij brandos laipsn

— nesubrengl (netinkamos, nepasiruosusios nerstui pajel

— subrend (I - IV st.) (tinkamos, pasiruoSusios galutiniambsandinimui ir nerstui
pateks);

— perbrend (netinkamos, ikrai nebeapvaisinami, nerStgmaaomas).

Tyrimui imamas mginys ne maziau 10 ovogitiS kiekvienos paték. Visuose
nustatoma-fiksuojama branduolio g&d, taikomi du metodai:

| metodas - ovocitai verdami 2 minutes fiziologmia tirpale arba 3 minutes kaitinami
garuose.

Il metodas - ovocitai fiksuojami cheminio miSini#adinamo Serra pavadinimu,
pagalba. Siuo miSiniu nuskaidrinamas ovocitasagkr kuriame branduolys matomas kaip
tamsus tasSkas. MiSinio sttts: etilo spiritas (96 %), formalinas (37 — 40 %&dine acto fgtis,
reagenj maiSymo santykis 6:3:1. Paruostas tirpalas tirdaou 14 d.

Apdorotas ikg meéginys (perpjautas arba nuskaidrintas) mikroskopunagmikroskopu,
kurio okuliaras turi mikrometrigmatavimo liniuo¢. Kp apskatiuojamas pagal formel[5.4.1],
gaunamas santykinis dydis, dalinamas atstumas (Wuo branduolio iSorinio krastelio iki
animalinio poliaus kraSto iS didziausio atstumaptanimalinio ir vegetatyvinio poliaus (L)
(4.4.3. pav):

Kp= —— [5.4.1]

kur,
| - atstumas nuo animalinio poliaus iki brandudiasto (gemaliés pasleks),

L - atstumas nuo animalinio poliaus iki vegetatywin
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Skirtingo poliarizacijos koeficiento (Kp) ovocitai atitinka 4.4.4. pav. grupavim
Siekiant optimizuoti gamintgj (pateliy) naudojimy, jos yra skirstomj grupes. Taip nustatomas

poliarizacijos koeficientas (9 len&lir rekomendacijos& naudojimo.

4.4.5. lentad: Pateliy grupavimas pagal ijrpoliarizacijos koeficient&preikSmes, dazniausiai

taikomas ersketigiZuw ikry brandaijvertinti.

Kp Kategorija Rekomendacijos

Kp< 0,05 perbrendusios Grazinamos band, brokuojamos

0,05<Kp< 0,10 IV stadija | Ovuliacijos stadija. Lengvai sgaiant pilve] iSteka
pavieniai ikreliai, Sios paté$ tikrinamos kas 1 val.
Subrendus imami ikrai, jeigu sustoja ovuliacijos
procesas, iSimtinais atvejaissi grug gali bati
injekuojama  vienkartine  hormonipi preparaj

injekcija, leidziant ne daugiau kaip 80 % leidziamo

preparai dozs.

0,10<Kp< 0,12 [l stadija Injekuoti GnRHa arba/ir HCG behipofizés
preparatais, laikyti 2-3 d. optimalioje nersto
temperairoje.

0,12<Kp< 0,15 Il stadija Pakelti vandens temperatiki optimalios, iS kartg

injekuoti skatinatiais hormoniniais preparatais, gali
buti laikomos 2-3 dienas.
Anadromirgms iSims rekomenduojama

injakuoti GnRHa *.

0,15< Kp< | stadija Palaipsniui kelti tempefa iki optimalios, esant
0,18 skirtumui ~ 1°C, leisti skatinagius hormoninius

preparatus, taikyti 2-3 injekcijas.

0,18<Kp 0 stadija Nesubrendusios ggmnamosi tvenkinius.

* GnRHa — hormoninis brandinimas, kaip pateikta3i.pav.

Vizualiné kontrol é ir apZiiira. Si apZiira atliekama pagal vizualia apZiiros pozymius (4.4.6.
lentek).
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4.4.6.lented. Patets ir patino vizualigs - prieSnerstigs apziiros pozymiai

Ellrl. Rodiklis Pateles(?) Patinai(Z?)
1 Kiino danga lygi SiurkStoka
pilvo siene¢ minksta, pilvelis | tvirtas, elastingas,
5 pi labai iSreikStas, silpnai paspaudus pasirodo
ilvas . L ) o
paspaudus pasirodo pavieniai | baltas skystis - pieni
ikrai sekretas
. silpnai rozire, ovali, iSgaubta ié_tempta, baltadubusi,
3 Genitalire anga (ziireti 4.4 8’ pav )’ | trikampes formos,
T ' (ziareéti 4.4.8. pav.)

Karpio patinas ir patel Pangasij patinas ir patel

Karpiy lytinis dimorfizmas

Pangasiju lytinis dimorfizmas
Patinas Patelé

e —

Lyno lytinis dimorfizmas

Patinas d Patelé Q Patino genita]i.llé Patelés gellita]i.llé
Filvelis anga anga

platus

Pilvelis
Patele

Pirmasis g M :
spindulys  gHIE  WE N
sustoréjes i} = Pirmasis
spindulys
nesustoréjes

4.4.8. pav. PrieSnerstiniai kagplyny ir pangasiyj lytinio dimorfizmo skirtumai: 1-
patinai, 2 — paték, 3 - patin genitalire anga, 4 — patajigenitalire anga, reproduktayi

iSvaizda bei patino ir pated genitalij iSvaizda.
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4.4. POSKYRIS. ZUVU ANESTEZIJA REPRODUKCIJOS PROCESE,
ANESTETIKAI

Procediros taikymo ypatybés. Anestezija— graiky kalbos Zodis, reiSkiantis nejatr
(nuskausminirg). Zuw veisimas Siuolaikigje akvakultiroje rerajsivaizduojamas be anestezijos
pritaikymo, ji taip pat reikalinga ir kai kuyizuw raSiy (pvz., sterly) raSiavimo operacijose ir
ypa dirbtinio Zuw veisimo procese.

Reikalavimai Siai technologinio proceso operacijai:

IS anksto parinkti igsigyti anestezuojains medziagas

Operacija apima anestezuajms medziagos parinkip saug darly su
anestezuojafia medziaga, atitinkamos koncentracijos tirpalaupaimy, gelejima Zuvis ,jvesti®
- anestezuoti ir ,iSvesti“ , t.y. gyvybiqifunkcijy atstatym po anestezijos. Tai atliekama
anestetiko pasalinimo ar neutralizavimo prawad Si operacija vykdoma atliekant veisimo,
tilamuosius, laboratorinius, transportavimo darlkitss hitinas technologines operacijas.
Anestezijos procediros atlikimo veiksmai:
1) Jrangos parinkimas ir paruoSimas.
2) Anestetiko parinkimas, dég nustatymas, anestetiko kiekio apsieiimas.
3) Zuwy perktlimas i anestezuojaittirpala, anestezijos proceso prigi@, Zuw

.Svedimas" i§ anestetiko poveikio.

Anestetikai, priklausomai nuaqy jtaikymo paskirties, pagal savo veikingali biti
vietinio (leidziamieji, injekuojamieji) arb&®endrojo veikimo, taikomi visai Zuviai - imersinio
tipo anestetikai.

Anestezijos tikslai:

a) Nejautrai ir jmobilizacijai. Palengvinti darl, atliekant veisimo operacijas,
fiziologinius tyrimus, chirurginius veiksmus, kaiuwys turi kiti nejautroje ir
jmobilizuotos ilgesplaika.

b) Skausmo prevencijai. Sumazinti skausgnir jo Zalingas pasekmes organizmui
(stresiniai faktoriai, y poveikis yra ilgalaikis), atliekanttinas technologines
procediras bei vykdant intervencijaking.

c) Raminimui ir stresui mazinti. Atlikti transportavima, raSiavimg arba vakcinavim
Siais atvejais anestetikai taikomi kelis kartusnaitinta doze, atliekanairias

gamybines manipuliacijas ir proaeds.
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d) Eutanazijai. Padidinus anestetiko dgZis tampa eutanazijos priemone zuvims.

1) Irangos parinkimas ir paruoSimas. Paprastai taikomas dvigubasangos
komplektas:
| - kurioje vykdoma anestezija;
Il -kurioje vykdomas Zuy atstatymas po anestetiko panaudojimo.

Jrangos dydis, talpa ir kiekis turi atitikti Zgvdydj, svoi ir kiekj, nevarzyti judesi,
kitaip bus sunkuvertinti anestetiko povejk Talpa, kurioje vykdoma anestezija, turidtiitirio
ar svorio zymjima ir stelgjima.

— Jranga iSdstyta patogiai personalui, jos forma ir dydis nettukdyti spatiam darbui
(jrangos aukstis ir vandens sluoksnis tati bokie, kad Zuvys ity pilnai apsemtos).

— Anestezijos vietoje turiidi geros kokyks, Svaraus vandens rezervas. Vandentiekio
vanduo ®ra tinkamas, nes neturi deguonies. Be to, tokiaarelenyje gali @ti kity
kenksming dujy. Vandentiekio vanduo paruoSiamas taikant aera€lpkanka net
keliy minwiy aeracijos, kurios metu paSalinamos ,C®,, H,S dujos ir vanduo
prisotinamas deguonimi. Technologinis reikalavimksakultiroje - Svaraus vandens
kokybé turi bati zinoma.

— Bitina tukti tiksliai matuojartius skysiy, biraly indus ir serimo prietaisus, kadity
galima tiksliai iSmatuoti anestetiko kiglkei parinkti tikslg jo koncentracy.

— Rekomenduojama téti vandenyje iStirpusio deguonies kiekio matavimetais(-
us).

— Rekomenduojama téti natrio tiosulfato, kuris taikomas daugelyje chiemp junginiy,
neutralizavimui.

2)  Anestetiko parinkimas, dozs nustatymas, anestetiko kiekio apskéiavimas.

Anestetily pasirinkimas priklauso nuo daugelio veiksnir vykdomy procediry.
Pavyzdziui, jeigu yra tikslas apizéti zuvies ziaunas, geriausiai tikketamino hidrochloridas

(Graham & lwamos, 1990), nes jis yra tinkamiausgadZiamasis anestetikas, taip pat puikiai
dera su kitais anestetikais, tbdjali bati taikomas kaip pirminis anestetikas, pavyzdzZpries
taikant TMS (MS-222) arba metomidatJei norime iSvengti transportavimo streso, ji$ ga
palengvinti ir pagerinti nejaufy kuri atsiranda @ maz; koncentraci, tokiy anestetily, kaip
TMS (MS-222).

Anestetiky pasirinkimy taip pat diktuoja valstyds jstatymai ir naudojimo taisyés,
kadangi plaiai gali biti naudojami tik registruoti veterinaripivaisyy registre. Ypatingai svarbu
atsizvelgtij iSlaukos (karencijos) lask jeigu anestetikai naudojami zuvims, kuriodiau yra
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skirtos Zmoni maistui. Siuo atveju taikomi r@glieji ir saugieji anestetikai, pavyzdZiui,
gvazdikiliy aliejus.

Nors pagrindini anestetily, naudojam Zuvininkystje ir akvakultiroje, veiksmingos ir
letalines (mirtinos) dozs Zzuvims yra gerai zinomos, ieSkoma unaliy, ekologiSk
anestezuojafiy medziag. Moksliniai tyrimai remia elektros anestezijos igajbes, taip pat
CO, dujy naudojimy bei cheminy anestetily pakeitimy, labiau taikant gvazdétiy aliejy.

Mokslininkai anestezijos vykdymui ir anestetikokianui rekomenduoja, kad reikia
sukelti anestezijtrumpiau nei peB minutes atgaivinti per5 minutes (& Meyer, 1985; Bell,
1987). Akvakuliroje laikomasi Sios rekomendacijos,citai yra taikomas praktinis bei
pragmatinis metodas — imobilizacija ir nejautra ttikrinti atliekamos procados kokylke, o
anestetikas neturi téti toksinio Salutinio poveikio Zuvims bei personaliis turi hiti biologiskai
skaidus, draugiSkas aplinkai ir pasiagtimsavylemis, kurios leidzia organizmui po poveikip j
pasalinti iS audinj. Taip pat toks anestetikas neturi¢tuiSliekartiy fiziologiniy, imunologiniy

ar elgesio pakitimo pasekmikurios gatty sumazinti Zuy iSgyvenamur.

4.4.1. lentek. Anestetikai, kurie naudojami akvakiidbje zuwy anestezijai ir raminimui.
Saltinis: Bell & Blackburn, 1984; Malmstroeet al, 1993; Lemm, 1993; Mattson & Riple, 1989;
(Bell,1987; Gilderhus & Marking, 1987; Ferriezhal, 1979; Yesaki, 1988; Sylvester & Holland, 1982.

Anestatikas Doz Laikas iki Atstatymo Testuotos Zuvys
mg/I nejautros laikas
Gvazdikliy aliejus™ 40 - 60 3-4min.| 12-14 min Vaivorykstinisétigkis
& 25-100 < 3 min. < 10 min. LaSiSos, Karpiai
TMS (MS-222)" 7550480 | <5min.| < 10 min. Otas
150 <3 min. <10 min. afinis eSerys
Chinaldinas 15-40 2 -4 min. 1-20 min. LaSigm
sulfatas (Quinaldin | 30 - 70 2 min. 1 - 24 min. Samas
sulfate) 25 - 55 < 3 min. < 10 min. adinis eSerys
2-Phenoxyethanoli§ | 1 -5 ml/l 3 min. < 4 min. Jvairios mSys
Benzocaino 25 -50 3 m?n. 4,3—6,32_min. Laéiévin'as
hydrochloridas 55 -85 3 min. <10 min. Esery_s
50 - 100 1,2-3,9 3,1-2,2 Karpis
Metomidatas 7,5-10 <3 min. <10 min. adinis eSerys
10 - 60 <5 min. < 20 min. Otas
5 2,7 min. 18 min. Vaivorykstinis gfakis
1-7 ~ 3 min. < 20 min. Lasisia
Etomidatas 2-7 90 sek. 40 min. Siltavandsnzuvys
1,35-2,2| 3-4min.| 5 -20min Samas
1,0 5 min. Jarinis eSerys
Anglies dioksidas 200-1500 <3 min 8,14 min| LBndis
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(50 % CQ
:50 % Q)
Natrio 642 . . Vaivorykstinis ugtakis
bikarbonatas pH 6.5 S min. 10 min. ir karpis
NaHCO3 900 5 min. 12.1 min. Suaugusios la&sin
Ketamino o
hydrochloridas 30 mg/kg | 10 - 300 sek. 1-2val. Lasisias

Daugiau papildomos informacijos - lwama & Ackern{a@94).

Rekomenduojama visas manipuliacijas su reprodwdtostlikti naudojant anestetikus,
taip iSvengiama streso, kuris bloginayikkokybe bei palikuong iSgyvenamurp Ypatingai
daznai akvakuiiroje naudojami anestetikai pateikti 4.4.2. letjeel

4.4.2. lentad. Anestetikai dazniausiai haudojami akvaktdije.

Pavadinimas Doz Pastabos
o Karpiui 25-100 mg/I Gerali tirpsta Siltame
Gvazdikeliy aliejus : _ .
Kitoms zuvims 20-100 mg/I vandenyje
MS-222 (tricaino o 20-85 mg/I pH 7.0 ar auksStesnis,
Karpiui .
metanesulphonatas vengti zemo pH
Karpiui 0,1-05 ml/l Turi baktericidiniy ir

2-fenoksietanolis

Kitoms Zuvims 0,1-0,5 mi/l fungicidiniy savybi

Pastaba: Zuvis, nugaiSusiagl dinestezuojatiu medziag panaudojimo, maistui
naudoti neleidziama.

DAZNIAUSIAI NAUDOJAMI ANESTETIKAI

| - Gvazdikéliu aliejus Clove oil [(4-allyl-2-methoxyphenol) arba (4-propdi2-

methoxyphenol)r jo darinys- TM25AQUI-S. Anestezijai skiedZiamas su etilo alkbh 1: 9,

gaunama tirpi vandenyje forma. Gvaziily aliejus (geltonos spalvos skystis) yra gaunamas is
gvazdiklio medzio (Eugenia sp.) lgp pumpuy ir stiehy. Jo veikliosios medziagos: eugenolis
(4-alilo-2-metoksifenolio) ir izo-eugenolis (4-prepil-2metoksifenolio), kuris gali sudaryti 90-
95 % gvazdikliy aliejaus mass.

Atsargumo priemots: gvazdikliy aliejus daugg¢lmet; buvo naudojamas kaip maisto
priedas ir kaip vietinis analgetikas odontologijojéa pripazstamas kaip saugus preparatas,
saugi medziaga (GRAS -Generally Recognized As Sa#d) FDA leidZziama naudoti Zmeéms.

141




Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

Pvz., TM25AQUI-S yra farmacijos prame sukurta prieman kurios sudtyje veikligjg
medZiag sudaro 50 % gvazdiky aliejaus, uzregistruota naudoti maigtims Zuvims Naujojoje
Zelandijoje ir Australijoje be iSlaukos laikotarpiabi medZziagos yra saugios.

Dozavimas:

Gvazdikliy aliejus yra efektyviausias anestetikas, kuriorapti koncentracija (pagal
Zuw ragj, svoi) yra 20-100 mg/l. PrieS maiSanvanden turi bati iStirpinamas etilo alkoholyje
1:9. Gvazdikliy aliejus turi gred veikima, gretiau negu TMS, ir ilgesnatstatomjj laiko
periody (Anderson et al, 1997; Keene et al, 1998 m.). TMQBI-S gali kiti naudojamas tiesiali
1 g¢la arba ary vanden. Jrodyta, kad yra veiksmingas 20 mg/lI koncentraci®®@UI-S Naujoji
Zelandija Ltd, 2004). Abu junginiai turi didepanaudojimo spekir pasirinkimo laisg ir
saugum tarp veiksmingos ir mirtinos dég.

I - TMS (MS-222) [3-aminobenzoia acidethyl esteris methanesulforatgra

placiausiai naudojamas zuvims anestetikas. Tai yrai labksmingas, greito veikimo, giliai
anestezuojantis anestetikas. TMS paprastai naudsjanoksling tyrimy laboratorijose, Zuy

veisimo ir auginimo fermose. Registruotas Kanadaskatos veterinarimi vaisy registre kaip
tinkamas zuvims naudoti preparatas. Tai yra baltstdiniai milteliai, gerai tirpstantys
vandenyje (istirpsta 1,25 g/ml vandens, esant 20 °C

Atsargumo priemots: TMS yra saugus. Teu, j naudojant, reikia vengti kontakto su
akimis ir oda, gali atsirasti akir odos dirginimas (Merck and Company, 1989). Kantcuotas
tirpalas tiesiogids sauts spinduliucts poveikyje gali tapti toksiSkas, jeigu bus naud@a
zuvims jiros vandenyje (Bell, 1987). Neutralizuojamas nabri@rbonatu.

Dozavimas:

Doz¢ yra susijusi su zuy radimi, dydziu, vandens tempetied, vandens kietumu. Sio
anestetiko daz paprastai yra nuo 25 mg iki 100 mg/l, maksima#50 mg/l ar didessims
dozms taikoma trumpa ekspozicija. ISvedant zuvis i8stetiko poveikio rekomenduojamas
pakankamai deguonimi praturtintas vanduo arba easderavimas. Mirtina dézra 400 - 500
mg/l, paprastai naudojama pgutanazijos tikslu.

Il - 2-fenoksietanolis (2-PE), [1-hidroksi-2-phenoxyethane.]Yra bespalvis,

aliejingas, aromatingas skystis, deganskonio ir gerai tirpstantis vandenyje (tirpuni °C
temperairoje 27 g/l), duomenys publikuoti (Merck and Compah989). Jis daznai naudojamas
kaip lokalus anestetikas. Atsargumo priegsn2-fenoksietanolis yra lengvas toksinas, gek Si
tiek sudirginti od, tockl, jj naudojant, reikia vengti patekimoakis (Bell, 1987). Remiantis
zmogaus toksikologijos duomenimis, prarijus gakedti zal kepenims ir inkstams (Summerfelt
& Smith, 1990).
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Dozavimas:

2-fenoksietanolio veiksmingumas kinta priklausomaio Zuvies dydzio ir vandens
temperairos (Sehdev et al., 1963). Veiksminga @dodaugeliui Zuy yra 0,2- 0,3 ml /I, galima
naudoti iki 0,5 ml/l, mirtina dozzuvims - ne maziau kaip 0,5 ml/I.

Pastabos: 2-fenoksietanoligra zuw streso blokatorius]rodyta, kad naudojant ir
mazas preparato dozes, Zuvys veikiamos daugialsheialandas po panaudojimo. Taip pat
neatmetama galimgb dél Zuwy pripratimo (Weyl,1996) ir  padiusios tolerancijos,
pakartotinai anestezijai. Si medziaga labatipianaudojama, taau turi nedidel skirturmy tarp
veiksmingos ir mirtinos das, toctl turi biti vartojama pagal nustatytlozaving. Turi toksiny
Salutiniy poveikiy galimybe, didel poveik Sirdies ir kraujagysli sistemoms. Si medziagara
idealus anestetikas Zuvims. 2-fenoksietanolis tpgi Zinomas kitais pavadinimais: fenil
cellosolve, phenoxethol, phenoxetol, etilenglikalimnophenyl eteris, ir beta-hidroksietil fenil
eteris.

3)  Zuvy perkélimas j anestezuojant tirpal a, anestezijos proceso priefira, Zuvuy
JSvedimas” iS anestetiko poveikio.Daugumos anestetikveiksmingumui poveikdaro ir Zuy
rasis, Kino dydis, zuy tankis vonioje, taip pat - vandens kokypvz., kietumas, tempefag,
druskingumas), tadl prasminga pradzioje atlikti proceid su nedideliu sk&iumi zuw. Taip
galima nustatyti optimaliauspreparato dagir iSlaikymo laiky. Atliekant anestezijos procad,
reikia kontroliuoti norima anestezijos lyg - nejautros lail, taikant atitinkam preparato
koncentracy. Biatiniausia glyga - nuolat stedii zuvis, sekti y basery ir elgsem per jvairius
anestezijos etapus, kyraprasas pateiktas 4.4.2. legjgel

4.4.2. lented. Anestezijos etapai ir poZymidaltinis: Iwama ir kiti., 1989.

Anestezijos Anestezijos etapo aprasas

etapas

I Zuvis praranda pusiaus\yr

Il Zuviai nusilpsta bendriejitno judesiai, vyksta pastovus,

tolygiai letéjantis Ziaunadargo (opercular) judinimas.

1] Nutrtksta Il etapo Ziaunada&ig (opercular) judesiai.

Atgavimo Atgaivinimo etapo aprasas

etapas

I Pradeda juéti Ziaunadangtis, nors Zuviesnas dar tedra

nejautros bkl¢je.

Il Ziaunadangtis juda reguliariai ir galiausiai geaa judti
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visas Kinas.

1] Zuvis atgauna pusiauswyir iki anestezijos tuita iSvaizd.

Atliekant ilgai trunkasius tyrimus ir matavimus, taikant gjlianestezyj, vertingos
Zuvys ar reproduktoriai turitih saugomi, kaip ir saugomosg gyvybirés funkcires sistemos.
Siam procesui gali ilii taikoma speciali technologija (4.4.1 pav.), suri& viso tyrimy ir

matavimy laikotarpiu dékinamos zuy ziaunos, taip sumazinami galimi nuostoliai.

4.4.1 pav. Zuy anestezijos procesas matayiprocedirai atlikti, kompleks sudaro: 1-
konteineris anestezuojéam tirpalui, 2 - anestezuojantis tirpalas, 3 -igu¥ - Sviezio vandens

tiekimo Zarna, 5 - siurblys, 6 — padas.

ZUVU GAIVINIMO, ISVEDANT IS ANESTETIKO AR KITOKIO POVEKIO,
TECHNOLOGIJA
Jeigu Zuvys labai sunkiai iSvedamos IS anestetik@iio, privaloma Zinotiy dirbtinio
kvépavimo atlikimo techniik — minksto, Svelnaus audinio pirstine Zuvis paimamauodegos
stiebelio, kaip parodyta 4.4.1. pav., ir plastiSkaidesiais stumdoma pirmyn ir atgal, taip
nevalingai judinamas ziaunadangtis, kartu atliekamaameninio audinio masazas ir atveriamas

kelias patekti deguoniygiziaunas.
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Nevalingai judinami
Ziaunadangdiai
Q

4.4.1. pav. Zuygaivinimo - atstatymo po anestezijos technika.

Su visomis anestezuoomis medziagomis idina elgtis

atsargiai ir saugiai. Pagrindinis reikalavimas -sigazinti su

atitinkamy; medziag saugos duomen lapais, siekiant uZztikrinti

personalo bei zuysaugum.

4.5.POSKYRIS. REPRODUKTORI U PARUOSIMAS, IKR U PAEMIMAS,
APVAISINIMAS, BRINKINIMAS IR LIPNUMO SALINIMAS,
TECHNOLOGINIO PROCESO ORGANIZAVIMAS

PasiruoSimas ikrémimo technologinei operacijai:
I. ParuoSiamganga ir priemoés:

E Laboratoriniai reikmenys: mikroskopas su priedaarstykés (zuviai ir ikrams
sverti), megintuveliai bei indeliai pieniams paimti ir laikytiyjkiekiui matuoti, Zirkés, skalpelis,
pincetas, maés servetlés (25x25 cm), Zuvivaisininko ar kitoks chirurgingilis, neStuvai
Zuviai nesti.

E Ikry émimo ir apskaitos (kiekio matavimo) priemi@n- priemogs ikry méginiams
paimti, dubenys ikrams imti (rekomenduojami emdliwdubenys, 10-12 | talpos), plunksnos
(rekomenduojama vandens patig¥ ikrams maiSyti, matavimo cilindrai, matavimo ko
Petri kkStues, rankSluo&ai ir marlinio audinio Sluoss (rekomenduojama vienai zuviai 1

ranksluostis ir 1 m3luoses).
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E Profilaktikos priemoas zZuvims —chloramino-T tirpalas Zuvims apvalyti prieS pat
ikry émima, antibiotikas oxitetraciklinas (arba kitas) injgkcir imersijai (ponerstinj vidiniy ir
iSoriniy trauma, Zaizg gydymui), NacCl fiziologinis tirpalas.

E Profilaktikos priemoas ikrams apdoroti (upakiy apdorojami iS karto po
apvaisinimo) bei lipnumui pasalinti (iz€ti - Ikr y lipnumo pasalinimas>>).

Preparatai ir suspensijos spermai aktyvinti (Vawariaus suspensija arba NacCl
fiziologinis tirpalas 0,6 %).

E Darbo saugos priemés darbuotojams: prijucst, guminiai batai, minkSto audinio ir
vienkartires (latekso) pirstiés.

Pirmosios pagalbos prieman (susiZeidimo Zuy spygliais arba dantimis (lydeka,

sterkas, Samas) atvejams).
Il. Pateés ir patinai paruoSiami lytigiprodukty paémimui:

PATELIU PARUOSIMAS IR IKRJ EMIMAS

. Vizualios apZiros metu atrenkamos ikrovuliacijai pasiruosusios, t.y. pilnai
subrandinusios, gonadose atpalaidavusios ikruslépatPasiruosSusios patsl atskiriamos ir
grupuojamos ikg émimo sekcijoje (atkiras baseinas, atitvaras arkkijoenginys).

. Atskyrus pateles atliekama anestezija (kaip apaaby. Poskyryje) ,Migdoma“ tik
tiek pately, kiek vienu kartu, be pertraukos, galima paimtyikiek, kiek yra darbuotg).

. Toliau reproduktoriai sausinimi, valomi - profikakis nuSluostymas dgna Sluoste,
sudgkinta chloramino tirpalu.

. Galiausiai imami ikrai. Pateiktas technologinisagas Nr.1. Atskirais atvejais pries
pat ikny émimg gali bati atliekamas dar papildomas laboratorinisyikyrimas ir vertinimas,
taiau paprastai pakanka iSorinio vertinimo — Svelspustadjus pilvel ,teka“ ikrai, gonada
labai minksta, ikrai gonadoje yra laisvi, pasirio$uliacijai (iSleidimui). Kad iky apvaisinimas
jvykty sklandziai ir gautume gger95-98 % apsivaisinigy) po ikny pa&gmimo rekomenduojama

apvaisinti juos pet0-20 min, tai didina gyvybing lerviciy iSeig.

PATINU PARUOSIMAS PIENU EMIMUI

. Ivertinami patinai iry sperma. Tai atliekama iki ilgemimo.
. PasiruoSiama chirurginiam spermosémpano atvejui. Jeigu naiby paimtas

pakankamas spermos kiekis, Siai pracad pasiruoSiamos marlinio audinio seilés 25x25
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cm, ghstuve ir grastuvas, kiti prietaisai ifranga giaréti Sio poskyrio 1) punkt,ParuoSiama
jranga ir priemoés").

B Paruosiamos priemes patin; anestezijai atlikti (kaip apradyta.4. Poskyryje)
atliekama anestezija, paimama patsperma.

H Paimtos spermos tyrimas, laikymas, panaudojimas daimi technologiniai

sprendimai:

DARBO JRANKIAI

B Ikry, pieniy émimui, jy paruosimui ir stefjimams beijvairiems matavimams atlikti

butina tukti atitinkamy jrengimy, jrankiy komplekt, minimalus rekomenduojamas Zuvivaisinis

komplektas yra 4.5.2. paveiksle.

REKOMENDUOJAMAS PRIEMONU KOMPLEKTAS ZUVIVAISINIAM DARBUI

Inkubatoriaus termometras Deguonies kiekio matuokis
2
]
Dubuo ikrams imti (PE) Emaliuotas dubuo ikrams imt
G 400 mm
=
E
o
N
Pipeté ir vamzdeliai ikrams atrinkti Zuvivaisininko peili s ir skalpelis
Pipeté > v-""\
6 mm - Tmm q p
T \ -\

i

J-4mm; J-5mm; -7 mm vamzdeliai
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Vandens pauk&io (Zasies) plunksnos

Pincetal

S

Marlin és Sluosés ir servetlés

Indeliai pieniams imti, 20-100 m|

- 4 -

200
100ml £ ml

4

Zuvy ilgio matavimo lenta Matavimo cilindrai
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4.5.1. pav. Minimalus komplektas ilrir pieniy émimui: termometras, specialus dubuo
(rekom. lipniems ikrams), emaliuotas dubuo, pipeamzdeliai (sifonams
paruosti), specialus peilis, skalpelis, pincethingsnos, marliés Sluosts ir
servetlés, ranksSluosai, Petri EkStugs, plok€iadugniai indeliai pieniams imti ir
laikyti, matavimo indai, svarstyés.

Saltinis:http://www.aquaculture-france.iir autoriaus praktika.

IKR U PAEMIMAS, APVAISINIMAS, PARUOSIMAS INKUBAVIMUI

Ikr y paémimas. PrieS ikg émima jsitikiname, kad pateéljuos subrandino. Yra du

priesnerstinio reproduktayiikry subrandinimo vertinimoiwai, kuriy taikymg diktuoja konkreti
gamybir¢ situacija:
B Vizualire apZizra. Vertinami pilvelio dydis, genitali's angos iSvaizda, gonad

buklé (kietos/minkstos), ar ikrai ,teka“ lengvai, kokja spalva ir konsistencija. Taikomi du -

fiziologinis arba laboratorinis - metodai.
1) Laboratorinis metodasTaikomas tuomet, jeigu kyla abejgndél subrendimo
kokybés, tuomet Btina atlikti ikry tyrimag (Instrukcija — ikg biopsija). kg
méginj galima paimti panaudojant katgtgrarodyta 4.5.2. pav.
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Sifoninis antgalis

f)Lankstus kateteris

\>Iqu isiurbiamo antgalis

Standus kateteris
4.5.2 pav. Kateteriai ilgrmeginiy pasmimui.

Ikry jsiurbimo antgalis jyedamas"} pateks genitalig ang, per j jsiurbiamas burna
arba Svirkstu iky meginys (2-3 pakartojimai), tiriama branduolio gtd (daugiau informacijos
ziuréti 4.4. poskyryje)

4.5.2. lentek. lkry biopsijos (néginio) paamimo technologiniai veiksmai

Eil. Ikr u biopsijos vykdymas
Nr.

1. |Jranga iSvalyta ir sterilizuota. ParuoSiam8&erra tirpalas, kuriuo atliekamas ik
nuskaidrinimas (reagantsantykis 6:3:1 — 6 dalys (96 %) etilo alkoholidrys dalys
formalino : viena dalis ledis acto figsties, ska@iuojant veiklgja medziaga).

2 | Jeigu reproduktoriai gali patirti stgegyra jautiis arba laukiniai), iitina pritaikyti
anestezy (zr. 4.4. skyny).

3 | Steriliu kateteriu, kurio vidinis diametragra didesnis uz imam ikry diamets,
paimamas iky méginys, procedros metu kateteris pro zuvies genitalieng kelis cm
jvedamag kiauSict, tuometjsiurbiama mginiui reikalingas iky kiekis, ikrai sudedami

mégintuvelj.

4 | Pa&mus ngginius, Zuy ,iSveskite“ iS anestetiko poveikio ir perkelkitegal | basein.

UZpilamaSerratirpalo ant ikg, kurie sudti mégintuwvelyje (1-2 cm vir§ ovocij lygio),
mégintuvelis uzdaromas kandii ir energingai purtomas 1-2 minutes, tada peskedis

méginysj Petri EkStek ir iStiriamas po mikroskopu (5-10 didinimas).

6 | Kiekvienas ikg méginys turi liti imamas steriliagranga, kateteris kaskart sterilizuojamas

70-96 % spiritu (arba naudojami vienkartiniai kateti).

7 | Personalas darbui privalo teeti pirStines (rekomenduojama naudoti minkstos
medvilres). Jvesti kateterj kiauSid; reikia atsargiai, nezalojant gonados (nepraduriant
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Méginio tyrimas. Tiriama ne maziau kaip 100 ikreliNustatomas kiekvieno éginyje
paimto ikro poliariSkumas irjvertinamas jo subrendimas, apibendrinami visi tikrai,
suformuluojama iSvada, kuria remiantis atliekamintesni technologiniai veiksmai. Pasitaiko
atvey, kai zuvies ikrai d patiriamo streso lsta nevienodai, tuomefitina jvertinti situacig,
nes tie ikrai, kurie jau yra subrepgo kurio laiko bus perbrendr netiks apvaisinimui, kaip ir
nesubrendusieji. Tokiu atvejuitina imti ikrus, jeigu nesubrendusikry yra maziau negu 50 %.
Ikrus imti batina, jeigu vykdomi moksliniai tiriamieji darbailza GSis yra nykstanti ir vykdomas
populiacijos atkuriamasis darbas. Prékigamybos #ygose dazniausiai pakanka vizualinio
tyrimo pate¢s ir patino brandai nustatyti.

Ikrai turi bati tinkamos apvalios formos, skaidr (iSskyrus Sam ir erSkety), spalva
budinga atitinkamai @Siai. Tokiy ikry apvaisinamumas gali siekti 80-90 %. Nesubgearba
perbrend ikrai yra minksti, y apvalkalas greitai iksta. Tokie ikrai blogai apsivaisina, o

apvaisinti blogai vystosi, embrionai turi daug aradifg.

Ikr y kokybés tyrimas. 1 ml ikry talpinamag 5 ml metileno (ndlynojo) tirpak (vienas
laSas 0,05 % tirpalo ir 10 ml vandens). Jei tepabhmpa bespalvis per 10-15 ndiry ikrai yra
geros kokybs; jei per 30-60 mintiy - ikrai perbrend; jei tirpalas neskaidja - ikrai
nesubrenel

Galima panaudoti ikrus ir iS nugaisgigiuwy, pvz., syko paték ikrai tinkami 3 val.

Kiek kitaip ikry méginys imamas iS ersketipzuw; (ersket, irklanosiy). Ikry méginio
pamimui padaromas labai mazas (20 mmjvjg iSilginéje Zuvies pilvo srityje. Pro pyj
paimami ikg méginiai. Po ng¢giniy pamimo pjivio vieta yra uzsiuvama kaip parodyta 4.5.3.

pav.:

Pjuavio vieta Pjuavio uzsiuvimas
L 20 mm Mazges
‘ vannas\l‘\ H /
ZNIPL 7Y
Chirurginé adata Pjivis
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Y500~
Zj K

4.5.3. pav. Ik méginio paamimas iS erSketini Zuw reproduktoriaus.

Kai lengvai spaudziant patsl pilvelio srif pasirodo pirmieji laisvi ikreliai, gali i
Zenklas, kad po 1- 2 val. prassdovuliacijos procesas, tai yra bus gauti pilndrend; ikrai.
PrieS imant ikrus, reproduktoriai nusluostomi madedegkinta chloramino tirpalu. Taikomi 3
pagrindiniai ikg padmimo arba rinkimo metodai:

1. Dirbtinis pgmimas, ikrus iSspaudziant;

2. Chirurginis metodas;

3. Kombinuotas metodas.

1. Dirbtinis pamimas, ikrus i§spaudziant. Zuvis po anestezijoslawnama 3Svariu
vandeniu, rankSlu@si nuvalomas pilvas ir analinis pelekas. Kgairanka laikoma uz uodegos
stiebelio, kaire aline Zuvies galva prispaudziama prie Sono ifirdk, genitalids angos galas
palenkiamas prie dubenskurj nukreipiama iky srow. Ikrus reikia leistij dubern, emaliuog
arba HDPE, Svelniai per dubens ksa3tai ikrai nustoja teéti, deSine ranka iiina Svelniai
masazuoti pilg pirmyn ir atgal. Ikg émimas sustabdomas, kai i gogapaudziami kreSuliai
arba kraujas. Gongdnasazas padeda paimti daugiaw.ikr

2. Chirurginis metodas. Zuvis apsvaiginama medipiaktuku ir pakabinama.
Perpjaunama Ziaunr uodegos arterija, nuleidZziamas kraujas, Zuviglawnama, nusluostoma ir
atsargiai jai atliekamas pilvgpjovimas 10-15 cm nuo genitati®m angos. Ikrai iSimami,
paSalinami kre3uliai, sukipgabalai ir neprinok ikrai. Sis metodas taikomas ersketirs
Zuvims. Td&iau dabar ir erSketams taikomas mazavigi metodas, kajpjaunama 1-2 cm virs
genitalires angos ir ikrai paimami be Zuvies nuostoli

3. Kombinuotas metodas. Pirmiausia ikrai imami siigant, \¢liau panaudojamas

chirurginis metodas, norint paimti daugiau iknelSis metodas taikomgsitikinus, kad gonadose
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liko didele porcija ikm. Sis metodas galiiiti taikomas tik atskirais atvejais, kai zuvis ykr
émimo metu yra traumuojama, suzalojama.

Ikrai spaudziami emaliuog duben. lkry srow IS patets genitaligs angos turi teXi
ant dubens kraSto, nuo jo ikrai sklandziai suteklabens vidur Tinkamiausia vieta ikrams ir
pieniams imti yra inkubatoriaus patalpos.¢fas ikrus, neapvaisintuosius galima laikyti ne
ilgiau 30-45 min., paimtus pienius - 1,5 valgiga jie +4°C temperatroje gyvybingi gali Inti
iki 4 pan (speciali laikymo technologija).

Ikr y apvaisinimas (4.5.4. pav.)Apvaisinimui spermos kiekis svyruoja nQ¢b iki 10
cmd® 1 kg iky. Reikia nepamirsti, kad apvaisinimo metu ikramsirahda spermatozajd
pasirinkimo faktorius. Tod prekiniam tikslui (ne selekcijai) tinkamiausiavasinti ikrus su
spermos misSiniu i$ kaji patinj - gaunamas geresnis apvaisinamumas, nei su viatioop
sperma. Zuy banda arba palikuonys, gauti i$jkrapvaising su spermos misiniu i keli

patiny, turi padiding atsparung, iSsaugo palikuonigenetirg jvairove.

4.5.4. pav. Spermatozajditaka ir ikro apvaisinimo momentas: 1- spermattasi2 - mikropd,
3 — ikras.
IKRU APVAISINIMO ORGANIZAVIMAS

l. Ikry apvaisinim rekomenduojama atlikti ne tiesioginisaués spinduly

Svitinimo vietose, bet iSsklaidytos, atitinkamoensyvumo (dienos Sviesos
lempos) Sviesoje arba priedangoje.
[I.  Apvaisinimas turi ti atliekamas per 10-20 min. po ikpamimo.
lll.  Apvaisinimasvyksta per 2-3 min. po spermos irgkuzpylimo vandeniu.
IV. ]prasta norma - 1 kg il§r0,5-10 ml spermos (priklauso ir nuo zuasies)
V. Rekomenduojama taikyti - 6-8 patelikry apvaisinimui 3-5 patup sperm
(dviems patelms skiriamas vienas patinas), tai - daugehmoniy praktikuojamas
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metodas, kuris uztikrina 94-96 % apvaisinamufRrai geriau apsivaisina, embrionai
yra gyvybingesni, lervis hina stipresés, nes vaisinimo metu ikrai turi original
spermatozoig pasirenkamumo faktay).

VI. Taikant 1:1 patip ir pately santyf, pasiekiamas auksStesnis ykr
apvaisinamumas, net iki 97-98,8 %.

VII. Pagal Zuy ra§ taikyti vierg iS pateikt; ikry vaisinimo lidy. DaZniausiai ikrai
vaisinami sausuoju-rusiSkuojuadu, t.y. pieniai pilami ant ikr ir sumaiSomi
nenaudojant vandens. MaiSoma labai atsargiai ptapksanka arba judinima
(sukamaisiais judesiais), kol gaunama vierahgmogenig@ mag, tada ant ikyg
pilamas vanduo arba fiziologinis tirpalas, jo praslikiekis 100-150 ml vienam kg ikr
Ikrai toliau atsargiai maiSomi 40-60 sekung#ai - ikny apsivaisinimo momentas, kai

juos patenka spermatozoidai (4.5.4 pav.).

IKRU APVAISINIMO BUDAI

Yra Zinomi trys ikg apvaisinimo bdai, kurie turi labai daug modifikagij Zuw
veisimui pakanka Zinoti ir meki juos atlikti, nuosekliai bei kruopii vykdyti:
1. Sausas apvaisinimas

Sis metodas taikomas Zuvims,kesgerma aktyvuojama gonadiniu s&ys o kontakto
su vandeniu metu spermijai greitai praranda aktyimjudruma. Siai kategorijai priklauso -
lasiSiny, sykiniy, karpini, eSerini Seimos zuvys.

Vaisinant Siuo metodu ikrai sudedarsaug duben, ant j pilama sperma ir viskas
gerai, kruop8ai sumaiSoma. ¥iau pilamas vienas iS skgig: vanduo, spermos aktyvinimo
suspencija arba fiziologinis skystis. Visas turimggai iSmaiSomas ir kelias minutes paliekamas
ramykes hikléje, wliau iSskalaujama sperma @ iknejudis spermijai), atliekamas ikr
paruoSimas inkubavimui ir galiausiai vykdomas inkulnas.

2) Pusiau sause - drégnas apvaisinima

Sis metodas taikomas ersketiuw ikrams vaisinti. Ikrai sudedanjisaug buber,
sperma praskiedziama vandeniu 1:200 (pvz., 10 minsps praskiedziama 2 | vandens), taip
paruostas tirpalas pilamas antykir miSinys gerai iSmaiSomas. Po maiSymo ikrai gaus
plaunami Svariu veisyklos vandeniu, atliekamag; ikaruoSimas inkubavimui ir vykdomas
inkubavimas.

3) Slapias apvaisinimas

| variantas. Taikomas Zuvims, usperma yra aktyvuojama vandeniu (&jlkiobris).

SIKYELY
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I duberélj su ikrais supilami vanduo ir sperma arba tik vamdbupylus ikrus ir spergnkartu,
maiSoma 1-3 min., Siuo laikotarpjuyksta ikny apvaisinimas. Toliau atliekamasukparuoSimas
inkubavimui ir galiausiai vykdomas inkubavimas.

[l variantas. lkrai iki apvaisinimmuplaunami vandeniu, taip paSalinamas ovuliacinis

skystis nuo ikreli, jie sudeékinami. Tada ant sudkinty ikry pilami patireliy pieniai.

IKRU APVAISINIMO TECHNOLOGINES NORMOS

Kiekvienas ik apvaisinimo metodas turi daug atmagikurios pritaikytos tam tiky

zuwy raSiy ikrams vaisinti ir inkubuoti. Apvaisinimgsyksta per 2-3 min. po ikrir spermip
saly¢io su vandeniu.

Tipinés ikry apvaisinimo normos:

La3iSos ~ 97 %; ZvaigZthsis ersketas ~ 70-90 %;
Sykai ~ 95 %; Ziobriai ~ 95 %;
Beluga ~ 90 %; Kitosarys ~ 75-97 %.

Kiti erSketai ~ 80 %;

IKRU APVAISINIMO TIPINE BIOTECHNIKA

Lipniy ikry apvaisinimas.Kad ikrai nesulipi, jy apvaisinimui vietoj vandens galima

naudoti 0,65-0,9 % natrio chlorido (NaCl) tirparba specialy spermatozoidus aktyvinéia
suspensi (ziaréti 1. Voinarovi¢ iaus suspensija - karbamido ir druskos tirpatgsag).

Suspensijos sudedamosios dalys yra Sios: litragdere 4 g druskos, 3 g karbamido
(NH2),CO. Tirpalo temperata 20-22 °C arba atitinkamos 2auwiaSies optimali nersto
temperaira. Sis tirpalas atlieka dvejpaidmer, neleidzia ikrams sulipti - 3alina iktipnumg
ir suaktyvina spermatozoidus, prailgindamagyvybingumo laikotarp

Naudojimo tvarka: 100 ml tirpalo pilama ant 1 litkoy, kurie yra sumaiSyti su pieniais.
UZpylus Voinarovi¢'iaus suspensy, ikrai tuojau pat maiSomi. MaiSymas vyksta
nepertraukiamai ir tolygiai dvi minutes, po to ggama 100 ml tirpalo ir maiSoma 10 min. Tada
tirpalas nupilamas iipilamas naujas, santykiu - 2 litrai tirpalo ir frdis ikiy. MaiSoma nuo 5 iki
10 min., po to ikrai plaunami veisyklos vandeniwpitami j inkubavimo aparatus ir
inkubuojami. Siuo tirpalu yra panaikinamas ukrlipnumas, nes suskaidomas arba
hidrolizuojamas lipnusis baltymas, kyralaipsniui iSskiria ikrai.

Paruosti ikrai supilamij ikry inkubavimo aparatus (Veis McDonald ar kitos
konstrukcijos). Inkubacijos pradzioje, Veiso arbaDénald aparatuose, taikomas vandens

debitas 1-1,5 I/min., po 4-12 valandpagal fi§j) padictja deguonies poreikis besivystgm
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embrionui, todl vandens srautas turiath padidintas iki 2,5-3 I/min. Veiso aparatuoseaikr
stebimi vig inkubacijos laikotarp stebimasy vystymasis ir taikomos profilaktikos priemi
pagal gaunamus stghmy bei tyrimy duomenis.

Nelipniu ikruy apvaisinimas. Ikry vaisinimas atitinka aukau nurodyj tvarka, taciau
neturi lipnumo Salinimo etapo. Po apvaisinimo ikkainkinami arba dedami inkubavimo

aparatus, juose brinkinami bei inkubuojami.

IKRU LIPNUMO PASALINIMO PRIEMONES IR BIOTECHNIKA

Dirbtinai pasmus ikrus (ovuliacijos procesas), daugelio wuwSiy ikrai tampa lipms.

Natiraliojoje aplinkoje Si ikg savyle yra labai naudinga, kadangi jie prilimpa prie Stdi® ir
taip padidinamas iSlikimas - vyksta ftlioji inkubacija. T&iau dirbtinio Zuwy veisimo atveju
Si savyle trukdo vykdyti technologinproceg - negalime taikyti modernios igrinkubavimo
jrangos, nes ikrai joje suliptji gniuZub, o inkubacijos iSeiga iy labai prasta. Zuy ikry

lipnumg galima suskirstytj keliy laipsniy grupes:

4.5.3. lentek. Ikry lipnumas.

Laipsnis Lipnumas Zuvy ridis

Yy

I Nelipnas ikrai Pvz., Jirinés Zuvys, lasiSiés: lasiSos, ugakiali,

(visi pelaginiai ikrai)  [sykai, kirsliai.

Il Silpnai lipnis Pvz., Lydeka, &gélé.

1l Lipnas Pvz., Karpias zuvys: karpis, kdis, lynas, Ziobris
karosas, baltasis ir juodasis @a, balBsis i
margasis plédakalciai; eSerzugs: paprastas
eSerys, sterkas; Samagav europinis Sama

afrikinis Samas, kanalinis Samas.

Labai svarbu dirbtinai veisiant zuvis pasalintiniymg, tai palengvina iky prieziira,
padidina iSeig. Ikry lipnumui Salinti naudojamagsairios medziagos:

|.  Dumblo-molio ar bentonito suspensija (taikoma praktikoje). Sios medZziagos

naudojamos nuo seno, tinka daugeliui guwSiy ikry lipnumo Salinimui. Dazniausiai
taikoma erSket Zuw ikry lipnumui pasalinti. Si Zuwy ikry lipnumas atsiranda i3 karto
po apvaisinimo, mazdaug 1-4 migut

Receptas:1 daliai apvaisint ikry tenka 2-4 dalys dumblo-molio suspensijos. MiSinys

Svelniai maiSomas ranka. Susig#ry gumukliai yra Svelniai suskaidomi. MaiSoma 10
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min., wliau suspensija nupilama ir pakiima nauja. Btina palaikyti tinkam
temperairg ir deguonies kiek Ikrai apdorojami, kol y lipnumas visiSkai iSnyksta
(operacijos laikas - maziausiai 20 miny.

Voinarovi&'iaus suspensija - karbamido ir druskos tirpalas(taikoma praktikoje) Sis

tirpalas dar vadinamas VoinaréVaus suspensija. Si suspencija taip pat gali b
naudojamaikry vaisinimui pagerinti, nes prailgina spermatozogi/vavimo laily, kartu
stabdo ikg sulipimg.

Specialus iky lipnumg Salinantis miSinys paruoSiamas su 1Q litandens; kurj dedama
40 g druskos, 30 g karbamido (NECO. Sis tirpalas atlieka dvejpwaidmeri: neleidzia
ikrams sulipti - Salina ikr lipnumg - ir suaktyvina spermatozoidus, prailgindamas |
gyvybingumo laikotarp

Naudojimo tvarka:po apvaisinimo, 100 ml tirpalo yra pilama antttoliikry ir tuojau pat
sumaiSoma. Sis midinys maiSomas nuolat, Svelnigilsnksna, plastikine mentele arba
ranka. MaiSoma nepertraukiamai ir tolygiai dvi niggj po to dajpilama 100 ml tirpalo ir
maiSoma 10 min. Tada tirpalas nupilamagilamas naujas, santykiu - 2 litrai tirpalo ir 1
litras ikry. MaiSoma 5-10 min., po to ikrai plaunami inkub&as vandeniu, supilanii
inkubavimo aparatus ir inkubuojami.

Siuo tirpalu yra panaikinamas iktipnumas, vyksta baltymhidrolizés procesas. Zinoma,
kad naudojant karbamido ir druskos tikpatarpiy spermos judrumasgsgiasi daug ilgiau,
iki 20-25 min. nei vandenyje (1-2 min.). Papildorpasalinti likutin ikry lipnumg galima
naudojant taninoagsties tirpad. Tai daroma mazdaug po 1 ar 1,5 valandos, kal ykea
pilnai iSbrinke. Ikrai turi biti perkeltij tanino agsties tirpad (750 mg/l) ne ilgiau kaip 5
sekundms.

Tanino ragsties tirpalas (taikoma praktikoje). Priem@niSbandyta 1962-1963 m., ir

jrodytas tanino geiimas (100-200 mg/l) Salinti ikrlipnumg nuo erskef, karpi, karos
ikry (Conradt, Sacharov, 1966). Naujausi tyrimai sukstekrais atlikti 2003—2004 m.
OIStyno universiteto mokslinink(Demska-Zakes, Zdzislaakes; Roszuk, Jakub, 2005).
Jie parod, kad ikmy lipnumas efektyviai paSalinamas panaudojus 50®@ 10@/l tanino
ragsSties koncentragj tai - optimaliausia tanino koncentracija, kurpakenkia ikrams.
Rekomenduojama tanino koncentracija:

a) 150 mg/l, taikant 5 min. ekspozigir maiSymo technik likutiniam ikry lipnumui

Salinti, t. y., kai ikg lipnumas nepilnai pasSalinamas, taikant kitGdus.
b) 500 mg/l, taikant 3-5 min. ekspozigiy maiSymo technik pilnam ik lipnumui

Salinti (europiniam Samui, sterkui).

;
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c) 1000 mg/l, taikant 2-5 (max) ekspozicijr maiSymo technik pilnam ik
lipnumui Salinti (europiniam Samui, sterkui).
d) Netaikyti didesas negu 1500 mg/l koncentracijos, Si koncentracijazima
embriony iSsiritimo iSeig.
Priemonés taikymas ParuoSiami 5 litrai tirpalo, taninas iStirpdomasaudojant
inkubatoriaus vandg¢ndedama 2,5 g taninaigsties (500 mg/l). ParuoStu tirpalu ikrai
uzpilami i$ karto po apvaisinimo, ikir tirpalo santykis 1:1 (1 litras ilgr 1 litras tirpalo),
maiSoma 1-2 min., diau, nenupilant tirpalo, dar papildomgpilant tiek pat tirpalo,
maiSoma 1-2 min., dar karpapildoma tanino tirpalu, maiSoma apie 1 min.i@dtrpalas
nuo ikny nupilamas, ikrai dedanjiinkubavimo agregat
IV. Natrio sulfito (Na,SQO;) tirpalas. Tai - bespalviai heksagonals sistemos kristalai,
pakankamai gerai tirpstantys vandenyje. Natrio itaglf — stiprus reduktorius.
Vandeniniuose tirpaluosé lengvai oksiduoja deguonis. Sis tirpalas gali maudojamas,
ikrus inkubuojant. Tirpalas ruoSiamas sumaiSang batrio sulfito su 1 litru vandens.

V. Vandens-pieno suspensijataikoma praktikoje).

Pilama 100 ml natalaus pieng 900 ml vandens ir _
pridedama 2 g valgomosios druskos (klasikinis BARBATAZAS
santykis 1:9)] ikry inkubavimo aparatpilama ~2
litrai pieno vandens ir druskos suspensijpga
pilamas 1 litras iky, maiSymui pajungiamas oras, cuspensin
atliekamas barbatazas (4.5.5. pav.). jo tiekimas tu

buti toks, kad ikrai intensyviai maidysi, tafiau su

vandens purslais neiSsitaSkys kolbos. MaiSymo

laikas trunka ~ 35 min.

Véliau Si suspensija paSalinama ir &ama

Sviezia. lkrai ¥l maiSomi ~ 35-45 min. Pégus 35- 4.5.5. pav. lky barbatazas:
lipnumo Salinimas pieno -
vandens misiniu, maiSant
lékStue su Svariu vandeniu ir paliekami kelioms oro srove.

40 min. imamas iky méginys, ikrai dedamj Petri

minutms. Jei perjdaikotarp ikrai prie

stiklo neprilimpa, y plovimo procedra yra baigta, jeigu lipnumas dar yra, praced
pakartojama tr&a karty. Jsitikinus, kad ikrai tapo nebeligg, suspensija nupilama, ikrai
praplaunami Svariu vandeniu ir inkubuojami. LipnuBadinimo procesas trunka nuo 80
iki 120 min. Ikny nulipninimo technologija buvo sukurta Soin (1976)¢liau pagerinta
Khan et al. (1986).
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Cekijoje Zuw; auginimo praktikai naudojo pieno miltelius. 10Ga@usosios medziagos
masgs milteliuose yra:
— 27,2 % riebal,
— 26,6 g albumino,
— 37,2 g pieno cukraus,
- 5,8 g (natrio, magnio, fosforo,

kalio, kalcio, gelezies, cinko, seleno,

jodo) jony,
— 0,2 g lecitino,
— 3 g dégmes.

Tirpalo paruoSimas. 40 g pieno milteli dedama | litg vandens. Pieno tirpalas pilamatal ant
ikry, kurie intensyviai maiSomi. Tirpalo kiekis - 1rds paruosto tirpalo ir 1 kg SvieZiai
apvaisingg bei nuplaug ikry. Po 15 min. maiSymo, kai ikrai iSbrinksta, papitte pilama
tirpamo 0,5-1 I. Toliau maiSoma 15 min, jei pétaka lipnumas nepaSalinamas, papildoma dar
nedideliu kiekiu pieno tirpalo. Brinkimo procesaarnka iki 60 min. Po toé¢tai, per 10 min.,
paketiamas pieno tirpalas veisyklos vandeniu. Tada ikai biti perkeliamij inkubacinius
aparatus. Karpio ikrai iSbrinks i faris padias tris-keturis kartus.

VI. Baltymy hidroliz ¢ (taikoma praktikoje). Tai - moderniausias lipnunaifimo kidas.

Dazniausiai taikomi proteolitiniai fermentailcalase dx(proteaz, chimotripsinas). kg
lipnumo paSalinimui yra naudojami fermentai, kuri@talizuoja baltym hidrolize
(skaidymy). Polipeptidai skaidomi iki peptidar pepton, taip pakinta baltymo savysb.
Siuo atveju lipnusis baltymas suskaidomaseéliau iSplaunamas. Fermentai if fjaikymas
ikry lipnumui  pasalinti labai sutrumpina ikr paruodimo inkubacijai laik Ceky
mokslininkai atliko bandymus su paprastojo karpgayropinio Samo, lyno ikrais, juos
nulipninant fermentais, pritaikytalcalase dx2,5 AU g/1. \liau bandymo rezultat
pagrindu technologija iSbandyta ir patvirtinta gdmmgse slygose. Sis Bdas buvo
lyginamas su standartiniu metodu, bandant sumagartioSimui iSnaudojagnaika. Lyno,
europinio Samo ir karpio ikrai buvo veikiaralcalasefermento, tirpalas panaudotas po 3
minwiy, apvaisinus ikrus, taikant 2 min. ekspozciJinkamiausia fermento koncentracija
lyno 1 litrui ikry - 10 ml fermento, o europinio Samo 1 litruiykr20 ml/1.

Pavyzdys:

Paprastojo karpio ikrnulipnimas su ALCALASE DX (2.5AU g 1litrui), naudojt dvi

fermento koncentracijas (2 ml/1 ir 20 ml/1) nu&kB20 min. po apvaisinimo.

. "\‘ . H |
Kur > Lietuvos ateil] L



Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

Alcalazs (alcalase dx 2.5 AU) fermento naudojimas:

e Tradicire paprastojo karpio ikrams nulipninti technika serm vandens suspensija
truko ~70-80 min. Sis laikas galiath seckmingai sutrumpintas iki 21 min., nulipninimui
panaudojanalcalazs fermeny - alcalase DX (PLN 04.715)

Darbo eiga:

| etapas

1) ParuoSiamaalcalazs tirpalas- 2 ml fermento ir 2000 ml vandens (be chloro).

2) Tirpalas pilamas ant igrsantykiu 1 g iky: 2,5 mlalcalazs tirpalo.

1kg ikry apdorojama 2500 mlalcalazs tirpalu.

3) MiSinys maiSomas nuo 8 ik 15 min. po fermento a&tymo (tirpalo paruosimo laikas).

4) Po 15 min. maiSymo dar papildoma 2,5 dalies aléaltigpalo.

5) MaiSoma 5 min.

6) 20 min. po aktyvavimo fermentinis tirpalas nupilamao ikx.

Il etapas

1) ParuoSiamas didessikoncentracijos alcaléz tirpalas - 25 ml fermento ir 2000 ml

vandens (be chloro).

2) Tirpalas pilamas ant igrsantykiu 1 g iky: 2,5 mlkoncentruotoslcalazs tirpalo, 400 g

ikry apdorojama 1000 nkioncentruotosicalazs tirpalo.

3) MiSinys maiSomas tik 60 sekundir tirpalas nupilamas, ikrai gausiai plaunami
vandeniu.

Visas nulipninimo procesas trunka 21 min. nuo fertneaktyvavimo, nuplauti ikrai
keliamij ikry inkubavimo aparatus.

IKRU INKUBAVIMAS
Tai - kitas technologinio proceso etapas. PrieSedadt ikrusj aparatus, jie turi ddi
profilaktiSkai apdoroti:

0,05 % kalio permanganato tirpalu (kolbos, ghdei).

visi pactklai, apsisaugant nuo saprolegrisZgrybelire liga), 15 min. pamerkiami
0,5 % formalino tirpa arba 0,002 % malachito zaliojo tirpal

jeigu nustatoma, kad vanduo uzterStas spggkmetal; jonais, ji pridedama
dietilentriamino pentaactaigSties(DTAPA).

Pritaikant elementarias profilaktikos priemones s\gjy embriony ir lerviciy

iISgyvenamumas padif 2-3 kartus.
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PIENIU PAEMIMAS IR LAIKYMAS
Pieniai iS reproduktogi imami iSspaudimo (#réti 4.5.6. pav. 1-4), vakuuminio
iStraukimo (4.5.6. pav. 5-6) arba chirurginiu (8.5pav. 7-8) metodais. Sperma surenkama
mendirg. Labai svarbu uZtikrinti, kadl ja nepateki Slapimo ir vandens. VidutiniSkai i$ vieno
patino gaunama 1-10 ml spermos, hipo&sinnjekcijos @ka jos kiek galima padidinti iki 25
ml.
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4.5.6. pav. Pienj pa&mimas iS subrendusgpatireliy spaudimo metodu: 1-
ruoSiama atskirai, 2 - indelis, paruostas laikym3ui,pieniy émimas betarpiSkai ant iy 4 -
pieniy pa&mimas pirmiau uz ikrus; 5-6 - piepsurinkimas sirbimo metodu, pieni
pamimas chirurginiu metodu, 8 - Samo pigparuoSimas spaudimui, susmulkinimas.

Foto Saltinishttp://sustainablefishfarming.blogspot.com/2010 Q11 archive.html

http://australienmuseum.net;dnitp://www.scielo.br

PIENIY EMIMO METODAI

Spaudimo metodas pavaizduotas 4.5.5. pav. 1- sppamdfatino genitalis angos sritis.

Batina slyga Siam metodui, kad patis bity subrandigs ejakuliato porcy. Ta pati glyga
butina ir antrajam metodui. ISsiurbimo metodas taiksikai patialiai turi mazai ejakuliato,jj
reikia kruopsiai surinkti. Siurbimui galima naudoti vienkarii$virksy ar pipe¢. Tretiasis
metodas taikomas spermoskimmo atveju, nes tuomet patinékbdés paimamos chirurginiu
btdu, susmulkinamos ir iS gonadinio audinio iSspaatha gkla - pieniai ant iky. Priklausomai
nuo zuy rasies, iS kiekvieno patétio galima paimti nuo ket iki keliasdeSimt mililitg pieniy

porcija. Viename ml gali bti keli milijardai spermij; (10°).

PIENIU PAEMIMAS IR PANAUDOJIMAS IKRU VAISINIMUI
B Bet kuriuo metodu imant pienius; jurinj batina apsaugoti nuo vandens (net mazas

kiekis vandens stipriai sumazina apvaisinimc@ajg), Slapimo, Zarnyno turinio, gleiyiarba
kraujo patekimq pienius.

B Pieniai apvaisinimui paprastai panaudojami per Q@rin. po ik pamimo.

B Geriausiai apvaisinimui panaudoti 3-5 patispermos misin Sis kiekis praktikoje
taikomas 5-6 patejiikrams apvaisinti. Metodas leidzia pasiekti gesiaukry apvaisinimo ir
embriony iSgyvenimo efeki, kadangi garantuojamas didelis spermos pasirenkesu
apvaisinamiems ikrams (egzistuoja ikro-kiaugStils spermiy pasirenkamumo fenomenas).

E Iprasta norma -1 kg ilgr- skiriama 0,5-10 ml spermos. Kuo mazesni ikizo, didesnis
spermos kiekis turiii skiriamas y apvaisinimui.

Iprastas spermos gyvybingumo terminas - apie 36-6G@jiausias terminas siekia 1-5
min.

E Ikry ir spermos maiSymas turiitb atliekamas esant iSskaidytai Sviesai.

B Paimtus spermarba pieniugprastomis glygomis galima laikyti 1,5 val. Saltytuve,

vésioje aplinkoje, laikant nuo +1 iki + 4 °C tempi@raje, ikry apvaisinimui tinkami iki

5 pang (A.W. HImuar).
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SPERMOS LAIKYMAS

Galimi du variantai: C RN

1) Pieniai ruoSiami i$ anksto, dien

pries ikiy émima, ir laikomi +1 - @\
+4 °C  &altyduve  arba O~ !
izoterminiame konteineryje su @\

ledais, tinkamiausias laikymas

yra, kaip parodyta 4.5.7. pav.,
kuriame prieS naudojim bitina ®\
jvertinti  laikomos  spermos &

gyvybingum,  pagal  4.5.3.
lentekje pateiky vertinimo skaj.

4.5.7. pav. Patippieniai laikomi \ésiai su
deguonimi.

2) Sperma renkama — imama tuocipametu kaip ir ikrai (pateikta 4.5.1 lenig).
Spermatozoid judrumas vertinamas balais nuo 5 iki 1. Esant tibspermatozoidai
nejudms, 5 balams - vigjudéjimas tinkamas.

IS daugelio #Siy patiny pieniai gali liti surenkami jiems pasiruoSus nersti. Subrendusio
ir pasiruosusio nersti patino pozymis yra ,tekahtyeniai, jie pasirodo Svelniai spaudziant jo
pilvelj, nes tai liudija, kad patinas yra subrend galima iS jo imti bei rinkti pienius. Teisinga
paspaudimas, kai spaudziama ties pilviniais petekagenitaline anga. Svarbiausias faktorius
yra pieny kokybké. Ja nurodospalva, konsistensija ir gyvybingumas.

Geri pieniai, kai y spalva kremis, balta arba pilkai balta, konsistensija — SvieZios
grietinélés. Spermatozoid skatius firio vienete (ml) yra labagvairus, nuo keli milijony iki
keliy milijardy spermij. Kreminiai balti pieniai yra geriausios kolad) juose yra didziausias
spermatozoig kiekis, lyginant juos su pilkSvai baltos spalvosenpais. Spermatozoid
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gyvybingumas paprastai yra nustatomas stelintdrunmg pro mikroskop (pavyzdziui, 60x).
Atrinktieji patinéliai kaip ir pate¢s yra anestezuojami, nejautrasklzje guldomi pilveliuj virsy,
pilvelis nuvalomas ir nusausinamas, nusluostomasglgitine Sluoste ar ranks$lugis. Emimas
pradedamas masazu, tam, kad kuo diglegakuliato doz buty surinkta. Masazuojama yra
pilvelio sritis, esanti uz pilvinj pelek, sperma tarytum stumiama genitéainangos kryptimi.
Pieniai, kuri judrumas yra menkas, turiitb Salinami.

SPERMOS KOKYE:S VERTINIMAS

Taikomi du metodai: laboratorinis tyrimas ir vizual inis vertinimas.

Laboratorinis tyrimas atliekamas pritaikant mikroskopavimo tedbgga (ilgesnis
laikas). Sio tyrimo vertinimas atliekamas pagal@.bei 4.5.4. lentése nurodytus kriterijus.

4.5.3. lentek. Spermatozoig kokyhes jvertinimo skat, balais.
Saltinis:I".M. ITepcosa

Balai Spermos charakteristika
Visi spermatozoidai vienodai juis, negalima iSskirti kuriuos nors pagal
5 aktyvuny.
Spermatozoid masje galima iSskirti atskirus spermatozoidus, zigzkai
4 judartius arba tik vibruojagius.
Spermatozoidai su zigzaginiais ar vibraciniais gidis vyrauja. Yra nejudaiy
3 spermatozoigl.
2 Nejudiis spermatozoidai sudaro iki 75 % (lapvaisinimui netinkama).
1 Visi spermatozoidai nejuds (vaisinimui netinka).

Spermos judrumas, jos kryptis nustatoma, matuogn@rmatozoid judéjimo laika
chronometru ir stebint jugimo kryptingumy, kuris yra lemiantis spermos kolkago vertinime
(Ziureti 4.5.4. lentel).

4.5.4. lentek. Zuwy spermos jugimo vertinimas.

Judéjimas Vertinimas

1. Tiesiaeigis Teisingas, apvaisinignatliekanti sperma.

2. Zigzagiskas Neteisingas, apvaisinino neatlieka.

3. Vibruojamasis | Neteisingas, apvaisinino neatlieka

Vizualinis tyrimas ir jo vertinimai pateikti 4.5.9entekje, kur nurodyti vizualinio
vertinimo kriterijai.

4.5.5. lentek. Vizualinio spermos vertinimo kriterijai.

Vizualinis jvertinimas. Pagal spalyir konsistency:

Labai geros kokyts sperma - gelsvai krengirtirSta kaip grietig, 4.5.8. pav.

I Kuriame Lietuvos ateitj
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Vidutiné kokyke - balta, grietiglés tirStumo.

Prasta kokyb - melsva, skysta (vaisinimui netinka).

4.5.8. pav. Vizualiai atrodanti kokybiska karpigreduktoriaus sperma.

5. SKYRIUS. ZUVU IKR U INKUBATORIAI, J U KONSTRUKCJA IR IRENGIMAS

Skyriuje aptarsime dvi pagrindines inkubavimo appamgrupes. Sie aparatai skiriasi
savo konstrukcija bei yra skirti inkubuoti skirtingiSiy ikrams:
| grupé — inkubavimo aparatai, pritaikyti inkubuoti Salteneny zuwy ikrus.

Nagrinesime j konstrukciy ir pagrindinius techninius-technologinius paramstr

5.1. POSKYRIS. SALTAVANDENI U ZUVU IKR U INKUBATORIAI

Apvaisinty ikry inkubavimas. Po Saltavandenizuw ikry pamimo, jy paruoSimo,
lipnumo (wgeliy ikrai - silpno lipnumo) paSalinimo, nustatomas kise lkrai dedamij
inkubavimo aparatus. Taip pat, kaip ir visi teclognhio proceso etapai, ikiinkubavimo etapas
turi bati vykdomas kvalifikuotai, labai kruopi&i ir tiksliai, tai gali vykdyti apmokytas
personalas. Yra daug inkubavimo agregbéi sistem, iS kuriy reikia pasirinkti vien, kuri
labiausiai tinka konkr@os zuw rasies ikrams inkubuoti. Visas ikinkubavimo sistemas galime

suskirstytij dvi grupes:
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| - Specializuadsias sistemas, pritaikytas inkubuoti tik tam tikiasay rasies ikrus,
pvz., inkubatoriai (5.1.1. — 5.1.4. pav.).

Il - Universalgsias sistemas, pritaikomas inkubuotiy#sba daugumos Zywvisiy
ikrams.

lkry inkubavimo sistemos pasirinkgmlabiausiai slygoja ikry savylkes - dydis bei
tolerancija mechaniniam poveikiui, imobilizavimojadéjimo batinybé. Tai ir nukmé vienos ar
kitos inkubavimo sistemos atsiradirbei panaudojimp Sias ypatybes arba skirtumus labiausiai
lemia ekologinis zuy tipas - Saltavandewibei Siltavandeni. Tockl ir inkubavimo sistemos yra
kuriamos veikiant Sioms ypat§ims. Taigi, ir ik inkubavimo sistemas, ir inkubatorius galima

skirstytij Siltavandeniy ir Saltavandeniy Zuw ikry inkubatorius bei veisyklas.

5.1. POSKYRIS. SALTAVANDENIU ZUVU IKR U INKUBATORIAI

Galima iSskirti tris Saltavandapzuw ikry inkubavimo sistemas:

1) Lovelinio tipo horizontalieji inkubatoriai.

2) Vertikalieji ikr u inkubatoriai.

3) Kaolbinio, cilindrinio tipo (Up weling)) inkubato riai (McDonald, cilindrinis

inkubatorius).

LOVELINIO TIPO HORIZONTALIEJI INKUBATORIAI

e

bei lydek, ikrai. Horizontalusis lovelinis (5.2.1 -5.2.3 ppav inkubatorius leidZia patogiai,
lengvai sudti, priziaréti ir aptarnauti ikrus bei pairengin. Jo paprasta konstrukcija suteikia
galimybes lengvai valdyti procgsHorizontaliojo Saltavandewizuw ikry inkubavimo agregato
veikimo principas parodytas 5.1.2. pav. Vanduodadens ruoSimo vietos, UARS - uzdarosios
apytakos sistemos, vandens rezervuaro ar tiesi@ndens Saltinio telkinio patenkdovj (1),
vandens gmimo sekciy (2), sklends, pertvarinio sietelio (3) pagalba nustatomas gasd
debitas, tai uztikrina, kag sistem nepateks atsitinkés priemaiSos, kiekvieno pé&do (4)
priekiné siene¢ nukreipia vandens srauf virSy ir vanduo teka per ikrug pactkla, 1S jo per
priekinés sienels siey (3) tekaj kita pactkla. Si proceso eiga kartojasi visuose gddose,
vandens lygis valdomas teleskopinjeenginio (6) pagalba, i€ia tekaj sistema arba yra

Salinamas laukan is veisyklos.
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Gaminami 2, 4 arba 7 pédy-voneliy inkubatoriai, vieno padklo talpa nuo 1 iki 2 lity
ikry. Gaminamas i$ lygaus sustiprinto stiklo pluosiguéto audinio ir poliesterio. Loviai yra

apytiksliai nuo 125 iki 400 cm ilgio. Sietai pagantiiiS nefidijancio plieno (1.5-2.0 mm

skylwiy diametro). Techniniai duomenys pateikti 5.1.1 éée.

5.1.1 lentad. Horizontalyjy loveliniy inkubatoriy techniré specifikacija,

Saltinis: http://www.aquaculture-france; fnttp://www.akvatechna;ltvww.sdk.com.pl

= . . llgis L max Plotis A Aukstis H Talpa ikr y,
Zyme¢jimas |ligis L (cm) g (cm) (cm) (cm) ?/nt "
B-Hg 2b 125 118 59 18 24000
B-Hg 4b 226 233 59 18 48000
B-Hg 7b 392 400 60,5 18 84000
Pacdklas - 585 500 18 12000

Technologiniai parametrai. Upétakiy ikry inkubavimui taikomas vandens debitas -
0,25-2,5 I/min. 10000 vnt. inkubavimo periodo pragg ir 3,5-4,5 I/min. pabaigoje. Vandens
srauto greitis 0,6-1,6 cm/Siuose loviuose, &nus padklus, gali titi vykdomas ir pradinis
lerviciy Srimas, tad tokiai technologinei operacijai tufitbnustatomas 0,2-0,4 I/s (720-1440

I/val.) vandens debitas.

1. Lovelinis inkubatorius su stovu
- \)\5’
. J

3. Konstrukciniai elementai
Paaklas Vandens
iSleistuvas

Inkubatorius
(latakas su paitlais)

Vandens lygio
valdymas
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4. Substratas iSsiritusioms lagiEervutms

#“"' -t : 1
" LU A | ‘

5.1.1 pavHorizontalusis Saltavandenzuw ikry inkubatoriaus komplektas,
Saltinis: autoriaus BEinys pagalhttp://www.agk-kronawitter.deéhttp://www.aquaculture-france; fr

http://www.akvatechna;liwww.sdk.com.pl

Horizontaliojo Saltavandeniy Zuvy inkubavimo agregato konstrukcija:

Lovio konstrukcijos schema

L max (233 mm)

L (226 mm)
I & —

-]
=

e
(98]

-

5 { Vandens tiekimo
¢ sistema

460 mm

395 mm

(@)

VII.

Padklo konstrukcija

Vandens lygis
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I. Lovio konstrukcijos schema: lovys - latakas (1de@ns tiekimo sekcija (2), atitvaras - sietas

(3), padklai (4), vandens Salinimo sekcija (5), vandensdygldymas teleskopiniirenginiu

(6). 1l. Padtklo konstrukcijos schema: padas-vonet (1), dugno sietas (2), galinis sietas (3),
vandens srauto nukreipiamoji sieh@).

Saltinis: autoriaus bzinys pagalhttp://www.agk-kronawitter.dehttp://www.aquaculture-france; fr

http://www.akvatechna;livww.sdk.com.pl

VERTIKALIOJO SRAUTO IKRU INKUBATORIAI

N

kirSliy, syky bei kity Zuw ikrai.
1) Vertikalusis ikn inkubatorius (keturkampio pakly tipo). St&iakampio formos

packklai, inkubatoriaus iSmatavimai, pddy konstrukcija ir atskiros dalys
pateikti 5.1.3. pav.

2) Inkubatoriaus iSmatavimai:

‘ 8 padékly
inkubatorius

4 padékluy
inkubatorius

Vandens tiekimas [

1-Inkubatoriaus korpusas
3) Padéklo konstrukcija:

vandens

Va"dens
{stekéjimas
i§ padékfﬂ 1
Kita padi‘kl"l ’:'
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2 - pactklo komplektas,
3 - ikrg inkubavimo paéklas,
4 - pactklo dangtelis,

5 - pactklo dugnas,
6 - vandens iStefimo anga(-0s).

4) Padéklo detalés:
Paiklo korpusas

. S
- o \ff/(W/
5.1.3. pav. Vertikalusis Saltavandeiduw ikry inkubatorius: 1 - inkubatoriaus

iSmatavimai, 2 - inkubatoriaus pddio konstrukcija, 3 - inkubatoriaus pado

Padklo komplektas

Ik vonek su
dangteliu

detakbs.

Inkubatorius rekomenduojamas specializuotoms, dg&elinkubacijos apimtis
vykdartioms veisykloms. Tai - itin kompaktiSki, taupantysetg ir vanden, patogdis
aptarnavimui inkubatoriai, techniniaj fuomenys pateikti 5.1.2. lentgd.

5.1.2. lentdd. Vertikaliyjy inkubatori technirt specifikacija.
Saltinis: http://www.aquaculture-france; finttp://www.akvatechna;livwww.sdk.com.pl
Svmeiimas Padeékly ligis (mm) Plotis | Aukstis Ikr uy talpa, vnt.
yme] skaitius |9 (mm) (mm) lasiSos upgtakio
Vi4t 4 603 365 438 40000 48000
VI8t 8 603 365 825 80000 96000
VI12t 12 603 365 1366 120000 144000
VI16t 16 603 365 1753 160000 192000

Vanduo| inkubatoriy patenka per virSutipe dalyje imontuog jdékla, iS jo leidziasi
Zemyn;j padtklo dugrs, kylaj ikry vonet, IS jos tekg Soninius paéklo griovelius ir pro angas
galingje dalyje iSteka kita padtkla. Sia pakopine eiga vanduo teka per visus Zemiamies
pactklus ir galiausiai grtaj sistema arba Salinamas laukan. Netrukdant kitiemséglaans,
kiekvienas gali bti iStrauktas ir patikrintas. IStraukimui korpugengti tkegiai (kiekvienam
pactklui). Kadangi kiekviena vonélyra uzdengta dangteliu su sietu, iSsiritusios Zuyya
laikomos iki miSrios mitybos pradzios.

Vandens debitas Sio tipo inkubatoriams - nuo 9 k22 I/min.

1) Vertikalusis inkubatorius gkStelinio padkly tipo). Vertikalusis ¢kstines formos paékly

inkubatorius, pavaizduotas.1.4. pav Sis inkubatorius rekomenduojamasctaiy tikiy
veisykloms, SaltavandeniZzuw augintojams, vykdantiems veikltvenkiniuose, UARS-

uzdarosios apytakos recirkuliaége sistemose bei srautiniuose tvenkiniuose (raceway
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- intensyviam, pramoniniam takiy veisimui skirtagrenginys, kuris uztikrina stambiems

auginimo vienetamg/eisiamosios medziagos gamyb

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)
9)

Svarbiausi Sios sistemos privalumai:
KompaktiSkas. 10-yje inkubavimo pady inkubatorius talpina 100 000 vnt. dtpkiy
ikry.
Vandens poreikis - vos 1,8 I/min. Tai yra 1/10 vamsl poreikio, kuris reikalingas
tradicinese sistemose.
Toks mazas vandens poreikis leidzia inkubgporamzd Sildyti arba auSinti pagal
kiekvieno gamintojo poreikiusglyginai menkomis gnaudomis.
LeidZia spartinti arbaétinti inkubacijos period ir pritaikyti jj prekiniy Zuw auginimo
ciklams.
Nuo apvaisinimo iki mitybos pradzios embrionai aisiieji embrionai laikomi Siuose
kompaktiSkuose pa#luose.
Ikrai, embrionai ir laisvieji embrionai widaika iki mitybos kina tamsoje, tad sudaromos
panadios gygos j naftiraliasias. Siuo atveju prarandamas tik minimalus ir tidsi
mailius.
Sistema yra taupanti veelr iSteklius.
Automatinis vandens tiekimas uztikrina atik$isg jimanoma patikimum.
Proceso aptarnavimas ijrangos technih prieziora yra labai lengva bei paprasta,

kiekvienas dklas gali luti atskirai iStrauktas ir apiiétas.

10) Sie inkubatoriai gali #iti sumontuojami beveik visur, tédyra patogs laikinuose

padaliniuose, kuriuose vykdomas tikykimimas ir inkubavimas.

Vertikalusis inkubatorius Inkubatoriaus elementai

Vandens rezervuaras

Padekly padétis

IStrauktas padéklas
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Ffandens tiekimas

1 - Inkubatorius, korpusas, | 5 - padklai ikrams,

2 - vandens tiekimas, 6 - vandens iSleidimo
3 - rezervuaras, sistema.

4 - automatinis vandens lygio
reguliatorius,

5.1.4. pav. Vertikalusis inkubatorius (skrituliafieos padklai).

2) Cilindrinio _ir _kolbinio tipo (up weling)) inkubatdai. Sie inkubaciniai aparatai yra

universaiis, tinka ir Saltavandeniir Siltavandeni Zuw ikrams inkubuoti. Jie skirstoni
a) cilindrinius ikry inkubavimo agregatus (5.1.5. pav.);

b) kolbinius ikny inkubavimo aparatus.

CILINDRINIS INKUBATORIUS
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1 - Cilindro korpusas, 5 - jungtis aeracijai,
2 - vandens tiekimo sistema, gstine jungtis.
3 - pactklai ikrams, 7 - perforuotas vandens skirstymo vaynas.

4 - vandens Salinimwenginys,

swe w

Saltinis: parengtas autoriaus paltib://www.aquaculture-france.fr

Cilindrinio inkubavimo aparato konstrukcija pateikb.1.5. pav., vanduo (2) tiekiamas
per vamzdyn j cilindro (1) apdioje esant skirstytuvg (7), kuris paskirsto - iSsklaido vandens
sraug, toliau vanduo kyla virsy per padklus (3) su ikrais ir gali fiti nuvedamas (4j) sistem ar
] iSor. Kai iSsirita laisvieji embrionai, vandens srautgs padidinamas. ISsiritus visiems
pactkluose esantiems embrionams, ¢ddi iSimami, o embrionai laikomi iki miSrios mitgis
pradzios.

Cilindrinio inkubatoriaus komponentai: SeSi paédklai, padkly skersmuo & 55,88
cm, kiekvieno talpa ~ 10 000 lagiarba 12 000 ugakiy ikry. Cilindro korpusas gaminamas is

netoksisko, tvirto plastiko arba melijancio plieno.

SALTAVANDENI U IR SILTAVANDENI U ZUVU IKR U INKUBATORIAI,
KOLBINIO TIPO APARATAI

McDonald ir HJ-2 kolby tipo inkubatoriai (5.1.6 pav.). McDonald inkubavimo
aparatas statomas ant dugno (2) arba ant pag@arad vanduo tiekiamas is virSaus, vamzdis (4)

nukreipia vandens sraui aparato dugp ¢ia vandens srautas pasiskirsto tolygiai apskritimo
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perimetru ir kyla aukStyn pro seéis ikrus, juos appina deguonimi bei Salina metabolizmo
produktus. Vanduo gfinamasj sistend arba Salinamas laukan pro lagaks). McDonald
inkubavimo aparate galima inkubuoti ~ 100 00@takiy arba ~ 40000 vnt. afrikinio Samo kr
Tai - stikliniai kolhy tipo aparatai, skirti dirbtinai veisiaprzuw, ikry inkubavimui, konstrukcija
labiau pritaikyta inkubuoti Siltavandenzuw ikrams, t&iau inkubuojami ir SaltavandepZzuw
ikrai. Todél tokio tipo inkubavimo aparatai ytaniversalis.

a) McDonald o aparatas b) McDonald o aparatas c) HJ-2; INC-18
su padu ir pakaba

Vandens Salinams |

tiekimo vanduo
sistema & &
I 4‘3

\|

\

;g\@

1
| |
ATA \ |
11
[ I i 4L £ v
| N P TIT ‘_( ) a
Salinams* é = i rﬁ 4/@
vanduo 1 i i
;“‘s-..j < v M-‘g
1 - Korpusas, 1 - Korpusas, 1 - Korpusas,
2 - dugnas, 2 - padas, 2 - padas,
3 - virSutire laikartioji dalis | 3 - virSutire laikartioji dalis | 3 - apatinio vandens
- kepur*, - kepur, tiekimo vamzdis ir
4 - virSutinio vandens 4 - virSutinio vandens, sklenck.
tiekimo vamzdis, tiekimo vamzdis,

5 - vandens Salinimo latakas.5 - vandens srauto kryptys,
6 - vandens Salinimo
latakas,

7 - pakaba, aparato
pakabinimui.

5.1.6. pav. Kolbinio tipo: McDonald o igrinkubavimo aparatai: a) tipinis, b) su padu ir

pakaba, c¢) HJ arba INC-18 tipo aparasaitinis, parengta autoriaus, remiantis

http://www.aquaculture-france; fnttp://www.agk-kronawitter.dehttp://www.aguamerik.com

5.2. POSKYRIS. SILTAVANDENI U ZUVU IKR U INKUBATORIAI

Siltavandenio ir midraus ekologinio tiguw ikrai daZniausiai inkubuojami kolbinio tipo

inkubavimo aparatuose, iSskyrggecialiuosiusersketiniy Zuw inkubatorius (5.2.1. pav.).
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HORIZONTALUSIS ERSKETINU ZUVU IKRU INKUBATORIUS

5.2.1. pav. ErSketo iky inkubavimo irenginiai: 1-2 vieno péklo, 3-4 dviej; packly

inkubatorius. Saltinisittp://tehribwod.at.ua/index/nasha_produkcija/0-5

Techniné charakteristika

Padeékly skaicius 16 komplekiy | 4 komplektai

1 | ErSketing Zuw ikry kiekis kg /tikst.vnt.

ErSketas 40/2880 10/720

Zvaigzcttasis ersketas 32/2300 8/575
2 | Vandens poreikis - m3/metai 4.8 1,2
3 | Gabaritai:

llgis 3400 1480

Plotis 1600 850

Aukstis 1480 1480
4 | Svoris kg 480 Iki 160

8 padékly erSkety ikr y inkubavimo agregatas

Agregatas ,Sturgeon H-17-IIE*

Veikimo principas
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33 .i".' ) \\—/
5

1 - Vandens rezervuaras, | 4 - erskej ikrai,

L. .. 5 - vandens Salinimas.
2 - tiekiamo kausai,

3 - packlas,

5.2.2. pav. Pramoninis erSketinzuw; inkubavimo agregatas ,Sturgeon H-17-lIE".

Erskety inkubatoriaus veikimo principas yra p@jas periodiniu ik maiSymu,
iSbalansuotu laiko atzvilgiu vandens tiekimu, kugisezervuaro (1) patenkaspecialius kauSus
(2), Sis vandens gravitacinio svorio pagalba aut@ka nulinksta ir iSpila vanden padtkla (3)
su ersketo ikrais (4), juos plauna, toliau vandtaogmzinamag sistema arba Salinamaglauka.
Tatiau g£kmingai ersketinj Zuw ikrai inkubuojami ir kolbinio tipo aparatuose (82pav.).

]
i

i

5.2.3. pav. ErSketo ir kjitzuw - eSerini Seimos ikg inkubavimas McDonald o tipo
aparatuosesaltinis: Anna Variarhttp://www.fws.gov/midwest/fisheries/fishlines-2008-
27/feature2.html
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Kolbinio tipo aparatuose inkubuojami:
karpiniy, eSerini, erSketiny, sykiniy, lasisin ir
tikty Zuw ikrai.

Veiso aparatas - stikline kolba, kurios

aukstis 45 cm ir skersmuo 16 cm, sudarytas IS
galvugs - antvirSio su snapeliu. Veiso aparatas
paprastai montuojamas komplekte po kelis ar
keliasdeSimt viengt priklausomai nuo zuy
veisyklos pajgumo, bet gali @t ir vienas
pasirinkign  sglygoja
procesas. Veikimo principas - vandens srove
apatin ang,
zuwy
konstrukcijos scheng). Vanduoj Veiso aparat

vienetas, technologinis

tiekiama per plaunami ir

inkubuojami  jvairiy ikral  (ziaréti
tiekiamas iS vamzdyno, kolba (1)jstatomaj
pajungimo antgal (5), vanduo teka iS Veiso
apatires daliesj virSy, per sudtus ikrus iki Veiso

virSaus, per gumirantvirg (6) ir jame esait

Veiso kolba ir inkubacinio
aparato konstrukcija

latakg (7) iSkega laukan sistema arba Salinamas. Veise galima inkubuoti sejiat10 000 iky,
kity Zuw (jvairios Zuvys) - 200,000, muksyr 250 000, syk - 300 000, peledigi- 800 000 vnt.

Vandens srautas — 1-4 |/min.
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5.2.4. Kolbinis Veos'o ilyr

inkubavimo aparatas: 1 - stiklo kolba, 2

pav.

- vandens tiekimo imas ir valdymas
(rut. sklend), 3 - vandens tiekimo
kryptis aparate, 4- PVC vamzdynas, 5 -
Veiso pajungimo antgalis, 6 - guminis
antvirSis, 7 — latakas-snapelis vandens

iSleidimui.
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a) Veiso kolbos iSmatavimai bVieno ,Veiso* aparato sistema

R

f) Pripildytas ik Veiso aparatas g) 2 Veiso aparatkomplektaai
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5.2.5. pav. Kolbinio tipo iky inkubavimo aparatprieziira ir montavimas.
Saltinis; www.sab.at, www.asv-konstanz.de, http://www.agkrawitter.de

Veiso ir kiti kolbinio tipo aparatai galidi modifikuojami, pritaikomi konkretiems
veisyklos poreikiams, galimas modifikavimo variatpateiktas 5.2.6 pav. Paveikgje
pateikiamas palyginimas stiekisku ikmy inkubavimo aparatu, kuris yra McDonaldo aparato
prototipas. Skirtumas yra vandens tiekimo sistemg@jeiso” aparatuose vanduo tiekiamas iS
apaios, ,Cekiskuose" - i virsaus.

Svarbus technologinis aspektas — Veiso i kblbinio tipo aparai uzpildymas
ikrais. PrieS pilant ikrug kolbas privalts jo tirio uzpildyti vandeniu, vandens tempeirat nuo
ikry temperairos negali skirtis daugiau kaip’2. Jeigu skirtumas yra didesnis, ikrams tuii b
taikomas dusSas, kurio pagalba tempeetpalaipsniui didinama arba mazinama ir ikrai
suvienodinami su inkubatoriaus vandens tempeaat

,veiso® ir kituose kolbiniuose aparatuose ikraiittolygiai, visame aparataityje
maisytis, juose negali susidaryti ykeangiidy - ,mirtiny“ zony. Optimalus iky kiekis ,Veiso*
aparatuose 1-1,5 litro ir 1,5-2,0 litro, bet ne giau pusgs aparatoitrio. Si nuoroda taikoma
maiSomiesiems ikrams. lkr kuriy maisSyti negalima, gali tti dedama Zymiai daugiau 34
kolbos tirio. Ikry paklimo ir maiSymo intensyvumas valdomi vandens sralRaveiksle
parodyti srauto valdymo variantai: apatiatkarpa - tai iky kiekis aparate, o optimali arba

maksimali sro¥ - tai vandens srautas, kurio séqakelia ir maiSo ikrus.
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1) Veisas (a, b, c) 2) Veisas modifkuotas (a, b)
a b C

% ;
Vanduo o Vanduo
i aparato Z S aparato
z
7
" w
1 g
=
-]
o
in. =~
Thrai
1-1,5 hitro

Vanduo | Vanduo Vanduo Vanduo Vanduo
iaparaty taparaty j aparata iaparata iaparata
3)Ceky (a, b, c)
4 b C
Vanduo YVanduo Vanduo
i aparata i aparata japaraty
a Al -elmax. & =
Vanduo “5 = =
(T e =
i§ aparato = = * =
= = . [
i W e 8 >
g vid @ ® >4 #
e S : g
‘ = = id Ly =
in. = £ 2 =
-1 -, = H =
A
Trai Tlerai Tlorai
1-1.5 litro 11,5 litro 11,5 litro

5.2.6. pav. lkg inkubavimo aparatai: A - ,Veiso“ aparatas, BekiSkas, C - modifikuotas
,Veiso“.

5.3. POSKYRIS. INKUBATORIUI TIEKIAMO VANDENS KOKYB E,
PAGRINDINI U PARAMETR U KONTROL E

Pagrindiniy paramety, kurie inkubaciniams cechams ir Zuveisykloms pateikti (5.3.1
lentekje), kontrok skirstoma kasdienig ir periodirg. Kasdienigs kontroks uzduotis ir tikslas -
nustatyti bei sekti svarbiauskintartiyjy vandens kokyks paramety bikle (5.3.2. lentdd), iS
atlikto tyrimo daromos iSvados: jeigu reikia, padaejamos priemais ir medziagos girodikliy

gerinimui bei optimizavimui.
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5.3.1 lentdd. Tiekiamo vandens zuweisykloms technologigiparamety ribos.

Eil. Parametras Dimensija Ribos
Nr.
1. Temperaira optimali zuy raSiai:
Saltavandetms °c 4-18
Siltavandeams °c 18-28
2. Suspenduotos medziagos mg/l (/m iki 5,0
3. Aktyvi vandens reakcija pH 7,0-8,0
4. |tirpes deguonis mg/l (g/M 9,0-11,0
5. Laisvas anglies dioksidas mg/l (gjm ne daugiau kaip 10,0
6. Permanganatéoksidacija mg @I (g/m°) ne daugiau kaip 10,0
7. BDS mg O/l (g O/m°) [iki 2,3
8. BDS pilnas mg &l (g O/m°) [iki 3,0
9. Amonio azotas mg/l (g/h iki 0,75
10. |Laisvas amoniakas mg/l (ghm iki 0,03
11. |Bendra gelezis mg/l (gfin iki 0,10
12. Dvivalent gelezis mg/l (g/n) néra
13. Sieros vandenilis mg/l (gfin néra
14. |Kietumas mol/l 3-10
15. Mineralizacija mg ekv/l g/kg 1,5-5,01iki 1,0

5.3.1. lentekje nurodyti parametrai pilnai iStiriami veisimo bkpradZioje, bet ne &&au kaip
karty metuose. Vandens kokddparamety kasdienig kontrok vykdoma 5.3.2. lenté&je

nurodytiems parametrams.

5.3.2. lentel Kintantieji vandens kokys parametrai

Eil. Nr. | Parametro pavadinimas Tyrimo daznis
1 IStirpes deguonis kasdieninis

2 Temperatra,°C kasdieninis
pH, kasdieninis

4 Amonis (NH,) kasdieninis
Kietumas kasdieninis
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6 Nitratas (NQ) kasdieninis

6. SKYRIUS. IKR U INKUBAVIMO TECHNOLOGINIS PROCESAS, JO
VALDYMAS

6.1. POSKYRIS. IKR U APSIVAISINIMO NUSTATYMAS IR KOKYBINIS
IVERTINIMAS

Apvaisinimo kokybei nustatymui imamas ukmeéginys, kurio pakartojim turi bati ne
maziau 3 iS kiekvienos ilgrimties. Geriausiai gginius imti skilimo (blastomy formavimosi)
pradZioje, prgus 8-12 val. po apvaisinimo. Sis tyrimas konkrstakry kiekio neturi, taiau
méginiy ir iStirty ikry kiekis kuo tiksliau turi atspiridi faktinj apvaisinim. Paprastai tyrimui
imama 300-400 ikreli. Méginiy apziirai naudojame binokuliararba lup (nuo erSket ikro
reikia paSalinti lukgf), kitus ikrus, jeigu jie éra skaidfis, kiutina nuskaidrintiSerratirpalu.

Taikomi zemiau pateikti sk&iavimai apvaisinimo normai apskaioti:

1) Vienos iky imties apvaisinimo norma (6.1.1. formjl

la-1
IAN-l% = x100 6.1.1.
a1 + IN2

kur,
Ian-1 - Vienos imties iky apvaisinimo norma, %,
Iamy - apvaising ikry kiekis, vnt.,

Iney - Negyw, neapvaising ikry kiekis, vnt.

2) Bendra vienos ZuyrasSies viso iky kiekio apvaisinimo norma (6.1.2. forngl

[an-1Hlan-2 +lan3 .+ [an-n 100 6.1.2
Blaw% = X 12
AN N(1+2+3+n)

kur,

Blan - bendra vig ikry im¢iy apvaisinimo norma, %,
l(an-1,2,3 +Ny - IMEiy rezultaty suma,

N(1+2+3+n)- ViSy iméiy skaktius, vnt.

Be apvaisinimo normos tyrimo atliekamas ikyedlyvybingumo tyrimas (6.3. poskyris).
182
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6.2. POSKYRIS. IKRU INKUBACIJOS TRUKM E

Ilkry inkubacijos terminas - tai ilr inkubavimo periodas, skaiojamas nuo
apvaisinimo momento iki embriono iSsiritimo, jo i@ laisvuoju embrionu. Priklausomai nuo
Zuw raSies Sis terminas galiib nuo keliolikos valangd iki keliy ménesi;. Tos p&ios Zuw
raSies embriog inkubacijos terminas galidlti skirtingas, jo trukm lemia vandens tempetias.
Skirtingoje temperatoje organizmo vystymasisra proporcingas. Tempetabs kitimui ziaréti
6.2.2. lents.

6.2.1. lentek. Akvakultiroje veisiany ir auginany Zuw ikry inkubacijos trukm dienomis ir
laipsniadieniais

Pavadinimas, msSis Optimali |Inkubavimo |Laipsniadieniy
inkubacijos | dieny ar skaitius, °d
temperatiira,, valandy
°C skaicius

Paprastasis karpis (Cyprinus carpio) 20-22 3.54 60-70
Sterkas (Stizostedion lucioperca) 10-15 7-11 100-110
BesterigHuso huso+ Acipenser 7-16 6-11 80-145
ruthenus)
Kizuc¢é (Salmo kizuch) 6-9 44-75 400-450
Geltonasis eSerys (Centropomus 13-24 5-3 60-70
undecimalis)
Lydeka (Esox lucius) 8-15 8-15 120
Europinis Samas (Silurus glanis) 22-25 2.5-3 50-60
Lynas (Tinca tinca) 22-25 3 60-70
Baltasis ariras (Ctenopharyngodon 22-25 1-1.5 24-30
idella)
Baltasis plaiakaktis 22-25 1-1.5 24-30
(Hypophthalmichthys molitrix)
Margasis plaiakaktis (Aristichthys 23-26 1-1.5 26-30
nobilis)
Pangasija_(Pangasius sutchi) 28-29 0,8-0,9 30
Nilin¢ tilapija_(Oreochromis niloticus) 24-30 5,6-4,5 135
Kininis eSerys (Siniperca chuatsi) 21 1,4 30
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Europinis ungurys (Anguilla anguilla) 18-20 2,6 48
Atlantine laSiSa 5-7 48-30 240-210
Jarinis upetakis_ (Salmo trutta) 6-8 47-53 380-420
Sterkas (Lucioperca lucioperca) 14-15 12-10 60-70
KarSis_(Abramis brama) 20-23 6-4 90
Sazanas (Cyprinus carpio) 17-25 4-3 60-70
Sterk (Acipenser ruthenus) 10-14 10-14 145
Rusinis erSketas 20-21 27-14.3 300-550
(Acipenser gueldenstaedtii)

Zvaigzcttasis erdketagAcipenser 18-23 5,5 100
§te|latus)

Ziobris (Vimba vimba) 19-21 4,7-3,3 70-90

6.2.2.lentek. Upetakiy ikry inkubavimo periodo priklausomymuo vandens tempetabds
(nuo ikny suckjimo iki masinio ritimosi).Saltinis: knyga ,Uptakis. Auginimas ir veisimas.

Selekcininko vadovas" autorius: Krzysztof Goryczkidsztyn, 2005.

Vidutin é temperatira | Inkubacija dienomis Laipshiadieniais,°d
C°
2,8 119 336
3,5 104 362
4,0 86 344
50 72 360
6,0 60 360
7,0 50 336
8,0 42 336
9,0 35 315
10,0 31 310
11,0 28 308
12,0 26 312
13,0 23 299
14,0 21 294
15,0 19 285
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6.3. POSKYRIS. IKRU PRIEZITURA, LIGOS IR JU PREVENCIJA

Ikr y prieziara. Pagal savo tikslus ikreji prieziira yra nuolatid - kasdienig ir
periodire. Jos apimtis lemia ikrejiinkubavimo lidas, kuy diktuoja zuw biologija. lkrai gali

bati inkubuojami dviem bdais: 1 - Nuolatinio maiSymo ir 2 - fiksuotu-nejondmuoju.

PRIEZIOROS VYKDYMO TAISYKLES:

a) MaiSomiems vandens srove, nelipniems, kulipnumas pasSalintas arba ikrai yra
pelaginiai. Kiekvienas inkubavimo aparatas turirbtii’ tiksliai nustatytu rezimu, be
sustojimy, visi ikreliai turi bati maiSomi, neturi bti ,mitriny” viety - sustojusi ar
sukibusiy ikreliy (tai stebima kolbinio tipo aparatuose). Nuolésimprieziiros metu, kai
ikreliai yra sudedamij inkubavimo aparatus, kas 1-3 val. atliekama kiekwi
inkubavimo aparato apiia, stebimas kiekvieno inkubacinio aparato, ageegaarbas”.
Pirmiausia kreipiamaséthesysj vandens srauto stiprum jis neturi Zaloti ikg, neturi
buti per stiprus. Btinai reikia sekti deguonies kigkpastebtus pakitimus registruoti.

b) Fiksuoto inkubavimo #do ikrams. lkrai privalo #ti inkubuojami nejudinant. Tai -
lasiSiny Zuwy ikrai, kurie turi luti inkubuojami tik fiksuotoje pattyje. Toctl Siems
ikrams vandens srautas nustatomas toks, kad jidyiShejudis ir tokie hity visg
inkubacijos periogl (ikrai judinami tik profilaktikos, atrankos meto, pasiekus ikrams
akues stadig, jie gali kuti transportuojami ir judinami be apribojign

c) Visiems inkubuojamiems ikrams taikomas taisyklingangos darbo principas, tai
reiSkia, kad privalo iiti jvykdytos auk&iau aprasSy inkubavimo Wdy nuostatos.
Prieziaros tikslas - uztikrinti sklangdarky, kuris garantuoja aukgtSeigs.

d) Kiekvieng diem visi inkubavimo aparatai apiimi kvalifikuoto specialisto, nustatomas
taikyting priemoni; tikslingumas bei apimtys. Tokios prienisn- tai ikrely valymas
(atranka negyy), gydymas, perpylimas, sujungimas, vandentieksteisios valymas.

e) Kasdiem matuojama vandens tempéarat, deguonies kiekis, 2-3 kartus per savait
vandens pH reikS@n Iki gastruliacijos stadijos pabaigos vykdomastatyso daznio (2-3
kartus per savai}, tai yra ilgo inkubacijos periodo bei kasdienirigrumpo ikubacijos
ciklo ikreliy vystymosi stegimas.

f) Kasdiery inkubacijos registracijos Zurnale (technologoisyitegistruojamas ,surinktas*

laipsniadieny skatius kiekvienos imties ikrams.
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g) Periodires prieziiros metu vykdoma kruopsti viso inkubuojamoyikdiekio apziira ir
inkubacijos duomeapanaliz.

h) PasiruoSiama embrignritimosi momentui, ,ritinimo* technologija taikomék pilnai
ISsivygiusiems embrionams. Draudziama dirbtinai riggnankstinti.

1) Visa proceg turi sekti atsakingas uz konkre imtj, risj, skyriy personalo darbuotojas.

Ikr y gyvybingumas, inkubavimo iSeiga bei pasiruoSimasefvusSiy ritimuisi. Tris
kartus per inkubavimo laikotajrfxiekviename inkubaciniame aparate fiksuojamadiikidekis
pagalémimo laiky, ikry ragj ir kitus kbatinus stebti duomenis. Pirmas - po nulipninimo, sujungus
tolimesniam inkubavimui, antras - vertinant prodjds kieki ir kokybe, tretias - prieS pat
iSsiritima.

Ikreliy gyvybingumo tyrimas atliekamas taip pat tris karper inkubavimo laikotajp
jis derinamas su ikr kiekio matavimais (6.1. poskyris)Pirmas gyvybingumo tyrimas
atliekamagpusjus gastruliacijos stadijagntras - vertinant (pajamuojant) pirmés produkcijos
kiekj ir kokybe, trecias - prie$ iSsiritim. Tai atliekama kiekvienam ilrinkubavimo aparatui
atskirai, visai ikg imciai, partijai ir iSvedama visam inkubuojamam ikygekiekiui. Tokiu idu
nustatomas tikslustisimy lervieiy kiekis.

Gyvybingumui apskaiuoti taikoma 6.3.1. formél

E
Eon_1(%) = © X100 6.3.1.
lapv= (Ec + In)

kur,

Ecn-1- embriony gyvybingumas atskiram inkubavimo aparatui, %,

lapv.- @pvaisint ikry skatius, vnt.,

Es - gyws embriony skatius, vnt.,

In - negyw ikry skatius, vnt.,

Visos ikry imties, partijos ar zuyriSies embriog inkubavimo gyvybingumas apskaiojamas
pagal 6.3.2. formgt

Ecen-1t Eon-ot Egnest...+ BEonn

Alnk.

X100 6.3.2.

VEK an (%)
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VEKn (%) - viso embriog kiekio gyvybingumo norma, %,
Ecn-1 .- embriony gyvybingumo norm atskiriems inkubavimo aparatams suma, %,

Aink. - ikry inkubavimo aparatskatius, vnt.

Nustatant ikreli gyvybingun, tyrimui ikrai imami iS inkubavimo aparato viduriae
maziau kaip 1 g smulkiikry ir 10 g stamhj ikry, imama ,sifonu” arba specialia pipete (4.5.1.
pav.). Meginyje suskaiiuojami gyvi ir negyvi ikrai, apskaiuojamas procentinigyjkiekis (gyw
ir negyw;) paimtame réginyje bei visame aparate.

Inkubavimo iSeiga. Tai santykis tarp iSsiritugilaiswyjy embriony ir viso inkubuot
ikreliy kiekio, kuris rodo, kiek iS§ paimtinkubavimui ikreliy iSsirito lervi€iy. Jis skatiuojamas

pagal 6.3.3 formyt

(EL = (Esn1t Eonezt Egns ...+ Eonn))-E2 6.3.3.
I % = x100

| A

kur,

I, -ikry inkubavimo iSeiga, %,

sEL - i8siritusiy laiswjy embrion skatius, vnt.,

Ia - apvaising ikry skatius, vnt.,

E> - neiSsiritusy embriony skatius, vnt,

Gamyboje svarbu apskaioti jaunikliy - mailiaus paauginimo ar auginimo isgig

Jro+
I3m % = x100 6.1.1.
Al(y)

kur,

I3m - ikry inkubavimo iSeiga, %,

Jry. - iSsiritusy laiswjy embriony skatius, vnt.,
Al (v - apvaisint ikry kiekis, vnt.

Kai plaukiojimo pusleks uzpildomos oru, trynio maiSeliai yra rezorbsly mailius gali

aktyviai maitintis (apie 4-5 dienas po iSsiritim®gliau jau mailius gali bti jzuvintas tvenkinyje

tolesniam auginimui.
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I, = QI / Qi *100%: [6.3.1]

kur,

[, - ikry inkubavimo iSeiga, vnt.,

QI - iSsiritusiy laiswjy embriony kiekis (paskutinio gyvybingumo tyrimo duomenyskigiy
atimame neiSsiritusius embrionus),

Qi - pradinis, suétasisj Veiso aparatus ikrajikiekis, vnt.

Inkubacijos iSeiga % =

Lervwiy ritimasis yra ypatingai svarbi gamybos ciklo daksirios uzdavinys - gauti
kuo gyvybingesajZuvinimui medziag. Reikia stengtis ritimosi procgpadaryti natraliu, kadj
laikymo vieg laisvieji embrionai patelgtnatiraliuoju badu, patys suplaulgtbe fizinio kontakto
su darbojrankiais. Todl prieS pat ritimsi kolbinio tipo aparatai iS inkubavimo patalpos
perkeliami prie lervtiy laikymo, paauginimo basejnSiojejrangoje bus vykdomas tolimesnis
auginimas arba skirstymas pardavimui fivinimui. Tokiu atveju btina pasifipinti iS anksto
lerviciy pakuotmis - polietileniniais maiSais (maiSo matmenys: Bix cm), pakankamu

deguonies kiekiu.

IKRU, JRANGOS IR PATALRJ PRIEZIURA BEI LIGU PROFILAKTIKA

Visi veiksmai turi liti nukreiptij ligy nebuvimo uztikrinim, galimy invazijy stabdym
ir apsaugini profilaktiniy priemony taikyma.
1. Tinkama patekim¢@ objeky Zmoni, transporto, medziagkontrok.
2. Nepriekaistinga vigjrengimy ir gamybiniy patalp Svara.
3. Tiekiamasj zuw; inkubatorius vanduo turidi filtruojamas, iSskyrus atvejus, kai jis tiekiamna
IS arteziny Saltiniy.
4. PrieS kiekvieg veisimo sezom reguliariai valomas dumblas, orga¢sn liekanos,
dezinfekuojami kanalai, bendros paskirties invano®ir patalpos.
5. Nuolatos sSalinimas dumblas nuo fiksuotai inkubuajankry, visi ikrai periodisSkai
profilaktiSkai apdorojami.
6. Savalaikiai, tinkamai ir tinkamais paSarais pradeds Serti lervuts bei paauginti jaunikliai,
didinamasy gyvybingumas.
7. Zuwy tankis laikymo, paauginimpenginiuse turi bti optimalus.
8. Inkubatoriuje gali bti tik veisiamos zuvys: reproduktoriai, ler¢at jaunikliai.
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9. Palaikomas optimalus tiekiamo vandens srautas.
Ikr y profilaktika Zuv y veisyklose LaSi§;, upetakiy ikrams profilaktika taikoma prie$

juos pradedant inkubuoti, kiZzuw raSiy ikrams - inkubacijos eigoje.

Rekomenduojama téti jrenginius ir reikmenis:

10 | talpos kibiéliy ar kibiny ikrams sudti ir tirpalui ruosti.

500 ml arba 1000 ml matavimo cilindraiiriniai).

Jodo tirpalas —lodophor,(Ovadine®), tirpalo &y yra 1 % jodo.

Svarus, patogenais neugias vanduo (tinkamiausias i$ artegigaltinio), kurio kokyb yra
gerai zinoma, éra bakteriy, virugy ar parazig, galintiy sukelti zuy, ligas.

Nenaudokite vandens iS upar eZe.

Laiko matavimui — sekundmatis ar chronometras.

Pateikta (Chapman ir Rogers, 1992).

Ikry profilaktikai daznai naudojamas jodas. Tinkamiasgobdo preparatas, pritaikytas
ikry dezinfekcijai, yra Ovadine®. Tai buferinis 1 % gotirpalas (lodophor), specialiai skirtas
dezinfekuoti Zuy ikrus. Dezinfekcinio tirpalo paruoSimas:

1. 10 litry kibiras pripilamas Svaraus vandens, jame bus tkinjami apvaisinti ikrai.

2. I vanden pridéti 50 ml Ovadine®, taip pagaminamas bazinis tirpalturintis 50
miligramy jodo litrui.

3. Prie$ inkubavim apvaisinti ikrai supilami ant sietelio, kad nuvéry vanduo, ir tada
dedamij paruo3 tirpala su jodu.

4. Laikyti ikrus apie 25 min. arba tol, kol jie iSbkis.

5. Maksimaliai Ovadine® tirpale laikyti iki valandosia pamerkimo pradzios.

6. Jodas Ovadine® tirpale palaipsniui réjaz
nes jis reaguoja su ikrais ir vandenyje
esagiomis organigmis medziagomis.
Dékite ikrus periodiSkai, siekiant uZztikrinti,
kad visi ikrai ity vienodai veikiami jodo,

esautio tirpale.

7. Po dezinfekcijos laikotarpio Ovadine®
tirpalas nupilamas. Visi ikrai nuskalaujami
Svieziu vandeniu be patogen 6.3.1 pav. Ovadine® buferinis 1 % jodo

' 189 tirpalas (lodophor), specialiai skirtas

naudoti Zuy ikry dezinfekavimui.
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8. Negalima palikti kg Ovadine® tirpale
ilgiau kaip 60 mindiy, laikant ilgiau, ikg
apvalkalas sukiéja ir yra pazeidziamas.
9. lkrai gali huti veikiami patogen ir po Ovadine® tirpalo panaudojimo, tada reikigkyt

kitus pavirSinius arba kontaktinius dezinfekantus.

Saprolegnija ir jos profilaktika
Siekiant uzkirsti kel saprolegnioziei ant ikt rekomenduojame atlikti tam tikrus
veiksmus:

1) Laikant reproduktorius, imant ir vaisinant ikrusstiai atlikti technologinio proceso
veiksmus ir numatytus profilaktinius darbus ats&se proceso etapuose. Venkite streso
ir kity neigiamy veiksny, kurie mazina imuninfiziologinj reproduktonj atsparum
nepalankiems faktoriams ir ligoms, yparieSnerstiniame laikotarpyje.

2) lkry gydomaj profilaktinj darly atlikti vadovaujantis galiojafiais gyviny sveikatos ir
gerows taisykémis.

3) Aptikus saprolegnijos pazeidimus, peravikry inkubavimo laikotarp (iSskyrus jautrius
etapus) turi bti sistemingai ir periodiSkai profilaktiSkai apdgami ir gydomi Siais

preparatais ir Sia tvarka, kuri pateikta 6.3.1td&qe.

6.3.1 lented. Zuwy ikry profilaktikos priemoas ir taikymas Saltinis: FDA-Approved Drugs for
Aquaculture Use in the USA (2007) (Federakaisty adentra

> Lietuvos ateit]

Zuvy ikr y profilaktikai
Preparatas Zuw rudis Indikacija Dozé ir Pastabos
(taikymas) ekspozicija
Vandenilio Saltavandeni Mirtingumui 500-1000 mg/l, | Pries taikyna,
peroksidas Zuwy ikrai nuo 15 min.j visg iStirti
35 % saprolegniogs | srauto sistem
mazinti kas antg diery
iki ritimosi
Siltavandeni 750-1000 mg/l, | Pries taikyma,
Zuwy ikrai 15 min.j visa iStirti
srauto sistem
kas ants dierg
iki ritimosi
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Formalinas @lavandenj Saprolegniogs | 1-5 ml/l, 3 min.,
Zuwy ikrai profilaktikai kas 10 d.
Formalinas LasiSiSoms, | Saprolegniogs 1-2 mi/l, 15 Iki taikymo
upétakiams, grybinéms min., nustatyti fiSiy
lydeky ikrams ligoms ekspozicija jautrumy
kontroliuoti preparatui
Malachito Zuwvy ikrai Saprolegniozs | 0,6 g/l, 3 min.,
Zzaluma profilaktikali kas 10 d.
Malachito Zuwy ikrai Saprolegnio¥s 0,005 g/l, 30
Zaluma profilaktikai min., kas 3 d.

Laisviesiems embrionams, lervudms ir jaunikliams:

Formalinas LasiSiSoms, | Grybiniy ligy 0,25 ml/l (250
upétakiams, profilaktikai ml/m®), 4-5 min.
Formalinas LaSiSiSoms, | Grybiniy ligy 0,05 ml/l (50
upétakiams, profilaktikali ml/m®), 30 min.
Malachito LasisiSoms, Grybiniy ligy 1,2 mg/l, 5-10
Zaluma upétakiams, profilaktikai min.

6.4. POSKYRIS. IKRU VYSTYMOSI JAUTRIOS STADIJOS

Visy kauliniy Zuw ikry vystymasis, nuoyj apvaisinimo iki issiritimo i$ ikro, praeina
atitinkamas vystymosi stadijas, kurios parodytds.16. lentetje. Kiekviena vystymosi stadija
uztrunka atitinkarp laiko intervah, lentekje parodytas stadij charakterizuojantisjvykes
procesas, pvz., 2 blastomerba dviey Iasteliy atsiradimas.

Visy zuw jautriausias vystymosi laikotarpis yra anstyvosiag/stymosi stadijose ir
tesiasi iki gastruliacijos stadijos pabaigos. Siotyg®osi, stadijos, metu ikreliai paprastai yra
labai jauttis mechaniniam poveikiui, tétbatina atkreiptij tai dmesg. Bitent Sios stadijos metu
patariama netaikyti profilaktigidarhy, kurie reikalauja ikrelj perpylimo operacij. LaSi§; ikry
vystymasis pateiktas 6.4.2. leréjel kurioje nurodytas ir vystymosi stagjputrumas.

6.4.1. lented. Rekomenduojama irinkubavimo temperatajvairiy Zuw riSims.

Temperatiiros
RusSis diapazonas
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Veégelé 0,54 °C
ESerys 9-15 °C
Karpis 21-23 °C
Karsis 12-16 °C
Lynas 21-23 °C
Sterkas 14-18 °C
Atlanto laSiSa 7-10 °C
Palija 4-8 °C
Slakys 9-15 °C
Chinook lasiSa (Oncorhynchus tshawytscha) 8-10 °C
Coho laSisa 4,5-12 °C
EZerinis uptakis 4-8 °C
EZerinis sykas 2°C
Lydeka 7-15 °C
Siaués Amerikos lydekdEsox masquinongy) 9-15°C
\Vaivorykstinis ugpgtakis 8-12 °C
Siaugs Amerikos sterkas 4,0-16 °C

LasiSiniy zuwy ikry jautrios stadijos. Jautriose iky ir embriony vystymosi stadijose
neturi uti vykdomi ikry rinkimo, cheminio apdorojimo ar profilaktikos dafkprocediros.

6.4.2. lented. Lasi§; ikry atskiny vystymosi stadij trukme ir jautrumas.

Eil. Vandens temperaita
Nr.| Vystymosi 0,3-2,0°C 20-40°C| 4,0-70°C | Jautrumas
stadija diena | °d. |diend °%. [diend °d.
1 | Nuo apvaisinim¢ 2 2 1 3 1 6 Padidintas
iki skilimo mech.poveikiyi
pradZios
2 Skilimas iki 15 2-13| 7 | 320 2 6-18 Jemas
blastuks pradzios 17 15 8 23 3 24
3 | Nuo blastus iki 32 28 15 46 | 7,5 45 Labai didelis
1/5 trynio 49 | 13-43| 23 |20-69| 12 | 18-69
maiselio
apaugimo
4 | Nuol/4iki5/6| 26 22 | 10| 31 |4 25 Siek tiek

trynio maiselio 75 |43-65| 33 |69-10Q 16 | 69-94 | paZemintas
apaugimo (iki
blastoporo
uZsidarymo)
5 |Blastoporo stadij 20 16 8 23 25 Labai didelis
ir uodegos kgelig 95 |65-81| 41 | 100- | 20 | 94-119 | (ypa mech.
formavimasis 123 dirgikliams)

[ES

6 Nuo embriono 30 26 | 11 34 6 33 Pazemintas
uodegires dalies) 125 |(81-107 52 | 123-| 26 |119-152
susiformavimo ik 157
kratininiy pelekg
formavimosi

pradZios
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peleky 137 | 107-| 60 | 157-| 31 |152-179
susiformavimo ik 120 180
akiy
pigmentacijos
pradZios
8 Nuo aki 75 85 | 46 | 145 | 25 | 133 Zemas
pigmentacijos | 212 | 120-| 108 | 180-| 36 |179-312
pradzios iki 205 325
Ziauninio-
Zandikaulinio
aparato
formavimosi
pradzZios
9 | Nuo zZiauninio- 35 140 | 65 | 200 | 31 195 Padidintas
Zandikaulinio 247 | 205- | 175| 325- | 85 |312-513 (ypa O,
aparato 345 525 deficitui)
susiformavimo,
peleky, kity
organy
susiformavimo ik
lervuciy ritimosi

7 Nuo kiitininiy 12 13 8 23 5 27 Padidintas

6.5. POSKYRIS. IKRU SKILIMAS IR LERVU CIU RITIMASIS. ISEIGA

6.5.1. Lentek. Pagrindigs ikry vystymosi stadijos, Takashi lwamatsu (1994).

Blastomerai
12

Gastruliacijos Yo Gastruliacijos
pradzia |Gastruliacijo$ pabaiga

Ahyks’f;/voji
Blastomerai blastuk
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Blastoporo | Ankstyvoiji Vélyvoiji Ankstyvoji
uzsidarymas| organogenez |organogenez morfogeneg
(somity genez)| (somity
genez)
1 2

Laisvasis embrionas

Lenat

EMBRIONU KIEKIO NUSTATYMAS PRIES JJ ISSIRITIMA

Tai batina -

technologinio proceso procam, kad ity

gamybinio

galima tiksliai jvertinti  embrionus

inkubavimo Tam utlma

aparatuose.
apskatiuoti embriony kiekj tario vienete.
Siam tikslui imami tys réginiai po 1 ml
smulkiy (karpiy, lyny, sterky ir kt.) bei po
10 ml stamhi (laSiSiny Zuw ikry),
suskatiuojami kiekvieno mginio ikrai,
iISvedamas vidurkis, kuris tampa turinio
mato gamybiniu rodikliu.
etaloninis kolbinis aparatas,
tiksliai suzymimasitris, kas 0,25 | (6.5.1.
pav.). Kad Ity galima suzinoti vis
iISinkubuotos produkcijos apifntienetais,
butina iki iSsiritimo uZzfiksuoti galutip
gyvy embriony tirj
tarinio

litrais. Turdami

Kuriame Lietuvos ateitj

ParuoSiamas

kuriame

Veisas Ceky ap.
= __ — |
|
8 Itr. 8 Itr.
— 3.0
275
425
o 1225
42,0
1,75
15
—+-1,25
—+1,0
0,75
0,5
L —-+—0,25
g i e -

an

M| e
Vveisas =/,x3.1415x ¥ x h Veaw =3.1415x r'x H

6.5.1. pav. Suzyati etaloninio
tario inkubavimo aparatai.
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mato rodik] apskatiuojame via embriony kiekj vienetais. ISsiritus visiems embrionams,
jvertinamas neiSsiritugiembriony kiekis litrais, kuris yra atimamas iS paskutinionkrolinio

embriony kiekio. Gautasis kiekis yra faktinis laigy embrion; kiekis.

LERVUCIU SKAICIAVIMO METODAI IR JRENGINIAI

Lervwiiy skatiavimui taikomi: 1) etaloninis, 2)itinis, 3) firinis-svorinis skaiiavimo
metodai. Tiksliausia apskaita atliekama elektrangiskatiavimo jrenginiais - elektroniniais
skatiuotuvais.

1) Etaloninis metodas] duben pilamas nustatytas kiekis vandepgj suleidZziamas tiksliai

suskatiuotas lervidiy skatius, tfikst. vnt. ($ kiekj patogiausia derinti su vienos pakisot

kiekiu) - tai laikoma etaloniniu kiekiu. Kiti dubga pildomi tokiu pat vandens kiekiujuos

leidziama lervdiy, kol vizualiai tankis tampa vienodas.

2) Tarinis metodas. Lervaims skatiuoti naudojami kalibruoti indai su kiauru (smullsau

sietelio) dugnu (6.5.1. pav.), Siuo metodu fiksumga atitinkamas lerdiy skatius
vienetais tam tikrame indanyje. Tai - tikslus ir patogus ler¢iy apskaitos tdas, taikomas
vienetiniam skaiiavimui.

Saikas

Dugnas Graduotas samtelis

6.5.2. pav. Kalibruotas lertiy skatiuotuvas.

3) Tarinis-svorinis metodas taikomas didesniems indimidaKai atitinkamasitis slyginai

saug (dregny) lervweiy (pvz., ugtakiy) arba mailiaus yra pasveriamas ir taip

fiksuojamas Zuy svoris bei skadius atitinkamame indoutyje - tai firinis-svorinis ir

Zuw skatiaus etalonas. Sis metodas patogus ir naudojamalsausabei prekigs

produkcijos apskaitoje, kai reikia zinoti ir augvoy, ir skatiy. Nust&ius tirinj svorio
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etalory, toliau matuojamas tikitis, kuris atitinka tiek svorio, tiek kiekio iSr&ig

Lervutes skagiuojamos pries suleidziant jas paauginimtienkinius arba baseinus.

Laisvyju embriony ritimosi skatinimas. Irodyta, kad, norint padidinti ritimosi
intensyvum ir pasiekti sinchronigk vienody embriony ritimasi, reikia 20-30 min. sumazinti
vandens tiekimo dehit; Veis'o aparat nuo 2-3 I/min. iki 0,2-0,5 I/min. Lais\yy embriony
ritimasis yra svarbus Zyvveisimo etapas, kadangi nuo jo atlikimo priklausogalutine
produkcijos iSeiga. Siame etape pastebimas ir disesuostolj kiekis, gamybos gygomis
siekiantis nuo 1 iki 5 % ir daugiau. Embrionamsi@ass inkubacijos periodo pabajgas juos
susiformuoja ritimosi fermeatiSskirianti liauka, nes ikro apvalkalastlh ngveikiamas beveik
visoms Zuy raSims. Liauka yra apatéfe laisvojo embriono galvos dalyje, fermentas plagn

periviteline ikro erdw, tirpdo iSorin apvalkad, sumazina jo stiprumir jj suardo.

7. SKYRIUS. LERVU CIU VYSTYMOSI LAIKOTARPIS, VYSTYMOSI STADIJOS IR
CHARAKTERISTIKA

7.1. lentet. Karpio laisvojo embriono ir lervés vystymosi etapai.

\Vystymos Pozymiai Trukm¢,| Dydis, | Virskinimo
etapas paromis| mm |organy dydis,
mm

LAISVOJO EMBRIONO VYSTYMASIS

Trynio maiSelis kriauss formos, galv
prispausta prie trynio maiSelioburnos
apatire dalis atverta, akys pigmentuot
lervutts  kabo  prisitvirtinusios  pr
A substrato. 2 | 55(5-6 Nesimaitin

LERVUTES VYSTYMASIS
Burna @lin¢, judri, pilnai neuzsiveri

j*

plaukioja pavieds lervuts, praded
maitintis smulkiu planktonuarba aukst
baltymingumo kombinuotu paSaru (~: 5,7 (5,5-

B pm granuhy dydis), trynio maiSelis maja. 4 ) 0,23-0,34

Néra irynio maiSelio, burna pilnai uzsidaro
Cl |minta stambesniu zooplanktonu a 4 [6,5(6-8)| 0,23-0,6 (0,3
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auksto baltymingumo kombinuotu pas
(~ 200-500 pm granujidydis).
Ziaunadangtis pilnai uzdaro  Ziaur
lervutts pradeda intensyviai iSoriS|
maitintis stambesniu zooplanktonuarbe
auksto baltymingumo kombinuotu pag 7,7 (7,5 0,23-1,31
C2 |(~200-500 pm granujidydis). 10) (0,40)
Plaukiojamoji mislek jau turi dvi kamera
pasirodo pilving peleky uZuomazgo
D1 [ervutes leidZiasi ant dugno iki 0,5 m. 9,7(9-10)23-1,31(0,5
10,7 (9,5
D2 [Uodeginis pelekas dvimentis. 14) (0,23-1,77 (0,5
Pelekuose iSsivysto kauliniai spindul
nugarinis pelekas iskilus, minta bentpsu 16,8(12-
E arba pilnaveatiu kombinuotu paSaru. 18) 0,23-2(0,8)
MAILIAUS VYSTYMASIS
\Vystosi zvynai, atsiranda poriniaiaseliai
mailius laikosi prie dugnominta bentos 20,8(15-
F arba pilnavatiu kombinuotu paSaru 25) 0,31-2(1,3)
Kiinas visiSkai padengtas zvynais, iS§a
dvi uosks angos, gyvenaibais, mityboj¢
dominuoja bentosas arba pilnavgrtis 25,7(22-
G kombinuotas paSaras. 35) 0,31-2(1,5)
7.1. POSKYRIS. LERVUCIU LAIKYMO IR S ERIMO JRENGINIAI, S ERIMO

BUDAI

Zuvy laisvujy embriony ir lervuéiy laikymas. Lervuies po iSsiritimo laikomos
inkubavimo aparatuose, padiuose arba specialiuose baseinuose.

1) LaSiSiny Zuw lervweiy laikymas. Inkubacijos aparatai, voéglar gmeliai iSimami,

Salinamas purvas, dumblas, organikos sankauposyvinggrai, lukStai. Jdedami sieteliai,

neleidziantys laisviesiems embrionams iSplauktieguliuojamas vandens lygis, parenkamas 10-
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15 cm sluoksnio aukstis. ISsiritysembriony ilgis siekia 1,5-1,8 cm. Po iSsiritimo jie ramaili
ant sono lovelio ai#oje, tik retkatiais atlieka silpnus judesius. Vandens srautas;laptuéty
trikdyti.

Technologiniai paramatrai:

— Vandens debitas - 0.02 I/s 1000 vnt. {erv

— Lervwiy tankis - iki 10 @ikst. vnt./nf (10 lerviiy j 1 nt).

— Baseim dugnas privalo iti glazirinés tekstiros (be jokio SiurkStumo), kitu atveju
pazeidziamas trynio maiselis ir tai lengvina infighs patekim.

— Optimalus baseino plotas - 1-22m0,4-0,6 m auk3o. Vandens lygis turi it
valdomas, nuleidziamas ir pakeliamas, nuo 10 ikc#h0

— Vandens kaita kas 7-10 min., kai vandens sluokgaid0 cm gylio.

— Optimali vandens tempeiag inkubacijos metu yra 12-£€.

— Tinka plastikas, stiklo pluoStas ar specialiai apdis betonas.

— Leistinas nuostolis 5-10 %.

— Baseinai, loveliai, padklai uztamsinti (uzdengti), lervos turi neigiameakcip.

— Po 5-7 dieg ramyles laisvieji embrionai kaupiasi latako, lonelio laaseino
kampuose, Sonuose, susidaro sankaupas 2-3 slusksilaina embrionus
paskirstyti tolygiai. Tam dedamas dirbtinis sultstsa(specialus kilimas arba
akmenys, akmens ploks&s), prie kurio glaudziasi ir pasiskirsto tolygiai
embrionai.

— Rezorbavusis 30-50 % pradinio trynio maiSelio, ptiasitlyti pradinius pasarus.
Embrionai gali praéti naudoti iSoés paSag, jie periodiSkai pakylg vandens
pavirsiy, o, likus 10-20 % trynio, visi pakykavirSy nuo dugno ir laikosi vandens
pavirsiniame sluoksnyje. Sio periodo pabaigojeugms susiformuoja teigiamas
fototaksis, todl nuo latak;, basein paSalinama uzdangaciau Sviesa turi i
ISsklaidyta.

— Trynio rezorpcijos pabaigoje padidinamas vandersitas iki 0,025-0,033 I/s
1000 vnt. lervdiy. LerviEiy tankis lieka tas pats, vandens lygis pakeliam®0ki
cm, kekiamas kas 10-15 min. Optimali temp@rat - 14-18 °C, istirpusio
deguonies kiekis ne mazesnis kaip 7-9 mg/l.

2) Kity Zuw rasiy lervieiy laikymas. Inkubacijos aparatai perkeliami prikyanui skirty
jrenginyy. Jdedami sieteliai, neleidziantys laisviesiems enmaros iSplaukti. Sureguliuojamas
vandens lygis, parenkamas 25-60 cm vandens slunksmkStis. Tankis priklausys nuo
ISsiritusiy embriony ilgio, o Sis - nuo zuy rasies ir gali Iati nuo 4 iki 15 mm (sterkas - 4,5;

e 198

SIKYELY




Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

eSerys - 4,0; lydeka - 0,8). Po iSsiritimo, jie raimguli ant Sono lovelio ag#je, tik
retkaciais atlieka silpnus judesius. Vandens srautasétettrikdyti lervy.
Technologiniai parametrai:

— Vandens debitas - 0.02 I/s 1000 vnt. {erv

— Lervwiy tankis - iki 100-5000ikst. vnt./n? vnt (0,1-5 min. lervéiy j 1 n?). Pvz.,
lydeky - 100 tikst. vnt./nf, végeliy - 5 min. vnt./n.

— Baseim dugnas privaloiiti lygus, Svarus, bgriakimy.

— Optimalus baseino plotas - 1-2Zmaukstis - 0,4-0,6 m. Vandens lygis tuiitib
valdomas, nuleidziamas ir pakeliama, nuo 10 ikcA0

— Vandens kaita - kas 7-10 min., kai vandens sluskga 10 cm gylio.

— Optimali vandens tempeiag inkubacijos metu yra 12-£€.

— Tinka plastikas, stiklo pluoStas ar specialiai ap@dis betonas.

— Leistinas nuostolis 5-10 %.

— Po 5-7 dieg ramyles laisvieji embrionai kaupiasi latako, lonelio laaseino
kampuose, Sonuose, susidaro sankaupas 2-3 sluigksihidina embrionus
paskirstyti tolygiai. Tam dedamas dirbtinis sultsisa(specialus kilimas arba
akmenys, akmens ploks&te), prie kurio glaudziasi ir pasiskirsto tolygiai
embrionai.

— Rezorbavusis 50-60 % pradinio trynio maiSelio, ptiasitlyti pradinius pasarus,
embrionai gali pragti naudoti iSoés paSat, jie periodiSkai pakyla vandens
pavirsy, o, likus 10-20 % trynio, visi pakykiavirSy nuo dugno ir laikosi vandens
pavirsiniame sluoksnyje. Sio periodo pabaigojeugms susiformuoja teigiamas
fototaksis, todl nuo latak;, basein paSalinama uzdangaciau Sviesa turi i
iSsklaidyta.

— Trynio rezorpcijos pabaigoje padidinamas vandersaitas iki 0,025-0,033 I/s
1000 vnt. lervdiy. Lervieiy tankis lieka tas pats, vandens lygis pakeliam2(ki
cm, ketiamas kas 10-20 min. Optimali temp@rat 18-26°C, itirpusio deguonies

kiekis ne mazesnis kaip 7 mg/l.

Paauginimas Karpis paprastai auginamas 4-5 dienas; erskefas0 diem; sykas - iki
20 dieny; laSiSos - 1,5 #nesio. Pradedant auginimo progasegyvybingi laisvieji embrionai ar
negyvos lervuis pasalinami. Lerviiy specializuotas paauginimas yri@ibas, nes tolimesnio

auginimo procesas tampa efektyvus, sumazinamastigriankis ir tuo péiu poreikis.
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Sérimas. Kiekvienai zuv radiai pasaras iréimo norma yra skirtingi,j lemia zuy
rasSis, optimali auginimo aplinkos tempeana, Zuwy augino tankis, vandens kokybiniai
parametrai.

Serimo pradzia prasideda nuo pasaro granuliacijosatyrso ir pasaro parinkimo ar
pritaikymo, zuwy dydis ir pasaro granuliacija yra susietieji paraaie jy s3sap matome 7.1.1.
lentekje.

7.1.1. lentek. Granuliuoto paSaro granuldydisjvairaus dydzio zuvims.

Saltinis per interneto prieigwww.hatcheryfeed.com

Karpis Up etakis Kanalinis Besteris

Zuvy svoris, g
Pasaro dalely
dydis, mm
Zuvy svoris, g
Pasaro dalely
dydis, mm
Zuvy svoris, g
PaSaro Dalely
dydis, mm
Zuvy svoris,
g
Pasaro dalely
dydis, mm

~

0,001-0,017] iki 0,250,1-0,2|0,4-0,€]| iki 0,2 | 0,2-0,E | 1ki 0,20/0,4-0,€
0,01z0,0¢ |0,2:-0,5/0,2-1,C|0,6-1,0/0,2-1,C| 0,5-1,C| 0,2-1,C | 0,€-1,C
0,06-0,15| 0,5-1,01,0-2,01,0-1,5 1-2 [1,0-1, 1-3 |1,0-1,5
0,15-0,3 | 1,0-1,52,0-5,01,5-2,5 2-5 |1,5-2, 3-10 |1,5-2,%

0,3-1,0 | 1,5-2,0 5-15 3,2 5-15 2-3| 10-30 3,0-3,5

1-10 2,0-2,5 15-50| 4,5 | 15-50| 3-4,5| 30-50| 3,5-4,b
10-40 3,2 | 50-200 6 |50-20Q04,5-6,0f >50 6-8
40-150 4,5 >200 8 >200 7-9

150-500 6

>500 8

Keliami reikalavimai paSarui: dulki frakcijos mas neturi virSyti 5 %, Tod, jau
pagamintas paSaras, dar kaxri biti persijojamas. Priimta, kad pradinio paSaro daldlydis
neturi virSyti 0,3 mm. Tiksliausiai parenkant praidi pasaro granujidydj, taikyti 1/10 lervués
storio santykpaSaro grang$ diametrui, pvz., sterko lenast storis yra 1 mm, tai tinkamiausias

paSaro dydis bus 100 um arba 0,1 mm.
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Kitas svarbus faktorius yra paSaro baltymingumagelvaly kiekis. Rekomenduojama,
kad baltymingumasitly ne mazesnis kaip 55 %, o rielpéiekis nevirSyy 10-12 %.
Labai svarbus faktorius pirmuosiuse letMpauginimo etapuose yra deguonies kiekis.
Konkretus deguonies suvartojimas ap&kejamas pagal formal7.1.1.:
(OC1-O)xQ

DS = 7.1.1.
My

kur,

DS - deguonies suvartojimas ég OJs, kg,

O; - deguonies kiekis tiekiamame vandenyje, mg/l,
O, - deguonies kiekis iStekaiame vandenyje, mg/l,
Q - vandens debitas I/s,

Mz - Zuw biomas, kg.

Specifinis nepilnamigy iki 1 g vandens suvartojimas yra 0,4-0,6 mgsO kg, nuo 1
iki 10 g =0,3-0,4 mg &s - kg

Lervu ¢iy laikymo, auginimo ir Sérimo jrenginiai. Baseinai, naudojami legJaikymui
ir auginimui, yra nedideli: vandens sluoksnis nesag, plotas nuo 1 iki 4 mBasein gylis —
0,5 m, i$ j po vandeniu - 0,2-0,4 m, baseikonstrukcijos, y tipai pateikti 7.1.1. pav.&yklos
su valdomu &imo dazniu pateiktos 7.1.2. pav., kuriame matoksas labai patogiai galime
valdyti tiek ®rimy skatiy arba daznumg tiek ir &rimo termira, pasaro &rimo trukmes laika,

kartu ir pasaro norm

a) Pailgi latakai lervdiy laikymui ir b) Keturkampiai baseinai ler¢iy

auginimui. laikymui ir paauginimui.

Keturkampiai menbraniniai baseinai Baseil keturkampis su nuolydZiu

12000 x 1000 x 900 er kceflnoms Juylms
‘-)Wh (mm)@@?mam@l | 224 (mm) 2400 x 1200 x 600/ 700,

< =

—

= A4 (mm) [3000 x 950 x 500/[ 3050 x 620 x 500//3400 x 430 x 2503500 x 900 x 360/

]
[ c—
T—
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Galima laikyti vigy zuw raSiy lervutes, bet labiau tinka lenéms, kuriy biologinis ciklas

prasideda nuo diapatg (t.y. karping, ersketing, Saminiy Seimos Zuvims).

Tetragonaliniai ir apvabk baseinai lerwtiy laikymui ir paauginimui

Keturkampiai baseinai Apvalas baseinai
suapvalintais kampais
[ A4 (mm)[1960 x 1960 % 530 | @ x A (mm) 700X 600 | 800 x 750
1000 x 800 | 2000 x 500

"

O,

Galima laikyti vis; Zuw raSiy lervutes, téiau labiau tinka lerviéms, kuriy biologinis ciklas

prasideda be diapatg(pvz., eSerimi Seimos Zuvims).

7.1.1. pav. Lervtiy laikymo ir paauginimo baseinai: a) pailgi - latak® keturkampiai baseinai,
lerviciy laikymui ir paauginimui, c) tetragonaliniai ir agiis baseinai lerwtiy laikymui ir
paauginimui, d) lervtiy &ryklos.

Saltinis http://www.aguaculture-france.frhttp://www.aguacultureequipment.co.uk

7.1.2. pav. Lerv&iy &rimui naudojamirenginiai.
Séryklos

Instaliacijos elementai ir valdiklis

Kuriame Lietuvos ateitj
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FAZ-Jégos jrenginys/8 3éryklos/230 V/S00VA

EL jvadas 230v

Kabelis j paSaro ——
skirstymo kontrolés
irengin} I dozatoriy 8 kanalai

(8 Séryklos)

Kabelis 24V
pajungimui

ELEKTRONINIS VALDIKLIS

Sist. indikatoriai
1 -Sérimas

Sérimas 2- el.grandiné
1-99 sek
Pauzé Sérimo nustatymasi
1-99 sek
Taimeris Pauzés nustatymai
Sérimas
24V jlungtas/isjungtas
prievadas

7.1.2. pav. Lerviiy &ryklos, jy instaliacijos elementai ir elektroniniéréno daznio bei

&rimo termino (paSarodoimo truknmes) valdiklis.

Kitas svarbus veiksnys lersy mitybai yra temperata. Yra tam tikras temperabs
diapazonas, kai maisto medaagasisavinimas bei virSkinimas vyksta ¢rausiai. Tali
vadinama optimaliu tempefatniu intervalu, nes yra geriausia tempearat(7.1.2. lente).

7.1.2. lentek. Optimali Zuwy; mitybos temperata.

Zuvy rasdis Optimali
temperatira, °C
Upétakis 14-18
Kanalinis Samas 25-30
Europinis Samas 24-27
Afrikinis Samas 25-30
ErsSketiny rasSies 15-25
Lydeka 18-20
Sterkas 22-24
Karpis 25-29
203
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Kai vandens temper@ata yra mazesn ar didesd nei optimali norma, paSaro
suvartojama tiek pat, &&u jo pasisavinimas sumgd. Tiriant Zuw paros raciog, pasaro norm
ir vandens temper@tos priklausomy®, zuvies paSaro kiekis galiit iSreikStas absolitia verte
- gramais ar kilogramais pasaro per daik santykine, pagal dno svorio procentin daf.
Dazniausiai naudojamas antras parametras, kum®slipaSaro norgnsusieja su Zuymase, dar
vadinama biomase, tai - viguw, esadiy konkt&iame auginimgrenginyje, procenti& svorio
dalis. Pvz., baseine auginama 5 kg wyaunikliy, paSaro norma priklauso nuo tempearas.
Miusy atveju auginamas afrikinis Samas 27 °C temperatvandenyje. Skéuojame, kad Sioje
temperairoje Samo jaunikliams reikia suSerti 5 gohiomags pasaro kigk pasaro normvisam

Zuw kiekiui apskatiuosime pagal [7.1.1.] formell

P24q = (BZ X 5) x 100 7.1.1.

P.4 - paros pasaro norma, g ar kg,
B> - Zuw biomag baseine, tevenkinyje, aptvare.

Sérimo badai. Jaunikliai gali Inti Seriami dviem bdais: rankiniu arba mechanizuotai.
Dél tikslaus €rimo laiko ir daznio parinkimo galimys, pradigse auginimo stadijose
patogiausias yra mechanizuotagirio badas. Tik pradjus rimo proces, mokoma ésti
kombinuotus paSarus ir taip formuojami mitybosimdai, tafiau, Seriant mechanizuotaiitina

numatyti jauly zuw; stelgjimy ir tyrimy tvarka - daznum ir tyrimy spektas.

7.2.POSKYRIS. LERVUCIU MITYBOS PRADZIA, JOS POZYMIAI

Lervwiiy auginimas paprastai atliekamas kontroliuojamosesykls-inkubatoriaus
salygose, kurios reikalauja specifinimetod;. Sie $rimo strategija ir patogen kontroks
priemoremis skiriasi nugprast; gyviing auginimo proceary. Pagrindi priezastis yra ta, kad
besivystatios lervugs yra labai mazos, trapios ir fiziologiSkai darivgsc¢iusios. Pavyzdziui,
lervutts mazas dydisab/goja ir maa burnos dy@l néra pilnai iSvystyti jutimo ir matymo
organai, t.y. akys ir chemoreceptoriai bei virsSkini sistema. Tad batinas veiksnys - tinkamo
pradinio paSaro parinkimasirgno tvarkos, t. y. daznumo ir paSarodsmo termino bei paSaro
kiekio normy parinkimas. Taip pat reikia atsizvelgtijimitybos tig, kaip pksri, augatdé ar

visacdé Zuvis auginama. Sios specifisilygos kelia labai nemazai sunkummes §j pazinimas
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yra sudtingesnis dl kitokios gyvenamosios aplinkos - vandens, jo &ayyparamety pazinimo

ir valdymo. Tai ir yra pagrindinkliatis akvakultiros greitai pitrai.

MITYB A LEMIANTYS FAKTORIAL:

1) Lervwiy burnos dydis. Tai - pirmasis faktorius, kuris mopkokio dydzio paSaru turime

prackti lervuciy maitinimg. Burnos dydis koreliuoja sutko dydziu, kur veikia ikro
skersmuo ir nuo to priklauso endogeminmitybos laikotarpio ilgumas, t. y. trynio
maiSelio dydis ir jo vartojimo laikas. Nadami apsSkaiuoti arbajvertinti ikry tarinius
skirtumus bei mitybos rezervus turime pritaiky@. 4. formué ikry tariui apskagiuoti:

Vikas = “4,x3.1415 x 7 7.2.1.

Atlanto lasi8os ikro skersmuo yra 5-6 mm, ijdg ne maZesnis kaip 65 minreuropinio

Samo ikras yra ~ 2,5 mm, jaris tik 8 mn?, $amui trynio mai$o pakanka tik 4 paroms, po to
butina pradti Serti, nes trynio maisSe lieka ~ 30 % pirmin&Sgaro @irio, tuo tarpu lasiSos lerwt
jos tryno maiSelis maitina ~ 30 d. Skirtumas tgipikry yra 8 kartai, y endogenias mitybos
laikas taip pat skiriasi apie 8 kartus. Sigrtiai matavimai parodo endogeninio pasaro rezervus

2) Funkciniai virskinamojo traktgpatumai. Endogenés mitybos termino ilgumas lemia ir

virskinimo sistemos raig jos pasirengim iSorinio pasaro pémimui ir virSkinimui.
Pavyzdziui, pragdamos iSoriSkai maitintis lagiSlervues jau turi gerai iSvystyt
virskinimo trakt su funkcionuojatia fermeniy sistema, kuri leidZia tinkamai skaldyti
pasag ir lengvai j jsavinti. PrieSingai, visos zuvys, kugiikro skersmuo yra mazas, anksti
pradeda iSorinio paSaro paigSk mityba, tatiau jy virSkinimo sistema éra pakankamai
iSvystyta, neturi pilnai, funkcionaliai veikigios virSkinimo sistemos, virSkinimo traktas
dar vystosi, jis yra trumpesnis, virSkinime daly)auik keletas funkcinj ferment
(ziureti 7.2.1 pav.). Galima daryti iSvadkad Sy zuw; lervos labai priklausys nuo maisto
Saltinio kokyles ir buklés:
a) Ar jis bus lengvai virSkinamas (t.y. paSarecturbiti didelis kiekis laisyjy amino
ragiy ir oligopeptidy),
b) Ar paSare yra fermemntsisteny, kurios leidzia vykdyti paSaro autdgfit.y., kai pats
paSaras padeda virskintis),

c) Ar yra suctyje visas kompleksasibnyjy maisto medziag kuriy reikalauja mitybos

tipas.

205

Kuriame Lietuvos ateitj



Dirbtinis Zuv y veisimas ir ikry inkubavimo technologijos

¢ sPildoma plaukicjimo puslé

—<Iripsino aktyvumo augimas

Pradedama Prasideda chimotripsino aktyvumas
egzogenine e . . . .
mityba - _+Padidéja amino peptidazés aktyvuimas
¢ ///// ///,//
gt /.///
,/ #
//"
1000 - P4
o
£ 7
2 100- PR
.: Y [
o .‘./
-
wn

Zuvy amzius (dienomis)

7.2.1. pav. Karpini Zuw lervieiy virskinimo sistemos vystymasis (Dabrowski, 1984).

Sis paSaro kokybinis uztikrinimas yra esminis lgnuidlikimui, jy iSeigai. Be §
auk&iau pamirgty funkcijy, maisto vartojimas turi vystyti ler¢éwy funkcinius organus iryj
sisteny vystymgsi, tokiy, kaip regos receptayi(regjimo kokybés gerinimas), chemoreceptori
(uosks ir skonio receptoriai) ir jutimo receptor{Sonirés linijos sistema). Tai yra labai svarbu,
todkl maistas turi atitikti formos, spalvos ir skonioitirijus. Pavyzdziui, akj, skonio, uosis
funkcijoms vystytis labiausiai tinkamas yra gyvasSaras. Be to, gyvas paSaras paprastai yra
jvairiaspalvis, Sios savyb neturi dirbtiniai paSarai, taip pat gyvas paSamaslatos juda, tai
leidzia sustiprinti paSaro griebimo suvokinGyvas paSaras padeda garantuoini uzpildym
ir tai lemia paSaro nuolairprieinamung, pasiekiamuny nes daugelis lendiy iS pradzi dar

bina mazai mobilios.
Rekomendacijos pasirenkant tinkgmsubalansuatpradiny pasSag ir S¢rima:

— PasSarai turi oti ,gryni - Svamis®. Reikia zinoti priemai$ sucktj, kiekj, taip pat bakterin
fong, nelitinai patogenidmis bakterijomis, t&au mikrohy buvimas gali tuiti gero
poveikio sveikatosiiklei ir virSkinimo paggui.

— Galima rinktis gyvuosiugvairaus dydzio paSarus, kurismulkiausias -jvairiy rasSiy

dumbliai, nuo 2 iki 20 mkm. Jais maitinami moliuskaevets.
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— |8vystyta ¢Ziagyviy kultary pastila (verp&iy - Brachionus plicatilis, kugi dydis nuo 50 -
200 mkm, Artemia solina, dydis nuo 150 iki 800 m)km
— Auga padila: verpéiy rasiy, pvz. Brachionus rubens¢ziagyviy — Moina, DaphnijatSiy

ir dekapsuliuag artemiy cisty.

Siuo metu pa3arai lergiy mitybai jau sudaro apie 15 % vyiggamybos snaud,
ank<iau tai sudarydavo iki 50 % sanaukhinos. Visi poZymiai rodo, kad pasgdrekéjai didina

savo asortimentir jo prieinamung bei tinkamumg jvairioms Zuwy rasims.

7.3.POSKYRIS. LERVUCIU QZRIMAS GYVAISIAIS IR DIRBTINIAIS
PASARAIS

Tai - Zuw &rimo strategijos dalis.

Gywyjy paSay Gywyjy paSany Gywyjy paSay &rimo sistema
Srykla &rykla su
Artemia salina

7.3.1. pav.Gywyjy paSay &rykla ir &rimo sistema (paSaras - Artemia salina arba Bramcis
plicatis).

7.3.2. pav. SausArtemijy Aremia salina
pakuogs.
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7.4.

POSKYRIS. GYVUJU PASARU AUGINIMAS

ARTEMIJ U INKUBAVIMO TECHNOLOGIJA

vandens kreveés, kurios yra idealus gyvasi:
paSaras daugeliui mga Zuw lervieiy. Kai

kuriais atvejais zuy lervugs negali [ati 800 x 400 X 1000
800 x 450 x 1130
800 x 400 x 1200
1000 x 500 x 1200
1100 x 350 x 1250

auginamos be gwy artemijiny paSau,
tokios yra firiniy eSery, juriniy karSy ir
Samazuwi lervutes. Prekyboje parduodam
sausi, dehidratuoti (7-10 % djnumo)
artemiy inkapsuliuotieji kiauSialiai, kuriy

dydis svyruoja 200-270 um, svoris ~ 3,5 u

Artemia salina yra mazos, ®aus

@x & x £ (int. mm)

490 x 160 % 700

600 x 300 x 900

600 x 300 % 1100

720 x 380 x 900

O\

PrieS naudojim juos reikia inkubuoti @iame

vandenyje (technologija pridedama).

Inkubavimui taikoma jranga:

kugio formos konteineriai, apvalios kolbos,
baseinai (7.4.2. pav.).

ApSvietimas (~2000 Ix).

Nejoduota druska.

Dubuo su sietu, kurio akytuma&00 pum.
Aeratoriaus.

Sifonas.

Sildymas (3ildymo elementas).

Natrio igStusis karbonatas (Na€iG), jei pH <7,5.
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7.4.1.pav. Artemijy inkubavimojrangos komplektas. 1-9 inkubavimo kolhoanga: 1 -
inkubavimo kolba, 2 - aeratorius (keramikinis zesfgio difuzorius), 3 - 220 V
jtampos prievadas, 4 - Silumokaitis, 5 - Artemiansakapsuls, 6 - oro prievadas
aeratoriui, 7 - rutulia sklend kolbos iStustinimui, 8 -émas kolbai; 9 - apSvietimas, 10
- dubuo, 11- 100 um sieto dugnas, 12 - dubensiaui&-15 cm), dubens diametras
(40-50 cm).

[I. Artemij y inkubacija

1) ParuoSiamasusus vanduo, pridedant valgomosios nejoduotos dsidke35 gj viem
litrg. Paprastai 15 g/l yra pakankamas kiekis.

2) PH turi bati 7,5-8,5. Jei jis yra per mazas, pridedama nditarbonato (geriamoji soda -
NaCOg), jeigu per aukStas, dedamas natrio hidro karlasidgHCO;.

3) Artemijy inkubavimo vandens tempeiiea 27-30 °C (svarbu nevirSyti 30 °C).

4) Bitina uztikrinti vandens aeragijr maiSymy visame kolbosiiryje.

5) Kolbos apSviet&2000 Ixjrengiama virs kolbos arba konteinerio.

6) Saug artemiy tankis 2-6 g/l inkubavimui skirto vandens.

7) Artemijy inkubacijos periodas, inkubuojant 27-%Dtemperatroje, 24 valandos.

8) Po 24 valand iSsirite nauplijai atskiriami nuo lukst kurie laikosi vandens pavirSiuje, o

artemijos leidziasi dugry (artemijos nussdinamos).Geresnis nisslinimas gaunamas
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tuomet, kai Sviesos Saltinis nuleidziamas prie &slldugno. Artemija yra Sviesége,

todkl labai palankiai reaguojastipny Sviesos Saltinir plaukia jo kryptimi.

9) Po nussdinimo procedros artemijos iS kolbos galiab paimtos per dugne esant
ISleidimociaupg arba sifonu iStraukiamos per kolbos virSgtial.
10)Paimta artemija dar papildomai valoma, filtruojamep pasitaikiusj luksty, panaudojant
100 pum siet. Surinkus artemijas, reikia paSalinti druskos dikis nuo j kano, tocl
reikia jas skalauti Svariu vandeniu.
11)Taip paruostos, kokybiskai iSvalytos artemijos @ati suSeriamos lervéims, nesusertos
gali bati uzSaldomos ir &imui panaudotos dliau. Tinkamiausios yra Sviezios,
neSaldytos. Dar kitaip iSlaikyti SvieZias artemigadima jas sugusj naup Svag druskos
vandens tirpal atwsintg iki 5 °C temperatros su aeracija ir Sviesa virS kolbos ar
konteinerio. Artemijas tokiutmu galima laikyti iki 2 dien.
Praktiniai patarimai
— Artemijy kapsués visada turi bti laikomos \ésioje, tamsioje ir sausoje vietoje. Jei
jmanoma, su vakuumimis pakuotmis.

— Pakuots po atidarymo ir panaudojimo turitb kruop&iai uzdarytos.

— Artemijy kapsules geriausiai pirkti nedideliais kiekiaissnilgai laikant, sumaja maistire
vert.

— Patikrinkite, ar Zuvys suwla visas patiektas artemijas.

Dekapsuliacija

Jei norite sutaupyti laiko, artemijkapsués gali hiti paSalintos - dekapsuliuotos.
Teisinga tvarka (1-3 veiksmai yra identi®itemij y inkubacijai).

Kai kapsutés 3 valandas iSbuvaisaus vandens tirpale, 1 | chloro papildomas 1 litr
tirpalas. Chloras istirpsta nuo cistos apvalkals. ocesas trunka 10 miiy, po to artemijos
surenkamosj siet. Dekapsuliuotos artemijos plaunamos Svariu vandejikuri chloro
paSalinimui pridedama natrio bikarbonato. Taip patas artemijos galititi Seriamos iS karto,
inkubuojamos arba laikomos susSaldytos.
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7.5.POSKYRIS. LERVUCIU PAKAVIMAS IR PERVEZIMAS

Bet kokios stadijos zuy transportavimo é&kmé priklauso nuo tinkmo pasiruoSimo,
produkto fiSies ir gyvybingumo, personalo profesionalumo ezimo glygy.

Ikr y pervezimas Apvaisinti ikrai pervezami vystymosi pradziojéarpabaigoje, visais
atvejais, kai embrionai maziausiai jaigrmechaniniam poveikiui. Nelips arba, kai dirbtinai
buvo paSalintas lipnumas, ikrai gabenami be vandersibstrato, specialiais konteineriais,
dézuttmis, kartono ar fanerosérese, plastiko, putpl&® konteineriuose ir plastikiniuose
maisuose. Ersketikrai vezami ant medigirémy, suckti j izoterminius konteinerius. Anémelio
dadama ma¢| tada ikrai, kurie uzdengiami mésl laisvaisiais galais. d&neliai sudedami
konteinef vienas ant kito, virSuje dedamas toks gatelis su skylutmis, ©melyje talpinamas
ledas. Vezant ledas tirpsta ir vandusina bei dékina ikrus. Apvaisinti ikrai gali oti gabenami
ir polietileniniuose paketuose su vandeniu bei daguai (vandens ir deguonies santykis 1:1).
Erskety ikrai perveZzami pirmomis paromis pg apvaisinimo arbaéliau akwiy pigmentacijos
stadijoje. Optimali transportavimo tempeirat priklauso nuo erSketoagies: belugos iky
pervezimo temperata yra 10-13 °C, rusiSkojo erSketo 14-17 °C, ziditpjo erSketo 18-22
°C.

Transportavimas netéty trukti ilgiau kaip 10 valang

LasiSiny zuw ikrai pervezami putpl@&s konteineriuose su 50x30 cm géathis. Vieno
pactklo talpa yra apie 7ukst. ikreliy. Padklai dedami vienas ant kito, pakefg yra 8 -12 vnt.
pactkly. Konteineriuose laikoma optimali tempenat ir dregme, neleidziama kauptis vandens
pertekliui ikruose, vanduo privaloath Salinamas iS konteinerio. Kai Zema lauko temiiesa
konteineris apdengiamas veltinio gaubtu. Transpgant tolimu atstumu, ikrai keligs metu
periodiSkai prausiami. lkrai dgnoje aplinkoje transportuojami, esant 4-7 °C terafieai,
pavasar ir ruden, vasag - 8-12 °C. Transportavimo trukim24-48 val. Transportavimo metu
ikry nuostolis negali virSyti 2 %.

Lervwiy ir mailiaus pervezimas yra auginimo proceso teldgioé operacija, kug
sudaro pervezimgrenginiai bei technologija Sios amé&mgrugs zuw pervezimuij tvenkinius
(izuvinimui) ir klientams.

Lervwiy ir mailiaus pervezimas bendrge vykdomas polietileno paketuose, kurie
labiausiai tinka Sios amzis grugs pervezimams, &&u trumpalaikius pervezimus galima
vykdyti ir plastiko kubiluose. Lerutly ir mailiaus pervezimo normatyvai nurodyti 14-16
lentekse.
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7.5.1. lented. Karpiy ir kity zuw lervigiy bei jaunikly trumpalaikio transportavimo normos, 18-

20°C temperatroje.

Trukmeé, |Tankumas,| Leistinas
Pervezamos Zuvys val. takst. vnt. | nuostolis,
%

Lervutes (~1,0 mg)

Talpa 40 | (vezimas be aeracijos) 1 iki 500 1

Paaugintos lervés ar jaunikliai (dydis ~ 2,5 cm/~0,5-1,0 g)

Talpa 40 | (vezimas be aeracijos) 1 3-4 1

7.5.2. lentad. Karpiniy ir kity Zuw lervusiy bei jaunikly pervezimo 18-26C temperatroje,

plastikiniuose paketuose su deguonimi, orientacimamatyvai (201 HO/30 | Q).

Zuwy svoris, g PerveZapvuw tankis g/l
lval. | 12val.| 24val| 48val.
ISsiritusios lervuis 120 80 40 10
lervutts> 1 mg 60 50 40 20
Jaunikliai:
0,519 120 100 75 40
1-5¢g 120 105 90 40

7.5.3. lental. Karpiniy ir kity Zuw lervwsiy bei jaunikly perveZzimo 18-26C temperatroje,

konteineriuose su deguonies prisotinimu, orieniachormatyvai.

Zuwy svoris, g PerveZamvuw tankis g/l
lval. | 12val.| 24val| 48val
ISsiritusios lervuis [®] [®] [®] [®]
Jaunikliai:
05-19 120 60 30 30
1-5¢9 240 180 120 120
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[®] — transportuoti nerekomenduojama

Esminis faktorius, kuris lemia deguonies suvartgjisiejamas su deguonies poreikiu
metabolizmo procesui uztikrinti Zuvyse jas trangpoant. Lemiamo poveikio turi Zuvdydis,
svoris, GSis ir vandens tempefai. Jaunesis, mazesés Zuvys turi greitesnmetabolizmo

proces, tockl daugiau naudoja deguonies.

8. SKYRIUS. MINIMALUS JRANKI U IR PRIETAIS U KOMPLEKTAS
NAUDOJAMAS DIRBTINIAME ZUV U VEISIME

Imonés veikla uztikrinanti technologiné jranga pateikiama 8.1.;8.2.;8.3.;8.4.

lentelése.
8.1. lentet. Minimalus technologiés jrangos srasas.

Eil. Technologirésjrangos pavadinimas

Nr.

1. |Inkubatorius-veisykla

2. |Tvenkiniali

3. |Baseinai

4. |Aptvarai

5. [Tinklas (30-36-40 mm), gaudysl, venteriai

6. |Gyw Zuw gabenimgranga

Minimalus komplektas (8.2. lantgl ikry ir pieniy émimui: termometras, specialus
dubuo (rekom. lipniems ikrams), emaliuotas dubuipetp, vamzdeliai (sifonams paruosti),
specialus peilis, skalpelis, pincetai, plunksnoarlimes Sluosts ir servellés, rankSluodai, Petri
lékStutes, plok€iadugniai indeliai pieniams imti ir laikyti, mataab indai, svarstykls. Saltinis:
http://www.aquaculture-france.iir autoriaus praktika.

Zuvivaisirgs jrangos ir jvairiy batiniausiy priemoniy komplektai pateikiami Siose

Zzemiau esafiose lenteise:

8.2. lentet. Minimalus Zuvivaisinis komplektas (iiti 9.1. pav.).

8.3. lentet. Minimalus inkubacinio cecho laboratogjrangos komplektas.

8.4. lentet. Papildomosrangos komplekto specifikacija iSsiritydaiswijy embriony ir lerviciy
prieziarai.

8.5. lentet. Dezinfekcijos ir profilaktikos medziagkomplektas.
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8.6. lentet. Zuvivaisinis Zuy anestetiy komplektas.

8.2. lentet. Minimalus Zuvivaisinis komplektas (ieti 9.1. pav.)

Saugus termometras

Giistuve su grastuveliu

Emaliuotas dubuo ikrams imft

Dubuo ikrams imti (PE)

400 mm

=
S
o
N
~
Pipeté ir vamzdeliai ikrams atrinkti Zuvivaisininko peili s ir skalpelis
[
Pipeté 1.h
6 mm - Tmm / \ b-
- \‘e «

J-4mm; F-5mm; -7 mm vamzdeliai

Vandens pauk&io (Zasies) plunkstos

Pincetai = o

=~

Marlin és Sluosés ir serveglés

Medvilniniai ranksSluoséiai
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bt F
T
K,
N

s

Petri | ékStutés ikry méginiams Indeliai pieniams imti (20-100 ml)

Matavimo indai

2000ml

1000ml
500ml

= 200ml
J 110111 ——

. B

) &

8.3. lentet. Minimalus inkubacinio cecho laborato¢girangos komplektas.

Irengimo pavadinimas

Binokuliarinis steromikroskopas Biologiné lupa
Pvz. S-10-2L ApraSas
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Dengiamieji stikleliai

25.,6x75,6x1,05

Objektiniai stikleliai (Slif uotu krastu)

25,6x75,6x1.35

M égintuvéliai
B o

Kiaginé (konusine) kolba

Preparavimo voneés

100 ml 500 ml

==

634 x 534 x 90-115 mm, PP

Vandens tyrimo tesu rinkinys

Gr aistuveé su grastuveéliu

Matavimas: Amonis, Nitritas, pH,

Sarmingumas, anglies dioksidas, chlorida
deguonis, vandens kietumas, tempeeat

AS,

pH metras

Elektroninis oro dréegmématis (higrometras)

http://www.wtw.de/us/products/lab/ph/por
ble-meters.html
Pvz:

Portable Meters ProfiLine pH 3210/3310

* 22 buffer pre-programmed sets

« CMC for measuring in the aptimum
measuring range

« 5-point calibration

ta

Liuksmetras

Kuriame Lietuvos ateitj
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Pvz.: WTW instruments
http://www.wtw.de/us/products/lab/dissolve

d-oxygen.html

Portable Oxi-Meter Multi 3410

Barometras Liuksmetras

Elektronin és svarstykks su platforma ir | Platformin és svarstykks su integruota skale
integruota skale nuo 1mg iki 10g 150 kg
Pvz.,Kern PFB 120-3 Pvz.,DE 300K50D

Skaidrios meniros skysiams Matavimo cilindras
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-_
100 ml - 4 vnt. 1000 ml - 1 vnt.
500 ml - 4 vnt. 500 ml - 1 vnt.
1000 ml - 4 vnt.
Matavimo indai skystiams Vandens néginiy émimo ir matavimo indai

100 ml - 4 vnt.

500 ml - 4 vnt.
1000 ml - 4 vnt.
1500 ml - 4 vnt.

8.4. lentet. Papildomograngos komplekto specifikacija iSsiritydaiswjy embriony ir lerviciy
prieziarai.

Irangos pavadinimas Techniniai duomenys
Tinkliniai samteliai lervut éms

T =+ # (cm) + (cm)
! 20-15 9iki 15
Poliamidas/austas /3mm akytumas / kotas 1 m
s G
\ v, =+ # (cm) ¥ (cm)
20-15 9iki 15

Sepetys

Plotis - iki 30 cm (basein dugno, Song valymui
vandenyje, nuo baktega pkvelés, gamybo
eigoje -jvairiosjrangos, taros valymui ir t.t.
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Plotis - iki 50 cm (baseig Sony, siety, valymu
vandenyje nuo bakters pkveles).

Plotis - iki 50 cm (baseindugno, Son valymui
i vandenyje nuo bakters pkvelés, gamybos
eigoje - Svara ir sanitarija).
. Plotis - iki 30-50 cm (gamybés erdwés valymui).
\

Kibir u ir taros komplektas Tikslas: visoms manipuliacijoms su zuvimis

gyvoms Zuvims pernesti, perkelti, gabent
pakavimo vied, j laboratorig ir t.t.

F Valymo tikslui, gaiSeg Salinimuj paSay

/

perneSimui iki 8rykly (20 | talpos) kiekvienan

tokiam procesui turiiti atskira pazyréta tara.

Zuvims palaikyti, perkelti, mginiams paimt
gyviems paSarams pateikii baseinus ir ki
kiekvienai sistemai bent po vign

Zuvims palaikyti, perkelti, mginiams paimt
gyviems paSarams pateikti ]  baseinus,
profilaktikos priemoni ekspozicijos (iSlauko
stelgjimams vykdyti, pritaikyti ir t.t.
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| Profilaktikos, reagemt medZiag saikui, matu

g

J
—

8.5. lentet. Dezinfekcijos ir profilaktikos medziagkomplektas.

praskiedimams, atitinkamam  kiekiui, {riui

matuoti, sverti ir t.t.

Déz¢ priemorems.

Chalatas

Natrio

Chloraminas-T Formalinas Jodo tirpalas Chlorkslk ,
bikarbonatas

‘_4
Mvala_lch_lto Amoniakas 25% Kalio I Vario sulfatas Virkon S
Zaliasis permanganatas

Amoniaéd

25% -
»
s F3

Negesintos Gesintos Vandenilio Valgomoji AktomaiOK 3

220
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kalkés kalles peroksidas druska

Imore, tkininkas, fermeris privalo téti vieng iS 8.4. lentelje pateikty anestezuojatiy

medZiag.
8.6. lentet. Zuvivaisinis Zuy anestetiy komplektas.
Pavadinimas Doz Pastabos
o Karpiui 25-100 mg/I Gerali tirpsta Siltame
Gvazdikliy aliejus : : _
Kitoms Zuvims 20-100 mg/I vandenyje
MS-222 (tricaino o 20-85 mg/l pH 7.0 ar aukstesnis,
Karpiui .
metanesulphonatas vengti Zzemo pH
_ _ Karpiui 0,1-05 ml/l Turi baktericidini ir
2-fenoksietanolis : : L _
Kitoms zuvims 0,1-0,5 ml/l fungicidiniy savyby

9. SKYRIUS. DOKUMENT U RINKINYS, NAUDOJAMAS DIRBTINIAME ZUV U
VEISIME

Zuwvy veisimo ir auginimaimorgje visi procesai, kurie susijsu chemini medziag,
veterinariny preparai, pesticidj, dezinfekanf naudojimu, yra apskaitomi ir registruojami.
Todél dokumentus galime suskirstyri pagalt@ikymo srif:

1) Technologinio proceso dokumentai:

'—> Dirbtinio Zuw veisimo/narsinimo aktas;
'—> lkry inkubacijos ir apskaitos Zurnalas.

2) Vandens kokyés kontroks dokumentai:

'—> Vandens temperatos ir deguonies kiekio matavimo Zurnalas.

3) Dezinfekcijos, ligy profilaktikos vykdymo, ichtiopatologigi tyrimy registrai ir

dokumentai:
'—> Specializuoto autotransporto dezinfekcijos vykdymagistras.
221
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‘= Tvenkiniy ir kity objekiy dezinfekcijos Zurnalas;
'—> Profilaktiniy, gydomyjy priemoni; rergistravimo Zurnalas;
'—> Ichtiopatologini; tyrimy Zurnalas.
4) Salutiniy gyviininiy produkty registracija:
= Zuwy, jy kino daliy naikinimo registracijos zurnalas.

PILDOMU DOKUMENTU, ZURNALU PAVYZDZIAI

Inkubacijos apskaitos ir registracijos zurnalas:

Veiso Ikrai Perskaiuoti ikrai, I/min.vnt. Lervugs, vnt. Inku-
Nr. |Apvaisinimg ISbrinkusi; |Peaskatiavimo| Kiekio ir | Ikry kiekis | Inkubavimo | Vonios | Kiekis, | bavimo
data ikry kiekis [koeficientas S|l kokybés pries nuostolis | Nr./riti- |mlIn. vnt.| trukme
I/gyvybingu jvnt. vertinimo | iSsiritima Iivnt./%  |mosi data °d
mo % metu l/vnt,|  l/vnt.

DIRBTINIO ZUV U VEISIMO/NARSINIMO

AKTAS
DATA

VYKDYTOJAL:

(Pareigos, Vardas, Pavajd (parasas)

(Pareigos, Vardas, Pavajd (paraSas)

(Pareigos, Vardas, Pavajd (paraSas)
ZUVU RUSIS BENDRAS KIEKIS, VNT. , BENDRAS SRS (Zswv)
KG.
PATELIU VNT./KG.; PATIM VNT./KG
Temperaira®C , Kiti parametrai
Reg. Nr.|& |Individualug I-injekcija lI-injekcija ISners

Q Isvoris, kg |Data | val.| Doz mg|°C |Data |val.| Doz [’C |Data | val.

mg
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IS VISO: X X X
PAIMTA IKR U:
Data APYTIKSLIAI INKUBACIJA

litrai  |vnt. Aparaty; Nr. Kiekis, | |Aparay Nr. |Kiekis, | |Nuostolis,|!
GAUTA LERVUCIU VNT.

Inkubacijos apskaitos ir registracijos zurnalas:

Veiso Ikrai Perskatiuoti ikrai, I/min.vnt. Lervués vnt. Inku-
Nr | Apvaisinimo| ISbrinkusiy |Perskaéiavimo| Kiekio ir Ikry |Inkubavimd Vonios| Kiekis | bavimo
data ikry kiekis | koeficientas i§ kokybés kiekis | nuostolis [Nr./ riti-| miIn. |trukme °d
I/gyvybingy Iivnt. vertinimo | pries Iivnt./% | mosi | vnt.
mo % metu l/vnt.|iSsiritima data
I/vnt.
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1 ZURNALAS
Specializuoto autotransporto dezinfekcijos vykdymaegistras
Duomenys apie dezinfekcijos atlikima
Naudotos Autotransporto valst. Nr. Atsakingo
medZiagos ir Iidezinfekuotu talpu Nr.ir ju uz dezinfekcijos
Data ju vidiniu sienu isklotiniu plotai atlikima asmens
Laikas | koncentracija m* parasas

2 ZURNALAS

TVENKINIU IR KITU OBJEKTU DEZINFEKCIJOS

Pradétas 200 m. mén.
Baigtas 200  m. meén.
(bvlos numeris)
% 224
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Eil Data Twvenkinio arba | Plotas Dezinfekatoriug Tirpale | Ekspo-| Atsakingo uZ Veterinarijos gydytojas Pastabos
Nr. kito objekto | (m?), Tirpalo, kiekis1 | zicya patalpu
pavadinimas | tOris | Pavadinimas | aerozolio m?ar val. paruoima
(m?¥) Kang | t°C | aerozelio darbuotojo vardas| V. pavardé | paragas
% im? (ltr) ir pavarde
3 ZURNALAS
ICHTIOPATOLOGINIU TYRIMU
W
Pradétas 200 m. mén.
Baigtas 200 m. meén.
(bvlos numeris)
Eil Data Tiriamos Zuvys Atliktas zuovy | Tyrimuy rezultatai | Kritusig Karantino Zuvu, ikry ir kt. hidrobionty
Nr. tyrimas ir ligos Zuvy jvedimas ir perveZimai (vieta, laikas ir
rodis skaifius | amZius pavadinimas kiekis |atSaukimas (data)| sveikatos paZym. data, Nr.
vnt. m (vnt.)

4 ZURNALAS
VANDENS TEMPERATUROS IR DEGUONIES KIEKIO MATAVIMO
ZURNAILAS

Pradetas 200 m. mén.

Baigtas 200 m. meén.
(bvles mumeris)

—
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Eil | Datair laikas Vandens analizé
Nr. Pavyzdziio paémimo ir Istirpusio | Temperatiira pH Matavima atliko — v. pavardé, Pastabos
temperatiiros matavimo vietal| vandenyje ic pareigos
deguonies
koncentracija
(mg/l)
5 ZURNALAS

PROFILAKTINIU, GYDOMUJU PRIEMONIU RERGISTRAVIMO
ZURNALAS

Pradétas 200 m. mén.

Baigtas 200 m. mén.
(bvlos numeris)
Eil Data Apruoita Zuvy Gydyme rezultatai Irafus padaré Pastabos
Nr.
ProfilaktiSkai ar Preparato Panaudota V., pavarde, Paragas
gydymo tikslais pavadinimas ir  |preparato pareigos

koncentracija (ke)

6 ZURNALAS
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ZUVY, JU KUNO DALIU NAIKINIMO REGISTRACIJOS
ZURNALAS

Pradétas 2004 m. lapkricio mén.
Baigtas 200 m. meén.
(bvlos numeriz)
Eil. Daata Naikinamas objektas Perdavé- specialistas Perduota naikinimui
Nr. pavadinimas | visas, dalis | skaifius | svoris |am-| V- pavardg, parafas Kiekis Kam perduota (v. Priémusiojo
(ridis, veisls) {vnt.) (kg) |Zius p— ke pavardé ar imongés paradas arba
(m) ’ pavadinimas) dok. Nr.
PAVYZDYS
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Forma falvimen
Wals isio o weterinarijos @mmybas
dmektoria (6 m kove 164

pmbkoymu Nr. BE-207

LIETUVOS RESPUBLIKOJE VEZAMU GYVUNU VAZTARASTIS
20070504

Laikytojas  Laukystos fuvn velslynas

isap

| vankas, parvande jmonés pavadinimas kodss, veverinarinio petvirtinimo Nr.*)

Kaliladoriy

\FoponER}

Manéliing kalmas

GE]
Gyvuny loikymo vieta

{kmkymio vetos numers® |

Zasliy

[E-Eoi Y,

TOAWes gav., NEno Nr.p

i handes numeens™)

Gyvuliy vezéjo veterinarinio patvirtinimo numeri ]

BCGRTION

ransponio prismongs Mr |

fIrarspono prEmonds priekabos Nr.

licksploatuotl #vvro karjeral, Podky kalmas. Klalpédos raj.

Ipaskirttes viein, adreses, velerinarinio patvirtinomo N, Eollcyme vieoos Nr.j

Planuojama kelionés trukme (val.)

Gyvunu risis: Lyvdekuy lervutes
Eilés Nr Gyvvulio
Fenk hnmmo Nrohandos N Iyiis veiske e date
1
2
3
4
b
5]
Fi
Gyviing skaiiuskiekis 2500 vni. vnt. ke

A VARDAS PAVARDE

TEvviam lalkysu)o variia pava oe ) . B .
patvirtimu. kad lakymo vietoje netatkom apnbopimar del gyviimy wirkrediamuyy hgy:gyviinams nebuvo
naudol augume sImullaloral (skolintojat) ir veternarimal vastan;paskutinmus 2 menesius gyvuny gydy-

mui buvo naudot! veternnanman vaistal

nenaudot]

Ir

| VELCTINANIRIL VOSSN Pt i

ilaukos laikotarpis pasibaigé 200

MEn. d.

Surasyti 2 vaZtaradfio egzemplioriai ir perduoti gyvuliy laikytojui ir veZzéjui.Vezéjo turimas egzempli

pahekamas paskirties vietoje.

Gyvuliy laikytojas

VARDAS PAVARDE

| parasns}

Gyvuliy vezejas

Cvardas ir pavarda)

VEZEJAS VARDAS PAVARDE

Iparasas}

“jei suteikias

sy
i T

(s . "o

Kuriame Lietuvos ateitj

{vardas i pavarda)
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