Plakatas

ZUVU INJEKAVIMAS

| ZENiES 0K10 L
| MOKYKLA

=
MoKstAS - EKONOMIKA: SANGLAUDA  EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos dféiti

Injekeijy atlikimo vietos: 1-2 - daZniausiai taikomos, 3-4 - daZnai taikomos, 4
- reciau.

Hormony injekcija atlieckama kuojos ir karpio pateléms — 1 ir 3 j pilvinio peleko zona.

N
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MOKSLAS » EKONOMIKA+ SANGLAUD,

Kuriame Lietuvos ateit]

EUROPOS SAJUNGA

Plakatas
APLINKOS VEIKSNIU
KOMPLEKSAS IR BRANDINIMO
PRIEMONES

-
APLINKOS VEIKSNIU KOMPLEKSAS
(gamtiniai - natiiralieji bei dirbtinai sudaromi ir kontroliuojami)
1) Brendimo stimuliatoriai; 6) Zuvy sveikata ir mityba;
2) Sviesos periodas; 7) Zuwy kiekis ir ly¢iy (patiny ir
3) Vandens temperatiira; Gamtos arba pateliy) santykis;
4) Vand kokvbé . technologijos x .
andens okybé (pvz: iStirpes 8) Nersto substratas (pavyzdZziui,
deguonis, pH, kietumas, VRIGIRITER vandens  augalai,  Saknys,
druskingumas, §armingumas); Il SR zvyras, akmenys), §j veiksnj
5) Hidrologiniai stimuliatoriai - vandens eliminuoja dirbtinio veisimo
lygis ir srautas. technologija.
Zuvy brendima lemianéiy aplinkos veiksniy kompleksas
Grupé Priemoniy sgrasas
Injekcijy vykdymo | Reikiamas kiekis marlés, rankSluosciy, vienkartiniy pirStiniy, vienkartiniy SvirkSty
priemones (5, 10, 20, 60 ml), fiziologinio tirpalo (0,9 %). Akvakultiiroje naudojami
hormoniniai preparatai nerstui skatinti, pateikti 5.4.3. lenteléje.
Petri 1ékstutés, pipetés, kolbos, Zuvy matavimo lenta, samteliai, preparavimo
vonelés, vaistininko griistuvé su griistuvu, skalpeliai, pincetai, zirklés, laboratorinis
Saldytuvas, elektrinis kaitintuvas.
Biologiniy tyrimy i I : :
] Mikroskopas(-ai) ir mikroskopavimo priemonés, lupa(-os).
jranga
Vandens tyrimo testy rinkinys, pH metras, iStirpusio deguonies matuoklis,
barometras, termometrai, liuksmetras, svarstyklés (1 vnt. 1 mg - 10 g; lvnt. 1g -
3000 g; 1 vnt. iki 100 kg)
Laboratoriniai Serra tirpalui paruoSti preparatai, kuriy santykiy dalys pateiktos skliaustuose
reagentai (6:3:1) - etilo spiritas 96 %, chemiskai §varus 37-40 % formalinas, lediné acto
rugtis; natrio tiosulfatas (Na,S,0s), anastetikai (5.5. poskyris).
Laboratoriniy ir brandinimo priemoniy komplektas
"
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EUROPOS SAJUNGA

Plakatas

ey

o APLINKOS VEIKSNIU
%= KOMPLEKSAS IR BRANDINIMO
PRIEMONES

-
APLINKOS VEIKSNIU KOMPLEKSAS
(gamtiniai - natiiralieji bei dirbtinai sudaromi ir kontroliuojami)
1) Brendimo stimuliatoriai; 6) Zuvy sveikata ir mityba;
2) Sviesos periodas; 7) Zuwy kiekis ir ly¢iy (patiny ir
3) Vandens temperatiira; Gamtos arba pateliy) santykis;
4) Vand kokvbé . technologijos x .
andens okybé (pvz: iStirpes 8) Nersto substratas (pavyzdZziui,
deguonis, pH, kietumas, VRIGIRITER vandens  augalai,  Saknys,
druskingumas, §armingumas); Il SR zvyras, akmenys), §j veiksnj
5) Hidrologiniai stimuliatoriai - vandens eliminuoja dirbtinio veisimo
lygis ir srautas. technologija.
Zuvy brendima lemianéiy aplinkos veiksniy kompleksas
Grupé Priemoniy sgrasas
Injekcijy vykdymo | Reikiamas kiekis marlés, rankSluosciy, vienkartiniy pirStiniy, vienkartiniy SvirkSty
priemones (5, 10, 20, 60 ml), fiziologinio tirpalo (0,9 %). Akvakultiiroje naudojami
hormoniniai preparatai nerstui skatinti, pateikti 5.4.3. lenteléje.
Petri 1ékstutés, pipetés, kolbos, Zuvy matavimo lenta, samteliai, preparavimo
vonelés, vaistininko griistuve su gristuvu, skalpeliai, pincetai, zirklés, laboratorinis
Saldytuvas, elektrinis kaitintuvas.
Biologiniy tyrimy i I : :
] Mikroskopas(-ai) ir mikroskopavimo priemonés, lupa(-os).
jranga
Vandens tyrimo testy rinkinys, pH metras, iStirpusio deguonies matuoklis,
barometras, termometrai, liuksmetras, svarstyklés (1 vnt. 1 mg -10 g; lvnt. 1g -
3000 g; 1 vnt. iki 100 kg)
Laboratoriniai Serra tirpalui paruosti preparatai, kuriy santykiy dalys pateiktos skliauste (6:3:1) -
reagentai etilo spiritas 96 %, chemiskai Svarus 37-40 % formalinas, lediné acto riigtis; natrio
tiosulfatas (Na,S,03), anastetikai (5.5. poskyris).
- Laboratoriniy ir brandinimo priemoniy komplektas
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Plakatas

e R B CILINDRINIS IKRU
Kuriame Lietuvos ateit] 6’-2&“ INKUB ATORIU S

=
suures |l
| ZEMES K10

= MOKYKLA

1 — Cilindro korpusas; 5 — Jungtis aeracijai;
2 — Vandens tiekimo sistema; 6 — Testiné jungtis;
3 — Padéklai ikrams; 7 — Perforuotas vandens skirstymo vamzdynas.

4 — Vandens Salinimo jrenginys;

Cilindrinio tipo, lasiSiniy ir kity Zuvy ikry inkubavimo aparatas
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o M - HORIZONTALUSIS
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SALTAVANDENIU ZUVU
INKUBATORIAUS KOMPLEKTAS

Lovelinis ikry inkubatorius su stovu

Konstrukciniai elementai:

\

2. Konstrukcijos detalés
Inkubatorius Padéklas Vandens Vandens lygio

(latakas su padé¢klais) iSleistuvas valdymas

«'®

3. Substratas iSsiritusioms lasiSy lervutéms

N N
S
'." t—“" N
%%
f,}f J‘.“. /

Horizontalusis Saltavandeniy Zuvy ikry inkubatoriaus komplektas

1. Lovys
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] sures Plakatas

I s IKRO APVAISINIMO

Kuriame Lietuvos ateitj S

MOMENTAS

Ikro ataka ir ikro apvaisinimo momentas:
1 - spermatozoidas,
2 - mikropile,

3 —ikras.

Mokymo (-si) medziaga ,,Dirbtinis Zuvy veisimas ir ikry inkubavimo technologijos”

Parengta jgyvendinant projekta Nr. VP1-2.2-SMM-04-V-03-022 ,,Zuvininkystés posti¢io modulinéms profesinio
mokymo programoms skirty mokymo priemoniy rengimas ir moduliniy mokymo programy isbandymas‘




L]
MOKSLAS « EKONOMIKA: SANGLAUDA EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos ateit]

o] ZEMES UKI0 L8
v = -
| MOKYKLA |

Plakatas

IKRO POLIARIZACIJA

Poliarizacija
apskaiciuojama pagal

formule:

kur:

| — atstumas nuo
animalinio poliaus iki
branduolio krasto

(gemalinés puslelés).

L —atstumas nuo
animalinio poliaus iki

vegetatyvinio.

TIKRO POLIARIZACIJA

Animalinis polius

Branduelys
(gemaliné puslelé)
-
=
E
-
]
o
§ Apvalkalas
/
/
/
!
!
!
!
!
I
I
I
I
I
|
1
1
}
\
\
\ 1 stadija 1I stadyja 111 stadija 1V stadija
\‘ Anin{ alinis Branduolio
polius padétis

Vegetatyvinis
polius

11 stadija

1II stadya

IV stadija

Branduolio arba gemalo padétis ikre. Nustatomas ikro branduolio

poliarizacijos laipsnis ir poliarizacijos koeficientas Kp
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Plakatas

IKRU MEGINIO IS
REPRODUKTORIU EMIMAS

MOKSLAS « EKONOMIKA: SANGLAUDA EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos ateit]

Ikry méginio i§ reproduktoriy émimas: 1 - kateteris-sifonas; 2 - kateteris

jvedamas ] genitaling angg; 3 - imamas ikry méginys; 4 - paimtas ikry meéginys.
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IKRU MEGINIO PAEMIMAS
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MoKstAS - EKONOMIKA: SANGLAUDA  EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos ateit]

Sifoninis antgalis

j)l_.ankstus kateteris

Ikry jsiurbiamo antgalis

Standus kateteris

Kateteriai ikry méginiy paémimui

Ersketo patelei atlieckamas chirurginis pjavis

20 mm Mazgas

Siuvimas

Chirurginé adata Pjavis

Pjiivio uZsiuvimas
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Plakatas

KOLBINIAI IKRU
INKUBATORIAI

W ZEMES K10 L2

- 3 -
| MOKYKLA b

a) McDonald’ o aparatas b) McDonald o aparatas su c) HJ-2
padu ir pakaba
V.am.lens ( Euialinams\'
tiekimo vanduo
sistema :

!/
!
|
SalinamsV .

-

<

\

v
o

457,2mm

SPCCIETTTT (S

Y s—— —
.

vanduo ‘
28
1 — korpusas, 1 — korpusas, 1 — korpusas,
2 — dugnas, 2 — padas, 2 — padas,

3 — virSutiné laikancioji dalis
su snapeliu,

4 — virSutinio vandens
tiekimo vamzdis,

5 — vandens Salinimo latakas.

3 — virSutiné laikancioji
dalis su snapeliu,

4 — virSutinio vandens,
tiekimo vamzdis,

5 — vandens srauto kryptys,
6 — vandens Salinimo
latakas,

3 — apatinio vandens
tiekimo vamzdis ir
sklendé.

7 — pakaba, aparato

pakabinimui.

KOLBINIO TIPO APARATAI

McDonald o ikry inkubavimo aparatai: a) tipinis, b) su padu ir pakaba, c)

HJ tipo.
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SILUTES

Plakatas
w

‘m | MINIMALUS ZUVIDES IRANKIU
KOMPLEKTAS

MoKstAS - EKONOMIKA: SANGLAUDA  EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos ateit]

Pincetai

=

1000ml
500ml

e 200ml
100ml ..

¥

1 - termometras, 2 - deguonies matuoklis, 3 - svarstyklés, 4 - Zuvivaisos peilis, 5 - skalpelis, 6 -
plunksnos (Zasies), 7 - pincetai, 8 - dubuo, 9 - dubuo, 10 - rankSluostis, 11 - marlinés Sluostés ir
servetelés, 12 - matavimo lenta, 13 - pipeté, 14 - vamzdeliai, 15 - matavimo indai, 16 - petri

lékstutés, 17 - indeliai, 18 - matavimo cilindrai.

Mokymo (-si) medziaga ,,Dirbtinis Zuvy veisimas ir ikry inkubavimo technologijos”

Parengta jgyvendinant projekta Nr. VP1-2.2-SMM-04-V-03-022 ,,Zuvininkystés posri¢io modulinéms profesinio
malbuma nraaramame cbirtn maluma nriamanin ranaimac i madulinin mabuma nraaramn ighandumacs




MOKSLAS - EKONOMIKA+ SANGLAUDA EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos ateit]

| SmuTis
ZEMES UKIO L
w

MOKYKLA

5 Plakatas .
POZYMIU PAVELDEJIMAS

Vienodi aleliai

Skirtingi aleliai =

Alelis

CHROMOSOMOS

Genas - lokusas - alelis

? d

- Homozigotiniai aleliai

'{1 geno lokusas

B 2 geno lokusas

XIlctcmzigotiniai aleliai

] 3 geno lokusas

\Vicno alelio lokusas

T

b

C

Vienodieji ir skirtingieji genai

Dominantinis - recesyvinis - genas - alelis

Recesyvinis alelis
(pozymis, savybeé)

CHROMOSOMOS

o d

dominantiniai homozigotiniai aleliai

A A recesyviniai heterozigotiniai aleliai
b B
Y Dominantinis alelis
oZymis, savybé)
d d

recesyviniai homozigotiniai aleliai

Chromosomos su dominantiniais ir
recesyviniais genas bei aleliais
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]
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Kuriame Lietuvos ateitj

<Zuvy ikry méginio paémimas>

Ikry méginio 1§ reproduktoriy paémimo technika:

1- panaudojamas kateteris ar sifonas;
2 — kateteris jvedamas ] genitaling anga;
3 — siurbimo biidu imamas ikry méginys;
4 — paimtas ikry meéginys (atliekamas laboratorinis tyrimas).

/
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A ZEMES OKI0

w
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Plakatas

<Zuvy ikry méginio paémimas>

Zyméjimas Hormonai - gonadotropinai Saltinis
Natdaralas
CPG/CPE* karpiy hipofizés karpiy (Cyprinus carpio) hipofizés liauka
BPG karsiy hipofizés karsiy (Abramis brama) hipofizés liauka
ZHCG Zmogaus horioninis iSskiriamas ir iSgryninamas is nésciy

gonadotropinas

motery Slapimo

GnRH (LRHR)

gonadotropinis liberinas

iSgryninamas

Sintetiniai

GnRHa gonadotropinis liberinas sintetinamas
OvaRH lasisy gonadotropinis liberinas sintetinamas, lasiSy GnRH analogas
Ovopel Ovopel sintetinamas GnRH gonadotropinio
liberino analogas
Dopaminas Dopaminas, neurotransmiteris
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MOKSLAS - EKONOMIKA SANGLAUDA EUROPOS SAJUNGA

Plakatas

<Zuvy pateliy ikry branda, pateliy grupavimas>

-

ZUVU REPRODUKTORIU GRUPAVIMAS IR BRANDINIMAS

®

Nsubrendusios

PRIES OVULIACINES IKRU BRANDOS STADIJOS

olys

I stadija

IV stadija

<is

<H

3 grupe'J

®

Perbrendusios

BRANDINIMUI IR VEISIMUI TINKAMOS

~
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4 N

IKRO POLIARIZACIJA

< Ikro branduolio poliarizacijos laipsnis>

Animalinis polius

Branduolys
(gemaling pislele)

Apvalkalas

Matavimai

/
/
/
/
I/
!
I
|
|
I
|
I
|
I
1
|
1
\
\ .
\ I stadija 11 stadija I11 stadya IV stadya
\\ Animalinis Branduolio
\ polius padétis
\
A
\
\
N\
I stadija 11 stadija 111 stadija IV stadija
Vegetatyvinis
polius
1 — atstumas nuo animalinio poliaus iki branduolio krasto.
K L — atstumas nuo animalinio noliaus iki vegetatvvinio. J
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Mokstas-E KA-SANGLAUDA  EUROPOS SAJUNGA
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n ZUVININKYSTES PRADININKAI

~
Stephan Ludwig Jacobi Mykolas Kazimieras Vladas Putvinskis
(1711-1784) Girdvainis (1832-1897)
. . e 1841-1925 Tvenkiniy tikio Lietuvoj
Pirmasis pasaulyje iSinkubavo y ,( ) ) ven 1n1q1% ?0 tetvose
Zymiausias XIX-XX a. pradininkas
upétakiy ikrus Lietuvos ichtiologas
e
Dr. Ricardas Volskis Dr. Rostislavas Krotas Prof. Juozas Virbickas
Zymiausi Lietuvos XX a. ichtiologai - mokslininkai
- J
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MOKSLAS - EKONOMIKA- SANGLAUD,
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EUROPC iGA

Plakatas

HORMONAI, NAUDOJAMI AKVAKULTUROJE

~

Zymimas Hormonai - gonadotropinai Saltinis
Natiuralus
CPG/CPE* karpiu hipofizés karpiu (Cyprinus carpio) hipofizés
liauka
BPG karsiy hipofizés kars$iy (Abramis brama) hipofizés
liauka
ZHCG Zmogaus horioninis iSskiriamas ir iSgryninamas i$ nésciy
gonadotropinas motery Slapimo
GnRH (LRHR) gonadotropinis liberinas iSgryninamas
Sintetiniai
GnRHa gonadotropinis liberinas sintetinamas
OvaRH lasiSy gonadotropinis liberinas sintetinamas, lasiSy GnRH analogas
Ovopel Ovopel sintetinamas GnRH gonadotropinio
liberino analogas
Dopaminas Dopaminas, neurotransmiteris
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EUROPOS SAJUNGA

Plakatas

<Zuvy grupavimas pagal poliarizacijos laipsnj>

-

BRANDA IR BRANDINIMAS

®

Nsubrendusios

<=0 grupé

olys

duolys

PRIES OVULIACINES IKRU BRANDOS STADIJOS

[ stadija

II stadija

I1I stadija

IV stadija

PROKUOJAMOS

< |2 grupé

BRANDINIMUI IR VEISIMUI TINKAMOS

®

Perbrendusios

e

~
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Plakatas

ZUVIES GONADU BRANDOS
GRANDINE

Aplinkos faktorius - jtakojantysis veiksnys

(vandens temperatira, fotoperiodas, srautas int.t)

Smegenys .

Pagumburis

Hipofizé

Gﬂnndotmpmal (GhRH)
FSHiLH

FSH -folikulo vystymasi I LH- ikro brendima
stimulinojantis llormu-nas stimulivojantis hormonas

Testosterono
sintezeé

Estradiolio —ﬁl"ﬂ

sinteze *
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~ "‘-A"
sintez¢  Gyranulinés str uktm g

‘J
ViteHogenino VAv--.
% lastelés

*
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Folikulo dangalas

Fibroblastai

Gemaliné

_ . Folikulo tekalinés
puslele

lastelés

Pagrindo

menbrana Spindulinés formos

lastelés

Hormonai, jy poveikis ir saveikos grandiné lemia trynio bei ikro
vystymasi: 1) aplinkos faktoriy kompleksas; 2) neuro receptoriy
kompleksas (dopamino receptoriai); 3) pagumburys; 4) hipofizé;
4) ir 5) folikulo Igstelés; 6) kepenys; 7) kiausialgstés-ikro
formavimasis.
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Plakatas

ZUVU GONADOS

W ZEMES K10 L2
W MOKYKLA e
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-
-
-
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MOKSLAS - EKONOMIKA SANGLAUDA EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos ateitj

KAULINIU (TELEOST) ZUVU KIAUSIDES:
A) Gonady (kiauSidzZiy) iSorés sandara: poriné gonada, KkiauSintakis,
genitaliné anga, ikrai.
B) Gonaduy pjuvis — vidiné sandara.

A) ISilginis pjuvis

Inkstai

Gemaliniai
lapeliai

Kiausintakis Kiangide.
gonada
i Genitaliné Gonados
Y anga apvalkalas

Gemalinis
epitelis

— -

Slapimo
puslé
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Plakatas
Gyvy Zuvy gabenimo jranga

W ZEMES K10 L2

- 3
| MOKYKLA

Kuriame Lietuvos ateit]

Vidutinio pravazumo (4x2) Padidinto pravazumo (4x4)
(keturi varantieji ratai)

(du varantieji ratai)

Juvims vezii

LF

Konteinerio dangtis

Dangéio niraktas

Rankena

Apsauginis skydelis

Prisotinimo deguonimi
rémelis arba difuzorius

Sliuzas

Vandens iSleidimo
sklendé

Lengvojo automobilio priekaba su gyvy
Zuvy veZimo jranga.
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Plakatas

DIRBTINIO ZUVU VEISIMO
CIKLAI
§

8"
g =)
oy
EUROPOS SAJUNGA

MOKSLAS « EKONOMIKA: SANGLAUDA

Kuriame Lietuvos at;ziti

Reproduktoriy
brandinimas
ekologiskas/hormoninis),

Reproduktoriy
grupavimas,
pory parinkimas

/ Reproduktoriy
4 ivertinimas
£._pagal rusj ar veisle

| Plano ir uiduotiy
parengimas,
jrangos paruosimas

iuvq prekinés produkcijos auginimas
(ivairaus dydzio prekiniy Zuvu auginimas)

a) Prekiniam auginimui

vU Vg
A 1
Reproduktoriy

brandinimas
(ekologiskas/hormoninis),
(g2

Reproduktoriy

grupavimas,
pory parinkimas

& Reproduktoriy
jvertinimas

pagal rii§j ar veisle

/ Plano ir uzduociy

parengimas,
jrangos paruosimas

b) Reprodukcija
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Plakatas

BRENDIMO IR BRANDINIMO
FIZIOLOGIJA

Mokst

Kuriame LIetuvos ateitj

AS o F KA« SANGLAUDA Rl Wl\ \Jil\(\

BRENDIMO IR BRANDINIMO FIZIOLOGIJA

KONTROLIUOJAMA
NATURALIOJ - GAMTINE) ( APLITTEA

APLINKA

Naturalus narsinimas Dirbtinis narsinimas

A B
Pagumburis
(lot. hypothalamus)

Gonadotropinus Injekuojama

atpalaiduojantis LHRH ar LHRHa |F

hormonas (GnRH) =)
=z dopamino blokatoriais | S

=

E =
o— s,
= S
E
E ( Gonadotropinai Injekuojama :
2 LH ir FSH HCG hipofizés
=
=
-

Ekolog
Natiiralioji hormonuy veikimo grandiné

(Stemidiniai hormonai

SEWIUIPURI(Q SIUTHOULIOY

Zuvy lytiniy produkty brendimo ir brandinimo seka bei biidai:
A - ekologinis,
B — fiziologinis.
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Moksias-E SANGLAUDA ~ EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos ateitj

_SiuTis
ZEMES UKIO
MOKYKLA

&

Plakatas

<Zuvy Iytinio brandos ciklo biologiné

grandiné>

-

i’,UVU LYTINIO CIKLO GRANDINE

APLINKOS FAKTORIAI - HORMONAI - IKRAI/'SPERMIJAI

Isskiriamas
pirminis hormonas
gonadotropinus
atpalaiduojantis
liberinas (GnRH)

Skatinama gonadotropiniy
hormony sintezé -
LH-brendina ikrus bei
FSH- skatina folikuly
vystymasi =

Skatinama steroidiniy

hormonu sintezé -

estradiolis - p17, ir
testosteronas

N

APLINKOS FAKTORIA

fotoperiodas, vandens temperatura,

vandens kokybiniai parametrai,

abieju ly¢iy buvimas, nersto substrato,
Zuvy sveikata, meteriologiniai faktoriai
(pvz, atmosferos slégis, krituliy Kiekis)

Smegenys
Pagumburys (hipoftalamus)

Hipofizé

Gonados

Gametos:
ikrai ir spermijai

)
)
)
)

~
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