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JZANGA
Zuvy veisimo technologija (biotechnologija) — tai Zmogaprotini; ir fiziniy pastang

(1gudziy), jo turimy Ziniy bei sukury darbojrankiy, technikos bei ekonominiiStekliy visuma,
pritaikyta veisti ir auginti akvakuitos produktus (Zuvis, moliuskus¢aragyvius ir vandens

augalus)._Biotechnologijos — taiadbai ir priemors, uZztikrinantys atitinkam proces selky

norimam biologiniam objektui ar produktui sukugia@aminti).

Zuvy dirbtinio veisimo pradzia, jo istorija ir raida pa saulyje ir Lietuvoje

Atradimy, bandymy ir ieSkojimy laikotarpis (14201842 m.) Zuw veisimo
pradininkais laikomi kinai,y raStuose minima, kad jie jau augino karpius dauge pries 3500
mety iki Kristaus. Egipto hieroglifai Zymi, kad 2500 meki Kristaus egiptiéiai augino tilapijas
(eSerini Seima). Rorénai tukjo iSvystyh tvenkiniy kultirg karpiams auginti 30 metpr. m. e.
Pirmajame msy eros amziuje Romos rasytojas Liucijus Junius Maltler Columella paras
,Traktaty apie Romos Zuvivai$. Siuose Saltiniuose uZfiksuoti pirmieji bandymagisti Zuvis,
taciau dirbtinis Zuy veisimas pragtas tik XVIII amziuje.

Dirbtinio veisimo pradininku laikomas vokiet&&tephan Ludwing Jacob{1711-1784),
kuris pa&mé bei apvaisino ugakiy ikrus sukurtame inkubatoriuje ir apéasavo patiit
leidinyje ,Hannoverschem magazin®“. 1767 metais SJacobi iSleido iky auginimo aprag
»Upétakiy ikry pa&gmimo ir dirbtinio apvaisinimo technika“.

Tikslingos, taikomosios Zuvivaisos laikotarpis (1841870 m.).Laikotarpis prasideda
nuo 1842 m., kai S. L. Jacobi darbai buvo pritaikiytbtiniam zZuw veisimui. Juos pritaikir
praesé prandizai Joseph Remir Antoine Gehin kurie apvaisino bei inkubavo éfpkiy ikrus,
be to, gautas lervutesnési paauginti tvenkiniuose, Vosges regione, Puaigje. ISaugintus

jauniklius jie jveiss Moselle ugs baseino upeliuosdai pirmieji tikslingi Zuy veisimo darbai

pirmojoje Zuvivaisogmor¥je. 1851 m. Pranizijos vyriausyl finansiSkai paimé inkubatoriaus

statyly Huningue Elzase (Blanco, 1995). Inkubatorius giadeikti 1853 m. Tai buvo pirmoji
Zuvivaisosjmore pasaulyje. Sis inkubatorius — Auweisimo jmore practjo dirbtinio Zuw
veisimo ej.

¢ Jungtirtse Amerikos Valstijose pirmasis auinkubatorius buvo atidarytas Maine
1871 metais.

fnran

Pramoninés Zzuvivaisos laikotarpis (1870-1975 m.)Pradzia — 1870 metai, kai

Prandizija, Vokietija, Anglija, Jungtidss Amerikos Valstijos ir Japonija suvienijo pastamga
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kuriant dirbtin lasiSiny Zuw veisimg. Nuo 1870 met vadovaujant Jungtéms Amerikos
Valstijoms Ramiojo vandenyno laSiSos buvo iSplasrtairiose Europos Salyse ir Pietiniame
pusrutulyje jskaitantCile ir Naujsja Zelandip. Sie darbai truko daugiau nei 60 meaezultatas —
sekminga laSi§ introdukcija mirgtose Salyse. Svarbiagsvaidmen Siuose darbuose suvaidino
McCloud ugs inkubatoriaus.

Moderniosios Zuvivaisos ir Zuvininkyses laikotarpis (nuo 1975 m.).Sio laikotarpio
pradzia siejama su naunoderni zuw veisimo ir auginimo technologijsukirimu (uzdarosios
recirkuliacires sistemos (URS), anglRecirculating aquaculture system@&AS)), naujos
technologirs jrangos sukrimu ir jos pasila Sioms technologijoms diegti bei ypavarbiu
visaveriy saug granuliuotjy pasag gamybos technologjj sukirimu ir iSvystymu. Si
technologiy iSbandymo ir gitojimo pradzia laikomi 1960-1970 m.

Dirbtinio Zuv y veisimo raida Lietuvoje. Lietuvoje pirmieji tvenkiniai atsirado XV-

XVI amziuje. Buvo vystomaneggéjiSka — landSaftia Zuvininkyse.

Lietuvos zuvivaisopradininku laikomas mokslininkaglykolas Kazimieras Girdvainis

M. K. Girdvainis iSskyé keturias zuvininkysss kryptis: kultiring — tvenkinirg, upiy, ezey ir
jury Zuvininkyst.

Gerkonyse (prie BksSto) M. K. Girdvainisisteigg Zuw; veisykh, joje 1881 m. pirmasis i$
dirbtinai apvaisini ikry uzaugino seliavas, pirmasis pasaulyje gi@adas dirbtinai veisti ir
auginti. 18801985 m. suprojektavo ireng zuvivaisosimore Traky Vokéje. 1885 m. Trak
ezeruosgveis: karpiy, 0 1894 m—syky. Pirmasig Lietuvg jveZ Galicijos karpi; reprodukton.

M. K. Girdvainio pastangomigsteigta apie 350 Zuvininkyst objekt; Lietuvoje,
Ukrainoje, Baltarusijoje, Lenkijoje ir kitose Eurapvalstykse.

e  Svarbiausias akvakiitos leidinys- ,Zuvy patologija“.

e Pirmieji lasi§ dirbtinio veisimo darbai Lietuvoje, Kurgimariy baseine, pradi
1879 m.

e 1913 m. lasSiSoms veigkurta Zuvivaisogmore Rusrgje.

Pramonirs Zuvivaisos ir zuvininkyss laikotarpis Lietuvoje prasifb tik pokario metais
(1945-1950 m.) ir ¢siasi iki Sy dieny. Antrasis pasaulinis karas labai paveikietuvos
Zuvivaisos sistem) karo nenuniokota i$liko tik Trak Vokés Zuvivaisosjmore. Zuvivaisos
jmoniy tinklas pradtas atkurti tiktai 1962 m., kai buvo pastatyta lgmas Zuvivaisosimore.
Véliau Zuw veisimo ir auginimojmorés buvo pastatytos Simne, Zeimenoje, Rjyesnir
Laukystoje.

Lietuvos Zuvivaisai ir Zuvininkystei svarbis jvykiai bei mokslininkai. Svarbiausias
jvykis — lietuviskos karpi veisks ,Silavoto karpis® iSvedimas, kuri 2010 njteisinta ir

pripazinta kaip veigl Silavoto karpi veisk ypas tinkama auginti Lietuvoje.
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Lietuvos Zuvininkystei bei Zuvivaisai nusipelmokslininkai: dr. Riardas Volskis—
tvenkinines zuvininkysés ir zuvivaisos srityje, dr. Rostislavas Krotas vwiy ligy (Zuw
parazitologijos) srityje, prof. Juozas Virbickaguw biologijos srityje.

Pasaulyje Zuvininkyss srityje pirmauja&ios Salys yra Japonija, JAV, Kanada, Islandija,
Danija, Norvegija, visai neseniai prisijung Kinija.

Savokos

Akvakult ara — nauding Zzmogaus mitybai ir kitoms reikkms vandens gynijos ir
augalijos organizmp (Zuw, moliusky, véZiagyviy ir vandens augag) veisimas bei auginimas
jvairiuose vandens telkiniuose.

Dirbtinis ikr y apvaisinimas — tikslingas dirbtiniu bdu dviejy skirtingy ly¢iy gamet
susijungimas ir zigotos susidarymas.

NerSto substratas — dirbtine arba natrali medziaga, kuri naudojama nerStui bei
apvaisintiems ikrams sati, laikyti ir inkubuoti.

Technologija (biotechnologija)— Zzmogaus protigiir fiziniy pastang sukurta nuosekli
biologiniy ir techniniy priemoni ir proceg sistema, pritaikyta veisti ir auginti akvakiribs
gyvunus ir augalus (zuvis, moliuskusziagyvius ir vandens augalus).

Zuvivaisa — Zuw veisimas, paauginimas bej jperkelimas iS viem Zuvininkysts
vandens telkinj j kitus, taip pat reproduktayigaudymas ir laikymas zyvistekliy atkiirimo,
palaikymo, gausinimo ir maisto gamybos tikslais.

Zuvy introdukcija — pradie zuw aklimatizacijos fag — perklimasj vietas, kuriose
anksiau jy nebuvo.

Zuvininkyst és tvenkinys— hidrotechnikos statinys (pylimai, krargtiprinimojrenginiai,
vandens tiekimo, nuleidimo ir dugno sausinimo kandgkistuvai, iSleistuvai, Sliuzai, slenkali,
pralaidos),jrengtas Zews pavirSiuje, jojdauboje, iSkasoje arba &g vagoje ir naudojamas

Zuvims auginti, laikyti ir veisti.

1 SKYRIUS. DIRBTINIO VEISIMO TIKSLAI IR UZDAVINIAI

Pagrindiniai tikslai ir uzdaviniai yra ilgalaikiél.1. lentet) ir kintantys (1.2. lenté), nes

juosjtakojantys faktoriai taip pat kinta.

1.1 lentek. Dirbtinio veisimo pagrindiniai tikslai ir uzdavin iai

Tikslas Uzdavinys

1. Gaminti lervutes ir e Taikyti Zuw dirbtinio veisimo technologij




jauniklius akvakuliros
produkcijos prekinei gamybai

eAprapinti fermg, ukj, recirkuliacie akvakulfiros sistera
(RA9 lervutmis ar jaunikliais.

e Uztikrinti nepertraukiam gamybos cild akvakultiros
jimorgje (pvz.: atlikti kelis narSinimus per metus).

2. Efektyviai naudoti veislig
band.

e Suformuoti kokybiSly reproduktony baz.
e Veisimui naudotjvertintus, geriausius reproduktorius.
e Jdiegti reproduktorj remonto technologjj

3. Gerinti auginam Zuw rasiy
ir veisliy produktyvuma bei
ISvesti naujasikiniu ir
ekologiniu poziriu naudingas
veisles ar hibridus.

e Taikyti selekcijos metodus (metodirmasir ir individualia
atranky).

eVeisti akvakultiroje patvirtintus hibridus (pvz., karpio,
karpio-karoso, baltojo ir margojo glakakcio ir t.t.).

e Vengti giminingo veisimo.

eDiegti geriausiai augaios lyties (monolytigs kultiros)
veisimo technologijas.

e Saugoti sukugtgenetin fonds.

4. Siekti uzkirsti kel Zuw
ligoms.

e Taikyti Zuw ligy profilaktikos programas - tinkamiagsi
profilaktikg ir savalailk gydyms.
e Sudaryti fizinius barjerus ligplitimui stabdyti.

5. Tobulinti ir
gamylhy.

efektyvinti

e Skatinti ictjy pateikiny uZztikrinti id¢jinio turto ir
nuosavyks teises bei garbigatlyg uz jas.

1.2 lentek. Dirbtinio veisimo netiesioginiai tikslai ir uzdaviniai

Tikslai:

Uzdavinys:

Didinti kultariniy rasiy
jvairow, iSsaugoti nykstaias
ir gausinti saugomas zyy
moliusky, vézZiagyviy ir

vandens augalrasis.

eSukultirinti naudingas laukines t$is, didinti dirbtinai
veisiamy Zuw rasiy skatiy.

ePropaguoti Zuy naudingas maistés ir Zuvivaisires savybes
eViesinti tiktai tikrg, profesionaliai parengt klientams

nauding ir vertingg informacip.

Dirbtinis Zuwy veisimas— zuw; auginimo technologijos proceso dalis arba atskira

technologija, kurioje apvaisinimo proceeslirbtinai atlieka Zzmoqus, naudodamas abidjciy

Zuwy _lytines gsteles Zmogus, naudodamas specialiasyzbvandinimui pritaikytas medziagas,

atskirai subrandina skirtimg lyciy Zuw reproduktorius, dirbtinai paima lytinegsteles —

kiauSiahstes (ikrus) bei spermatozoidus (pienius), pastanaisi@btinai apvaisina kiauSistes.

Pagrindiniai dirbtinio veisimo privalumai
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1. Jgalina visiSkai valdyti Zuy veisimo glygas ir aplinkos (vandens) parametrus bei
inkubacijos cikd, leidzia masia zuw; ikry ir mailiaus gamy#.
2. Ankgtiau subrandinami reproduktoridtfektas— gaunami didesnio svorio jaunikliai,

trumpinamas prekigs gamybos zuvauginimo ciklas

3. Padeda iSsaugoti geriausiasgueislines savybes.

4. Leidzia pasirinkti veisimo laés uzauginti vienodo dydzio mailiir uztikrina reikiam
produkcijos kiek reikiamu laiku.

5. Jgalina efektyviai uzkirsti kedi ligoms.

Savokos

Hibridas — miSrinas — organizmas, gautas suporavus pagal tampdaynj ar grug
pozymiy skirtingus &vus; heterozigotinis individas, atsirandantis sékmnus du nevienodo
paveldimumo organizmus.

Ikras — zuw, moliusky, varliagyviy kiausirelis — Iytiné lagstek (gameta).

Lerva (lervuté) — zuw vystymosi stadija, kurioje iS ikro (kiausiio) iSsirita individas,

paprastai iSvaizda ir sandara nepanasuswugl;.

2 SKYRIUS. DIRBTINAI VEISIAMOS ZUV U RUSYS

Akvakultira — procesas, apimantis vandens orgagizauginimy, dauginimy bei
prekyly vandens gynais ir augalais, uzaugintais kontroliuojamoje m@gdje. 2010 m. pasaulyje
buvo auginama ir veisian®1vandens gywny ir augal; riSis arbaiSiy grupe, is jy — 327 zuwy
rasys, Lietuvoje — iki 20 zuyrasSiy.

Akvakult @iros veiklos srili suprantame kaip atitinkamos paskirties progugamyta.

ISskiriamos 6 akvakuitos veiklos sritys: (1) Zuy auginimas maistui, (2) Zyvauginimas
masalui, (3) zuy auginimas komercinei — pramoginei zvejybai (4)wuweisimas ir auginimas
tvenkiniy ir nafiraliyjy telkiniy jveisimui (zuvivaisai) (5) zuy auginimas nykstaiy rasSiy
atkarimui, (6) akvariuminj Zuw; auginimas.

Akvakultaroje auginam Zuw ir kity organizny raSiy struktirai didZiausi jtakg daro
vandens druskingumasi(smas). Druskingumas nusako ir akvairtds tip:

1) gelavandere,

2) dgiroko vandens,

3) jurin é (saraus vandens).

Pasauliniai duomenys patikimarodo, kad didziausi dal akvakultiros gamyboje
uzima gllavandeg akvakultira, ji sudaro net 62 % visos pasaédirakvakuliros gamybos.
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Zuvys taip pat skirstomos pagal toleragaijplinkos veiksniams. Siauros tolerancijos
zuvys vadinamosstenobiontinémis, joms kdinga siaura ekologintolerancija tam tikriems
aplinkos veiksniams (tempetiad, skgj, druskingum). Euribiontini y Zuwy tolerancijosribos
placios, jy sukultirinimo ir pritaikymo galimyls yra Zymiai didests.

Pagal tolerancij vandens temper@iai Zuvys skirstomog 3 tipus: Saltavandeni,
Siltavandeniy ir miSryji zuw tipus.

Saltavandeniy Zuwy tipas. Sio tipo Zuvys ragsta \ésy ir $alt vandem. Joms optimali
vandens temperaia yra 8-16 °C; régsta turting deguonies vandeértlasisSos, Slakiai, upakiali,
kirsliai, sykai, \egeélés).

Siltavandeniy Zuwvy tipas. Sio tipo Zuvys régsta vandejn kurio optimali temperata
yra 18-26 °C, nersto tempelisa gali mti 26-29 °C. Siam tipui priklauso Sie Zw\biriai:
karpzuvi, Samazuvj, arkliagalviy arba gonorinchinj, characid, lasiSakarpj, tarpininiy.

Misrusis Zuwy tipas. Sio tipo Zuvys priklauso abiem nurodytiems tipajaspptimali
augimo temperata yra nuo 18 °C iki 26 °C, &au reprodukcijos ciklas vyksta esant 1-16 °C
vandens temperatai. Siam tipui priklauso euribioniés — eutitermias Zuvys: Ziobriai, kuojos,

lydekos, eSeriali, starkiai.

2.1POSKYRIS. DIRBTINAI VEISIAMOS SALTAVANDENI U IR SILTAVANDENI U
ZUVU RUSYS

Akvakult iros_ gamybos _metodas +ai Zuw (vandens gywny) auginimas tam tikrose

sistemose, kuriosgenginiais ir technologija uztikrinamos optimaligamybos Zuy augimo ir
auginimo glygos bei gyviny gerows reikalavimai.

Pagal gamybosrenginius ir technologij skiriami keturi Zuy auginimo (gamybos)
metodai; tai: (1) recirkuliacinyg akvakuliros sistem akvakulzra — RAS; (2) tvenkinin
akvakulira; (3) srautiniy tvenkini akvakulira; (4) aptvay akvakulira. Visi Sie keturi
auginimo metodai (dai arba akvakuiros tipai) taikomi glavandegje, diroko (vidutinio
sairumo vandens) beiijin¢gje (diraus vandens) akvakiibje.

Pagrindirts auginamos ir veisiamos Saltavandetuw rasys (kurios paplitusios ir
Lietuvoje) yra: iS laSiSazuvy birio — atlantires laSiSos, griniai upétakiai — Slakiali,
vaivorykstiniai ugtakiai, margieji uptakiai; iS plekSniazuvig bario — otai; IS menkiazuvig
bario —veégeélés;isS ersSketzuviy biirio — sibiriniai erSketai, stek ir rusiskieji ersSketai.

Pagrindirts auginamos ir veisiamos Siltavandgriuw rasys (kurios paplitusios ir
Lietuvoje) yra:iS erSketzuviy burio — erSketai;iS eSerzuvy bario — starkiai ir paprastieji
eSeriai;iS karpzuviy birio — baltieji antirai, baltieji pl&iakaliai, paprastieji karpiai, juodieji
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amarai, sidabriniai karosai, paprastieji karosai, yn& unguriaZzuviy biirio — europiniai
unguriai; IS Samazuva buario — afrikiniai Samai, baltosios katzés — kanaliniai Samai,

europiniai Samais lydekzuviy biario — lydekos.

Dirbtinis Zuv y veisimo procesas ir jo vykdymo slygos
Svarbiausios gygos vykdant zuy augining ir veisimg yra iStekliai, jranga ir
technologija
IStekliai

I. Zmoqiskieji — kvalifikuotas personalas.

II. Gamybiniai — organizacigi technologini bei techning priemoni; visuma.Pagrindiniai

yra Sie: (1) inkubatorius su technologimanga,jskaitant prietaisus, medziagas ir reagentus; (2)
kiekvienai veisiamai Zuy raSiai pritaikyta patikima dirbtinio Zuy veisimo technologija; (3)
veisimui naudojamo vandens iStekliai; (4) pakankans&atius tvenking ir (arba) Zuy
auginimo ferma; (5) gamybos intensyvaatitinkantis lytiSkai subrendusreprodukton kiekis
ir kokybg; (6) visavetiai paSarai.
Sios alygos svarbios vykdant natly, pusiau dirbtipar dirbtirj Zuw veisim.
Reproduktoriai skirstomi
— laukinius kurie zvejojami y nafiraliose buveiase arba nerStés migracijos
laikotarpiu;
— kultarinius — tai gali mti sukultirintos laukires Zuvys arba uzauginti laukinzuw
palikuonys, prisitail gyventi dirbtirese ekosistemose: tvenkiniuose, aptvaruose ar hesssn
Kiekvienas zuy veisimo procesas turiib vykdomas atsizvelgiarjtesagius vandens ir
aplinkos parametrus bei veiksnius, t. y.:
a) pagrindinius vandens technologinius parametrgndens tempef@at (°C), istirpusio
deguonies (@ kiekj, pH, amoniako (Nk}, amonio (NH"), nitrity (NO,"), nitraty (NO3),
geleZies (F&, Fe®), kietyjy daleliy kiekj, vandens kietug).

b) fiziologinius veiksnius- individualias reproduktayisavybes, jautrumjvairiems stresiniams

faktoriams. Labai jauiis stresui yra laukiniai reproduktoriai, mazai jaat+ kultiriniai.

Savokos

Stenobiontai — organizmai, prisitaikk gyventi ir augti siaurame aplinkos veiksni
diapazone, turintys siauras tolerancijos ribas.

Euribiontai — organizmai, prisitakk gyventi ir augti pléiame aplinkos veiksgi
diapazone, turintys ptéas tolerancijos ribas.

Reofilinés zuvys- gerai plaukiojatios ir jveikiarcios vandens sr@vzuvys.
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Nektonas — vandens telkinio (tvenkinio, eZerairgs ir pan.) aktyviai plaukiojainy
gyviiny visuma.

Zuvy migracija — désninga paveldima Zuv savyte tam tikrais j; gyvenimo ciklo
laikotarpiais nuplaukti didelius atstumus nerSiriiemojimo ar maitinimosi tikslais.

Migracijos laikas — laikotarpis, per kugr Zuvys plaukiaj nerSimo, Ziemojimo ar
maitinimosi vietas.

Diadrominés zuvys— zuvys, kurios dal savo gyvenimo praleidzia¢igme ir dal —

sariame vandenyje, migruojaikstartius kilomety maitintis bei nersti. Jos dar vadinamos
praeivemis zuvimis. Skirstomog

amfidrominés zZuvys- diadromirs Zuvys, kurios migruoja tarpius ir glo vandens,
bet ne nersimo tikslais, pvz. ziobriai;

anadrominés Zuvys— diadromires zuvys, kurios didegngyvenimo dal praleidzia
sariame vandenyje, o nersti migruqgjgéla vanden, pvz., lasSiSias, reginés Zuvys;

katadromirés zuvys— diadromires zuvys, kurios nerSiaiBame, 0 maitinasi @dame
vandenyje, pvz. upiniai unguriai;

potamodromims Zuvys- Zuvys, kurios vig savo gyvenimg praleidzia glame vandenyje.

Tai absoliuti dauguma Lietuvos auvKai kurios iS y intensyviai migruoja maitintis ir nersti.
Vadinamos pusiau pragémis Zuvimis.

Zuvy orientacija— Zuwy sugekjimas pasirinkti vies vandens telkinyje ar vandekimeje
jutimo orgam pagalba (regimoji, uoslén garsire ir kt. orientacija).

Reoreakcija— Zuw gelejimas jausti ir reaguoiivandens te}imo grei ir kryptj.

2.2 POSKYRIS. ZUVU LYTIN E BRANDA

Zuwy lytinei brandaijtakos turintys faktoriai: (a) vandens temperat (b) deguonis; (c)
paSarai; (d) Sviesa; (e) stresas; (f) wuankis; (g) vandens tiekimas; (h) kiti faktorigveg.
reproduktoriai prieS nersir per nersf laikomi mazesnio dydzio tvenkiniuose arba rezese)o

Bet kurios fiSies reprodukcijos (veisimokleamingg rezultag lemia veisliniai vandens
gyvinai ir jy parinkimas, laikymas, kvalifikuotas narSinimagltinis veisimas), ik savybi; —
biologijos — Zzinojimas, inkubavimas, priag, lervigiy bei mailiaus tinkama priekia ir

augimas.

2.3 POSKYRIS. ZUVU IKR U VYSTYMASIS
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Zuvy vislumas Jariniy Zuw vislumas gali bti labai didelis ir siekti iki 300 milijon
ikreliy, gelavandeny — nuo kely Simty iki keleto milijony ikreliy.

NerStas Yra du nersto ddai: priedugnio nerstas ir_pelaginis nerStaBirmuoju tudu
ikrai sudedami ant dugno aiNairaus substrato, antruojuadu ikrai iSleidZziami pelagije
vandens telkinio zonoje — aukdu dugno lygio, daznai netoli pavirSiaus.

Zuvy gonady (kiau3idZi) vystymosi procesasZuvy patebs turi porines kiausides
(gonadas). Jose auga iesta ikrai, kurie iSleidziami nerSto metu.

Ikry vystymosi procesas Zuvyse yra vadinanta®geneze Tai lytiniy lgstely —
oogoniyp — susidarymas i§ gemalinilapely. Sio proceso pabaigoje vyksta kiaufin
brandinimas, apvaisinimas ir embripsusidarymas.

Pagrindiniai gonagl (kiausidzi;) vystymosi etapai: digimo etapas, pagrindinio augimo
etapas, folikul vystymosi etapas, trynio maiSelio formavimosi empvitelogenes (trynio
maiselio vystymosi) ir dengiaujy sluoksni formavimasis, subrendimas, ovuliacijos ir nersto
ikry apvaisinimo, ikg aktyvavimo — etapas.

Reprodukcijos pradzia lemiantys aplinkos veiksniai: vandens tempest
fotoperiodas — metlaiko ciklas, vandens kokyb prieSingos lyties indivigl buvimas, tinkama

nerstui aplinka.

2.4 POSKYRIS. ZUWU PIENIU (SPERMATOZOID UJ) VYSTYMASIS

Zuwy patinai taip pat turi porinegldides, kuriose vystosi ir sugsta spermijai. Kartu su
seklidziy sky<iu jie vadinamipieniais.

Gonady (seklidziy) vystymasis. Pating Iytiniy liauky vystymasis vadinamas
spermatogeneze.

Zuwy pieniy vystymosi ir brandos stadijos:

(1) juvenaliné (ankstyvoji);

(2) vystymosi;

(3) brandos;

(4) prieSnersting;

(5) nersto — ovuliacijos;

(6) ponerstiné — regeneracijos.

Savokos

Ovocitas— zmogaus arba daugiatio gyviino nesubrendusi moteriskoji lyéimgstek.
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Spermatogeneg — gyviny ir daugelio augal vyriSkyjy lytiniy lasteliy — spermatozoig
arba spermyj — susidarymas ir vystymasis.

Ikras — zuw, moliusky, varliagyviy kiausirelis — Iytiné lagstek (gameta).

Lerva (lervuté) — Zuw vystymosi stadija, kurioje i$ ikro (kiaugiio) iSsirita individas,
paprastai iSvaizda ir sandara nepanasuswugl;.

Reproduktoriy remontas — technologija arba technologinio proceso dalisirigk
selekcijos (atskirais atvejais ir genetikos) metedaykdomas zuy jaunikliy atrinkimas
raSiniams arba veisliniams pozymiams iSsaugotiiaat senus reproduktorius jaunais (naujais).

Profilaktika — tai priemoni, padeda&iy saugoti, stiprinti ir atkurti sveikatbei iSvengti
ligy, visuma.

Selekcija— tai dirbtire atranka bei veisimas siekiant sukurti, iSvestijasweisles arba
pagerinti jau turimas.

Vienos lyties (monolytiSka) kul@ira — dirbtinemis priemogmis sukurta lokali
atitinkamos zuy raSies vienos lyties indivigd visuma, pasizyminti geriausiomis augimo,

eksterjero ir (ar) maistémis savylmis.

3 SKYRIUS. REPRODUKTORIU BANDA, JOS FORMAVIMAS

3.1 POSKYRIS. LAUKINIAI REPRODUKTORIAI, NAUDOJAMI D IRBTINIAM
VEISIMUI

Viena iS svarbiausi 3lygy pradedant ar vykdant zgweisimo proces yra lytiSkai
subrendusj reproduktonj kiekis ir kokyle.

Laukiniai reproduktoriai, y naudojimas veisimui. Laukiniai reproduktoriai, i is

naftiraliosios aplinkos, yra labai jaus stresui, kuris daro didejtakas gamety (lytiniy Iasteliy)
subrendimui. Suzvejotus laukinius reproduktoriustira jvertinti. Vertinama y kokybe:
eksterjeras, jeigu turi nustatytus eksterjero iisdek sveikata, dno formos simetriSkumas,
branda pagal lytimi Igsteliy — ikry — subrendin.

Laukiniy reproduktonj tolimesnis likimas priklauso nuo reproduktprbiologijos,
tolerancijos aplinkos faktoriams, gamybos paslsritdaikomos veisimo biotechnologijos:

a) laukiniai reproduktoriai gali #iti naudojami prekiniameikyje, tuomet kuriama
reproduktonj banda, vykdoma adaptacija, kartu taikomi selek®a/i atrankos metodai,
gerinamos reproduktayisavylzs;

b) pamus lytinius produktus laukiniai reproduktoriai pagtai iSleidziamj natiralius

telkinius.
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3.2 POSKYRIS. UZAUGINTI KULT URINIAI REPRODUKTORIAI,
NAUDOJAMI DIRBTINIAM VEISIMUI

Kultariniy reproduktony naudojimas. Kulttriniai reproduktoriai — tai akvakuitos
jmorese dirbtitmis slygomis ir dirbtiremis priemoimis iSaugintos veislis Zuvys, kun
palikuoniai iSlaiko ir paveldi visas ggias veislines ar GBines savybes. Kuditiniai
reproduktoriai yra produktyvesni uz laukinius.

Reproduktony auginimo glygos ir bendrieji reikalavimai yra tokie:

a) reproduktor auginimo produktyvumas, geras eksterjeras, atam@suigoms, vislumas,
gyvybingumas — atsparumas Ziemojimo ir nepalankigfygoms;

b) tinkami laikymo ir auginimojrenginiai: tvenkiniai, aptvarai, baseinai, atitinkgs
dydzio, gylio, vandens apyvartos reikalavimus, éimas zuy tankumas ir pan.;

c) tinkami vandens parametrai, tokie kaip debitemperairos, deguonies bei Kiti
parametrai, atitinkantys normas;

d) kokybiski pasarai.

3.3 POSKYRIS. SELEKCIJA IR JOS TAIKYMAS FORMUOJANT
REPRODUKTORI U BANDA

Selekcija — kompleksinis mokslas, kai siekiama padidintmghos produktyvum
Selekcija padeda sukurti naujas ir pagerinti esagyesny veisles. Dirbtinis veisimas labai
susigs su selekcija, selekcijos taikymas veisimo prosesnamaselektyviuoju veisimu

Selekcijoje taikomos nuostatos ir reikalavimai

1. Selekcija skatina akvakiltos pazang efektyvina gamydp tausoja iSteklius.

2. Tik nuoseklus selekcijos taikymas yra produktyvus.

3. Selekcijos programa grindZziama aukstos kvalifikegigarbuotaj kompetencijomis

(vadybos iSmanymu, biologijos ir selekcinio darboiamis beijgiudziais, matematis

analizs ir statistikos pritaikymu, informatikos taikymu duomemy bazi valdymu ir

duomen Kklasifikavimu, darh tgstinumu — pritaikomumu).

4. Selekcijos programa turiali motyvuota ir pagsta siekiamo rodiklio kiekybine ar

kokybine iSraiSka.

5. Turi turéti deramy finansavim ir iSteklius, atitinkam technologig irang ir

technologijas.
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6. Jos vykdymas turi remtis minimalaus teigiamo resolt (savybs ar pozymio

pagerinimo) principu.

7. Selekcijos nauda dazniausiai remiasi ateities p&igpa.

Zuvy selekcijos metodai. Selekcijoje taikomimasinés arba individualios atrankos
metodai. Atrankos taikomos geriausioms reproduktosavylems ir pozymiams gaulti.
Pagrindires atrankos #idu gaunamos savgb ir pozymiai yra Sie:

1) spartus augimas — didesnisk svoris arba dydis,

2) efektyvus paSarsavinimas,

3) geri eksterjero indeksai,

4) sparti lytire branda ir aukStas vislumas,

5) bidinga @Siai kino pigmentacija,

6) atsparumas nepalankioms aplinkglggoms,

7) badingas @Siai kino reljefas,

8) geros fiziologigs savyls,

9) geros zuvienos biochenémsavyls.

Selekciniam procesui labai svasbrodikliai yraatrankos intensyvumasir atrankos
efektyvumas
Atrankos intensyvumas- veisimui (selekcijai) paimtas aukiekis, atrenkamas iS visos

gamybai skirtos vienos generacijos (kartos) visumia santykis tarp veisimui (selekcijai)

paimamy individy kiekio ir viso gamyboje esdiy vienos generacijos (kartos) individiekio.

Atrankos efektyvumas— tai naudingo(y) pozymio(#) kiekio ir (ar) kokylks

pasireiSkimas atrinktuose individuose pakankamaitkimu skirtumu, palyginti su atrenkaja

arba kontroline grupe.

Selektyvaus veisimo fidai ir metodai.

Grynasis veisimas.Jo esm — tos p&ios veisks ar niSies zuy poravimas ir veisimas.
Grynojo veisimo tikslas — veisd ar niSies tobulinimas arba atskiveisliniy bei GSiniy savyby
gerinimas. Pagrindiés veists ar nSies savybs iSlieka. Jei gesias savybes siekiama tik
iSlaikyti, tai vadinamakonservatyviuoju veisimuo kai siekiama pagerinti progresyviuoju
veisimu

Giminingas veisimas(inbrydingas). Gimining tévy palikuonys vadinamnbrydiniais

(inbrediniais). Giminingos abiej ly¢iy Zuvys paprastai yra labai panaSiostgds suporavus
palikuonys gimsta maziau gyvybingi, maziau #slneretai net nenornial. Inbrydingo 8kmé

labai priklauso nuo pagr parinkimo. Geresni rezultatai gaunami suporavustisgomis
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salygomis laikomas arba auginamas Zzuvis, 4okuw palikuonys vadinamlainbrydiniais —

tarplinijiniais.

Savokos

Selekcija — kompleksinis mokslas, kai siekiama padidinti Zemikio gamybos
produktyvum. Selekcija padeda sukurti naujas ir pagerinti esaaugaj ir gyviiny veisles
bei mikroorganizm rases.

Genotipas- tai vigy organizmo gew, daragiy jtakg organizmo paveldimoms sawhs,
visuma. Yra skiriamos dvi genotjgrupes —homozigotiniai ir heterozigotiniai genotipai.

Fenotipas— organizmo savyhj pozymiy (morfologinu, fiziniy, elgesio ir kt.) sandaros
ir funkcijy visuma.

Koreliacija — tarpusavio santykiaigsajos, priklausomyb

Inbrydingas — tai veisimas poruojant Zywévus ir vaikus: brolis x sesucvas x dukra,
mama X 8nus, pusbrolis x pusseser

Lainbrydingas — tai veisimas poruojant zywgimines: pusbrolius ir pusseseres (turintys
vieng ar daugiau bendrsenely), sinénus ir tetas, vaik&ius — amkus ir arikes, amkus ir
senelius; iSskyrugvus ir vaikus.

Autkrosingas — tarpusavyje giminyss rySiais nesusijusi individy veisimas. Tali
veiksmingiausias ias, jei vienas ar abu individai yra lainbrydindmijnio kryzminimo)
rezultatas.

Inbrydingo depresija atsiranda & netinkamo pradinj pony parinkimo — palikuonyse
dazniau pasireiSkia nenaudingieji recesyviniaiialelgen; formos), ,neSantys“ nenaudingus

pozZymius.

3.4 POSKYRIS. REPRODUKTORIU IVERTINIMAS (BONITAVIMAS)

Bonitioti — apibendrintais santykiniais rodikliais (balaig)agal svarbiausias
produktyvumo, tinkamumo, veid ir kt. savybes vertinti dirvoZzemius, augalus, igws.
Reproduktony bonitavimas, arbavertinimas, vykdomas pagal nustatytus standartinius
eksterjero (iSories gywino sandaros ir formos) indeksus, biocheminius tadikir svertinius
dydzius.
Karpiy veiskms taikomi Sie eksterjero indeksai ir matavimai:
1) iStestumo arba aukStanugariSkumo indeksasuvies ilgio ir aukdo santykis;
2) galvos dydzio indeksasgalvos ir kino ilgiy procentinis santykis;
3) kano storio indeksas kiino storio ir Kino ilgio procentinis santykis;
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4) kino apimties indeksas kiino apimties ir Kno ilgio procentinis santykis;
5) Zzuviesjmitimo koeficientas- svarbus pozymis, nurodantis Zuvies svorio irilg
santyk (padedavertinti zuw; pasiruoSim ziemojimui).
Tais p&iais jvertinimo metodais ijfrankiais (matavimo, svimo ir kt.) galima vertinti bet
kokius reproduktorius.
Tarp labai svaris pozymiai yra ir Sie zuyrodikliai — riebat;, baltymy, pelen kiekiai
organizme iry santykiniai dydziai.

3.5 POSKYRIS. REPRODUKTORIU VISLUMAS

Reproduktorny vislumas — vienas svarbiayspozymy, apitidinartiy rasies, veisis,
veislinés atmainos tinkamugmpramoniniam reprodukciniam auginimui. Yra Sie guslumo
tipai:

1) absoliutus (Fa) ir individualus vislumas. Gali bti ir populiacijos, ir pavienio individo
(t.y. visas vieno nerstinio ciklo igrskatius, kuij subrandina paté) vislumas.

2) santykinis (Fr) vislumas — visas vieno nerstinio ciklo ukskatius (Fa), tenkantis
Zuvies Kino svorio (BW) vienetui (kg ar g) arba ilgiui (1).

3) darbinis (Fv) vislumas — yra visas vienos patelikry skatius (kiekis), paimamas
dirbtiniam apvaisinimui.

Nustatomagionady somatinis(subrendimojndeksas(GSI) — patels gonad svorio (g)
santykis su Zuviesiiko svoriu. Gonagl somatinis indeksas leidzia sekti gondatendimo eig,
bet taikomas retai, kadangi tyrngalima atlikti tiktai skrodziant.

Norint nustatyti vislum reikia zinoti ir zuwy, nersto pobd;, kuris gali lti vienkartinis
arba _porcijinis. Vienkartinio nersto Zuvys visusu& subrandina ir iSnerSia per viekart.
Porcijinio nersto Zuvys ikrus subrandina ir iSnarder kelis kartus (2-4 ir daugiau).

Dirbtinai veisiant zuvis daznai naudojami ir kitamvimai — nustatomas didziausias ir
maziausias ikro diametras;(ol dy), ikro skersmuo (D), ikro spindulys (r) bei ikraris (V),
atskirais atvejais — ikro pavirsiaus plotas)(ASie duomenys reikalingvertinti ikrus, ji kieki,

kokybe, analizuoti Zuy vaisinguna.

4 SKYRIUS. SILTAVANDENI U IR SALTAVANDENI U REPRODUKTORI U
PARUOSIMAS IR NARSINIMAS

Svarbios gvokos ir sutartiniai zyméjimai, 4.1 lentek.
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Natiaralusis Zuw nerStas —Zmogaus nevaldomas Auvdauginimosi procesas, kurio
tikslas — individo, populiacijospigies islikimas.

Nataralusis zuw narSinimas —zuw veisimas pritaikant ir sudaranjlyggas naiiraliam
Zuwy ikry suckjimui ir apvaisinimui.

Dirbtinis Zuvy veisimas —Zmogaus valdomas Zuvdauginimosi procesas, kai yra
subrandinami ir paimami pieniai bei ikrai, jie dirai apvaisinami ir inkubuojami, taip

gaunamos lervés tolimesniam auginimuli.

4.1 lentek. Sutartiniai Zuvy amziaus zynéjimai taikomi akvakult @roje

0, Apvaisinti ikrai - zigotos

Oe Embrionai - judantys embrionai

0 Lervutes - egzogenias mitybos pradzia
Op Paaugintos lervias - iki zvyninés dangos

0" Siymetukai (mailius) - nuo zvynires dangos iki met
1 Metinukai - vienery mey

1 Dvivasariai - iki antrg mety

2 Dvimeciai - dvejy mey

2" Trivasariai - iki tre¢iy mey

3 Trimeciai - trejy mey

3 Keturvasariai - iki ketvirty meyy

4 Keturmeiai - ketvery meyy

4.1 POSKYRIS. TECHNOLOGINIS PROCESAS IR TECHNOLOGIN ES
OPERACIJOS

Zuvy veisimo technologinis procesas vykdomas) tvenkiniuose, b) atviruose vandens
telkiniuose, c) uzdaros apytakos (recirkuliacijestemose

Tvenkiniuosedirbtinis zuw veisimas vykdomas nersto ir narSinimo tvenkiniubse
integruotoseg tvenkiniy sistemas veisyklose — inkubatoriuose, kuriuos&kas arba iS dalies
valdomi vandens parametrai.

Atviruose vandens telkiniuoskrbtinis Zuw veisimas vykdomas specialiuose aptvaruose

(varzose) ir veisyklose — inkubatoriuose, skirtutsgums ir jaunikliams paauginti, kuriuose

valdomi vandens parametrai.
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Uzdaros apytakos recirkuliacise sistemose (UARS8Irbtinis zuw veisimas vykdomas

integruotose zuyveisimo sekcijose arba atskirtose, nepriklausdordicionuojagiose veisimo
sistemose, kuriose valdomi visi termooksimetritiii hidrocheminiai vandens parametrai.

Zinomi du Zuw veisimo lmdai: natiralusis, arba ekologinis, Zywarinimasir dirbtinis

Zuwy veisimas
Nataralusis zZuwy narSinimas vykdomas vietogse, kuriose yra palankios klimato

salygos. Natiraliojo Zuwy narSinimo ypatyks pateiktos 4.1.2 lentgé.

4.1.1 lenteé. Natiraliojo zuvuy nersto ypatyheés

Teigiamos ypatyles Neigiamos ypatyles
Reproduktoriai patiria maziau streso NerStagmanomas tik tam tikru laikotarpiu
AukStas reproduktoyiiSgyvenamumas Reikalingas didelis plotas
Auksta palikuoni kokybe Mazas lervdiy kiekis iS vienos patés

Ligy suleléjy perdavimas palikuonims

Dirbtinis Zuw veisimas Vis daugiau Zuy augintojj, jskaitant ir karpi tkius bei
bendroves, taiko dirbtinveisimo metod. Daugeliui pramonini Zuw auginimo objeki
(upétakiy, syky, erSkety, zokdziy zuw;) dirbtinis veisimas yra vienintelis efektyvugdas gauti
jveisiamyjg medZziag. Dirbtinio Zuw narSinimo ypatyés pateiktos 4.1.2 lentgé.

4.1.2 lenteé. Dirbtinio Zuvy narSinimo ypatybeés

Teigiamos ypatyles Neigiamos ypatyles
Naudojamos tik geriausireprodukcing savybij Specialios jrangos, reagegt medzZiag ir
Zuvys gamybinio ploto poreikis
Kontroliuojamos visos gamybos operacijos Aukstos kvalifikacijos darbuotgjporeikis

Produkcija gaunama nepriklausomai nuo oro

salygy
Vienintelis hibrid; gavimo lidas

Neplinta infekcirgs ligos

Didelis lerviiy kiekis

Dirbtinio Zuv y veisimo technologinio proceso eiga

18

I Kuriame Lietuvos ateit]



Planavimas ir technologinio proceso uzéiysudarymas bgrangos paruoSimas.
Reproduktory jvertinimas pagalasj ar veist.
Technologiny grupiy sudarymas, poravimas.

Reproduktony brandinimas.

a kr 0N e

Ikry ir pieniy pa&mimas, ik apvaisinimas bei inkubavimas.

6. Embrion; iSsiritimas, pradinis maitinimas, lediy, jaunikliy laikymas ir
paauginimas.

7. Jveisimas ir produkcijos auginimas maistui ir (arbegrodukcijai.

8. Zuwy biologijos pritaikymas, sveikatos, aplinkos, auginr auginimo valdymas

visuose etapuose.

4.2 POSKYRIS. VANDENS KOKYBE, PAGRINDINIAI PARAMETRAI,
KONTROL ES SISTEMA

Vandens kokyhe ir pagrindiniai parametrai. Vanduo (vandenilio oksidas) sudarytas is
88,6 % deguonies ir 11,4 % vandenilio (pagalghagandens cheminformule — HO.

Vandens kokyb® svarbi akvakufiroje ir Zuvininkyst¢je. Gera vandens kokyblemia

sekminga zuwy auginimo proces tockl batina iSmanytifizines, chemines ir fizikinesvandens
savybes.

Fizinés savylds: temperaiira, spalva, skonis, kvapas, skaidrumas,igtaleliy kiekis

Chemires savylds. Vanduo yra geriausiasrpiklis, tai lemia kitas jo savybes —

rigStingung, Sarmingurg, mineralizaciy (jvairiy iStirpusiy mineraliniy drusk; kiekis).

Fizikinés savyBs: pavirSiaus jtempimas, Silumos, garso, Sviesos laidumas, Silumos

akumuliacija, stratifikacijgvandens sluoksnipasiskirstymas).
I. Principiniai reikalavimai j akvakultizros objektus tiekiamam vandeniui yra Sie:

1) atitikti biologines auginamzuw ypatybes;
2) uztikrinti auginany Zuw prekire kokykbe;
3) neturi tugéti medziag, kurios blogina zuvies skoir suteikia blog kvap;

4) neturi luti zuwy ligy ar nuoding medziag Saltinis.
[I. Nustatomi konkretis vandens kokys hidrocheminiai — technologiniai parametrai

Vandens kokyks parametrai: tempefaf, spalva, kvapas, drumstumas, deguonies

kiekis, pH, amonio, amoniako, nitgit nitrat;, anglies dioksido, kigfy dalely kiekis,
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Sarmingumas, mineralizacija, taip pat nustatomazdimgyjy metal;, pesticid; likuciy kiekis,
bakterinis fonas, fitoplanktono kiekis (tvenkinigims
Vandens koky® nustatoma atliekant cheminius ir kitokius tyrimus.

Kontrol és sistema.Hidrocheminio tyrimo apimtis priklauso nuo vandegaltinio —

telkinio rizikingumo ir akvakuliros kido. Akvakultiros poZiriu vandens telkinius galima
suskirstytij rizikos grupes:

| — nuolatires rizikos telkiniai. Tai — tekao vandens telkiniai: us, upeliai;

Il — rizikingi telkiniai. Netekantys arba silpnoskinés telkiniai: ezerai, marios,
saugyklos;

[Il — nekeliantys rizikos telkiniai — pozeminis {@zinis) vanduo.

Toksikologinis tyrimas atliekamas norint nustatgésticid;, sunkiyjy metal; ir naftos

produkiy kiekji vandenyje. Jeigu vandenyje nustatomi didesni nenhatyta normatyvuose

sunkiyjy metal; arba naftos produktkiekiai, reikia atrasti uzterStumo Sajtinjj pasalinti.

Pagrindiniy, gyvybiskai svarbiy, vandens kokyleés parametry reikSmé

Deguonis (Q). Ypa svarbus, dazniausiai greitai kintantis vandensyké rodiklis, jo
kiekybiné iSraiSka ir reikSré akvakultiros gyvinams yra gyvybiskai svarbi.
O, did¢jimo ir didinimo Saltiniai yra:
1) difuzija i atmosferogvandens pavirgi
2) nafirali aeracija, kai vanduo teka per akmenis ir netygs;
3) v¢jo ir bang; poveikis;
4)  fotosintez — O, papildymas i$ vandens augal

5)  papildymas panaudojant dirbtinius aeravimo beigbingmo jrenginius.

Deguonies prisotinimo lygis (vertinamas procentiS8eaiSka) gali bti maksimalus,

idealus, pakankamas, priimtinas ar prastas.

Anglies dioksidas,arba anglies dvidegini€O,). Atsiranda kaip organizgnkvépavimo
produktas. Anglies dioksido kiekis vandenyje glaadsusigs su Zuy &rimu. Swedusi 1 kg
paSaro Zuvis iSskirs apie 0,28 kg £0

COyvandenyje zuvims daro ir zaliggr nauding poveil, 4.2.1 lentel.

4.2.1 lenteé. CO, poveikis Zuvims ir aplinkai

Zalingas CO, poveikis Naudingas CQ poveikis

20

v S, .
I Kuriame Lietuvos ateit]



Trumpalaikis poveikisdaZréjantis kwpavimas, | Pagrindie statybik medZiaga augmenijai.

deguoniegsisavinimo magimas, didjantis Zuwy; | Reguliuoja vandens pH.

kraujo mgStingumas.

llgalaikis poveikis, pvz. formuojasi akmenlig | UZterStumo indikatorius. Didelis GO kiekis
apetito praradimas, augimo sursjihas, letargijal parodo, kad vandens telkinys yra uZterstas
(mieguistumas), mazakraujgst  didejantis | organiremis medziagomis.

mirtingumas.

Vandens pH. Parodo tirpalo aktygja reakcip — ig<iia, Sarmig arba neutradi. Esant

netinkamam pH lygiui nukein veisiamos ir auginamos zuvys, 4.4.1 lentel

4.2.2 lentele. Auksto ir Zemo pH pasekés Zuvims

Zemo pH paseknis Auksto pH pasekmes
Zuvys tampa neramios, $okja vandenyje. Zuwy danga tampa tamsesn
Sukelia Ziaug paZeidimus. Gali atsirasti op ant odos ir ant Ziaunadatig.

Padidtja sunkijy metal; toksiSkumas, @ to PaZeidZiamos Ziaunos, prasideda kraujavimas

padictja Zuw mirtingumas. (ardoma gleivin).

Amoniakas ir amonis (NHs ir NH4). Kodél reikia sekti ir stebti amoniako bei
amonio kiek Zuw; auginimo sistemose ir tvenkiniuose? Amoniakasweaas iS nuodingiausi
hidrobiontams junginj vandens aplinkoje. Jo poveikis gaiitbtoks:

— zuvys blogiau maitinasi ir sumigd jy augimas; pasekin paSai
nuostoliai;

— iSsivysto zuy ziauny, inksiy audiniy uzdegimas ir degeneracija, brinksta
raudonieji kraujo #neliai ir mazja jy skatius; pasekr— Zuw nuostoliai;

— sumagzja deguonies kiekis vandenyje; paseékapablogjusios Zuy gyvenimo
salygos.

Did¢jant deguonies kiekiui vandenyje, amoniako sukedia  Gminis
nuodingumas Zuvims mga. Taip pat pasteéba, kad didjanti kalcio jony vandenyje

koncentracija (kietas vanduo) mazina amonio nuadimg

Nitritai NO ,. Tai tarpinis amoniako ir amonio bakteyij Nitrosomonas

oksidavimo produktas. Tai toksiSkas Zuvims jungingtabdantis Zuy kraujo deguonies

21

I Kuriame Lietuvos ateit]



pernedimofunkcija. Zuvys, auginamos padigisio nitrity kiekio slygomis, bus Zemess
maistires veres.

Nitritas Zuwy auginimo sistemose galiith neutralizuojamas druska (NacCl).

Nitratai NO 3" | telkinius patenka su nutekamaisiais vandenimenmosferos krituliais.

Junginys yra palyginti nekenksmingas zuvims.

Vandens kietumas— tai vandenyje istirpusi C&" ir Mg?* drusky kiekis. Tai vienas

pagrindiniy kriterijy, pagal kur sprendziama apie vandens kokyBkiriami karbonatinis (KH),

arba Sarminis, ir bendrasis kietumas (GH).

KH didinimo bidai. Paprasiausias kdas —j vandem pridéti natrio bikarbonato

(geriamosios sodos). KH galima padidinti mazinanglies dioksido kiek (CO,) aeruojant
vanden (t.y. prisotinant deguonies). Papfiasisias_KH sumaZzinimoddas yrajterpti anglies
dioksido duy (CO,).

GH didinimo kidai: j vanden pridéti kalcio oksido CaO (kalki) arba kalcio karbonato

(CaCQ). GH sumazinti galim@avanden pridéjus druskosirgsties (HCI).

4.3 POSKYRIS. REPRODUKTORIU LAIKYMAS

Reproduktorny laikymas apima gamybinio proceso jdabo reproduktory auginimo

(auginimas, laikymas, prig#ia, bandos formavimas, gyvuw gabenimas ir t.t.) iki narSinimo.

Reproduktoriaii laikymo vietas perkeliami 3-8C Zemeséje negu nersto tempetad.
Technologii operacija atliekama taip:
1) atliekama dirbtinio veisimo objekto anatliz

2) vykdomagrangos paruosimas, vandens kads/byrimas ir stegjimas;
3) reproduktom atranka ifjvertinimas;
4) reproduktony gabenimas;

5) irangos reproduktagilaikymui parinkimas ir pritaikymas.

4.4 POSKYRIS. REPRODUKTORIU BRANDINIMAS

Pasirengimas reproduktgrlaikymo darbams gamybine kalba vadinamggroduktori

brandinimo technologiniu procesMatiralus biologinis Zuy brendimo ciklas yra tokgplinkos
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veiksniai veikia pogumbiiftarpines smegenis), kurios savo ruoztu veikiafigp (posmegenin

liaukg), Sios hormonai veikia kiauSides dkfides bei ovocitus / spermatocitudirbtinio zuw

veisimo technologijagalinajsiterpti ir valdyti Sy biologiniy proceg grandirg.
Brandinimo metodai. Reproduktomi brandinimui Siuo metu taikomi trys metodai
(badai):

1) ekologinis — iki lytiniy produkty subrendimo reproduktoriai laikomi
tvenkiniuose, aptvaruose arba baseinuose, kursud@&omos palankioglggos, artimos
natiralioms;

2) fiziologinis — reprodukton brandinimui naudojamos na#lios arba
iISgrynintos natralios bei sintetiss brendim ir nerSt skatinadios aktyviosios
medziagos, reproduktoriams suleidziamos dirbtimidubgalutirtje 4-oje gonad brandos
stadijoje, kai gonadosiba pasiekusios maksimaliapimi. Si technologija padeda
pagreitinti lytiniy Igsteliy subrending;

3) kombinuotasis — ekologinio ir fiziologinio metog junginys — skatinamas
lytiniy lasteliy brendimas. Metodas naudojamas gauti subrendusikeig ir karpiy
gametas. Iki nersto reproduktoriai laikomi ir brarai aptvaruose (varzose), baseinuose
arba ikinerstiniuose tvenkiniuose, o galutiniamresalimui reproduktoriams suleidZziama
hipofizio ekstrakto arba jo pakaital
Kad brendimo grandingerai veikt, bitina zinoti g lemiartiy veiksny ir faktoriy, dél

kuriy prasideda ir baigiasi brendimo ciklas, kompigks

Fiziologinio Zzuwg brandinimo procesas (technologiad operacija). Pagrindinis
reikalavimas Siai technologinio proceso operaeij@ anksto parinkti ir paruosti Zg\brending
skatinarius preparatus, reagentus, prietaisygemginius.

Technologig operacija vykdoma taip:

1) reproduktony brandinimo vietos ifrangos paruoSimas;

2) reproduktony perkelimasj narSinimo vieq (-as);

3) brandinimo ido pasirinkimas;

4) brandinimo priemonj, preparaj parinkimas ir taikymas;

5) brandinimo bei brendimo kontiol

Jeigu yra skirtingos brandos patel(tai yp& daznai kna dirbant su laukiniais

reproduktoriais), jos suskirstompgrupes pagal iki ovuliacinbrand,, 4.4.1 lented.
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4.4.1 lenteé. Pateliy skirstymo i iki nerStines grupes kriterijai

Grupé Vertinimo kriterijus

0 grupe  Nesubrendusios pats), ikrai nesubrandinti, patsl gmzinamosj band.
1 grupe | |ir Il prieSovuliacires ikry brandos stadijos patsl

2 grupe | Il prieSovuliacirés brandos stadijos patsl

3 grupe | IV ovuliacijos stadijos pates.

4 grupe Perbrendusios pats, ikrai perbrengl nebeapvaisinami, patslgazinamos band,

Ekologinis brandinimo ladas taikomas dviem atvejais:

| — narSinant Zuvis nataliuoju bidu,

Il — dirbtinai narSinant Zuvis, kai nustatoma gan&d brandos stadija ir IV prieSnersén
arba galutig, ikry brandos stadija.

Fiziologinis brandinimo ladas taikomas galutéfe 1V ikry brandos stadijoje paspartinti,
suvienodinti reproduktoyi baigiamyja brand,. Fiziologinis brandinimo fidas taikomas Zuy
veisyklose, veislynuose, visos (pilnos) sistemositese bei bendre@ge.

Veisyklose taikomi abu —_fiziologinis ir_ekologinis brandinimo bdai. Fiziologinis

budas taikomas visais atvejais, kai reproduktopately ir pating branda yra skirtinga.
Fiziologinis hidas netaikomas kuditiniams reproduktoriams, kurie auginami vienodomis
saglygomis, j branda ir brendimas daznairta tolygus ir vienodas.

Kombinuotasis brandinimo Idas pl&iausiai taikomas tvenkinée ir aptvarirgje

Zuvininkystje.

Brandinimo priemonés ir preparatai skirstomi i:

» pataraliuosius — paprastai tai yrajvairiy zuw paruostos (acetonuotos ir
iISdziovintos) hipofizj liaukos;

= iSgrynintus — tai nafiralis hormonai (HCG, LHRH), dazniausiai jie yra pataiki
paruosi injekciniy tirpaly forma;

= sintetinius — sukurtus, jie pateikiami parug3hjekciniy tirpaly ir granuliy forma.

Hormonu kiekio arba dozavimo vienetaigali biati pateikiami miligramais (mg),
mililitrais (ml), tarptautiniais vienetais (TV).

4.5 POSKYRIS. ZUVU ANESTEZIJA REPRODUKCIJOS PROCESE.
ANESTETIKAI
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Anestezija— nejautra (nuskausminimas). Auweisimas Siuolaikigje akvakultiroje
negsivaizduojamas be anestezijos taikymo, ji reikaimgsiavimo operacijose ir ygadaugelyje
dirbtiniy Zuw veisimo proces

Anestezijos procediros atlikimo seka:

1) jrangos parinkimas ir paruoSimas;

2) anestetiko parinkimas, déz nustatymas, anestetiko kiekio apsieiimas;

3) Zuw perktlimas j anestezuojapttirpaly, anestezijos proceso prigia (4.5.1
lentek), Zuw atsigavimas po anestetiko poveikio.

Anestetikai, priklausomai nuaqy jtaikymo paskirties, pagal savo veikingali hiti

vietinio (leidziamieji, injekuojamieji) arbbendrojo, taikomi visai zuviai, veikimo.

4.5.1 lentet. Zuvy anestezijos tikslai ir reikdmé

Anestezijos tikslai ReikSme

. o S Palengvina veisimo operacijas, fiziologinius tyrsnu
Nejautrai ir imobilizacijai ] o ]
chirurginius veiksmus.

Skausmo prevencijai Sumazina skausqir jo Zalingas pasekmes organizmui.

o o Mazina stres. Taikoma kelis kartus sumazinta anestezjjos
Raminimui, stresui mazinti ) . o )
doz, pvz. transportuojantfigiuojant ir pan.

Eutanazijai Padidinta anestetiko dézampa eutanazijos priemone.

Rekomenduojama visas manipuliacijas su reprodwditomtlikti naudojant anestetikus.
Taip iSvengiama streso, kuris bloginayikokybe bei palikuong iSgyvenamura.

Daugumos anestetikveiksmingumui turijtakos Zuwy rasSis, Kino dydis, Zuy tankis
anestezijos vonioje, taip pat vandens kakgivz. kietumas, tempertat, druskingumas), tét
geriau procetka iSbandyti su nedideliu Zyvskatiumi — taip galima nustatyti optimaliagsi
preparato dogzir Zuwy laikymo jame lai. Norimo anestezijos lygio kontroliavimas priklauso
nuo preparato koncentracijosiatiha silyga — nuolat stedti Zuvis, y biaseny ir elgsen.

Jeigu zuvys labai sunkiai atsigauna po anestetteigio, privaloma zinoti_dirbtinio

Zzuwy kvépavimo atlikimo technik — minkSto, Svelnaus audinio pirstine zuvis paimamia

uodegos stiebelio ir plastiSkais judesiais stumdopiemyn ir atgal. Taip judinamas
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Ziaunadangtis bei atliekamas raumeninio audiniceiresir atveriamas kelias deguoniui patgkti

ziaunas.

4.6 POSKYRIS. REPRODUKTORI U PARUOSIMAS, IKR U PAEMIMAS,

APVAISINIMAS, BRINKINIMAS IR LIPNUMO SALINIMAS

PasiruoSimas ikrémimo technologinei operacijai:

1. ParuoSiamaranga. ir priemoés:

laboratoriniai reikmenys (mikroskopas, svarstgkl (Zuviai ir ikrams sverti),
mégintuveliai ir pan.);

ikry émimo ir apskaitos (kiekio matavimo) prient@n(dubenys, plunksnos ikrams
maisyti, matavimo cilindrai, matavimo kolbos it.);

profilaktikos priemogs Zuvims ¢hloramino-T tirpalas Zuvims apvalyti prieS pat ikr
émima, antibiotikai ar anestetikai);

profilaktikos priemogs ikrams apdoroti;

preparatai ir suspensijos spermai aktyvinti;

darbo saugos priemés darbuotojams (prijucst, guminiai batai, pirstis);

pirmosios pagalbos priemés (susizeidimo zuyspygliais arba dantimis atvejais).

2. Patebs paruoSiamos igr émimui: po apsiros vykdoma anestezija, reprodukiori

sausinimas, profilaktinis valymas ir galiausiai mmakrai.

3. Patinai paruoSiami piemémimui:

e jvertinami patinai iry sperma (iki ikyg émimo), 4.6.1. lentét

e pasiruoSiama chirurginiam spermogmp@amno atvejui (kaip nurodyta 1 punkte);

e paruoSiamos priemen patiny anestezijai atlikti, paimama paiilsperma.

4.6.1 lenteé. Spermos kokylés vertinimas (I variantas)

Balai

Charakteristikos

5 Visi spermatozoidai vienodai juil, negalima iSskirti kuginors pagal aktyvum

4 Spermatozoid magje galima iSskirti atskirus zigzagiskai judéars arba tik vibruojagius

spermatozoidus.

3 Vyrauja zigzagiSkai judantys ar vibruojantys speomaidai. Yra nejudafiy spermatozoigl.

2 Nejudiis spermatozoidai sudaro iki 75 % (jkraisinimui netinka).

1 Visi spermatozoidai nejuds (vaisinimui netinka).

I Kuriame Lietuvos ateit]
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Spermos kokyles vertinimas (Il variantas)

Vizualinis jvertinimas pagal spadvir konsistency:
e sperma gelsvai kremiéntirSta kaip grietia — labai geros kokyis;
e balta, grietiglés tirStumo — vidutias kokykes;

e melsva, skysta — prasta kokyfvaisinimui netinka).

Spermos kokybnustatoma matuojant spermatozpjddéejimo laika ir stebint spermos
judrumg bei juctjimo pohid;:
1) tiesiaeigis— teisingas; sperma atlieka apvaisigim
2) zigzagiSkas- neteisingas; apvaisinimas neatliekamas;

3) vibracinis — neteisingas; apvaisinimas neatliekamas.

Ikr g ir pieniy paémimas iS reproduktoriy. Pieniy surinkimas (paémimas). Pieniai
apvaisinimui paprastai panaudojami per 10-20 ninikpy pa&mimo IS pateis. lkrai sumaiSomi
su 3-5 patig sperma, é to ikry apvaisinamumas ir embrigrnisgyvenamumas padig. 1 kg
ikr y sunaudojama 0,510 ml spermos

Ikry ir spermos maiSymas turiith atiekamas esant iSskaidytai Sviesai.

Subrendusio ir pasiruosusio nersti patino pozyme ,yekantys” pieniai, jie pasirodo
Svelniai spaudziant jo pilvelSpaudziama ties pilviniais pelekais ir genitalamga. Labai svarbi
yra pieniy kokyké. Ji nustatomavertinus pieni spalva, konsistencip ir gyvybinguma. Geri
pieniai yra tokie, kaiy spalva — kremié balta arba pilkai balta, konsistencija — SvieZios
grietirélés. Tokiuose pieniuose yra didZiausias spermatgzadakis.

Lytini y produktu surinkimas (paémimas). Taikomi 3 pagrindiniai ikg ir pieniy
pamimo metodai.

1. Dirbtinis pa&mimas ikrus i$spaudziant. Zuvis nuplaunama, ramisiu nuvalomas

pilvas ir analinis pelekas. lkrai leidZziamiemaliuog arbaj plastikin (HDPE — angl. High-
density polyethylene — didelio tankio polietilendsipern, Svelniai per dubens krastkai ikrai

nustoja tekti, deSine rankaitdina Svelniai masazuoti zuvies pilpirmyn ir atgal. Ikg émimas
sustabdomas, kai iS gongspaudziami kreSuliai arba kraujas.

2. Chirurginis metodas. Zuvis apsvaiginama medinilakipku ir pakabinama.

Perpjaunama ziaunr uodegos arterija, nuleidziamas kraujas, Zuuglaunama, nusluostoma ir
atsargiai atliekamas pilvgpjovimas 10-15 cm nuo genitadis angos. Ikrai iSimami, pasalinami

kreSuliai, sukil gabalai ir neprinokikrai. Sis metodas taikomas ersketirs Zuvims.
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3. Kombinuotasis metodas. lkrai pirma imami spaudtZigliau naudojamas chirurginis

metodas, kad ity galima gauti daugiau ikreli Sis metodas galiiii taikomas tik atskirais

atvejais, kai zuvis iky éemimo metu yra traumuojama, suzalojama.

Prie$ ikg émima reikia jsitikinti, kad patel subrandino ikrus. Yra du prieSnerstinio
reproduktony ikry subrendimo vertinimoiulai:

. vizualine apZiira. Vertinamas pilvelio dydis, genitaisa angos iSvaizda, gonad

buklé (kietos / minkstos), ar ikrai lengvai ,teka“, kakikry spalva ir konsistencija,

. laboratorinis metodasTaikomas tuomet, jeigu kyla abejqmaél ikry subrendimo

kokybés. Tuomet tina atlikti ikry tyrima. Ikry mégin; galima paimti panaudojant katgter

Méginio tyrimas. Tiriama ne maziau kaip 100 ikrelinustatomas kiekvieno paimto
ikro poliariSkumas ifvertinamas jo subrendimas, apibendrinami visi tkitai, suformuluojama
iSvada, kuria remiantis atliekamélesni technologiniai veiksmai. Preks gamybos gygomis
daZniausiai pakanka vizualinio tyrimo patelr patino brandai nustatyti.

Ikrai turi bati tinkamos apvalios formos, skaidr (iSskyrus Samir erSket), jy spalva —
budinga atitinkamai @Siai. Toky ikry apvaisinamumas gali siekti 80-90 %. Nesub¢earba
perbrend ikrai yra minksti, apvalkalas greitaitksta. Tokie ikrai blogai apvaisinami, blogai
vystosi embrionai, turi daug anomalij

Ikr y kokybés tyrimas. 1 ml ikry pilamasj 5 ml metileno nalynajj tirpala (vienas lasas
0,05 % tirpaloj 10 ml vandens). Jei tirpalas tampa bespalvis pet5SLmingiy, tai ikrai yra
geros kokybs; jei per 30-60 mintiy — ikrai perbreng jei tirpalas nenuskaidia — ikrai
nesubrenel

Veisimui galima naudoti ir iS$ nugaiSyséZuw gautus ikrus, pvz. sykpatets ikrai
tinkami apvaisinti 3 val.

Kiek kitaip ikry méginys imamas iS ersketinzuw; (ersket, irklanosiy). Ikry méginiui
paimti padaromas labai mazas (20 mmyvjg iSilginéje zuvies pilvo srityje, pro kgumpaimami
ikry méginiai, po néginiy pa&mimo pjivio vieta yra uzsiuvama.

Vienam kilogramui ikg apvaisinti rekomenduojama panaudoti ne maziau kaipl
pieniy (intervalas 0,5-10 ml). lkrams apvaisinti rekomeodma panaudoti 3;jir daugiau
pating pienius. Ikrai spaudziami emaliuog dubern, dubens kraStu ikrai sklandziai suteka
vidurj. Paimtus neapvaisintus ikrus galima laikyti néailgnei 30-45 min., paimtus pienius — 1,5
val., tasiau +4°C temperatroje gyvybingi gali Initi iki 4 pan.

Ikr y apvaisinimas. Vaisinimui reikia0,5-10 cm3 spermos 1 kg i Sie komponentai

sumaisomi ir uzpilami vandeniu. Prekiniam tiksluiggnamy zuw ikrus tinkamiausia vaisinti
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keliy patiny spermos misiniu. Zuybanda arba palikuonys, gauti i3 kgfiating spremos misiniu

apvaising ikry, turi didesm atsparumg iSsauginant palikuonigenetir jvairov.

Ikr y vaisinimo rekomendacijos

l. Ikry apvaisinim rekomenduojama atlikti ne tiesiogisaués spinduly Svitinimo
vietose, bet iSsklaidyto mazo intensyvumo (dienass®s lempos) Sviesoje arba priedangoje.

[I.  Apvaisinimas turi ti atliekamas per 10-20 min. po ikpamimo.

lll.  Apvaisinimasivyksta per 2-3 min. po spermos irdkuzpylimo vandeniu.

IV. ]prasta norma — 1 kg ikr0,5-10 ml spermostakos turi Zuy rasis).

V. Rekomenduojama 6-8 patglikry apvaisinimui naudoti 3-5 patinrsperm (ikry ir
vandens santykis — 2:1), taip uztikrinamas 94-9@&®gaisinamumas (ikrai geriau apsivaisina,
embrionai yra gyvybingesni, lenad kina stipresés, nes vaisinimo metu ikrai turi original
spermatozoig pasirenkamumo faktay).

VI. Taikant 1:1 patig ir pately santyl, pasiekiamas auksStesnisykapvaisinamumas,
net iki 97-98,8 %.

VII. lkrai dazniausiai vaisinami sausuoju — rusiSkuajdulp t.y. pieniai pilami ant ikr
ir sumaiSomi be vandens. MaiSoma iki tol, kol ganaavienaly¢ mas, tada ant ikg su pieniais

pilamas vanduo arba fiziologinis tirpalas, jo praslikiekis — 100-150 ml vienam kg ikr

Ikr y apvaisinimo biadai

Yra zinomi trys ikg apvaisinimo bdai:

1. Sausas apvaisinimas.Siai kategorijai priklauso laSiSipi sykiniy, karpini,
eSerini; Seimy Zuvys. Vaisinant Siuo metodu ikrai sudedarmsaug duber, ant jj pilama sperma
ir viskas kruop&ai sumaiSoma. ¥iau pilamas vienas i$ skiig: vanduo, spermos aktyvinimo
suspencija arba fiziologinis skystis. Visas turimgsai iSmaiSomas ir kelias minutes paliekamas
ramyhes hikléje, vliau iSskalaujama sperma, vykdomasjikikubavimas.

2. Pusiau sausas apvaisinimasSis metodas taikomas ersketinzuw ikrams
vaisinti. Ikrai sudedamj saug duberj, sperma praskiedZziama vandeniu santykiu 1:20Qy Tai
paruoStas tirpalas pilamas antykir misSinys gerai maiSomas. lkrai plaunami vandeniu
vykdomasy inkubavimas.

3.  Slapias apvaisinimasTaikomas zuvims, kusi sperma yra aktyvuojama vandeniu
(silkés, ziobriai).] dubertlj su ikrais supilami vanduo ir sperma, arba vandkraj ir sperma

kartu maiSoma 1-3 min., toliau vykdomasyknkubavimas.
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4.6.2 lenteé. lkr y apvaisinamumo technologigs normos

Tipin és ikry apvaisinimo normos (nuo viso paimto ikg kiekio)
LasiSos ~ 97 %; ZvaigZdatieji erSketai ~70-90 %;
sykai ~ 95 %; Ziobriai ~95 %;
belugos ~90 %; kitos raSys ~75-97 %.

Ikr y apvaisinimo tipiné tvarka

1) Lipniy ikr gy apvaisinimas.Kad ikrai nesulipi, jy apvaisinimui vietoje vandens geriau
naudoti 0,65-0,9 % natrio chlorido (NaCl) tirpadrba, dar geriau, specialspermatozoidus
aktyvinartiag suspensij.

Suspensijos sudedamosios dalys yra Sios: 1 | vanderg druskos, 3 g karbamido
(NH2),CO. Tirpalo temperata — 20-22 °C arba atitinkamos zuviSies optimali nersto
temperaira.

Sis tirpalas atlieka dvejapvaidmeri: neleidzia ikrams sulipti (3alina ikrlipnuma) ir
suaktyvina spermatozoidus, prailgindamagyvybingumo laikotarp

2) Nelipniy ikr y apvaisinimas.lkry vaisinimas atliekamas pirmiau aprasSytdb, ta&iau
neturi lipnumo Salinimo etapo. Po apvaisinimo ikkainkinami arba dedami inkubavimo

aparatus ir ten brinkinami bei inkubuojami.

Ikr g lipnumo pasalinimas

Dirbtinai pagmus ikrus, daugelio zuvriiSiy ikrai tampa lipms. Nafiralioje aplinkoje Si
ikry savyle yra labai naudinga, kadangi ikrai prilimpa pridsuato ir @l to padicja jy iSlikimo
galimykeés (natiralioji inkubacija). T&iau dirbtinio Zuw veisimo atveju Si savytrukdo vykdyti
technologin proceg. Dél ikry lipnumo nelty galima taikyti modernios ikr inkubavimo
jrangos, nes ikrai joje sulipi gniuzub ir inkubacijos iSeiga iity labai prasta. Zuyikrai pagal
lipnumyg bina trijy laipsniy, 4.6.3 lentel.

4.6.3 lenteé. Ikr y lipnumo vertinimas

Laipsnis Lipnumas Zuvy rasis
I Nelipnas ikrai (visi pelaginiai ikrai) Veégelés, laSiSos, ugakiai, sykai, kirSliai
Il Mazai lipras Lydekos
[l Lipnas Karpiai, karSiai, lynai, Ziobriai, karosai ir t. t.
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Dirbtinai veisiant zuvis labai svarbu paSalintiykipnumg. Tai palengvina iky prieziira,
padidina iSeig. Ikry lipnumui Salinti naudojamagsairios medziagos:

1) dumblo —molio ar bentonito suspensija;

2) Voinarovi¢iaus suspensija- karbamido ir druskos tirpalas;

3) tanino ruagsties tirpalas;

4) natrio sulfito (Na,SQ;) tirpalas;

5) vandens— pieno suspensija;

6) baltymuy hidroliz ¢ (fermentinis poveikis)

5 SKYRIUS. ZUVU IKR U INKUBATORIAI, J U KONSTRUKCIJA IR JRENGIMAS

Apvaisinty ikry inkubavimas. Po Siltavandeni Zuw ikry pa&mimo, jy paruoSimo,
lipnumo pasalinimo, nustatomas apvaisifkry kiekis, ikrai dedamij inkubavimo aparatus.
Visas ikmy inkubavimo sistemas galime suskirsiytivi grupes:

1) specializuotas sistemas, pritaikytas inkububktigm tikry zuw rasSiy ikrus;

2) universalias sistemas, naudojamas inkubuaii atba daugumos Zywasiy ikrus.

Ikry inkubavimo sistemos pasirinkimlabiausiai lemia ik savylks — dydis bei
tolerancija mechaniniam poveikiui, imobilizavimojadéjimo batinybé.

Inkubavimo sistemos yra kuriamos pagal Siltavangersaltavandemni zuw; poreikius.
Taigi ir ikry inkubavimo sistemas, inkubatorius galima skirstyti Siltavandeniy ir
Saltavandeny Zuw ikry inkubatorius bei veisyklas.

Yra trys pagrindias inkubavimo aparatgrupes, kurios skiriasi savo konstrukcija bei
yra skirtos inkubuoti skirtingrasSiy ikrus:

1 grug — inkubavimo aparatai, pritaikyti inkubuoti Salsadeni Zuw ikrus;
2 grug — inkubavimo aparatai, pritaikyti inkubuoti Sil@vdeni Zuw; ikrus;
3 grug — universais inkubavimo aparatai, pritaikyti inkubuoti Siltandeny ir

Saltavandemi zuw ikrus.
5.1 POSKYRIS. SALTAVANDENIU ZUVU IKR U INKUBATORIAI
Galima iSskirti tris Saltavandapzuw ikry inkubavimo sistemas:

1) lovelinio tipo horizontalieji inkubatoriai;

2) vertikalieji ikr y inkubatoriai;
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3) kolbinio, cilindrinio tipo (up weling) inkubator iai (McDonald, cilindrinis

inkubatorius).

1. Lovelinio tipo horizontalieji inkubatoriai

Sio tipo inkubatoriais inkubuojami laSiSini .
suw — lagi®, upstakiy, palijy, kirsliy, syky bei s 5 S }’»‘
lydeky ikrai, 5.1.1 pav. Horizontaliajame ﬂ k\» 1\[

loveliniame inkubatoriuje galima patoglal
lengvai sudti ir priziaréti ikrus ir paf jrengin. \
Jo konstrukcija paprasta, tddjis lengvai |
valdomas.
5.1.1 pav. Horizontalusis Saltavandeni
zuvy ikr y inkubatoriaus

2. Vertikalaus srauto ikry inkubatoriai

Sio tipo inkubatoriuose taip pat inkubuojami lagigizuw — lasi§, upstakiy, palijy,
kirSliy, syky bei kity Zuw ikrai.
a) Vertikalusis ikr y inkubatorius (keturkampi y padékly tipo), 5.1.2 pav.

8 padékly
inkubatorius

4 padéklu
inkubatorius

Vandens tiekimas

438 mm

5.1.2 pav. Vertikalusis Saltavandenj Zuvy ikr gy inkubatoriaus

Inkubatoriy rekomenduojama naudoti specializuotose, didel&sibacijas vykdatiose

veisyklose. Tai itin kompaktiski, taupantys i@t vanden, patogdis aptarnauti inkubatoriai.
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Vanduo j inkubatoriy patenka per virSutije dalyje jmontuoy jdékla, iS jo leidZiasi
Zemynj pactklo dugny, kylaj ikry vonek, i jos tekg Soninius paéklo griovelius ir pro angas
galircje dalyje iStekaj kita packtklag. Kiekvienas paeklas gali liti atskirai iStrauktas ir
patikrintas, iStraukimui korpugeengti kegiai (kiekvienam pagklui).

Kiekviena vonel yra uzdengta dangteliu su sietu. ISsiritusios suysa laikomos iki

misrios mitybos pradzios.

b) Vertikalusis inkubatorius (I ékSteliniy padékly tipo)

Si inkubatoriyy rekomenduojama naudoti ¢tpkiy @kiy veisyklose $.1.3 pav.)
Saltavandeni Zuw augintojams, vykdantiems veikltvenkiniuose, uzdarosios apytakos
recirkuliacirese sistemose bei srautiniuose tvenkiniuosacefvay. Tai intensyviam
pramoniniam ugtakiy veisimui skirtagrenginys, kuris stambioms auginintmorems uztikrina
reikiamo kiekiojveisiamosios medziagos gamyb

Svarbiausi Sios sistemos privalumai:

1) kompaktiSkas 10 inkubavimo
pactkly inkubatorius, kuriame telpa 100 000
vnt. upstakiy ikry;

2) mazos vandensisaudos;

3) esant mazoms gasaudoms
galima pagal porejk vanden Sildyti arba
ausinti;

4) galimyke spartinti arba dtinti
inkubacijos periogt

5) padckluose embrionai ir
laisvieji embrionai laikomi nuo apvaisinimo
iki mitybos pradzios;

6) slygos panaSios] nafiralias.
Praradimas yra minimalus. Vidutinis
mailiaus svoris yra gerokai didesnis nei N\ |

inkubuojant kitais metodais; {
7) sistema yra itin taupanti vigtr
iSteklius;

8) automatinis vandens tiekimas
uztikrina auks8iaush imanom patikimurns,

9) proceso vykdymas irirangos
technire prieziira yra labai lengva ir

5.1.3 pav. Vertikalusis Saltavandenj
zuwvy ikr gy inkubatoriaus:
1 — Inkubatorius, korpusas, 2 —Vandens
tiekimas, 3 — Rezervuaras, 4 —

paprasta,; Automatinis vandens lygio reguliatorius,
10) Sie inkubatoriai gali i 5 — Padklai ikrams, 6 — Vandens
sumontuojami beveik visur. iSleidimo sistema
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3. Cilindrinio tipo (up welling) inkubatoriai

Sie inkubaciniai aparatai yra univer@sl tinka ir Saltavandewj ir Siltavandenj Zuw

ikrams inkubuoti.

a) Cilindrinis ikry inkubavimo agregatas, 5.1.4 pav.

b) Kolbinis ikry inkubavimo aparatas, 5.1.5 pav.

a) cilindrinis inkubatorius

cws

5.1.4 pav. Cilindrinio tipo, laSiSing ir kity zuw ikry
inkubavimo aparatas: 1-Cilindro korpusas, 2-Vang
tiekimo sistema, 3— Paklai ikrams, 4—vandens Salinin

jrenginys, 5-Jungtis aeracijai, 6—¢stiné jungtis, 7—

Perforuotas vandens skirstymo vamzdynas

b) kolbinis aparatas

Vandens
tiekimo
sistema

Salinams
vanduo

5.1.5 pav. Kolbinis McDonald o

lékig  inkubavimo  aparatas: 1

&orpusas, 2-padas, 3-vandg

tiekimo vamzdis ir sklend

NS

5.2 POSKYRIS. SILTAVANDENI U ZUVU IKR U INKUBATORIAI

Siltavandenio ir miSraus ekologinio tiguw ikrai dazniausiai inkubuojami kolbinio tipo

inkubavimo aparatuose, iSskyrggecialiuosiusersketiniy zuw inkubatorius.

Kolbiniuose aparatuose inkubuojami kargineSeriny, ersketini, sykiniy, lasisiny ir

Kity Zuw ikrai.

Veiso aparatas, 5.2.1. pav— stikliné kolba, kurios aukstis — 45 cm, skersmuo — 16

cm, sudarytas iS galwg — antvirSio su snapeliu, stikéis kolbos, vandens tiekimoangos.

Veiso aparatas paprastai montuojamas komplekte elask ar keliasdeSimt kalb

)
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priklausomai nuo Zuyveisyklos pajgumo. Veikimo principas — vandens srove, tiekiarea p
apatire ang,, yra plaunami ir inkubuojamijvairiy zuw ikrai. Vanduoj Veiso aparat
tiekiamas iS vamzdyno, kolba (i3tatomaj prijungimo antgal (5), vanduo teka iS Veiso
aparato apatis dalies virSy per sudtus ikrus iki aparato virSaus, paskui per gunaintvirg

(6) ir jame esantatalqg (7) iSkega laukan sistema arba yra Salinamas.

5.2.1. rjav. Kolbinis Veis'o ikg
inkubavimo aparatas: 1 — stiklo kolba, 2
— vandens tiekimo tumas ir valdymas
(rut. sklend), 3 — vandens tiekimo
kryptis aparate, 4 — PVC vamzdynas, 5
— Veiso pajungimo antgalis, 6 — guminis
antvirSis, 7 — latakas —snapelis vandens

iSleidimui

5.3 POSKYRIS.T INKUBATORI U TIEKIAMO VANDENS KOKYB E IR
PAGRINDINI U PARAMETR U KONTROL E

Pagrindinyg inkubaciniy cechy ir zuw veisykly paramety kontrok skirstomai
kasdier ir periodirg. Kasdiers kontroés uzduotis ir tikslas — nustatyti ir sekti svarlsigu
kintarciyjy vandens kokyds paramety bikle; iS atlikto tyrimo daromos iSvados, jeigu reikia,
panaudojamos priemés ir medziagos rodikliams gerinti bei optimizuoti.

Vykdant periodig kontrok atliekama iSsami vandens hidrochemirparamety
analiz veisimo sezono pradzioje, bet néiag kaip vien kartg per metus.

6 SKYRIUS. IKRU INKUBAVIMO TECHNOLOGINIS PROCESAS, JO
VALDYMAS

6.1. POSKYRIS. IKR U APSIVAISINIMO NUSTATYMAS IR KOKYBINIS
IVERTINIMAS

Vertindami iky apvaisinimo kokyb kartu vertiname patipn kokybe ir spermos
pakgumg.
Ikry méginys imamas antro dalijimosi stadijoje, tiriamégjikiekis: lasSi§ — 100-150

vnt., erSkai — 300-350 vnt., karpigi Seimos zuy — 300-400 vnt. Mginiai apziirimi pro
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binokuliag (nuo erskef ikry reikia paSalinti luk&f). Ikry gyvybingumo tyrimas atliekamas
kelis kartus per inkubavimo laikotarp

Kiekviename Veiso aparateatma jvertinti ikry gyvybingumy pradedant iky
inkubacip, vertinant jZuvinimo medziagos kigkir kokybe ir prieS lervdiy iSsiritima.

Pabaigus inkubavim ikry gyvybingumas apské&uojamas visam inkubuotam ikkiekiui.

6.2 POSKYRIS. IKRU INKUBACIJOS TRUKM E

Ikry inkubacijos trukm — tai ikry inkubavimo periodas, skailojamas nuo apvaisinimo
momento iki embriono iSsiritimo, jo tapimo laisvuogmbrionu. Priklausomai nuo auvisies,
Sis terminas galiidi nuo keliolikos valand iki keliy ménesiy. Tos p&ios zuw rasies embriog
inkubacijos trukmy gali bati skirtinga, ji priklauso nuo vandens temparas. Skirtingose
temperairose organizmo vystymasiséra proporcingas tempefabs Kitimui, zoréti 6.2.2

lentek vadoélyje ,Dirbtinis Zuw veisimas ir ikg inkubavimo technologijos”.

6.3 POSKYRIS. IKRU PRIEZI URA, LIGOS IR JU PREVENCIJA
Ikr y prieziara

Pagal savo tikslus ikr prieziora yra nuolatia (kasdier) ir periodire. Nuolatires
prieziairos metu kas 1-3 valandas stebimas kiekvieno Veparato darbas. Pirmiausia
kreipiamas dmesysj vandens srauto stiprymkad kiekvienas Veiso aparatas dirliiksliai
nustatytu rezimu, be sustojm

Periodires prieziiros metu vykdomi stefimy ir analizs darbai. Kasdien matuojama
vandens temper@ia bei deguonies kiekis jame. Iki gastruliacijoad§bs pabaigos vykdomas
daznesnis ikreli vystymosi stegimas.

Tris kartus per inkubavimo laikotgrpfiksuojamas ikreli kiekis kiekviename

inkubaciniame aparate.

Ikr y gyvybingumas ir inkubavimo iSeiga, pasiruoSimas lwu iy ritimuisi

Ikreliy gyvybingumo tyrimas atliekamas tris kartus peruiné&vimo laikotarp Butina
jvertinti ikreliy apsivaisinig pradedant inkubagjj jvertinti pirminés produkcijos kiek ir
kokybe ir trecia karty — priesS lervdiy iSsiritimg. Tai atliekama kiekviename ikrinkubavimo
aparate atskirai ir apskaiojamas bendrasis gyvybingumas visam inkubuojamkraliy

kiekiui.
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Inkubavimo iSeiga— tai santykis tarp iSsiritugiervwiy ir viso inkubuoty ikreliy kiekio,
kuris rodo, kiek iS inkubavimui painpikreliy iSsirito lervigiy.

Lervwiy ritimasis — yp#& svarbi gamybos ciklo dalis, kurios uzdavinys yeuty kuo
gyvybingesg jveisimo medziag PrieS pat ritimsi Veiso aparatai iS inkubavimo patalpos
perkeliami prie lervéiy laikymo ir paauginimo voni IS jy po nustatyto laiko bus vykdomas |j
skirstymas — perdavimas, pardavimas jdevinimas. Taip pat iS anksto pasiruoSiama léinyu
pakuaiy — polietileniniy maig;, pakankamas kiekis deguonies.

Ikr y ligos ir profilaktika

Paimty ikry profilaktika zuw veisyklose. LaSi§ir upétakiy ikrams profilaktika taikoma

pries juos pradedant inkubuoti, kituw rasSiy ikrams — inkubacijos eigoje.

Rekomenduojama téti Siuosjrenginius ir reikmenis:

10 | talpos kibig ikrams suéiti ir tirpalui ruosti;

500 ml arba 1000 ml matavimo cilindtariniy);

jodo tirpalo — lodophor, (Ovadine®), 1%;

. Svaraus, patogenais neuddo vandens (nenaudojamasyu@i eZey vanduo);

laiko matavimui — sekundmjadr chronomety.

Saprolegnioz ir jos profilaktika
Siekiant uZkirsti kelj saprolegniozei ant i rekomenduojama atlikti tokius veiksmus:

1) grieztai laikytis technologijos laikant reprodukte, imant ir vaisinant ikrus, tiksliai
atlikti technologinio proceso veiksmus ir numatytpsofilaktinius darbus atskiruose
proceso etapuose. Vengti streso irykiheigiamy veiksny, kurie mazina imunin
fiziologinj reprodukton; atsparuma nepalankiems faktoriams ir ligoms, ¥pa pries
nersy;

2) ikry gydomyjj profilaktinj darky atlikti vadovaujantis galiojatomis gyviny sveikatos ir
gerowés taisykémis;

3) ant ikny aptikus saprolegnijos grybelio sukglpazeidiny, per vig ikry inkubavimo

laikotarg ikrai turi bati sistemingai ir periodiSkai profilaktiSkai apd@ami ir gydomi.

6.4 POSKYRIS. IKRU VYSTYMOSI JAUTRIOS STADIJOS
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Visy kauliniy Zuw ikry vystymasis nuovyj apvaisinimo iki iSsiritimo iS ikro pereina
stadijas, kurios parodytos 6.4.1 leajel Visas embriono vystymosi ciklas (embiogenegra
jautriausias zZuy vystymosi etapas, jautriausios embriono vystynsteilijos, yp& mechaniniam
poveikiui, yra nuo zigotos susidarymo iki gastraijas pabaigos. MaZesniu jautrumu pasizymi
organogenexs stadija, maziausiai jautri — morfogeégzstadija. Embrionui tapus laisvuoju
embrionu jautrumas vel padjd, nes embrionas né&la apsaugotas.

6.4.1 lenteé. Pagrindinés ikru vystymosi stadijos.

blastomerai

mf,;‘: o

o

64 Annlv{smiyvoji Vélyvoiji Gastruliacijos|GastruliacijosGastruliacijos
blastomerai blastuk blastué pradzia vidurys pabaiga
f 3
£ 4
= T it

Laisvasis embrionas

Organogenez Organogenez

Lervute

Embriogenez yra procesas, kurio metu formuojasi ir vystosi goras. Jis prasideda
kiauSiabstes apvaisinimu, apvaisinta kiaugist vadinama zigota. Zigotos pradzia — mitotinis
pradires lgsteks dalijimasis, pradini [gsteliy susidarymas. Procesas vadinamateliy skilimu
arba dalijimusi, kurio metu vykstasteliy diferenciacija dl embriono vystymosi.

LasiSiniy Zuwy ikr y vystymosi jautrios stadijos(Zr. vadovlio ,Dirbtinis Zuvy veisimas
ir ikry inkubavimo technologijos” skwi ,LaSiSy ikry atskiy vystymosi stadij trukme ir
jautrumas*). Jautriose ilgrir embriony vystymosi stadijose neturiab vykdomi ikry rinkimo,

cheminio apdorojimo ar profilaktikos darbai ir pealgros.
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6.5 POSKYRIS. IKRU SKILIMAS IR LERVU CIU RITIMASIS. ISEIGA
Embriony kiekio nustatymas prie$ j iSsiritim g

Tai batina gamybinio — technologinio proceso promed Norint apskaityti vis
inkubacijos metu gautos produkcijos apimibatina iki iSsiritimo uzfiksuoti galutip gywy
embriony skatiy.

Lervu ¢iu skai¢iavimo metodai ir jrenginiai

Lervwiiy skatiavimo metodai yra tokie: 1) etaloninis, 2jrinis, 3) firinis — svorinis.
Tiksliausiai apsk&iuojama elektroniniais sk&avimo jrenginiais — sk&iuotuvais.
1) Etaloninis metodas  duben pilamas nustatytas kiekis vandepsg, suleidziamas

tiksliai suskaiuotas kiekis lervtiy (takst. vnt.). Sis sk&ius laikomas_etaloniniu kiekiu. Kiti

dubenys pildomi tokiu pat vandens kiekjujuos leidziama tiek lervtiy, kol vizualiai tankis
tampa vienodas kaip etaloniniame dubenyje.
2) Tarinis _metodas — lervéins skatiuoti naudojami kalibruoti indai su kiauru

(smulkaus sietelio) dugnu. Siuo metodu fiksuojamtitinkamas lerveiy skatius tam tikrame
indo firyje. Tai tikslus ir patogus ler¢iy apskaitos tdas, taikomas vienetiniam ski@vimui.

3) Tarinis _— svorinis metodas taikomas didesniems individamssvé&&amas
atitinkamas iris slyginai saug (drégny) lerviciy arba mailiaus ir fiksuojamas apgvoris bei
skatius atitinkamame indoityje, tai firinis — svorinis ir Zuwy skatiaus etalonas. Sis metodas
patogus ir naudotinas mailiaus bei prekiprodukcijos apskaitoje, kai reikia zinoti ir Zusvot,
ir skakiy.

Laiswyjy embriony ritimasis yra svarbus zyweisimo etapas, kadangi nuo jo atlikimo
priklauso ir galutié produkcijos iSeiga. Embrionams pasiekus inkubacperiodo pabaig
susiformuoja ritimosi ferment iSskirianti liauka. Sios liaukos vieta yra apagin laisvojo
embriono galvos dalyje. Sis fermentas vadinama&so#i fermentu ir turi ypadidek reik3me.
Sis fermentas sumazina ir tirpdo iSorinio apvalkalaoksnio stiprum ir ji suardo, tod
embrionas jj gali supésyti. Kitu atveju ikro apvalkalasiuby ngveikiamas beveik visoms Zuyv

rasims.

7 SKYRIUS. LERVUCIU VYSTYMOSI LAIKOTARPIS, VYSTYMOSI STADIJOS
IR CHARAKTERISTIKA
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7.1 POSKYRIS. LERVUQU LAIKYMO IR S ERIMO JRENGINIAI,
SERIMO B UDAI

Zuvy laisvgjy embriony ir lervuéiy laikymas. Lervuiés po isiritimo laikomos

inkubavimo aparatuose, paduose arba specialiuose baseinuose.

1. LasSiSiny zuy lervwciy laikymas Inkubacijos aparatai, voresl ar émeliai iSimami,

Salinamas purvas, dumblas, organikos sankauposyvinggrai, luksStai. Jdedami sieteliai,

neleidziantys laisviesiems embrionams iSplauktiteguliuojamas vandens lygis. ISsiritysi

embriony ilgis siekia 1,5-1,8 cm. Po iSsiritimo jie ramiguli ant Sono lovelio ag#je, tik

retkaciais atlieka silpnus judesius.

Technologiniai parametrai:

vandens debitas — 0,02 I/s 1000 vnt. derv

lervwiy tankis — iki 10 @ikst. vnt./nf (10 lervigiy j 1 litra);

baseim dugnas privalo iti glazirinés tekstiros (be jokio SiurkStumo), kitu atveju gali
buti pazeidziamas trynio maiselis ir pazeidimai leingvinfekcijos patekirg

optimalus baseino plotas — 1-2%maukstis — 0,4-0,6 m. Vandens lygis tufitib
valdomas, nuleidziamas ir pakeliamas nuo 10 ki@

vandens kaita — kas 7-10 min., kai vandens sluslggai 10 cm gylio;

optimali vandens tempetaa inkubacijos metu yra 12-£€;

lerviciy laikymo jranga gaminama iS plastiko, stiklo pluosto ar sgegi apdirbto
betono;

leistinas lervdiy laikymo nuostolis 5-10 %;

baseinai, loveliai, padlai uztamsinti (uzdengti) lervoms turi neigiameakcip.

po 5-7 diem ramykes embrionai kaupiasi latako, lovelio ar baseino pacse,
Sonuose, susidaro 2-3 sluoksrsankaupos. Embrionusitina paskirstyti tolygiai,
todkl dedamas dirbtinis substratas (specialus kilimaba aakmenys, akmens
ploksteks), prie kurio embrionai glaudziasi ir pasiskirsatygiai;

embrionams rezorbavus 30-50 % pradinio trynio nhiaiSeeikia pradti duoti
pradinius paSarus. Embrionams pjad naudoti iSars paSay, jie periodiSkai pakyla
vandens pavir§i Likus 10-20 % trynio, visi embrionai pakyjavirSy nuo dugno ir
laikosi vandens pavirdiniame sluoksnyje. Sio perviogpabaigoje lervéms
susiformuoja teigiamas fototaksis (jos nebebijeses), todl nuo lataky ir baseimy
paSalinama uzdangagtau Sviesa turi fiti iSsklaidyta;

trynio rezorpcijos pabaigoje padidinamas vandeastas iki 0,025-0,033 I/s 1000 vnt.
lerviciy. Lervigiy tankis lieka tas pats, vandens lygis pakeliamia2dlcm, kefiamas
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kas 10-15 min. Optimali vandens temparat— 14-18C, istirpusio deguonies kiekis —
ne mazesnis kaip 7 mg/I.
2. Kity zuwy raSiy lervuciy laikymas Inkubacijos aparatai perkeliami prie laikymui
skirty jrenginy. Jdedami sieteliai, neleidziantys laisviesiems emiams iSplaukti,
sureguliuojamas vandens lygis. Tankis priklausys i8siritusyy embriony ilgio, kuris priklauso

nuo zuw rasies ir gali it nuo 4 iki 15 mm.

Paauginimas Karpiai paprastai auginami 4-5 dienas, ersketai10 diem, sykai — iki
20 dieny, lasiSos — 1,5 amesio. Pradedant auginimo progeegyvybingi laisvieji embrionai ar
negyvos lervugs paSalinami. Lerwily specializuotas paauginimas yratibas, nes & to
tolimesnio auginimo procesas tampa efektyvus, suraaias lervdiy tankis ir tuo péu
auginimui ltinasis poreikis.

Sérimas. Pa3aras ir &imo norma priklauso nuo Zyvrasies, optimalios auginimo
aplinkos temperatos, zuwy auginimo tankio, vandens kokybinparamety.

Lervwiiy &rimo pradzia prasideda nuo pasaro granuliacijosatyreo, pasaro parinkimo
ar pritaikymo. Zuy dydis ir padaro granuliacija yra sgsijarametrai.

PaSarui keliami reikalavimai: dulki frakcijos ma& neturi virSyti 5 %. Tod jau
pagamintas paSaras tufitbdar kart persijojamas.

Kitas svarbus faktorius yra pasSaro baltymingumaseipal; kiekis. Rekomenduojama,
kad baltymingumasitly ne mazesnis kaip 55 %, o rielp&iekis nevirSyy 10-12 %.

Labai svarbus faktorius pirmaisiais letwy auginimo etapais yra deguonies kiekis
vandenyje. Deguonies suvartojimas apSkajamas pagal formei

(01-0) xQ
M3z
DS — deguonies suvartojimasj © deguonies kiekis tiekiamame vandenyje, mgé-O

DS =

deguonies kiekis iStekdiame vandenyje, mg/l; Q — vandens debitas I/seks+Muw biomas,
kg.

Lervu iy laikymo, auginimo ir Sérimo jrenginiai. Baseinai, naudojami legviaikymui
ir auginimui, yra nedideli, vandens sluoksnis nesaas, baseinplotas- nuo 1 iki 4 ni. Basein
gylis — 0,5 m, 8y po vandeniu turi @iti 0,20,4 m baseino konstrukcijos¢r$klos, kuriose
valdomas &imo daznis, leidzia labai patogiai valdyti ikrny skatiy, ir S&rimy daznun, ir
&erimo termiry, pasSaro &rimo trukmes laiky bei paSaro norm

7.1.1 lenteé. Optimali Zuvy mitybos temperatira
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Zuvy rudis Optimali
temperatira, °C
Upétakiai 14-18
Kanaliniai Samai 25-30
Europiniai Samai 24-27
Afrikiniai Samai 25-30
Ersketires Zuvys 15-25
Lydekos 18-20
Starkiai 22-24
Kai Karpiai 25-29 vandens

temperalra réra optimali, pasaro suvartojama tiek patida jo jsisavinimas mazesnis. Zyv
paSaro kiekis galiidi iSreikStas absolitia verte — gramais ar kilogramais paSaro perglaik
santykinis — pasaro kiekisiko svorio procentinei daliai. Dazniausiai naudojan@atrasis
parametras, kuris dienos paSaro npsusieja su zuy mase (biomase), tai yiguw, esadiy
konkretiame auginimojrenginyje, procentin svorio dalis. Pvz., baseine auginama 5 kgyzuv
jaunikliy, paSaro norma priklauso nuo temparas, ntusy atveju auginami afrikiniai Samai 27
°C temperatros vandenyje. Sk&uojame, kad Sioje tempefabje Samy jaunikliams reikia
susSerti 5 %y biomasgs paSaro kigk PaSaro norgmvisam Zuw kiekiui apskatiuosime pagal

formule:

P,,q = (Bzx5)x100

kur,
P24 q— paros pasaro norma, g ar kg;

B;— Zuw; biomag baseine, tvenkinyje, aptvare.

Sérimo budai. Zuvys gali lati Seriamos rankiniu imu arba mechanizuotai. Praése
auginimo stadijose patogiausias yra mechanizuétas@ biadas, nes taip galima parinkti tilgsl
&rimo laika ir dazn.

Tik practjus &rimo procesg Zuvys mokomossti kombinuotuosius paSarus ir formuojami
mitybos instinktai. Seriant mechanizuotatiba numatyti jaun Zuw stelgjimy ir tyrimy tvarka

— daznum ir tyrimy spekts.

7.2 POSKYRIS. LERVUCIU MITYBOS PRADZIA, JOS POZYMIAI
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Lervwiiy auginimas paprastai atliekamas kontroliuojamossykise — inkubatoriuose.
Besivystadios lervugs yra labai mazos, labai trapios ir fiziologiSkarawvisiskai iSsivy&iusios,
todkl joms hitina tinkamai parinkti pradinpasSag bei nustatyti &imo tvarkg. Taip pat reikia

atsizvelgti irj mitybos tig — pkSrios, augaldés ar visadés Zuvys yra auginamos.

Mityba lemiantys faktoriai:
1) lervwciy burnos dydis. Nulemia, kokio dydZio paSaru reikieactti lervuciy

maitinima, o norint apskaiuoti arbajvertinti ikry tarinius skirtumus ir mitybos rezervus, reikia

pritaikyti formule ikry tariui apskagiuoti:

Vikas = “4,x3,1415x F

2) funkciniai virSkinamojo trakto ypatumai. Endogesinjvidinis) mitybos termino
ilgumas lemia virsSkinimo sistemos rajdjos pasirengim iSorinio pasaro p&mimui ir
virdkinimui. Zuw, Kkuriy ikro skersmuo yra mazas, virskinimo sistem&anpakankamai
iSvystyta, Sios Zuvys neturi visiSkai funkcionaliagikiartios virSkinimo sistemos, virSkinimo
traktas yra trumpas ir virskinime dalyvauja tik étals ferment Darytina iSvada, kad§izuw
lervos iSgyvenamumas labai priklausys nuo maidtom&akokybeés ir biklés:

a) ar pasaras bus lengvai virSkinamas;
b) ar paSare yra fermapsisteny, kuriosjgalina pasaro autokz(irima);

c) ar yra sudtyje visas kompleksadibnyjy maisto medzZiag

PaSaro kokyés uztikrinimas yra esminis lergwy iSlikimui, jy iSeigai. Be §j ank<iau
pamirety funkcijy, maistoédimas turi vystyti lervtiy funkcinius organus iryj sisteny (regos
receptony, chemoreceptayi ir jutimo recepton) vystymgsi. Pavyzdziui, akj, skonio, uosis
funkcijoms vystytis labiausiai tinkamas yra gyvgsesaras.

Rekomendacijos, pasirenkant tinkgaraubalansuatpradiri pasag ir S¢rima:

— pasarai turi bti gryni (Svans). Reikia Zinoti paSaro priemaisuctt], kiekj, taip pat
bakterin fona;

— galima rinktis gyvuosiugvairaus dydzio paSarus, kgrsmulkiausi —jvairiy rasiy
dumbliai;

— galima rinktis ¥Ziagyvius, nes iSvystytaéiagyviy kultiry pastila, dickja verpeiy
raSiy pasiila.

Siuo metu lervéiy paSarai jau sudaro apie 15 %uyigamybos gnaud;, ankstesniais
metais tai sudarydavo iki 50 % sanaudinos. ISvardyti faktai rodo, kad pasaiekéjai didina

savo asortimentir jo prieinamumng bei tinkamum jvairioms Zuwy raSims.
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7.3 POSKYRIS. LERVUCIU SER[MAS GYVAISIAIS IR DIRBTINIAIS
PASARAIS

Tai zuw &rimo strategijos dalis. Gyvaisiais paSarais galigeati beveik vig zuw
lervutes, tdiau &rimo periodai yra labai skirtingi. Geriausi rezttagaunami, kai &imo
racionas ir &imo tvarka parenkami mids, ty. lervués Seriamos ir gyvaisiais, ir

kombinuotaisiais paSarais.

7.4 POSKYRIS.GYVUJU PASARU AUGINIMAS

Zuwvy pradiniam &rimui gali bati auginami pa3ariniai organizmai — dafnijos, afijes)
uodo taklio lervos (chironomidai), verpés. DaZniausiai paSarui auginamos yra arterijos
(Artemia salina).

Populiariausia, &kmingai auginama gyyy pasSan kultira yraArtemia salina — mazos
straus vandens krevet, kurios yra idealus gyvasis paSaras daugeliuyjn&uw lervigiy. Kai
kuriais atvejais Zuy (jariniy eSeny, jariniy karsy, Samazuyj) lervutes negali ati auginamos be
gyvujy pasan.

Prekyboje parduodami sausi, dehidratuoti (7-10 %grlrmo) artemij inkapsuliuotieji
kiausireliai, kuriy dydis svyruoja nuo 200 pum iki 270 pum, svoris yrd,5 pg. PrieS naudojun
arterijy kiausSirelius reikia inkubuoti 8riame vandenyje (technologija apraSyta vatige

,Dirbtinis Zuwy veisimas ir ikg inkubavimo technologijos”).

7.5 POSKYRIS. LERVUCIU PAKAVIMAS IR PERVEZIMAS

Zuwy transportavimo &mé priklauso nuo tinkamo pasiruodimo, produkiiSies ir
gyvybingumo, personalo profesionalumo bei veZimipg).

Ikr y pervezimas Apvaisinti ikrai perveZzami vystymosi pradziojebarpabaigoje — kai
embrionai maziausiai jauis mechaniniam poveikiui. lkrai gabenami be vandersubstrato,
specialiuose konteineriuose, ¢zdittse, kartono ar faneros ézkse, plastiko, putpla®
konteineriuose ir plastikiniuose maisSuose. Engkidétai vezami ant medigi remy, suckti j
izoterminius konteinerius. Apvaisinti ikrai galiith gabenami ir polietileniniuose paketuose su
vandeniu ir deguonimi, vandens ir deguonies sastykil:1. Transportavimas nettiy trukti
ilgiau nei 10 valangl
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Lervwiy ir mailiaus perveZzimas yra auginimo proceso tetdgioé operacija, kuriai
naudojami pervezimgrenginiai bei technologija Sios amziaus dgmipzuw pervezimuij
tvenkinius {zuvinimui) ir klientams. Lerv€éiy ir mailiaus trumpalaikiai pervezimai daznai
vykdomi plastiko kubiluose.

Svarbiausia transportuojant lervutes ir ma#i patenkinti § deguonies porejk nes daug
deguonies sunaudojama metabolizmo procese. Lemigatas turi zuy dydis, svoris, USis ir
vandens temperata. Jaunesni mazesnj zuw metabolizmo procesas yra greitesnis¢kgds

daugiau naudoja deguonies.

8 SKYRIUS. IRANKI U IR PRIETAIS U KOMPLEKTAS DIRBTINIAM ZUV U
VEISIMUI

Dirbtiniam Zuw veisimui nhaudojama technologifranga: 1) tvenkiniai, 2) baseinai, 3)
aptvarai, 4) tinklas (30-36-40 mm), gaudygl venteriai, 5) gy Zuw gabenimojranga, 6)
pagalbig jranga, 7) reproduktayi fiziologinio brandinimo preparatai, injekgij atlikimo
priemores ir reagentai, 8) profilaktini dezinfekciny, gydomyy priemoniy komplektas, 9)
laboratorires jrangos komplektas.

Ikry ir pieniy émimui naudojamas priemankomplektas: termometras, specialus dubuo
(rekomenduojama lipniems ikrams), emaliuotas dulpijoet, vamzdeliai (sifonams paruosti),
specialus peilis, skalpelis, pincetai, plunksnoarlmeés Sluosts ir servetlés, ranksluodai, Petri
lékStukes, plok€iadugniai indeliai pieniams imti ir laikyti, mataxb indai, svarstykis.

Dezinfekavimo priemots: chloraminas-T, formalinas, jodo tirpalas, chikks, natrio
bikarbonatas.

Imore ar tkininkas, dirbtinai veisiantis zuvis, privalo #ir vieng IS lentetje pateikt
anestezuojafiy medziag, 8.1 lented.

8.1. lentet. Tinkamiausi bei dazniausiai naudojami anestetikais

Pavadinimas Doz
S Karpiams 25-100 mg/l

Gvazdikliy aliejus : :

Kitoms zuvims 20-100 mg/l
MS-222 (tricaino ' 20-85 mg/I

Karpiams
metanesulphonatas)

Karpiams 0,1-05 mi/l
2-fenoksietanolis : :

Kitoms zuvims 0,1-0,5 ml/l
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9 SKYRIUS. DOKUMENT U RINKINYS DIRBTINIAM ZUV U VEISIMUI

Zuvy veisimo ir auginimojmorgje visi procesai, susij su chemini medziag,
veterinariny preparaj, pesticid;, dezinfekanf naudojimu, yra apskaitomi ir registruojami.
Dokumentus galime suskirstyti pagaltaikymo srif:

1. Technologinio proceso dokumentai:

e Dirbtinio Zuw veisimo / narSinimo aktas;
e Ikry inkubacijos ir apskaitos zurnalas.

2. Vandens kokybs kontrobs dokumentai:

e Vandens temperatos ir deguonies kiekio matavimo zurnalas.

3. Dezinfekcijos, ligy profilaktikos vykdymo, ichtiopatologigi tyrimy registrai ir
dokumentai:

e Specializuoto transporto dezinfekcijos vykdymo sagis;
e Tvenkinu ir kity objekyy dezinfekcijos zurnalas;
e Profilaktiniy, gydomyjy priemoni rergistravimo zurnalas;
e |Ichtiopatologing tyrimy zurnalas.
4. Salutiniy gyvininiy produkt registracija:

e Zuwy, jy kiino daliy naikinimo registracijos zurnalas.
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