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1. ZUVU DYDIS, STADIJOS IR PAVADINIMAS

Embrionas. Zuwy ikras, kurio vystymasis prasideda nuo apvaisimodirelio iki
iSsiritimo momento.

Lervuté. Turi trynio maiSel ir minta is jo, tdiau pradedasti iSorin paSag (labai
smulky zooplankton).

Laisvasis embrionas (angl. sackuriy mityba vyksta i$ trynio maiSelio atsar(fl

pav.).

ﬁg—*_:_“—

1. Pav. Laisvasis embrionas (angl. sac)

Jauniklis (ang. fingerling). Pl&iai vartojamas terminas akvakiubje. Tai - Zuvys,
kuriy dydis apie 10-15 cm (10-35 g).

Akut és stadijos ikrai. Tai - embrioninis iky vystymosi etapas, kai embriono akys
vystosi, pigmentuojasi ir yra gerai matomos. Akigstymasis vyksta antroje inkubacinio

periodo pugje. Siame etape embrionai gaiitbsaugiai pervezami tarp Salir Zemyny.

Mailius (angl. fry). Stadija, kai Zuvis pradeda pildyti plaukiojgim paslek. Sis
procesas baigiasi pilnai susiformavus visiems Aigkyanamsjskaitant reprodukcisistena,
kuri leidZia specialiais tyrimais nustatyti Zuvigy. Upétakiy mailiaus dydis yra apie 3-7,5 cm ir
0,5-5¢.

Porcijinis zuvies dydis.Tai - zuw dydis, pritaikytas Zzmonivartojimui. Ugetakiui Sis
dydzio diapazonas: mazas - 115 g, didelis - 340¢l50is ctlto, stalo arba porcijinio upakio
dydis yra nuo 200 g iki 300 g.

Stresas turi jvairiy apibgzimy. Tinkamiausias stresgvardijimas yra organizmui
nepalanky aplinkos veiksnj arba ¢gos poveikis, kuris gyinui sukelia nerirg, iSgst. Tai -
dazniausiai bloga vandens kokylsiurkStus elgesys, ligos siiéy buvimas ir kai kurie Kiti

veiksniai, kaip triukSmas ir vibracija, kurie yr@asbiausi streso veiksniai Zuvims.
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2. KENKSMINGOS DUJOS
Anglies dioksidas (Cg) ir amoniakas (NB) yra zuw kvépavimo ir medziag apykaitos
proceso rezultatas. Sios dujos, iSleisteanden per Zuw Ziaunas, gali lengvai kauptis auginimo
ir gyvy Zuw pervezimojrenginiy vandenyje. Zuy i$skirtas CQvandenyje mazdaug po 40 sek.
virsta angliaigSte HCO;s, véliau - hidrokarbonatu ir galiausiai karbonatu:

CO; > HyCO; —H' + HCO; « 2H' + COy2
Beveik visos amoniako dujos NHakimirksniu virsta maziau Zuvims kenksmingu
joniniu amoniaku NHZ Jeigu vandens pH yra iki 7,5, beveik visas anl@sayra jonigje
formoje:
NH, + HOZ— NH, + OH"

pH didéjant, Sios formos kiekis auga ir aplinkos toksiSkasnaip pat digla.

Amoniako kiekis Efektas
(mg NH3/l)

Saltavandes Zuvys

Esant pH > 8,0, virSuéinriba turi kuti < 0,025

Leistinas0.0- 0.025 |Didesres verts zuvims nepakenkia iSiek tiek didesn

kiekis, jei anksiau prisitail¢ prie Sios koncentracijos.
SumazZintas augimas ir vystymasis, atdeia

0.025-0.3 nepageidaujami fiziologiniai ir / aryastopatologinig
pakitimai.
Nepageidaujai fiziologiniai ir histopatologiniai padarini
0.3-1.10 pasireiSkia esant 0,3 diapazone - 0,6 mg.
Saltavande#s Zuvys
Tinkamas diapazonas Neéra neigiamo poveikio
0.0-0.3
0.3-0.8 Pastebimi pirmieji poveikio simptomai @i&pazone|-
0,8mg NH /L.
1.0-3.0
Pastebimi inkubacijos nuostoliai, dideli lendy
nuostoliai.
6.5+1.5 Suaugusiuw Zuvimas.
91+1.4 Tolerantigk raSiy zuvimas Clarias gariepinus X

Heterobranchus longifilis).

Kenksmingos kietosios dal@éls. Tai nesésto paSaro arba ekskremgntaleks,

esartios zuw auginimo ir pervezimgrenginiuose. Jos yra Zalingos, nes terSia van#ename
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Zuvys auginamos arba pervezamos. Sias dalelesosksikterijos, tod yra sunaudojamas
deguonis. Gali vykti irimo procesas ir iSsiskirérksmingos dujos.

Jy kiekiai matuojami pagal BDS — benditeguonies sunaudojim
3. MEDZIAG U SKAICIAVIMO SAMPRATA

3.1.Lentek. MedZiag, esaliiy gyvy Zuw pervezimo vandenyje, dujinis ir m@sekvivalentas

Mato raiSis H2 CO2 02 N2
Molinis taris: 22,4 |/mol. 22,4 |/mol. 22,4 |/mol 22,4 l/mo
Moliné masg: 2 g/mol. 44 g/mol. 32 g/mol. 28 g/mol

Daleliy skatius
(molekuliy/molyje): 6,02 - 1023 6,02 - 1023 6,02 - 1023 6,0023

Dujy kiekio skai¢iavimas, 3.1. pav.

Daleks Skystis Dujos
Forma Ay, ——
II |
I
II |I
i /
A '
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| molis (norm. salvgomis)
|
Dujy turis ‘ - & & ® @&
vienodas, f o ? ps -
. e e o ©
svoris |
- H. O, 0 N
skirtingas : =
29 409 329 289
22,41 22, 22,41 22,41
Molinis dujy taris
[m]=[ ]
Molinis taris (V) (I/mol).
V,,, — Dujy tdris (n.s.)
g . V.| n n NA M| n 1/ mel —molinio tdrio vienetai
Skab'aV' m Nustatykite 89,6 | amoniako mase(NHs) ?‘]?slllry“gsu:ﬁ;;s“_l/t::o\l/)lsq dujy 1 molio turis normaliomis salygomis (n.s.)
(0] Duota: Sprendimas:v V- taris(l)
VINH;) = 89,6 | 1. n(NHy) - ? n = n — medziagos kiekis (mol)
_ 89,61 " Normalios salygos(n.s.) = T = 0°C ;
m(NH;) = ? n(NH;) = m =4 mol P = 760 mm. (101,3 kPa)

2. M(NHy) - ? \M|:|Mr| Vv Vv B

M(NH;) = A(N) + 3 -A(H) = 14 +3-1 = 17 Vou T | | M Ty | VT Ve

M(NH3) = 17 g/mol

3.m(NH;)=? m=M-n m(NH;) = 17 g/mol -4 mol = 61g
Atsakymas: m(NH;) = 61 g

3.1. pav. Dalels, skysiai ir dujos. MedZiagos, molis ir dujaris.
4. ZUVU AKTYVUMO SUMAZINIMAS

Zuvys iki pervezimo pradzios galitth apdorojamos chemémis medziagomis, kurios
mazina y; aktyvuny. Tai - raminamosios medZziagos:

1) fenazenamas (anestetikas, 2-5 mg/l);

2) amilo alkoholis (0,25 mg/l, taikomas lengvai pusedacijai, ir 0,5 mg/l - giliai
sedacijai);

3) tretinis - -butilo spiritas (0,8 mg/l, lengvai ausedacijai, ir 3,5 mg/l - giliai sedacijai);

4) H,0, (1 laSas 3% tirpalg 1 litra vandens). Sios medziagos kartu mazina irgzuv
mirtinguma.

5) Tinkamiausias paros laikas perveZzti Zuvis yra vakarba naktis.
5. ZUVU SPERMOS PERVEZIMAS

Zuwvy sperma taip pat turititi transportuojama. Tai daroma 4-5 cm ilgio ir 0,8-cm

skersmens indeliuose. RuoSiant transportavimuigeliadiS pradzy yra jkaitinami ir wliau
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dziovinami. Kam@&iai, kurie privalo lati sterilis, naudojami iS kamstinio medzio. Tam, katjb
pasiektas tinkamas sterilumo lygis, k&magpavirinami parafine.

Kadangi sumaiSyta sperma labai greitai genda, menagintuvelyje laikomi tik vieno
patino pieniai.

Paruostas indelis su sperma dedamasgotermirj konteinej ir apdedamas ledais.
VeZant sperm reikia vis; laika leda papildyti (pavyzdZiui, esant tempereai 25 °C, bitina
papildyti ledu po 12 val.).

6. PASIGAMINAMAS GYV U ZUVU GABENIMUI KONTEINERIS

Asmeniniotkio poreikiams gali Bti pritaikomas turimas inventorius. Siuo atveju 140

aliuminio bidory pritaikysimejvairiy raSiy gyvy Zuw pervezimui.

1. pav. Uzdarojo tipo konteineris zggabenimui, pritaikytas asmeniniarieyje: 1 -
aliuminis bidonas, 2 - mini deguonies balionasapsauginis voztuvas ir reduktorius, 4 -
deguonies baliono tvirtinimo deéal, 5 - deguonies tiekimoenginys, vamzdelis, 6 -
sandarus dangtis.

7. VANDENS SARMINGUMAS IR POVEIKIS

Sarmingumo nustatymas Sarmingumas rodo, kiek vandenyje yra SarmmidZiag,
hidrokarbonai, reaguojatiy su stipriomis jungtimis, t. y. su vandenilio josaSarmingumas
yra paskaiiuojama vandens talpa, rodaniigsties kiek, reikalingg neutralizavimui iki norimo
pH. Dazniausiai yra tnj formy — bikarbonato (HCO -), karbonato (&ir, esant aukStam pH,
hidroksido (OH-) jon formose:
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— Kai pH reikSné maziau nei 8,3, vyrauja bikarbonatoydiorma;
— KaipH 8,3 ir 9,6, vyrauja karbonatifiorma;
— Kai pH 0-4, vyrauja hidroksido japforma.

Kiti j bendsjj Sarmingum jeinantys jonai, kurie taip pat gali pristdprie vandens

Sarmingumo, yra boratai, silikatai, fosfatai ir angrés bazs.

Poveikis ir kriterijai. Sarmingumo normogra grindZziamos pagal poveikio mast
fiziologinéms zuw funkcijoms. Pats Sarmingumas neturi jokio poveik&siau tai yra svarbus
kriterijus, nustatant kit vandens kokyds sudedangy daliy ir kriterijy poveil§ ir koncentrach.
Be abejons, todl ir bitina Zinoti bendy vandens Saltinio tinkamwrzuw kultiroms veisti ir

auginti. Pagal Sarmingupvandens Saltiniai skirstomi:

a) Zemas Sarmingumas <20 mg CaftONaudojant akvakuiiroje sukelia staigius vandens
hidrocheminig paramety svyravimus.

b) Vidutinis 20-100 mg CaC#ll.

c) Aukstas > 175 mg CaG@. Si riba gali tenkinti tik atskir akvakultiros 63iy reikalavimus,
padidinti pH verg.

d) Akvakultiros ribos. Glavandegms Zuvims tinkamiausias vandens Sarmingumas 100-150
mg CaCQJl. Siose ribose zuvys maziau energijos eikvojeoseino osmosiniam balansui

palaikyti, kuris glygoja geresaaugimo kokybk.

1 lentet. Vandens Sarmingumo kriterijai ir poveikis zusveikatai.Saltinis: Warren C.E. 1971.
Biology and Water Pollution Control. W.B Saunders Company, Philadelphia, 434 p.; &/iM.P. and C.M.
Wood 1994. The Effects of Extreme Alkaline Water (pH 9.5) on Rainbow Trout Gill Function and Morphology.
J. Fish Biol. 45: 87-98.

Vandens Sarmingumo ribos Efektas
(mg CaCO3/l)
0-20 Produktyvumas Zemesnis uz optimal
Tinkama vandens Sarmingumo riba Optimalus akvakuiiros fGSiy
20 - 100 produktyvumas

Stabdo natraly tvenkinio paSarin
> 175 produktyvum Zemiau optimalaus
produktyvumo lygmens, baseinuose

sukelia osmosiinstres.
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