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APZVALGA

Daugelyje Salj ir rinky pastaraisiais metais smarkiai iSaugogyuw paklausa. g
lemia Zvejybos ir akvakultos intensyvinimas, gyvos Zuvies bei vei&inmedziagos -
reproduktony, ikry, embriom, lerv&eiy ir jaunikliy - paklausa. Informacijos prieinamumas ir
pasiekiamumas skatina pasirinkti aukstos kékygamintojus, kurie gali tiekti ggraukstos
kokybeés veislirg ir jveisiamyja medziag nacionaliniams bei uzsienio ayukiams. Kai kuriose
Salyse mieliau perdirbimui priimamos gyvos Zuvyskl jos, iSsaugojant kokydh turi biti
pristatytos dar gyvybingos.

Gywy zuw pervezimas akvakuitoje yra labai svarbus. Daugeliu atyenailius
(iSsiritusios lervuts ir jaunikliai) bei paaugintos zuvys (kelsavaéiy) turi biti pervezti iS
inkubatoriaus ar Zuvigs j tvenkinius, kitus auginimo vienetus ar prekybasklis. Daznai
lytiSkai subrendusius Zyvreproduktorius veisimo tikslamsveisyklas, inkubatorius, laikymo
vietas reikia atvezti atrinktus. Auginant prekimgdzio zuvis svarbu, kagprekybos centrus
zmony maistui dalis zuy bty gabenamos gyvos, uztikrinant gyvybines funkcijas, ger
prekire iSvaizdh ir sveikab. Zuwy augintojai turi gerai iSmanyti principus, techrgijas,
jrengimus, medziagas bei praktinidido gelketi pervezti gyvas Zuvis bet kokiu atstumu,

patiriant maziausius nuostolius.

1. SKYRIUS. PAGRINDINIAI GYV U ZUVU GABENIM A LEMIANTYS
FAKTORIAI
Tikslas: Susipazinti ir iSnagriéti gyvy Zzuw pervezimo kryptis bei pagrindinius gyvuw

pervezZim lemiartius veiksnius.

Siekiniai: Zinoti vystymosi kryptis, iSmanyti pagrindinius Hemiartiuosius gyw Zuw

pervezimo veiksnius, meék juos valdyti.

Gywy zuw gabenimas yra vykdomas jau labai seniai. Sio mweriostoliai visada
buvo dideli. Neseniai Sis technologinis procesaslpatobulintas, pritaikant zywiziologijos
Zinias ir pasiekimus. Labai svarbu iSmanyti gdiiziologinius procesus ir poreikiusairiuose
ju gyvenimo etapuose (embrign iSsiritusiy embrion, lerveiy, mailiaus, jaunikly ir
suaugusjjy), o taip pat ir priezastis, stllasias didegl zuw mirtingumg transportavimo metu
(F. Berka, 1986).
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Siandien empiries Zinios, kurios kazkada buvo taikytos, yra iStoiiob bei
integruotos moderniose transportavimo technologijoBechnologij tobulinimo raida yra
tesiama, ji vyksta dviem kryptimis:

| - tiria Zuw vidaus fiziologinius mechanizmus bei optimaliuskatavimus,
uztikrinartius maksimaj zuw iSgyvenimy transportavimo metu.
»d® | || - tiria gabenamos Zuvies aplinkos parametrygyitaikyma bei valdym.

Sunku atskirti Sias dvi grupesgiau tai - individy ir aplinkos veiksnj analizs bei
sinte2s mokslas, tiriantis aplinkosalggy kontroks bei pritaikymo metodus: a) pvz.,
deguonies, pH ir amoniako rySys bei tarpusavyeeka, Sy medziag veikimo analiz ir
tinkamos zuy fiziologinés hiklés uztikrinimas; b) pvz., zuy mailiaus tankio nustatymas,
badavimo Zuvims taikymas, kuris uztikrina iSsivalymuo ekskrementpriesS transportavimir
kt.

Pagrindinis uzdavinys ir tyrigntikslas - pasiekti didegmsgyvenamura gabenant zuvis.

Zuwy transportavimo technologija iSvystyta nuo paprasiey gabenimo moliniuose
puoduose — senéje - iki transportavimo aukSto deguonieségsb polietileniniuose
maiSeliuose, pritaikant Zyvgabenimui anestetikus bei kitas chemines medzidgasdojant
anestetikus, zuvys galiib gabenamos net be vandens. Svarbu, Kad palaikoma odos ir
Ziauny dréegme bei zema aplinkos tempeiiad. Patimg gabenimas galitiii pakeistas, pritaikant
Zuwy spermos Saldymo, atsargukaupimo ir laikymo technologijas beipanaudojim patogiu

laiku. Sis metodas galidti produktyvesnis, naudingesnis bei pigesnis.

Zuvy gabenimui lemtingi veiksniai (faktoriai). Zuvis transportavimo metu veikia

keletas veiksmj, kurie gali lti mirtingumo priezastimi:

1) IStirpusio deguonies (£), kuris naudojamas zyvkvépavimui, organias medziagos
oksidacijai,jskaitant Zuy ir mikroorganizny ekskrecijos oksidacij stoka.

2) Laisvo anglies dvideginio (C ir amoniako (NH) kaupimasis — galutiniai
metabolizmo produktai.

3) Staidis temperatros svyravimai.

4) Hiperaktyvumas ir stresas, vykdant kroginprieziirg, raSiavimg ir kitas procedras.
Tai skatina CQ laktato kaupimsi, mazina deguonies kigkraujyje bei skatina
raumenm nuovarg.

5) Stresui veikiant susidaro jgrosmosinis disbalansas.

6) Fizinis poveikis ar suzalojimai (krovimas, neSimapakavimas ir t.t.) iki

transportavimo ir jo metu.
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7) Sergadiy Zuw transportavimas.
Dauguma patiriamtransportavimo problegsiejama su vandens kokybe.
© | Dazniausiai tai - Zemos iStirpusio deguonies irsaok Zuy metabolify

koncentracijos vandenyje (Sanni ir Forsberg, 1996).

Metabolitams priskiriami:

# visos azoto formos, vadinamos bendruoju azotu (Aisvas amoniakas (NHN),
nitritas (NGQ-N), nitratai (NQ-N);

4 anglies dioksidas (C£

4 skendirgios kietosios dalék (SD);

4 nesuskaidytos organis medziagos.

Apibendrinimas: Gywvy zuw vezjas turi zinotipagrindinius gyy Zuw; pervezim lemiartius

veiksnius, y valdymo priemones.

Savikontrolés klausimai:
1. Kokios gyw; zuw gabenimo technologjjtyrimo kryptys jums Zinomos?
)‘9 2. Kokie svarbiausi veiksniai lemia gywuw aplinka ir sveika?

3. ISvardinkite, kokius metabolitus iSskiria Zuvys?

1.1. POSKYRIS. ZUWJ KOKYB E

Tikslas: Susipazinti ir iSnagriéti gyvy Zuw pervezimo vystymo kryptis bei pagrindinius

gyvy Zuw pervezim lemiartius veiksnius.

Siekiniai: Zinoti vystymosi kryptis, iSmanyti pagrindinius gy¥uw pervezim lemiargius

veiksnius, mokti juos valdyti.

Gabenam Zuw kokyhke yra lemiantis kriterijus. Gabenamos Zuvys tuiiti:b
# sveikos,
C & gyvybingos,
& tinkamos (be pazeidig) iSvaizdos.
Silpnos, mazai gyvybingos, turiith Salinamos i$ siuntos, ypdada, kai vezimo metu
temperaira yra auksta. Kai Zuvys yra prastos kadgjnet labai sumaZzinus fankj, transporto
konteineryje nepavyksta iSvengti nuosjolilpnas Zuvis (iSsekusias) galima gabenti bendrov

tkiy viduje, kai pervezimo trukeényra trumpa.
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Zuvis, esant Zemesnei transportavimo tempeaitreikia paruosti iki transportavimo, bet
ne jo metu. Vandens afsinimui naudojamas ledas. Rélik vengti ledo, pagaminto iS vandens,
kuriame buvo padidintas anglisSes ir kity Zuw; metabolity kiekis. Toks ledas didina gywuw
gabenimo rizik.

1) Skariuojama, kad 25 g ledo atsina 1 litg vandens 2°C.
2) Jei vandenyje yra Zuy vésinimo proceso metu tempeieds kritimas tuéty
btti ne greitesnis kaip 5°C per valand
C 3) Tiesioginio Zuvies ir ledo kontakto #iy bati vengiama, jei Zuy tankis
konteineryje yra didelis.
4) Bendras ka&liamos temperatos skirtumas turi iiti ne didesnis kaip 12-15°C,

atsizvelgiani zuw ra§j ir amzy (FRG rekomendacija, 1979).

Labai daznas procesas akvaltdie yra iSsiritusi Zuw laiswjy embriony, lervigiy
bei jaunikly, gabenimag tolimesnio auginimo vietas ar madliuosius telkiniusjveisimo
tikslu. Taip pat reproduktoriai gabenaininkubatory ar zuvid. ISvystytos zuy auginimo
technologijos sukuria pordikgabenti zuy jauniklius — jveisianya medziag - j tolimas
pasaulio vietas, kuriose jie auginami prekiniamgiiiems tikslams. 1Saug SviezZios Zuvies
prekybos poreikis reikalauja didelio kiekio gyzuw pristatymoj prekybos tinklus, iSsaugant
jy prekire ir maistirg vert. Dél Sios priezastiesitina panaudoti didés talpos gyy zuw
gabenimojrengimus ir atitinkam transpord — traukinius, laivus, orlaivius. Svarbiu tampa
gywy, Svieziy Zuw pervezimas iS zvejybos vigi rinkas - labai organizuotos pranésndalis.
Siame modulyje mes apsiribosime veislini reprodukton, lytiniy produkt, lervigiy bei

jaunikliy pervezimu.

Bendrieji gyvu Zuvy gabenimo principair:

@ Zuvys, isskyrus laisvuosius embrionus ir lervutas, biiti gabenamos twi

Zzarnynu. Jo iSvalymui prieS pafgali bati ir trumpiau, ir ilgiau) iki gabenimo

nustojama Serti Zuvis.

& Jei Zuvies virSkinamasis traktasra visiSkai iSvalytas, transportavimo
® trukmé, nors glygos tos paios, turi liti sutrumpinta perpus (Pecha, Berka ir

Kouril, 1983; Orlovas et al, 1974Fuvims su pilnu virskinamuoju traktu reikja

daugiau deguonies, jos labiau linkusipsstres, uZterSia vandégnsavo

ekskrementais, kuyiirimo procesas taip pat reikalauja deguonies.

& Vezant Zuy laisvuosius embrionus, abna atsizvelgtij jy laika iki

egzogenias mitybos pradZios.
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& Vezantlervutes, transportavimo truknmegali kiti ilgesné uz badavimo
tolerancijos trukm, t. y. nekenksminglaikotarg nuo maitinimo iki maitinimo.
& Augakdziy Zuw lervigiy transportavimo truknturi bati ne ilgesi kaip 20
valandy (Orlovas, 1971).

4 Daugeliui dekoratyvinj Zuw; riSiy transportavimo trukéturéty bati
trumpesi kaip 12 valang (Orlovas, 1971).

Pagrindiniai veiksniai, lemiantys gyw Zuvy transportavima:

e [Stirpusio deguonies () kuris naudojamas Zywkvépavimui, organias medziagos oksidacijai,
jskaitant Zuy ir mikroorganizny ekskrement oksidacip, stoka.

e Zuwy kvépavimo produkto, laisvo anglies dvideginio (§®aupimasis, padidintas jo
kiekis.

e Amoniako kaupimasis (NH3) ir jo oksidacijos proc@soginiai.

e Staidis temperatros svyravimai.

e Zuwy hiperaktyvumas ir stresas, kuriuos lemia uzdatdaeerSio proceso metu kaupiasi
CO;, laktatas, maja deguonies kiekis kraujyje, atsiranda raugeaovargis.

e Jony osmosinis disbalansaslgtreso.

e Fizinis suzalojimas arba pazeidimas pries trangpory ar jo metu.

e Ligos.

Pirmi trys punktai susgjsu aplinkos glygomis, o likusieji priklauso nuo priexios bei
aptarnavimo kokyés. Labiausiai reikty kovoti su paskutiniuose punktuose pa#tomis

problemomis, t. yhiperaktyvumu ir_stresu. Vadinasi, reikia ypatingai atkreiptiéohes j

vidinius pokyius gabenimo metu.

Technologinés manipuliacijos ir transportavimo fiziologiniai veiksniai, darantys
poveiki Zuvy kokybei. Gywy Zuw, pating ir pately gabening daznai nulemia Zvejybos
jrankiai, jy parinkimas bei pritaikymas, siekiant padaryti raash Zah. Labai svarbios
gaudymo ir perdavimo vietos: iS nedlios aplinkos, i$ veisyklosikio tvenkini, iS paruoSimo
sistemos (temper@ios, profilaktikos pritaikymas), o i§ ten j- transporto konteingr Sis
iISankstinis gabenimas savaime gali sukelti didekg, kartais net traumuoti ar sukelti staigi
mirtj. Streso stiprumtransportavimo metu lemia:

a) gabenimo trukra,
b) vandens fizids-chemigs savyls, jy vidutinées reikSnés transportavimo

konteineriuose.
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Fiziologinis atsakag veiksnius — tai Zuy hiperaktyvumo pasireiSkimas. Priklausomai
nuo elgesio su zuvimis, poveikis gali trukti nudikevaland, iki dienos. Hiperaktyvumas - tai
padictjes Zuw fizinis aktyvumas. Zuvys tampa ypatingai jautraydinkai (Zoréti 1.1. pav.).
Sie veiksniai gali sukelti staigr didelj energijos kiekio i§ raumariseikvojima, tai pasireiskia
glikogeno sumagjimu. Sis anaerobinis — be deguonis - procesas vp@mno fgsties gamy#
ir jos pertekliaus susidaryn Pieno figstis sukeliaacidoz, tai yra zemja pH, &l to
iSlaisvinamas C@ kurio kiekis kraujyje padiga, o deguonies pasisavinimas sugjaZ Sis
procesas gali sumazinti 2uenergiy bei tiesiogiai skatintiy iSseking. Kraujo acidoz veikia
kitas biochemines reakcijas ir taip pat gali sukaltovarg bei bends iSsekiny. 1Sgyvenusios
zuvys gana daznai turi deguoniedsiktrmo sindrom, kuris pasireiSkia mazos ey

transportavimogygomis. Mazas deguonies kiekis sukelia iSsekannet zuy mirtj.

Rekomendacija Po sugavimo iki gabenimo Zuvis reikia laikyti pdidio
deguonies kiekio vandenyje. Taip sudaromos optamalos deguonieslggos
pries transportavim (Zr. diagram ,Krovos ir tankio efektas/Zuy

transportavimas”).

Hiperaktyvumas ir jo sukeliamos paseiswparodyti 1.1.1.pav.
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HIPERAKTYVUMAS
[_pnselunés* susigriodimas, padidinras dirghlmas suZalojimai, gausus gleiviy ﬂskrrlmm}
( Sulul:udi.ul.mai ) @g: mizme itekliy mnblhmumnD C Jony d“"""‘“"“ )
[Mlllaumn dizhalansas)
_-_"‘--J_\__-—-"-_-_

dr g

C Ifauges melabolizmas; )
B —

& i _ =
Padidiéja baltvmg sunaudojimn édid#ja glikogeno ileilovo)jimng Padtda visdine iakts parsalinaitic ] sy,

siplaunam elektrotitar, didéja stresas

Didé&ja: N junginin |£;k\rm¥| leaupimasic - pirmiangia NH,,

N-toksinio efekio sustiprejimas, CO, Eskyrimas

L
Ifauga O, wvartojimas

1
Maiéja O, isaﬁni@s ir didéja CO, gaminimas
(anaerobiozd), gresin —hipoksija ar anoksija

©

Kaupian CO. pertekling aplinkoje

@

Acidoze, pH Zeméjimas,
CO, padidéfimas Kraujvje
deguonies kickio sumazéjimas
-hemoglobing disociacija

Metabolizmo slopinimas, asfikeijos grésme )

_—

Energijos netekimas — zemas pH itakoja biocheminiy reakeiju eigs

®

STRESAS, ZUTIS )

\\_J)\_—.,-\_../k

aveavTavYata

1.1.1.pav Schema - Zuyhiperaktyvumas jogweika su kitais veiksniais ir sukeliamos

paseknis.

Visi pamiretieji faktoriai veikia zuvies kokyly kurig galimajvertinti dvejopai:
1. Prastja gyvos, Sviezios zuvies maistiir prekire vere,
2. Silpnina lytiniy produkty brending ir brandinimy, mazina iSeigj, tolimesn reprodukcin
potenciad, gyvybingunma, sunkina ponerstjiregeneracinproces.
Kad ity uztikrintos optimalios Zuy gabenimo glygos, hitina Salinti arba sumazinti
visy faktoriy darom neigiam poveil, reikia panaudoti visas technologines priemonesiibo

metodus.

Savikontrolés klausimai:

I Mrr Tame leum urﬂtg
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1. Kokios kokykes Zuvys turi lati atrinktos gabenimui?

no

Kiek reikes ledo, norint atssinti 3 n? konteinerio vandemuo 16°C iki 8
°c?

Koks turi biti vandens ¥sinimo greitis konteineryje su zuvimi, °C/val.?
Koks gali kiti bendras ke&iamos temperatos skirtumas, °C?

Kas skatina gyy zuw; gabenimo technologjjvystymasi?

e | o )
Kokiu transportu gali #iti gabenamos gyvos zuvys?

Kokie yra gyw Zuw gabenimo principai?

© N o g kW

Kokie yra pagrindiniai veiksniai, galintys sukeitiw Zitj transportavimo
metu?

9. Kas gabenimo metu Zuvims lemia streso stip&m

10.1Snagrirekite 1.1. pav., pateikite iSvadas.

1.2. POSKYRIS. VANDENS AERACIJA IR DEGUONIES ITERPIMAS

Vandens aeracija, aeravimdranga ir deguoniesjterpimas. Aeracija - orgterpimas
ir vandens sluoksnio maiSymas oro srautu mechasjni@zektoriniais, difuzoriniais ir
orapitiniais mechanizmais bei gravitaciniu krintamuoandens srautu.

Vanduo yra sumaiSomas oro bei deguonies sklaidiguedektoriniais, difuzoriniais
orapitiniais mechanizmais bei krintamuoju vandens spawiba jterpiamas deguonis IS
sléginiy jrenginy. Pirmuoju atveju darbas atliekamas difuzoriaisji&ksuskaido ar jvairaus
dydzio burbuliukais, nuo 10 mm iki 1 mm diametro2(2. pav. 1-3), antruoju - naudojami
difuzoriai, kurie suskaido dujas £ 1 mm - 0,001 mm diametro burbuliukus (2.2.1. pkg).
Pirmuoju atveju pritaikomos zema:glo sistemos, kuriose panaudojami zenségisl difuzoriai
(2.2.2. pav.) ir oro tiektuvai — kompresoriai irapités (2.2.3. pav.). Sios sistemos gaiitib
panaudotos ir deguonies prisotinimui¢igal jo nuostoliai yra gana dideli. Antruoju atveju
naudojami keramikiniai difuzoriai, kurie sklandziaikia tik esant aukStesnianegiui (1.2.4.
pav.), naudojami deguonigsotinimui iS deguonies balignar specialijy rezervuay. Jie
komplektuojami kartu su &jio mazinimo bei srauto valdynjcenginiais — reduktoriais, srauto
ar debito matuokliais (1.2.5. pav.).

Aeravimojsotinimo sistem burbuliuky dydis

10
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Burbulo vaizdas Diametras Burbuliuky Paskirtis
mm grupes
f >10 mm Stamiis
| *
Vandens
maisSymui,
védinimui
— aeravimo
sistemose
, 4-9 mm Vidutiniai
| - 1
__d 1-3 mm Smulks
(-
1 mm Ultra smulkis | Deguonies
4] 0,5-0,01mm| Mikro prisotinimo
sistemose
E 0,001 mm Nano

1.2.1. pav. Difuzorj sisteny skleidzianmy burbuliuky dydis, skirstymas, paskirtis ir

pritaikymas. Saltinis — autoriaus, pagal VMB Technologies, In&®YTR Solutions, LLC, ClearBlu

Environmental. Prieiga internetwww.mbgenerator.conwww.wtrsolutions.corm www.clrblu.com

Burbuliuky dydis ir prisotinimo efektyvumas yra sgsiKuo mazesni burbuliukai, tuo
didesn pavirSiaus plet jie sudaro (1.2.2. pav.), taip galima pasiekti edifl deguonies

prisotinimo efektyvurn.

S 11
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Burbuliuky dydis ir specifinis pavirSiaus
(MBD) difuzorius, deguonies prisotinimoplotas

sistema su mikro burbuliuksrautu

1 litras duju 1 litras duju

0,1mm
Mikro

0,031415 m?

0,001mm

Nano

1.2.2. pav. 1 — keramikinis MBD difuzoriaus, 2 -ribuliuky diametras iry sudaromas

specifinis pavirsiaus plotas’m

I Zuw gabenimo konteinepgali biti tiekiamas oras arba deguonis.

Oro tiekimui naudojami kompresoriai arba arggs (1.2.4. pav.). Vandens maiSymui,
deguonies prisotinimui aeracijosidu naudojami kompresoriai arba oli&§s, kuriy maitinimo
jtampa 12 V arba 24 V, jie galiab pritaikomi bet kokio tipo transportavimo priemise su
atskira arba integruota elektros jungtimi. Siamcpsui jie komplektuojami su Zemoégio
smulkaus, vidutinio ir stambaus burbuliulsklaidymo jrenginiais, t. y. 1-10 mm sklaidos
difuzoriais, aeravimoémeliais (1.2.3. pav.).
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Vandens aeracijai ir deguonies gausinimui naudojamgranga

|
ORUI ORT
o
Nomenklpav. | gx 4/ 384 (mm) Q(lpm) & (mm)
Rurtuliniai difuzoriai Ka — s
NomenkLpar. @/ AR (mm) Q {lpm) 2 (mmj) RST
K1 @50 1 ks
5 > 50 % 200 15 L}
K2 B3 0,8 2 :: 3
K3 @20 04 5 T 50% 150 10
3 ‘ORI 4
ORU1 !
Diskinis difuzorius
Nomenkl par. xS/ AR (mm) Q (lpm) 2 (mim)
K7 200x27 20 g
Guminiai difuzoriai @ x A (mm) Q(lpm) 4 (mm)
OCRUI K1003-D 40 % 500 20
K1003-E 40 % 400 16 g
K1003-F 40 x 300 12
K1003-G 40 x 200 8
KryZins difuzori
Nomenklpav. |  @x s/ DA (mm) Q (lpm) & (mm)
K1004-A 650 x 630 % 50 80
K1004-B 450) % 450 % 50 60 g
K1004-C 350 % 350 » 50 40
6 ~| T ORI 7
— S
e
e —
e ___}
—_———
e
EPDM lanksti:
difugorial @ % A (mm) Q (Ipm) & (mn
K1002-A 30x 250 10..15
Aliminio sililcato difuzorins K1002-C 30%510 1525 5
= B Q Prmiln & K1002-E 30 % 760 30..55
Hnmmaled . {mm) {lpm} {bar) {mm} K1003-G 30 % 1000 40..75
DOME AS-9 180 % 50 14 .57 0,35 12 EPIIM — il peoplieidleia wontmeras

13
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I71
111

1.2.3. pav. Difuzoriai: rutuliniai - 1, cilindrinia 2, diskiniai - 3, guminiai (Zarniniai) - 4,
kryZiaus formos - 5, aliuminio silikato - 6, lankstEPDM - 7, skirti Zemo &jpio vandens
aeravimo ir deguonies gausinimo sistemo® - aeraciniai @mai oro ir deguonies

jterpimui. Saltinis:www.aquaculture-france ;fvww.aquaculture.de

Vandens aeracijai bei oro tiekimui naudojamijrenginiai

24 V/ 12 V Diafragminiai kompresoriai (orapités)
D351 — 72 | 229%129%181 | 49 |4 (mm)
D497 420 302 % 167 % 349 12,0
D351 72 229 %129 x 181 4,9 6
24VDC
D497 420 302 x 167 x 349 12,0

14
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Stimokliniai kempresoriai
ACO-003 25 195 % 91 x 128 1.5 4 (mm)
ACO-006D 35 231 %112 %156 28
———— 12vDC 8
ACO-006 75 251 %124 x 167 40
ACO-007 130 218 x 138 x 181 4,2

1.2.4. pav. Specias, 12 V ir 24 Vjtampos, mobils, bet kokiam autotransportui
pritaikomi membraniniai arba ®nhokliniai kompresoriai ir orageés, jy nasumas - iki 90-100

Ilpm (litry per minug). Saltinis:www.aquaculture-france;fwww.aquaculture.de

Deguonies prisotinimui naudojamas dujinis arba t&s/sleguonis, jgterpimui ir
sklaidymui naudojamijvairas difuzoriai (1.2.5. pav. ir 1.2.6. pav.). Deguanigerpimui
tinkamiausi difuzoriai, skleidziantys mikro ir namlydzio nuo 1 mm iki 0,001 mm diametro
burbuliuky sraug (1.2.1. pav., 5-6). Svarbu tai, kad kuo didesnaviggiaus plotas, tuo
aukstesnis prisotinimo intensyvumas irgsgjnaud; efektyvumas (1.2.2. pav.).

Iranga deguonies prisotinimui

Difuzoriai deguonies prisotinimui

ey

L) iniai su inin korpusu
e 224 (mm) Qlpm) | ¢ tmm)
TL1x 406% 114% 33 3
- * _ ? TL2x 749 % 114 % 33 6 D8
o T e —— TL3x 1092 114% 33 9

DY101-CC-A 50 x 300 1,5..30

DY101-CC-B 50 x 200 1.0..20 6

DYi01-CcC-C 50x 150 07..15

DY101-CC-D 50x 100 05..10

15
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BIRS -
_

\ 4

:

WL) iniai su plastikiniu korpusu
eramingay ey el koransn i 224 (mm) Qlpm |4 (mm)
s b mm, m, < imm
difuzoriai 2 A (mm) Q{lpm) - {rmm) Wdﬁnr:m 201 % 168 x 32 1Pﬁ
MBD 75 220 X 45 % 25 075 :
WL 2x 338 % 168 % 32 32
MBD 100 370 % 45 % 25 15
WL 3x 475 x 168 x 32 49
MBD 300 390 x 83 x 30 3
de WL ax 612 168 x 32 65 -
MBD 500 10T 30 5 WL 5% 749 % 168 % 32 82
MBD 500 1020 % 83 x 30 g el e o8
MBD 1200 1340 x 83 x 30 12 T P 12
WL 8x 1160 % 168 x 32 130

Aeracinis konteinerioémelis oro arba deguoniggrpimui

1.2.5. pav. Keramikiniai difuzoriai: 1-4 deguonigmtinimo sistemoms, 5-6 aeraciniai

rémai konteineriamsSaltinis:www.aquaculture-france ;fimww.aguaculture.de

Deguonies paskirstymo ir srauto valdymdrenginiai

Vienetiniai, poriniai srautmi#ai bei jy komplektai

Slégio valdymo (Zeminimo, aukstinimo) Skirstymo kolektoriai
reduktoriai

16
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1.2.6. pav. Deguoniegsotinimo sistem jranga: srautm@ai, reduktoriai, skirstymo

kolektoriai.

Aeracija ir aeracijos poveikis:

4 Padidina istirpusio deguonies fygvandenyje ir apsaugo nuo deguonies
iSeikvojimo;

# Salina anglies dioksig pagreitina deguonies difuzijos proges

¢ Palengvina nepageidaujgnaujy ir lakiyjy medziag, tokiy kaip No, NHz, NH,,
H.S, CH, lakumy ir paSalinimy iS gyw zuw; gabenimarenginiy;

€ Sumazina pH svyravimus;

¢ Vienodai visametiryje palaiko vandens tempeiigd ir kitus parametrus.

Deguonis ir jo isisavinimas.Gabenant Saltavandenes guasis (laSiSines, sykines,
menkines) optimalus deguonies prisotinimo lygistiubiti bent 70-80 % , t. y. ne Zzemiau 6,0
mg/l, tinkamiausias apie 9,0 mg/l. Deguonigstinimas turi bti mazesnis nei maksimali
atitinkamoje temperatoje leistinajsotinimo riba 110 %. Didesnigotinimas gali pakenkti
zuvims, sukelti oksidacirstreg ir padidinti mirtinguma (Aquafarmer, 2004).

Taisyklé: 1 kg 10 g Zuvies kiekiui reikia daugiau deguormes 1 kg 100 g Zuvies
kiekiui. Deguonies suvartojimas priklauso nuo veilgs aktyvumo lygio, temperatos,
medZiag apykaitos (amziaus). PavyzdZziui, vidutiniSkai jueiper 24 val. suvartoja nuo 100
iki 200 mg Q kg/val. zuy; biomass, jaunikliai, kury metaboliniai procesai vyksta spiau,

deguonies suvartoja daugiau nei 150 md&@val. zuy; biomass.

Deguonis yra svarbiausia gywybpalaikanti medziaga, lemianti zmvgabenimo
sckme. Deguonies gausa rezervuare dtgtai parodo, kad Zuvys yra geroskhes. Zuwy gem
savijaut lemia:

I Individualios savybs ir aplinkos glygos:

17

I Kuriame Lietuvos a r<'r!;



Gyvy Zuw gabenimo technologijos jranga

& Zuw rasis,
& tolerancija stresui,
# tolerancija vandens tempeigi,
& anglies dioksido kiekio toleravimas,
& metabolity kiekio bei formy (amoniako ar amonio) toleravimas,
4 vandens pH toleravimo ribos,
& Zuw dydis arba individualus svoris.
Il Technologirts slygos:
¢ Zuw tankis,
& deguonies prisotinimo intensyvumas 70 % -110 %,
4 vandens temper@t.

Deguonies poreilk mazina:
# Didesnis individualus svoris (1.2.1. leriel
¢ Zeminama vandens tempenat;
& Mazinamas stresayikiekis ir poveikis.
Deguonies poreil didina:
& Mazesnis individualus svoris;
& AukStinama vandens tempered;

# Stresoriai irj intensyvumas.

1.2.1. lented. Vaivorykstiny upstakiy, 10°C temperatroje deguonies sunaudojimo

mazjimas dictjant zuw individualiam svoriui.

Kiekis, O2 llgis, | Individualus | Skai¢ius, o
kg sanaudos |~ svoris, g vnt. Palyginimas
mg/kg/val.
1 2 3 4 5 6
12 6367,5 4 0,52 23 000 2,1
17 6367,5 8 5,31 3200 1,5
20 6367,5 12 18,18 1100 1,3
25 6367,5 24 250 100 1,0

1.2.1. lenteis duomenys rodo, kad 1 kg 4,0 g svoriogaunaudoja 2,1 karto daugiau
deguonies, nei 1 kg 250 g individualaus svorioyZuveguonies suvartojimas yra kintantis,
priklausantis nuo aplinkos, technologijos parametity veiksny - aktyvumo, vandens

temperairos, medziag apykaitos (1.2.2. lent&l5-6 grafos).

18
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1.2.2. lented. Orientacinis jvairiy zuwy deguonies sunaudojimas mg/kg/val. ir
santykinis, lyginant su karpiu (karp#l). Saltinis: Berka, R., 1986, The transport of livehfi

Eil. Zuvis Santykinis 02 mg /kg/val.
Nr. sunaudojimas | 10°C Suzadinta| Stresas,
(palyginamas su bukle, suzadinta
karpiu) bukl e,
O,x1 0O,x3 O,x5
1 2 3 4 5 6
1 Karpis 1 90 270,0 450,0
2 Upétakis 2,83 254,7 764,1 1273,5
3 Sterkas 1,76 158,4 475,2 792,0
4 Paprastoji kuoja 1,51 135,9 407,7 679,5
5 Paprastasis eSerys 1,46 131,4 394,2 657,0
6 Pelea 1,1 100 300,0 500,0
7 Karsis 1,41 126,9 380,7 634,5
8 Lydeka 1,1 99 297,0 495,0
9 Ungurys 0,83 74,7 224,1 373,5
10 | Lynas 0,83 74,7 224,1 373,5
11 | ErSketas 0,76 68 204,0 340,0
Vidurkis 119 358,3 597,1

Deguonies suvartojimas taip pat ¢al zuvims jaudinantis, kai suzadinamaklg,
kurig sukelia netiktas triukSmas, periodiniai garsai, vibracija (paastriukSmas suformuoja
priimting elgsen). Stipn susijaudining sukelia visosjskaitant ir technologiss, periodigs
manipuliacijos - #Siavimas, apiira, vandens lygio svyravimas ir kt.

Pakrovimo ir iSkrovimo metu Zuvys yra suzadintojklbje (Ziaréti 1.1. pav.). Siuo
atveju reikia stedti padiding deguonies porejkJis gali svyruoti nutrij u iki penkiy karty nei

ramykes - poilsio likléje (1.2.2 lentet, 4-6 grafos) Padidintas deguonies suvartojimas gali

testis net iki kely valandy, tol, kol Zuvys giZztaj normalg basery. PavyzdZiui, pakrautam
lasiSiny zuw mailiui reikia ilgo atstatomojo laikotarpio, néd keliy valandy, kol griztamaj
normal; deguonies apykaitos lyg Tie sakant, normalus deguonies apykaitos lygis
daZniausiai pasiekiamas transportavimo pabaigojeskLir Krcal, 1974). Normaliomis

sglygomis, ramyBs hbisenoje, Zuvys suvartoja miningakiekj deguonies 1.2.2. lentel, 4

grafa), taiau transportavimo metu Zuvims réskdaugiau deguonies, kadangi jésanpoilsio —
ramybes rezime. Be to, jei Zuvys yra suzadinamos arbaikdoma j rami hiklé,
transportavimo metu jos gali sunaudoti didZiawdgguonies norg Suvartojamas deguonies

kiekis taip pat priklauso nuo deguonies prisotini@ipsnio, t. y. prisotinimo intensyvumo.
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Kuo auksStesnis ©lygis, didesnis prisotinimo intensyvumas, tuo jovatojama
daugiau, ir atvirk&8ai. Kai slygos yra vienodos, zuvys deguyomaudoja pastoviai, vienodu
kiekiu. Kai deguonies lygis yra Zzemas, Zuvys swjarfo maziau nei tada, kai jo koncentracija
yra auksSta. Tai vyksta nepaisant aktyvumo laipsKia. Zzuw transportavimo sistemose yra
nepakankamai deguonies, reikalingo patenkinti yZukino poreikius, tuomet Zuvys
metabolizmui naudojaiko atsargoje esgntleguoi. Si slyga yra panasj Zzmogaus, Kuris,
buws ramylés hisenoje, staiga ima sunkiai dirbti. Siuo atveju degsi yra paimamas i$
rezervo. Tdiau tai - trumpalaikis deguonies naudojimo Saltijjibitina organizme atstatyti.

Pirma valanda po pakrovimo Zuvims yra kritinis &8k Atsizvelgiantj deguonies
poreikius, zuvys yra susijaudinusios ir reikalapgdidinto deguonies kiekio. Pvz., pervezant
lydekas, pirm transportavimo valand jos gali sunaudoti iki 495,0 mg/l/val. éD Sios
priezasties, transportuojant Zuvisitiha j tai atsizvelgti ir koreguoti deguonies tiekimo
intensyvum. Deguorn kiekviena Zuy rasis sunaudoja skirtingai, téldgabenant reikia stéb,
sekti ir laiku koreguoti deguonies prisotinimo im¢gvunmy. Pagal Uryn (1971), kai vandens
temperaira transportavimo metu pakyla nuo 4 iki 14 °C, sgkalius sunaudoja 2,4 karto
daugiau deguonies nei selig{Coregonuslbula) mailius. Deguonies koncentracija vandenyje
daugeliui SiltavandeniZuw, turéty biti per 5 mg/1 nei yra normaliomiglggomis. Sis lygis

turi uzkirsti kelp deguonies stygiui ir Zuystresui.
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Gyvy Zuwy pervezimo sistemos modelis

1.2.7. pav. Tipinis gw Zuw gabenimo instaliacijos modelis: 1| -
deguonies balionas, 2 - reduktorius ségiel valdymu, 3 - sigio
apsauginis voztuvas, 4 - kolektorius, 5 - srautddikbs, 6 - skgio
matuoklis (0-4 bar), 7 - jungtis konteinej, 8 - mikro burbuliuk

difuzorius, 9-10 - jungtyg konteinerius.

Vandens aeracija ir deguoniegterpimas. Sis procesas tiesiogiai susijsu konteineai
krova, t. y. su pervezamzuw tankiu konteineryje. Galimi trys technologs jrangos
komplekiy sudarymo variantai, kurie parodyti 1.2.7. pal.#.8. pav.:

1) Konteineris su deguonigterpimu ir ledo kamera arba be jos;

2) Konteineris su vandens aeracija ir ledo kameragos

3) Konteineris su deguonigerpimu, vandens aeracija ir ledo kamera arba$e jo

21
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Konteineris su aeracija be ledo kameros Konteinerisu aeracija ir ledo kamera

Py
1
1 2
1 - Kkonteineris, 2 - aeracinisémas| 1 - konteineris, 2 - aeracinigmas (aeracinis
(aeracinis kontras), 3 — kompresoriuskontiras), 3 — kompresorius (or@p), 4 -

(orapté), 4 - srauto stabdymo skydas, 5srauto stabdymo skydas, 5 - §liuzas, 6 - skie
Sliuzas, 6 — sklerid 7 - ledo kamera.

Konteineris su aeracija, ledo kamera ir deguoniesmnsotinimo sistema

1 - konteineris, 2 - aeraciniémas (aeracinis komtas), 3 — kompresorius (or@p), 4 - srauto
stabdymo skydas, 5 - Sliuzas, 6 - skiendl- ledo kamera, 8 - MBD (mikro burbulinis

difuzorius deguoniui), 9 - deguonies balionas, X8duktorius.

22
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1.2.8. Gyy; Zuw vezimo sistemos

Komplektuojant gyy zuw gabenimarangy, reikia zinoti, kokiai produkcijai pervezti

ji bus pritaikyta, kokiai Zuy amziaus arba ilgio-svorio grupei skirta.

Prisiminkite @&sningum. Irodyta, kuo mazesnis organizmas, tuo spaét@sn

medziag apykaitos norma, t. y. didesnis, Guvartojimas, didesnis GQr

azoto junging iSsiskyrimas.

Deguonies tiekimas ir prisotinimo lygis turittb derinamas su 1.2.3. leni

pateiktomis technologémis deguonies prisotinimo reik&mis.

1.2.3. lenteld. Deguonies kiekis mg/l skirtingos tempéarats vandenyje, deguonies
tirpumo bei prisotinimo ribiniai dydZia{Saltinis: EIFAC, 1986)

" DEGUONIES PRISOTINIMAS

100 % leistinas 100 % leistinas 100 % leistinas
°C (mg/L) | (mg/L) | °C (mg/L) | (mg/L) |°C (mg/L) | (mg/L)
0 14,6 16,1 14 10,4 11,4 28 7,9 8,7
1 14,2 15,6 15 10,2 11,2 29 7,8 8,6
2 13,9 15,3 16 9,9 10,9 30 7,7 8,5
3 13,5 14,9 17 9,7 10,7 31 7,5 8,3
4 13,2 14,5 18 9,5 10,5 32 7,4 8,1
5 12,8 14,1 19 9,3 10,2 32 7,3 |8,0
6 12,5 13,8 20 9,2 10,1 33 7,2 |79
7 12,2 13,4 21 9,0 9,9 34 70 |77
8 11,9 13,1 22 8,8 9,7 35 69 |76
9 11,6 12,8 23 8,7 9,6 36 6,8 |75
10 11,3 12,4 24 8,5 9,4 37 6,7 |74
11 11,1 12,2 25 8,4 9,2 38 6,6 |73
12 10,8 11,9 26 8,2 9,0 39 6,5 |72
13 10,6 11,7 27 8,1 8,9 40 6,4 |70

Faktinio deguonies prisotinimo ska€iavimas. O, prisotinimas priklauso nuo vandens

temperairos ir skgio (remianti barometro rodmenimis) , apskadjamas pagal 1.1.1. fornzul

Faktiniai barometro rodmenys (mm Hg)

_ - y 1.1
O% (i$ lentets) 760 (mm Hg)

FO, %
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Kur,

FO, % - faktinis G, prisotinimas mgi|

0,% - O, kiekis mg/l (iS lentelds), deguonies prisotinimo lygis pagal vandens teatje.

Pavyzdys.
Vandens temperata: 12 °C;
Barometro faktiniai rodmenys: 751 (Hg mm).
Lentekje: 12 °C temperatoje O, lygus 10,8 mg/l, tai atitinka 10
prisotinimo riky.

Skatiavimas:

2) F0.% = 108X 751 10,8 x 751: 10.67%
' 760 760

1) Atsakymas: 10,67 mg/l yra faktinis prisotinimo Iggiesant 751 mm

atmosferos sgbiui.

Savikontrolés klausimai:

1.

© N o 0O b~

9.

10.18Snagrirekite 1.1. pav., pateikite iSvadas.

Kokios turi kiti gabenimui atrinktos Zuvys?

Kiek reikes ledo, norint atisinti 3 n? konteinerio vandeémuo 16°C iki
8°c?

Koks turi biti vandens ¥sinimo greitis konteineryje su zuvimi °C/val.?
Koks gali kiti bendras ke&iamos temperatos skirtumas, °C?

Kas skatina gyy zuw; gabenimo technologjjvystymasi?

Kokiu transportu gali fiti gabenamos gyvos Zuvys?

Kokie yra gyw zuw; gabenimo principai?

Kokie yra pagrindiniai veiksniai, galintys sukelti zuy zutj
transportavimo metu?

Kas lemia streso stiprupzuvims gabenimo metu?
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1.3 POSKYRIS. VANDENS PH, ANGLIES DIOKSIDAS, AMONIA KAS IR
AMONIS

Siame paveikslyje parodytas skirtingai veikiantiséigvandeni ir jariniy Zuw

metabolinyg medziag ekskrecijos mechanizmas.

Gélavandené Zuvis Jiiriné Fuvis
(ESerys) Grouperis ——
Difuzija per odg ( p ) leuz‘lijn per
Difuzija per o0

Difuzija per ‘
Ziaunas
H,0

Ziaunas

rap—
Na* CI HEIZO Natcr | H20

Téskiriami:
Iisldlinuq: daug NH3. COy

praskiesto Slapimo

(uréjy -(NHp), CO)

Téskiriami: ekskrementai Askickia vandens
MgSOy druskos Mg', Ca" SO4 PO3

1.3.1. pav Gelavandeni ir jiriniy Zuw vandens, jom-Na', CI, K¥, C&*, Mg, SQ ir
drusky, amoniako, anglies dioksido bei Slapalo iSskyrindasinis: autoriaus darbas

pagal Ph. D. Robert Lance Furler (www.robertlfudem); Encyclopedia Britanica. Inc. 1996

Anglies dioksidas (CQ). CO, yra vienas iS zuy metabolizmo produlgt(1.3.1. pav.)
ir kaupiasi vandenyje. COreaguoja su vandeniu, 40 sek. po iSskyrimo viestgliafigSte
H,COs, kuri disocijuojaj H' ir HCOs™ bei sukelia pH sumazinim

Todeél CO, ir HCO; koncentracija gali téti tiesiogin ir netiesiogin poveik Zuw
sveikatai. Hidrokarbonatas (HCO) gali paveikti koaipH, mg&iy-Sarmy pusiausvys ir
vandens-minerglbalang (Fivelstad et al, 2003).

Ribinis CQ kiekis Zuwy kultiroms yra 3G-40 mg CQJ/l, kuris susidarg
pervezant gyvas zZuvis. Jo susidagyhmemia ribotas vandens keitimas |ar
papildymas, didelis zuytankis ir pl&iai naudojama deguonies prisotinin
sistema be vandens aeracijos komplekso. Optimalir®@ yral0 mg/I.

¢ Jei vandenyje iStirpusio Gkoncentracija virSij@80 mg/l, minimalus ir
saugus deguonies lygis ¢ty bati padidintas3-4 mg/l (didinti 40-50 %).

& CO, koncentracij@20 mg/l dar rekomenduojama kaip saugi (Summerfelt
et al., 2000, Summerfelt et al., 2004). Kai kungoaiai, pvz., Fivelstad et a|.
(1998) teigia, kad maksimali G@ba gali hiti ne didesa kaip 10 mg/I.

Jeigu zuvys buvo gabentos aukStame @@yjeir Sis faktorius buvg
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kompensuojamas keliant vandens prisotinimo dequiohigi, tai, atveZzus

paskirties vief, batina atlikti Zzuw detoksikacijos procéda: atveztos Zuvys

turi bati iSkrautosj Svarn vandem, kurio deguonies prisotinimo lygis toks pat

kaip konteineryje Detoksikacijos tikslas— zuw kraujyje esaritdidel kiekj

CO, laipsniskai pakeisti deguonimi. Pvz., jeigu degasnlygis vezimg

irangoje siekia 20-25 ma/l ir jis buvo taikytas k&pmpensacinis aukStam

CO, tai iSkrovimo vietoje reikia pakeisti vanddoe CQ, tatiau O, turi iSlikti
toks pat, kol zuvys ,iSkipuos* CQ (~30-60 min.).

Kaip jau mirgjome, CQ sumazina pH ir taip paveikia jonkompleks, kurio
toksiSkumas yra priklausomas nuo vandens pH reigSimaigi, pH sumagimas, kui sukelia
padictjes CQ, gali pakartotinai panaudoti metalo jonus. AukSta, ®oncentracija, trunkanti
ilga laika, sukelia kalcio karbonato ntdima inksty audiniuose ir & to gali atsirasti
nefrokalcinozé. Si liga buvo pasteda net ir esant vidutims CQ koncentracijoms, 10 mg
COl.

Zuwy iSskirtas (1.3.1. pav.) molekulinis metabolinis £Ddaro junginius ir iSlaisvina
vandenil: CO, & H,CO; &H" + HCOy « 2H' + CO;?, il to rugdja vanduo. CQ@ bitina
Salinti keliais mdais:

1) PaSalinant C@ekologiniu ldu, tai yra vandens aeravimu su ati&s pateiktais

jrenginiais.

2) Neutralizuojant CQir susidariusi angliatigst (H.COs), hidrokarbonat (HCO;)

bei karbonat (COs*) cheminiu Iidu, pridedant 1.3.1. lentg¢ nurodytos bet
kurios medziagos (Fivelstad et ai., 1999, Liltvedae, 2007). Medziagos kigk

suzinosite nagrigdami pH reikSmn.

1.3.1. lented. Medziagos, naudojamos akvakitije, neutralizuoti angliagstei

Cf:hemln.é Pavadinimas Tirpumas
ormul é
NaOH Natrio hidroksidas (Natrio Aukitas
Sarmas)
NaxCOs Natrio karbonatas Aukstas
NaHCO Natrio bikarbonatas Aukstas
CaCQ Kalcio karbonatas Vidutinis
CaO Gesintos kadls Aukstas
Ca(OH), lI((alc.io hidroksidas (negesintosAukétas
alkes)
CaMg(CQ), Dolomitas Vidutinis
! w
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MgCQO; Magnio karbonatas Vidutinis

Mg(OHy) Magnio hidroksidas Vidutinis

Vandens pH.Vandens pH labai svarbus rodiklis, kadangi jo $eik tiesiogiai lemia

anglies dioksido ir amoniako formas beitpksiSkum. Anglies dioksido, hidrokarbonato ir

karbonato priklausomyiyra pavaizduota 1.3.2. paveiksle - | (Boyd, 2000).

Grafikas rodo:

— pH 5 - anglies dioksidas Gdormoje. Jis yra toksiSkas Zuvims, kai didelis jo

kiekis patenka Zuw kraup.

— pH 8,3 — visas Cgkiekis yra virts hidrokarbonatotgstine forma.

— toliau kylant pH susidaro karbonatas £(pH ~11,5.

I
Hidrokarbonato ir karbonato susidarymas

IS zuwy metabolinio anglies dioksido (GD

Metabolini junginiy toksiSkumas

Bendras CO, B

Moliné frakeija

0.25-

0.00-

% laisvy jony kiekis (koncentracija)

100
90
80
70

60
50
40
30
20
10

Akvakultiiros ribos
X

NH, HCO, NH,
.................... "
|| Toksi¥kas CO, % {  Toksitkas NH,
L €
B Saugus NH, F Saugus CO,
S L A ‘
1 2 3 4 5 6:7 89 1011 1213 14

1.3.2. pav. Vandens pH ir jo metabolitai (Boyd, @00

Vandens pH rodiklis turi didel reikSnme zuvims. 1.3.2. lentéle nurodytos pH

reikSnes, kurios gali tudti letalinj (mirting) poveil. Norint iSsaugoti produkcijos kokgp

ypatingai ilgos trukrés atvejais, Sias reikSmes svarbu Zinotigyuw pervezjams.
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1.3.2. lentad. pH rodiklio poveikis Zuvims

pH Poveikis
4 Letalinis (gstinis) pH lygis
4-5 Nevyksta reprodukcija
5-6 Létas augimas
6-9 Geras augimas
9-11 Létas augimas
>11 Letalinis (Sarminis) pH lygis

Taisyklé: ¢ Vandens pH ir C@® lemia minimaly deguonies
» koncentraci, kuri Zuvims yra saugi tada, kai deguonies suyiarts
7 mazesnis nei 10 mg/l. Tai priklauso nuo pH, Sarmng, temperaios,

Zuw raSies bei gyvenimo etapo (Summerfelt et al., 2000).

pH valdymas. Siam technologiniam procesui akvakule yra naudojamos 1.3.3.
lentekje pateiktos medziagos ir atitinkami kiekiai. Siomis medziagomis turiib keiciamas

vandens pH jjpalaikant saugiame intervale.

1.3.3. lentel. Medziagos taikomos akvakatbje vandens pH valdymui.

Medziagy kiekis g/l pH reikSmés pakeitimui

pHrt‘tf(')tS'mo NaOH | Na,CO; | NaHCQ; | CaCQ, | CaO | Ca(OHy | CaMg(CQ),

45-65 4 53 8,3 5/ 2,8 3,7 4,6
45-7.0 6 7,95 125 75| 42 5,6 6,9
45-75 8 10,6 16,6 10| 56 7.4 9,2
5.0-7.0 4 53 8,3 5/ 2,8 3,7 4,6
55-7.0 24 3.2 5 3] 18 2,2 2,8
5.0-6.5 2l 265 415 25| 14 1,85 2,3

Amonis (NH;") ir amoniakas (NHs). Kokie 3y junginiy atsiradimo keliai ir
Saltiniai? Transportuojamos Zuvys iSskirjgairius azoto junginius. Endogeninis kelias - per
Ziaunas vykstantis difuzijos procesas, kuriamerpesia katijory mainai, egzogeninis - per
Slapiny bei iSmatas. Be to, azoto junginiai atsiranda uo rorganiny atlieky, negyw ir

mirStartiy organizny iS atmosferoje esaiy azoto duj (Timmons et, 2002 ir kt.).
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Azotas yra dviej formy: laisvo amoniako (NEN) ir jonizuoto amoniako arba
amonio (NH' -N), kuriy suma vadinama bendruoju amoniakiniu azotu (N-Nagl. TAN).
Santykire amoniako koncentracija pirmiausiai priklauso naodens pH (1.3.3. pav.)¢tau ir
nuo druskingumo bei tempetiabs (Pillay ir Kutty, 2005). Azoto junginiiSskyrimas kinta

priklausomai nuo Zuviesisies.

100
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w ] ™ i
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Saugus lygis

1.3.3. pav. Bendras azotas procentais (angl. TAM) bendra suma NA ir NH3
amoniakinioazotoformy, kuriy kiekvienos lyg nurodo vandens pH. Optimalus pH lygis,
tenkinantis glavandeg (GV), siroko vandens (SRV) ifine (S-JV) akvakulira, yra tarp 6-
7,8. Saltinis: Stefansson et al., 2007.

ISskiriamo amoniako kigk galima apska&iuoti pagal deguonies suvartopm o
toksiSkung nustatome ir pagal vandens pH reikSm
Taisykleés:
& Bendroji taisyké. Zuvys, suvartojusios 1,0 mg/l deguonies per minut
iSskiria ~0,14 mg N (Timmons et al., 2002).

& Specialioji taisykd lasiSiems zuvims. Jos, sunaudojusios 1,0 mg/l
deguonies, iSskirs 0,04-0,06 mg N (Aquafarmer, 2004

Transportuojant patogiau naudos$andartinémis apytikslémis iSskiriamo azoto
junginiy vertémis, kurios priklauso nuo azoto junginiSskyrimo zuvyse kilres. Pagal tai
amoniakinis azotas yra endogeninis (medziagykaitos) ir egzogeninis (Slapimo ir fekayij

Standartinés azoto junginiy iSskiriamos verts:

Endogeninis paprastai svyruoja tarp 30-50 mikrogrash kg/min.

e

(zuwy svorio per minuy).
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Egzogeninis - 15-35 mikrograjrkarbamido N kg/min. (Fivelstad et
al., 1990, Forsberg, 1997).

Fivelstad et al. (1990) nustatkad amoniakinio azoto iSskyrimas
sudaro 80-180 mg/kg per pakai Zuvys intensyviai maitinamos, bei ~50 %,
kai Zuvys nemaitinamos. Tyrimui panaudoti atlaéginasiSos jaunikliai,

esantys intensyviausio metabolinio procegggomis.

Taisykleé:

Gabenant gyvas zuvis g bati skaciuojama ne mazesmegu4C-9C mg/kg

per diem arbal,6-3,75 mg/kg/val (vienas kilogramas Zuvbiomags per
)‘) vieng valand) amoniakinio azoto ekskrecija nestrégn situacijoje.

Stresiniai faktoriai g kiekj padidina tiek kart, kiek padigja deguonies

sanaudos (taikyti 1.2 poskyrio 1.2.2. lergel

Priklausomai nuo vandens pH, g&asamoniako arba amonidNH, yra
ﬁ maziau toksiSkas zuvims, jo kiekis neturi virSktitin és-letalines 130 mg/I

ribos.

NHs-N yra labiausiai toksiSka zuvims amoniakinio azfaona, toal ir amoniakinio
azoto toksiSkumas priklauso nuo NN formos koncentracijos, kuri reiSkiama procentailo
bendrojo amoniakinio azoto kiekio. Laisvo amoni&kekj didina dicgjantys pH ir temperata
bei mazjantis druskingumas (Timmons et, 2002 ir kt.). kaiss NH-N gali nuzudyti Zuy,
kai jo lygis virSija tam tikras ribas. LaSiSinseimos zuvims ilgalaikio poveikio koncentracijos,
nuo 0,05 iki 0,2 mg/l, NEtN auginimo sistemose zymiai sumazina augimo tgenaglumg ir
didina ligy pasireisking. Transportuojant Sis junginys sukelia sitegaznina Ziauninio aparato
darky, medziag apykait, veria nepastoviai ir greitai judi, gali sukelti mirtingumg. Bendrojo
amoniakinio azoto forma, kuri Zymima NHvadinam amoniui, yra maZiau toksika Zuvims.
Amoniakas (NH) ir amonis (NH") yra labai svarils metabolitai. Amoniakas yra galutinis
baltymy apykaitos produktas. Sios formos nustatomos pagyads amoniakin azot, N (angl.
TAN - total amonia nitrogen), ir iSreiSkiamos N ngMNH3 forma pasizymi aukSta skvarba.
Tokj amoniakin azoy praleidzia daugelis organipi membran, tocl Siy abiej formy ribas
butina mokti nustatyti gamyboje ir Zuy pervezimo procadose. Joms nustatytos
technologigs normos arba Zuvims nekenksmingi lygiai surasyB.41 ir 1.3.5. lentéke,

kuriose pateikti specialigtiS JAV ir Norvegijos duomenys. Nurodomi kiekiai &snes

sutampa.
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1.3.4. lented. Technologigs amoniakinio azoto normos mgshltinis: Summerfelt et, 2004 ir
kt.; Timmons et al., 2002.

Azoto forma Kiekis Taikymas
& Amoniakas 0,012-0,03 mg/l iki 0,05 mg/l Bendras rodiklis
& Amonis 0,5 mgl/l Saltavande¢ms
& Amonis 0,1mg/l Siltavandefms

Pratakiose sistemose (tvenkiniuose) N (TAN — Tatadonia nitrogen) yra Zemas
(Rosten et al., 2007, Atland et al., 2007)¢ida apytakiese bei uzdarosiose apytakos

sistemose, gwy Zzuw; gabenimo sistemose yra labai svarbus, nes pasiakmmuliacine

savybe.
Literatiroje NH; ir NH4; koncentracijoms éra nurodyta konkrgy riby, tatiau

rekomenduojama nevirsyti 1.3.4. legfelpateikty normy.

1.3.5. lented. Rekomenduojamos, zuvims nezalingossNHNH, ribos, mg/l.Saltinis:
(Rosten 2000, Norvegija).

Azoto forma Kiekis Reiksme
Amonio azotas mg/I iki 0,5
Laisvas amoniakas mg/I iki 0,03-0,05

Rekomendacijos Norveqg; ir JAV EPA (Aplinkos apsaugos agearas)
rekomendacijos teigia, kad transportuojant maksimarumpalailé gélo vandens Nhl
koncentracija neturi virSyti 0,5 mg/l nuo bendrajoto (N) kiekio, C@negali virsyti 45 mg/I,
O, prisotinimas negali i Zemesnis kaip 70 % (Rosten, 2000). Amoniako i&kksnas
labiausiai padi¢ja hipoksijos (deguoniesitkumo) glygomis (Alabaster ir Loyd, 1982).

Paseknes virgijant leistinas NHs ribas. Saltavandetms Zuvims nepageidaujami
fiziologiniai ir histopatologiniai pakitimai (zuvias) pasireiSkia gana anksti. Pvz.,
transportuojant vaivorykstinius égakius LKse" - po 32 val., kai N koncentracija 0,16 mg/l,
po 2 val., kai NH 0,3-0,6 mg/l (iSskyrus lerdiy stadip).

Siltavandedms Zuvims nepageidaujami_fiziologiniai ir histodatgniai pakitimai

pasireiSkia 1,0-3,0 mg/l laisvo amoniako diapazdtez., LKsq paprastojo karpio (Cyprinus

carpio) lervue¢ms letalie pasekm gali pasireikSti po 96 val., kai NH1,74-1,84 mgl/l,
Mozambiko tilapijos (Oreochromis mossambicus) pdad#iti po 96 val., kai NH2,08-2,53
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mg /I, Afrikinio Samo lervuis pradedaiiti po 96 val., kai NH yra 2,30 mg/l, suautjai (2.3.5.
lentek) kai NH; yra 3,1 mg/l (Ziréti 2.3.6. lents}).

1.3.5. lentdd. Letalinis nejonizuoto amoniako lygis kai kuriome/akultaros misims

Zuvy rudis NH; —N, mg/l | Informacijos Saltinis
Vaivorykstiniai ugtakiai 0,32 Timmons et al., 2002
Arktiné palija 0,03 Aquafarmer, 2004
Paprastieji karpiai 2,2 Summerfelt et al., 2004
Samas 3,1 Summerfelt et al., 2004

Siltavandens Zuvys yra labiau tolerantiSkos amoniako toksidkiunei Saltavandes,
gélavanders Zuvys yra tolerantiSke&m nei firinés zuvys, tdiau Zemeste vandens
temperairoje amoniako toksinis efektas yra mazesnis.

Kad pavyky; sumazinti amoniakinio azoto ekskrecijzuvys bent viem pam iki
transportavimo turi iiti neSeriamos.

Badavimo nauda ir poveikis:

e Zuvis yra tinkama gabenti uzdarosiose sistemose.

e Zuvis yra maziau jautri stresiniams faktoriamsp ®iimazinamas energijos eikvojimas.

e Jeigu Zuvis buvo suzvejota, atsigauna nuo sugavpmweeikio. D&l patirto streso
sumazje¢s kraujo pH tampa normalus, suzadintas auksStasiaggdapykaitos lygis (@
sgnaudos, C@gamyba, N-ekskrecija) tamparastas.

e Zuvis atsigauna nuo menkraumy - gleiviy nuostoli ir t. t.

e Jony balansas tampa normalus.

e Suaugusioms Zuvims iStg@ didZioji Zarnyno turinio dalis. Kadangi Zarnyno
tustinimas vyksta ir toliau, gabenimo témera labai terSiama iSmatomis.

e Kadangi alkanos zuvys iSsenka, tucipametu turimo glikogeno kiekis (energetinis
Saltinis) magja ir taip pat Zymiai sumazinamas piengsties kaupimas kraujyje.ébto

transportavimo metu kylanti rizika, kad Zuvys négakra dideét.

Zuvys be Zalos sveikatai gali badauti ailglaiko tarm, toddl primygtinai
rekomenduojama nemaitintiy j ir per paruoSiag)j bei transportavimo laikotarpius.
ParuoSiamasis laikotarpis - tai laikas, kai nutraotas maitinimas ir atliekamas tempéras
Zeminimas. IS esés tuo metu Zuvys yra @dinamos, kad, transportuojant strésis
salygomis, maéty jy mirStamumas. Jagannathan (1947) néstad mailiui reikia nuo 48 iki
72 valand gridinimo. Srivatsava ir Karamchandani (1964) teidad mailius (8-23 mm)
reikalauja 24 valanggradinimo prieS gabenimriboto firio vandenyje. Buvo pastéta, kad

tinkamai paruoStas mailius gali iSgyventi net ta#taj transportavimo metu deguonies
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koncentracija buvo 0,88 mg/l. Priklausomai nusies, amziaus ir dydzio 6-24 valand
paruoSimo ir gidinimo laikotarpio uztekt visoms Zzuy raSims. llgesnis laikymo ir
paruoSiamasis laikotarpis @ty buti skiriamas tik tais atvejais, kakldsugavimo ar tolests
prieziaros veiksng vis dar yra didelis stresas. Daznai ignoruojamag kisoms Zuvims
pasireiSkia jog disbalansas ir osmosinis stresasla@andeis Zuvys iS organizmo praranda
nemaz dal drusky, todl pridéti maz kiekj NaClj laikymui pritaikyf talpykla yra naudinga.
ParuoSiamuoju laikotarpiu geriau zZuvis perkeltivisas procetras atlikti mazesniotio
baseinuose, varzose, aptvaruose ar kituose ptitaikg jrengiamuose, kurie gali b
tvenkiniuose, uzdarosios apytakos sistemose araiatose telkiniuose.

Vandens temperata turi hiti zeminama arba aukStinama iki transportavimo

temperaiiros ribos.

Laikymo ir transportavimo metu mailius ir jauniklimetuiety bati kilnojami plikomis

rankomis - zuy kano gleiws turi biti nepaliestos. Tiesa, paprastai gésivuvims

yra visiSkai nenaudingos, kadangi padeda palaibstnosin balang, be to, Zuvys
gali uzsikesti.

Savikontrolés klausimai:

1. Apibudinkite, kuo skiriasi gavanden ir jiriniy zuw metabolizmas?
Koks yra bendrasis ribinis GQiekis (mg/l) pervezamoms zgkultaroms?
Kokig Zala daro didelis C£kiekis pervezamoms Zuvims?

Kokia yra saugi C@norma (mg/l) pervezamoms Zuvims?

Paaiskinkite C@detoksikacijos reiskinpervezamoms zuvims?

o g bk~ w N

Kokios medziagos naudojamos akvaktdje CQ mazinimui ir anglialigsSes
neutralizavimui?

7. Paaiskinkite, kaip kinta CQunginio forma, po patekimpvandefis Zuw
Ziauny?

8. Koks CQ letalinis (itigstinis) pH lygis?

1.4. POSKYRIS. TEMPERATURA

Zuvy paruodimas. Temperaira yra svarbus veiksnys gabenant Zuvis. Netinkamas
vandens temper@atos valdymas (zeminimas ar aukstinimas) pakrovima aSkrovimo metu
gali padidinti nuostolius ar net sukelti Zugaisimy. Zuvys, laikomos ir transportuojamos

Zemoje temperatoje, netenka dalies svorio, pavyzdZiui, karpiS@temperatroje netenka
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0,04 % biomass per pag, 8-10°C — 0,11 %. Zeminant arba auk$tinant vandens tertpegra
kiekvienus 2,5-2,7C Zuvims privaloma suteikti bent po 10-30 milyadaptacijos periad
Kai kurios zuw raSys yra labai jautrios tempefiads permainai. Mailius - jautresnis negu
dideks zuvys. Staigus pH, kietumo, Sarmingumo ir tenmjpera keitimas sukelia strgso
temperalros pakitimas 10C Zuvims gali sukelti net tempefiainj Soka, dél kurio atsiranda
gleivinés pazeidimai ir #tis. PrieS Zuy pakrovimy j konteinej turimg vandenp patartina
sumaisyti su zuy laikymo vietoje naudotu vandeniu.

ParuoSiamasis periodas zuvims reikalingas, jeigdajkymo ar auginimo vietoje
vandens temper@a skiriasi 5-5,5°C nuo perveZimui taikomos tempenats (1.4.1. lente),
taip pat, jeigu pH skiriasi daugiau negu vienetuantfens temper@ia yra svarbus
faktorius. Kai vandens tempeiieh yra Zzema, pH iSlieka aukStesnis, o zuvies métabas

létéja.

1.4.1. Pervezamzuw optimali temperadira pagal Zuy tipus.Saltinis: Berka, R., 1986 The transport

of live fish; b. T. PennukoB. ToBapHOBeaeHHE U GHOXUMUsI PBIOHBIX TOBapoB. 2007

Zuvy tipas Mety laikas (sezonas)
Vasara Pavasal ir rudenij Ziema
vSiItavandeEs ZUvys 10-12 °C 5-6 °C L2 eC
Saltavandeis zuvys 6-8 °C 3-5°C

Sie temperairy intervalai netaikomi ankstyvoms awvstadijoms - embrionams,
lervutems ir mailiui.

Pradirése stadijose karpimailius negali bti vezamas zemoje temperaije, j galima
gabenti ne Zzemege negul5 °C temperairoje. LaSiSing Zzuw; mailius ankstyvose stadijose
turi bati veZzamas ne aukstega nei15-20 °G sykiniy Zuw mailiui tinkamiausia temperata
yra apiel0 °C, (Pecha, Berka ir Kouril, 1983;. Orlovas et al7191974; Setenko, 1978).

Vandens \ésinimas. Vandens attsinimui pla&iausiai naudojamas ledas. 0,45 kg ledo
gali 38 litrus (viem galor) vandens awsinti 1,1°C (Saltinis: William A. WurtsKentucky
State University).

Savikontrolés klausimai:

>‘9‘1. Kokioje vandens temperf@abje pervezamos Siltavandsnzuvys vasaf?
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2. Kokioje vandens tempefabje pervezamos Saltavandsrzuvys vasaf?

3. Kokioje vandens tempefabje pervezamos Saltavandsnzuvys pavasar ir
ruden?

4. Kokioje vandens tempefabje pervezamos Siltavandsn Zuvys pavasarir
ruden?

5. Kokioje vandens tempefabje pervezamos Siltavandanir Saltavandess zuvys

Ziemy?

1.5. POSKYRIS. ZUVU TANKIS

Krovos apimi nurodo technologis jrangos panaudojimas ir galimi trys sprendimo
variantai:

1) Pervezimarenginys su deguonigterpimu;

2) Pervezimarenginys su vandens aeracija,;

3) Pervezimarenginys su deguonigterpimu ir vandens aeracija.

Komplektuojant gyy Zuw gabenimojrang, reikéty zinoti, kokiai produkcijai
pervezti ji turi kuti pritaikyta, t. y. $ pasirinkiny turi nulemti pervezamzuw amziaus ir/arba
ilgio-svorio grugs.

Zuwy tankis (krova) transportavimoenginiuose priklauso nuo deguonies kiekio ir jo
palaikymo sistemos, vandens tempams, Zuwy raSies, amziaus, jos tolerancijos tipo,

atsparumo stresui ir nuo ¥itndividualiy savybiy (zr. 1.5.1. lente)).

1.5.1. lented. Pagrindini faktoriy poveikis gyw Zuw pervezimo krovai

Faktorius Poveikis krovai

Priklauso nuo atsparumo stresui ir Zemam degudyn@s:
Krova did ¢ja:
Upétakis
. . Baltasis plaiakaktis
Zuvies 0Sis Margasis pléiakaktis, Baltasis afras
Paprastasis karpis
Samas
Tilapia
Afrikinis Samas
Krova did é¢ja - didéjant dydZiui, skaiius proporcingai maga

Amzius/zuvies dydis . . o _ o
Krova mazéja - mazjant dydZiui, skaiius proporcingai diga
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Zuvies tmkleé Krova maZéja, kai Zuvies laklé prasta

Krova mazéja, kai temperatra aukstja
Vandens temperata o _ .
Krova did ¢ja, kai temperatra zengja

Krova mazja:

¢ kai gabenimo trukiilgéja
Gabenimo trukra
o kai sustojimy laikas ilgsja

Krova did ¢ja, kai gabenimo trukréa trumpsja

Krova did ¢ja, kai konteineris izotermisSkas
o Kai iStirpusio deguonies kiekis dia;
Konteinerio tipas e Yra dalinis aeravimas;

¢ Yra nepertraukiamas aeravimas;

¢ Yra deguonies tiekimo sistema.

1 kg 10 g zuy sunaudoja daugiau deguonies nei 1 kg 100 g,z0¢l visais atvejais
jaunikliy tankis turi liti mazesnis.

Bitina prisiminti dgsninguma. Kuo mazesnis organizmas, tuo sparkgsnmedziag

apykaitos norma, t. y. didesnis 8uvartojimas, didesnis G@ azoto junginy iSsiskyrimas.

Pervezimojrangos kroy lemia vandens tempetaa ir deguonies prisotinimo sistema
bei dujy CO, 3alinimo lidai sistemoje. Pavyzdziui, 183G temperatroje afrikiniy Samy, kuriy
individualus svoris 0,45 -0,9 kg, galito veZama taikantjSsantyl: 1,0 kg Zuy biomass 2,1

litre vandens, tai yrd Zuw : 2-2,1 vandens Siai m$iai gabenti uzkanka deguonies, jkur

galima prisotinti standartiniais aeracijos metodaispriemoréemis, panaudojant elektrines
orapites ir zemo sigio difuzorius.

Gyvu Zuva krovimo tankj nurodo Zuwa ir vandens farinis santykis, kuris

laikomas optimaliu, kai atitinka 1:3 (1 dalis zuw : 3 dalys vandens).

— T&atiau, priklausomai nuo zuwasSies, amziaus, dydzio, Sis santykis gali Kisti.

— Jaunikly — reprodukcinio dydzio zuvims nuo 1:1 iki 1:10.

— Laiswjuy embrion, lervi&iy stadijoms nuo 1:100 iki 1:200 (Pecha, Berka ir

Kouril, 1983).

Siuos krovos skirtumus patvirtina gyvzuw gabenimo praktika. Pvz., kagpi

reproduktony - nuo 1:2 iki 1:3, prekinis karpis, lynas galitbgabenami 1:1, dvigjvasay
karpis 1:1,5, prekinis vaivorykstinis éakis 1:3, nedidelis upakis 1:4,5, lydekos ir zétles
1:2, kai kurie @riniai santykiai pateikti 2.5.1. lentgé. Sie perveZzimai atliekami uzdarosiose

arba atvirosiose sistemose su aeracija. 8-12 °@erantemperatoje pervezimo trukm 1-2
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val., ilgesrs truknes pervezim galima vykdyti jdiegiant papildomas priemones, kuri
panaudojimas bus aptartas kituose skyriuose.

Vykdant gyw; zuw pervezimus be aeracijos ir deguonies prisotinimstesy vandens
kiekis didinamas du kartus, lyginant su aeracij®.@lL lentet). 1.5.3. lentedje pateiktas kai

kuriy gywy Zuw pervezimui taikomas ZumMr vandens santykis, naudojant aeracijos sistemas.

1.5.2. lented. Gyvos Zuvies ir vandens santykis, pervezant beemas aeravimo.

~

Saltinis:b. T. Pennuxos, ToBaposeaenne 1 GHOXUMHUS PHIGHBIX ToBapoB. 2007

Zuwy rasis Gyw Zuw vezimas be
vandens aeracijos
Amirai, bizonzuy, karpis, sazanas, Samas, ungurys 1:2,5
Karosas, lynas 1:2
Karsis, plg&iakaktis, lydeka, kitos Siltavandenmhisys 1.3

1.5.3. lentad. Zuwy ir vandens santykis, rekomenduojamas kai kurioknsleultiros iy

pervezimamsBerka, R., 1986 The transport of live fish., awdas praktia patirtis.

Labai jautrios stresui raiSys

Zuwy ir vandens santykis - 1:4,5

Sterkas [(ucioperca E J Baltijos sykas
luciopercg e (Coregonus lavaret)s

Jautrios stresuiiBys
Zuwy ir vandens santykis - 1:3

e 7

{i. J Vaivorykéﬁnis ugtakis

Margasis uptakis SImo

trutta fario) (Oncorhynchus mykiss)

y g m—
Slakys (Salmo trutta trutta) Amerikiné palija Salvelinus fontinal)s

VidutiniSkai jautrios stresuiiSys
Zuwy ir vandens santykis - 1:2
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Afrikinis SamagqClarias

Europinis SamasSjlurus gariepinug

glanis)

Ny ®

Lydeka(Esox lucius

Baltasis ariras
(Ctenopharyngodon idellus )

Margasis plaéiakaktis
Juodasis aaras(Mylopharyngodon piceus (Hypophthalmichthys nobilis)

Baltasis pléiakaktis(Hypophthalmichthys molitrix)
Mazai jautrios stresuiiBys
Zuwy ir vandens santykis - 1:1

| = |

N

» Q

Lynas(Tinca tinca)

Veidrodinis
Karpis

Paprastasis karpis
(Cyprinus carpio)

vynuotasis karpis
Paprastasis karp{€yprinus carpio)

Sidabrinis karosaCarassiuscarassius)

Klaidinga manyti, jog vienas kilogramas zuwzima 1 litg vandens. Yra nedidel
paklaida, kur svarbu zinoti, kai zuvys gabenamos dideliais kieki Pakrovimo proceéda
bus vykdoma teisingai, jei vanduo bus supilamaguki; pakrovimo. 1 kg Zuy uzimal,05-1,1

litro tario, tai vadiname svoriaitiniu koeficientuk.
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Zuvy krovos kiekio apskatiavimas

Pavyzdys.

1) Zuwy pervezimui naudojamas keturkampio formos konté&néwrio iSmatavimai
mm:

Vk = 1200 x 800 x 800 = 786000000 rfim0,000001=768 litrai

2) Gabenam zuw biomas (Qgyz) skatiuojama pagal formel

Qc7=Vk x1/3=Cs / k 2.5.1

Kur,

Qgz - transportuojam zuw; biomas, kg,
V - transportavimgrenginio firis, litrais,
Qz - Zuw krovos biomass dalis, kg,

k - santykinis svorioirinis koeficientas k = 1,1.

3) Vezamas vaivorykstinis @fakis. Kokia gali iti maksimali krova, turint vien

nurodyto firio konteinej?

Qo7 =768: 1/3 =256 x 1, 1= 281 k)

Nenaudojant svoriaitinio koeficiento uptakiai uzimty 256 kg, tai - 281,6 litrodris.
Tai yra 25,6 litro paklaida. Kgkiirj konteineryje uzims wjpakiy biomass v. ugtakiy?

Zuvy pakrovimas. Krovimas turi vyktiatsargiai, $velniai ir greitai. Krauti galima
tik patikrinus visus pagrindinius vandens, takandarumojskaitant ir geluonies rezervuar
jeigu naudojame elektrines ormdes, - j; saugum ir veikimg bei vandens parametrus.
Jautrioms zuvims taikomos atitinkamos raminamogdrsiska arba sedatyviniai preparatai)
priemores. Paklus vandens tempefat 1 °C kiekvienu kartu rekomenduojama gukrova
mazinti apie 11,2 %, bei prieSingai, pazeminusdeais temperatg 1 °C, Zuwy krovg galima
padidinti mazdaug 11,2 % (Pipetai.,1982). ¥l vandens temperatos paklimo ir deguonies
iSauga deguoniesasaudos, toéd O, paprastai yra pirmasis vandens kodg/lparametras,
apribojantis gyu zuw krova. Tikima, kad vandens tempeiadi padicjus 10 °C, pvz., nuo 10
iki 20 °C, deguonies suvartojimas éia apie du kartus.

Iki pakrovimo pradzios padidinkite deguonies tiekimormy, tuomet Zuvis galima

pakrautij transportavimui skigtjrang (pervezimui pritaikyg konteinej). Uzpildzius reikiamu
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Zuw kiekiu, hitina patikrinti iStirpusio deguonies kighk tiekimo sraw. Kadangi 30-60 min.
po pakrovimo yra padidintas - kritinis - deguonigsudojimas (Piper et al., 1982)itima
padidinti deguonies tiekig iki persotinimo ribos 150-200 %. Dar iki zwvikrovimo j
konteinef ir veZant §trump laikotarg, ~ 30 min. tiekti per 110 % prisotinimo lygio.

Practkite gabenim. Po 10-15 min. nuo iSvykimo pradzios sustokitgatikrinkite
zuw elges, jsitikinkite, ar tiekiamas pakankamas deguoniesigiek

Savikontrolés klausimai:

1. Koks Zuwy ir vandens santykis yra laikomas optimaliu?
2. Kokie yra pagrindiniai faktoriai, lemiantys zykrova?
)‘9 3. Kiek karty reikia padidinti vandens kigkpervezant Zuvis be aeracijos?
4. Kiek reikia sumazinti Zuy svorio, paklus vandens tempefma 2 °C?
Pagiskite, koatl?

1.6 POSKYRIS. BIOCHEMINIAI PROCESAI IR STRESAS

Stresas - tai organizmo reakcjjatresinius veiksnius, kurie pasireiSkia tuomet,jka
lygis virSija zuw tolerancijos ribas. Streso veiksniai (1.6.2. |&)te

> IStirpes deguonis (@. Didinti prisotinimo intensyvum iki 90-110 %. Deguonies
buvimas nepasSalina streso, jeigu nepasalintasvkitksniy poveikis, pvz., per aukSta vandens
temperaira, pH, CQ, HNaz, NH,".

WAmoniakas (NH), jeigu jo kiekis pasiekia 0,6 mg/l. Zeminant fEmafira ir valdant
vandens pH, galima valdyti toksiSkojo amoniakiniao@® lyg bei mazinti amoniako
iSsiskyrimg (1.6.1. lentsd).

1.6.1. lented. Nejonizuoto amoniako kiekis % nuo bendro (N) azaekio 0-30 °C vandens

temperairos diapazone, priklausomai nuo vandens pH reikSfaltinis: Emerson et al., 1975

Temperaira, pH

°C 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
0 0.008 0.08 0.82 7.64 45.3
2 0.01 0.10 0.97 8.90 49.3
4 0.01 0.12 1.14 10.3 53.5
6 0.01 0.14 1.34 11.9 57.6
8 0.02 0.16 1.57 13.7 61.4
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10 0.02 0.19 1.83 15.7 65.1
12 0.02 0.22 2.13 17.9 68.5
14 0.03 0.25 2.48 20.2 71.7
16 0.03 0.29 2.87 22.8 74.7
18 0.03 0.34 3.31 25.5 77.4
20 0.04 0.40 3.82 28.4 79.9
22 0.05 0.46 4.39 31.5 82.1
24 0.05 0.53 5.03 34.6 84.1
26 0.06 0.61 5.75 37.9 85.9
28 0.07 0.70 6.56 41.2 87.5
30 0.08 0.80 7.46 44.6 89.0

Anglies dioksidas daugiau kaip 15-
20 mg/l.
CO;, bitina Salinti,irengiant vandens

aeracijos sistemas, kadangi Sis junginys

spatiai kaupiasi vandenyje, tai kelia labai
didel pavoy Zuvims, nes kraujo
hemoglobinas yra suriStas €Qr negali 2.6.1. pav. Aeracits sistemos
pernesti reikiamo kiekio deguonies. ¢iau Zuwy pervezimgrangoje
nedideli CQ kiekiai, nevirSijant 3-6 mg/I,
yra naudingi, nes neleidzia did amoniako
kiekiui. Be to, anglies dioksidas yra lengvas,
ekologiSkas anestetikas. Mazi jo kiekiai
padeda sumazinti streransportavimo metu.

Stresas pakraunant ir pakuojant mazoms zZuvimssigmg poveik, gali sukeltiamy
ir létini mirtingumg. Prastas krovos darborganizavimas ir valdymas, grubios pakavimo
procediros yra neleidziamos. Darbas, kuris atliekamasngael kruopsiai ir greitai, yra
profesionalumo rodiklis.

Nepalanki vandens tempered (0,1-0,5 °C ir + 28 °C) sukuria netinkaraplinks.
Pvz., jeigu yra per aukSta temp@rat vandenyje maja iStirpusio deguonies, difh
amoniako, CQkiekis, kyla susirgim pavojus, dazniausiai pasireiSkiantis po 1-2 sawyai
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1.6.2. lentad. Veiksniai, kurie transportavimo metu sukelia osistres:

Veiksnys Paseknas Poveikis
Mazas deguonies kiekis Valdomos PaSalinamas
Transportavimo procesas NeiSvengiamos  Sumazinamps
Padiatj¢s amoniako kiekis Valdomos PaSalinamas
Netinkamas Cg pH Valdomos PaSalinamas
Krovos procedros, vaistai, organin tarSal Valdomos PaSalinamas
(gleivés, ekskrementai)
Netinkama temperata ar jos svyravimas Valdomos PaSalinamas
Netinkamas druskingumas Valdomos PaSalinamas

Biocheminiai pakitimai. Gabenamos gyvos Zuvys privalo iSlikti stipriossueikos,
tik tada transportavimo procggalima vadinti pilnai valdomu profesionalspecialisg. Iki
transportavimo pradzios turiib atliekama pervezamo objekto biologianaliz, kurios vienas
IS elemeni - suzinoti irjvertinti objekto tolerancyj paiam pervezimo procesui. Tolerancija -
tai Zuw gelejimas prisitaikyti prie stresigi salygy. Lervos yra labiau jautrios mechaniniam
poveikiui negu stresui. Jautresni pervezimui ymjliai, negu veislias Zuvys. Téiau stresas
yra kintanti zuy ypatyke, kuri iki zemiausio lygio sumazinama augukulfirinimo procesu.
Jautriausi stresui yra laukiniai individaiy Jtreso lygis skiriasi nuo tos pas rmsSies

sukulfirinty Zuw. 1.6.3. lenteje pateiktos akvakuitos Sys ir j streso toleravimo lygiai.

1.6.3. lentadje. Kai kuriy akvakultiros fiSiy streso toleravimo lygiai

Zuvy rasis Transportavimo
tolerancijos lygis

Samas Silurus glanis Aukstas
Afrikinis Samas |Clarias gariepinus Aukstas
Paprastasis karpi§Cyprinus carpio Vidutinis
Sterkas Lucioperca lucioperca| AuksStas
Tilapia Oreochromis niloticus|  AuksStas
Ungurys Anguilla anguilla Zemas

Upétakis Onkorchynckus mykis|  Vidutinis

Netinkamos zuy gabenimo glygos lemia padidint ekskreciy ir sukelia nuovarg

Kai zuvys pakraunamasgabenimarengin, jaudulys veikia kai kug raumemn grupiy veikla.
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Kai raumenys yra nuolatempti, pakanka kraujo, kuris juos apimnty reikiamu kiekiu
deguonies. Organizmo sistema perejnalternatyvios energijos naudopgmPieno @igstis
kaupiasi raumenyse ir kraujyje bei sukelia kraufb zenejima. Irodyta, jeigu po pakrovimo
deguonies kiekis ara padidinamas, Zeja kraujo pH, kraujastgsgja ir, net atkirus jprast
raumen veikla, pieno figsties kiekis nesumaja. Padidjes jis dar iSlieka ~ 24 val. Zuv
dirglumas, pradinis stresas, raumegtampos lygis bei atsistatymas f@ampos ir Salutinj
veiksniy poveikio labai priklauso nuo zyvisies.

Jrodyta, kas Zuvys daugiausiai deguonies suvartojaib. po pakrovimag pervezimo
jrengimy (Dupree ir Hiner, 1984). & Sios prieZasties prieS pat krovos pradu hitina
padidinti deguonies koncentracpervezimarenginyje nuo 150 iki 200 % prisotinimo normos.

Skyriaus apibendrinimas: mokinys Zinos privalomas gyy Zuw veZjui iSmanyti
butinas sritis: Zuy kokybés; vandens aeracijosdeguoniesterpimo; vandens pH, angli
dioksido, amoniako ir amonio; tempeanais; zuy tankio poveild gywy zuw pervezimc

procesui, y reikSne ir valdym.

Savikontrolés klausimai:
1. Kas sukelia zuvims biochenjiatreg?

» 2. Koks amoniako lygis pervezéinje sistemoje zuvims sukelia st4@s
> 3. Koks CQ lygis Zuvis pervezaiioje sistemoje laikomas saugiu?
4. ISvardinkite veiksnius, kurie transportavimo metikedia Zuvims stres
1. SKYRIUS. GYVU ZUVU GABENIMO TECHNOLOGIJOS
Tikslas: ISmanyti Zivy paruoSing gabenimui; chemini medziag naudojam gabenar

gyvas Zuvis; zinoti, kas yra antistresn medziagos; koks gali it
bakteriostatini medziag bufery, amonio bei amoniako neutralizavi
medZiag panaudojimas. Gabenant gyvas Zuvis iSmanytindniy deguonie
didinimo Saltiniy taikymg, naudojant drusk Zinoti uzdagsias gyw Zuw
gabenimo sistemas; lediuy ir jaunikliy gabenim uzdarosios sistemose, Zu
krova ir tankumy; suaugusj zuw gabeniny uzdarosioe sistemose, kravir
tankunmy atvirosio® gyw Zuw gabenimo sistemose. Jaunikligabenin
atvirosiose sistemose, krpw tankuny, suaugusj Zuw gabenimg atvirosio®

sistemose,y krovg ir tankumy.
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Siekiniai: Mokinys turi zinoti ir mokti paruosti zuvis gabenimuiSmanyti cheminj
antistresigs kbisenos medziag pritaikyma; bufery, amonio bei amonial
neutralizavimo medziagpanaudojim; cheminiy deguonies didinimo Saltip
taikymg, druskos naudojigy gabenant gyvas Zuvis; Zinoti uzgikias gywy Zuvy
gabenimo sistemas; lerdiy ir jaunikliy gabening uzdarosios sistemose, Zw
krova ir tankuny; suaugusj zuw gabenin uzdarosios sistemose, kravir
tankumy atvirosiose gyy Zuw gabenimo sistemoseaynikliy gabenim
atvirosiose sistemose, krpw tankuny, suaugusj Zuw gabening atvirosio®

sistemosey krova ir tankumy.

Pervezant Zuvis labai svarbu Zinoti orientacinegudaies sunaudojimo normas
mg/kg/val., nes kiekvienas wgds privalo apsiskaiuoti vezimo trukng ir bendg deguonies
kieki. Tam Mitina tugti deguonies atsasg Pagrinding akvakultiros zuw, grupiy deguonies
sunaudojimas, COiSskyrimas yra pateikti 2.1. lenégd - lervuéms ir jaunikliams bei 2.2.
lentekje - jaunikliams ir suaugusioms Zuvims. Sie duonserya pritaikyti praktiniam

naudojimui, tai yra Zuy pervezimo operacijoms ir skavimams vykdyti.

2.1. lentet. Pagrinding akvakultiros Zuw grupuy, lerviéiy ir jaunikliy deguonies

sunaudojimas mg/kg/val. ir G@skyrimas bei Ckritinés ribos pervezimo sistemositinis:

Hsanos A. I1. Pei00BOACTBO B ecTECTBEHHBIX Bogoemax. 1988

Vidutinis Zuw Kritinis CO,| Deguonies sunaudojimas mg/kg/val. (ir CQ
svoris, g kiekis iSskyrimas)
mg/l Vandens temperatira, °C
5 10 15 20 25
ErSketiniy Seimos Zuvys
0,01—0,03 40 120 170 250 450 700
0,2 20 90 120 180 300 600
0,5 20 70 100 150 230 400
1—2 20 40 70 100 150 200
5—10 20 30 60 80 120 150
20 20 20 40 70 90 120
LasiSiniy Seimos Zuvys
0,0012—0,2 60 160 210 300 400 +—
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0,5 60 70 130 200 280 —
1—2 60 60 110 180 250 | —
5—10 60 50 100 150 210 —
20-50 60 40 90 130 190 |—

Karpini y Seimos Zuvys

0,0012—0,0015 80 — — 350 420 500
0,02—0,03 100 — — 210 270 340
0,2—0,5 100 — — 130 180 250
1—2 100 40 70 100 150 200
5—10 120 30 60 80 120 150
20 120 20 40 70 90 120

ESeriniy Seimos zuvys

0,0004—0,0009 50 — 220 300 380 —

0,2 60 70 110 150 190 250
0,5 60 60 100 140 180 240
1—2 70 60 90 130 180 240
3} 70 60 90 130 170 230
10—20 70 50 80 120 160 220
50 70 40 70 100 130 170

2.2. lentet. Pagrinding akvakultiros Zuw grupiy, jaunikliy ir suaugusj Zuw

deguonies sunaudojimas mg/kg/val. ir S&kyrimas pervezimo sistemosaltinis:s.n. rpummm,

COBpEMEHHBIE MPOOJIEMbI IPECHOBOIHOM aKkBaKyIbTypsl, 2008

Vidutinis zuvy Deguonies sunaudojimas mg/kg/val,
svoris, g (ir CO, iSskyrimas)
Vandens temperatira, °C
5 | 10 | 15 | 20

Karpin és zuvys

50 26 50 85 133
500 13 36 62 94
Ersketinés zuvys

50 31 55 94 148
500 22 44 74 117
LaSiSinés zuvys

50 | 54 | 104 | 176| 278

45




Gyvy Zuw gabenimo technologijos jranga

[500 | 45 | 86 | 149 232]

Savikontrolés klausimai:

>

1. Kas sukelia zuvims biochenjiatreg?
Koks amoniako lygis pervezéoje sistemoje Zuvims sukelia stg@s

Koks CQ lygis Zuvis pervezatioje sistemoje vadinamas saugiu?

w0 N

ISvardinkite veiksnius, transportavimo metu suk@lias zuvims stres

2.1. POSKYRIS. ZUVU PARUOSIMAS GABENIMUI

Tam, kad bty sumazinta amoniakinio azoto ekskrecija, zuvys baetg pag iki

transportavimo éra Seriamos. Badavimo, zyissivalymo, nauda ir poveikis:

Zuvis yra tinkama gabenti uzdarosiose sistemose.

Zuvis yra maziau jautri stresiniams faktoriamsaiptsumazina energijos eikvojim

Jeigu Zuvis buvo suzZvejota, atsigauna nuo sugavpoweikio. Del patirto streso
sumazje¢s kraujo pH tampa normalus, suzadintas auksStasiaggdapykaitos lygis (@
sgnaudos, C@gamyba, N-ekskrecija) tamarastas.

Zuvis atsigauna nuo menkraumy - gleiviy nuostoli ir t. t.

Jony balansas tampa normalus.

Suaugusioms zuvims iStég didzioji Zarnyno turinio dalis. Kadangi Zarnyno
tustinimas vyksta ir per visgabenimo laikotatip gabenimo terp néra labai terSiama
ISmatomis.

Kadangi alkanos zuvys iSsenka, tucipametu turimo glikogeno kiekis (energetinis
Saltinis) magja ir taip Zymiai sumazinamas pienaigsties kaupimas kraujyje.

Transportavimo metu rizika, kad Zuvys nuga&ardidet.

Zuvys, be Zalosyj sveikatai, gali atlaikyti padaro nutraukinr badavim ilga laiko

tarpsn, tockl primygtinai rekomenduojama nemaitinti Zzuper paruosSiagjj ir transportavimo

laikotarpius. ParuoSiamasis laikotarpis - tai laikikai nutraukiamas maitinimas ir atliekamas

temperairos Zeminimas. Siuo atveju i3 estzuvys yra grdinamos, tai didina isgyvenamagm

kadangi jos transportuojamos strésmms slygomis, kurios keligtamp. Jagannathan (1947)

nustaé, kad mailiui reikia nuo 48 iki 72 valagdaruoSiamojo laikymo iki transportavimo, o

Srivatsava ir Karamchandani (1964) teigia, kad mmai(8-23 mm) reikia 24 valand

paruoSiamojo laikymo iki gabenimo pradzios ribotoid jrenginyje. Yra pasteia, kad
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tinkamai paruosStas mailius gali iSgyventi net tada,deguonies koncentracija transportavimo
metu siek 0,88 mgll.

Mazdaug nuo 6 iki 24 valagddaugiausiai - iki 48 val., priklausomai nuo guusies,
amziaus ir dydzio, paruoSimo laikotarpis yra pakan&s visoms ZuprasSims.

llgesnis laikymo ir paruoSiamasis laikotarpisétyrbati skiriamas tik tais atvejais, kai
dél sugavimo ar tolesss prieziiros veiksng vis dar yra didelis stresas.

DaZnai yra ignoruojama, kad visoms Zuvims pasii@ifky disbalansas ir osmosinis
stresas. @avandeis Zuvys iS organizmo praranda nemaal drusky, todel pridéti maz
kieki NaCl j laikymo ir transportavimarangy yra naudinga. &ame vandenyje paprastai
sudaromas 1 % druskingumas, tai mazina gjzdusijusa su CQ kaupimusi, ir zuvis veikia
kaip silpna, ekologiSka antistre&ipriemore.

Transportavimas uzdarosiose sistemose atstumoikio foziariu turéty bati kiek
jmanoma trumpesnis, o ilgas pervezimas turi latliekamas laikantis krovos taisyili
ParuoSiamuoju laikotarpiu geriau zZuvis perkeltivisas procetras atlikti mazesniotio
baseinuose, varzose, aptvaruose ar kituose piitenky jrengimuose, kurie gali b
tvenkiniuose, uzdaros apytakos sistemose aralatose telkiniuose.

ParuoSiangjj laikotarg batina tinkamai organizuoti, laikantis Zemiau pateikt
rekomendacij:

Zuvy paruosSiamasis laikotarpis yra fuMaikymas, kai vandens tempens

Zeminama arba aukStinama iki transportavimo tent@s ribos. Laikymo ir

transportavimo metu Zuvys ir ypatingai mailius, niiai, netugty bati lieciami

plikomis rankomis, kad ndé@lhy paZeista Zuy gleiviné. Gleives padeda palaikyti

osmosin balang. Pazeidus gleives Zuvis gali lengviau uzsskir patogenais be to,

gleives tiesiogiai nukegia el labai didelio temperatos skirtumo.

Savikontrolés klausimai:
1. Kokia naud teikia zuwy paruoSimas pervezimui?

> 2. Kas atliekama per ZuwaruoSimo laikotaijp

2.2. POSKYRIS. CHEMINES MEDZIAGOS, NAUDOJAMOS GABENANT GYVAS
ZUVIS
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Akvakultaroje viena iS btiny veiklos ir specialj Ziniy pritaikymo sréiy yra Zuw
ikry, laiswjy embriony, lervusiy, jaunikliy, prekiniy Zuw bei reproduktorj perveZimas. Zuy
pervezimas yra skirstomas trumpalaikio ir ilgalaikio pervezimo periodus. Tnpalaikis
(greitas) pervezimas yra toksai, kai vezimo laikota trunka 2-4 valandas, ilgalaikis
pervezimas - iki 2 parir ilgesnis. llgalaikis trukres pervezZimas atliekamas pritaikytomis
ilgam pervezimui automasSinomis, oro ar gelezinketansportu. Trumpalaikiai pervezimai

vykdomi specializuotais automobiliais.

2.2.1. ANTISTRESINES MEDZIAGOS

Vezant sedacija arba ag\nuraminimas yra rekomenduojamas ir pageidautines,
taip mazinamas deguonies suvartojimas ir,@@i NH; iSskyrimas. T&au negalima gili
sedacija, nes zuvys gali sugulti ant dugno, susial uzdusti. Geriausia nuraminti Zuvis yra
dar fermoje, laikymo vietoje, kai 30 min. iki pakimo pritaikomas anestetikas, tai yra
parenkama raminimui tinkanti anestetiko koncerijgad&ai zuvys bus nuramintos, jas reikia
pakrauti ir su ta paa anestetiko koncentracijesti pervezimo proces

Anestezija paprastai taikoma tik gabenant repramiidd ar kitas ne maistui skirtas
zuvis (zuwy perklimas iS telkinioj telkinj, vykdant introdukcy bei specialaugveisimo
atvejais). Zuvys pirmiausiai nuraminamos panaudgjtsst anestetiko dag tatiau perklus
transportavimgrengin anestetiko koncentracija sumazinama ne maziaudkakartus.

Anestetikai ir juy taikymo normos. Siam tikslui gali lati naudojami anestetikai pagal
Horvath, Tamas and Tolg (1984):

| Anestetikai, kuriuos galima taikyti ir ne maistin éms zuvims:

1) Tricaino methanesulfonatas (MS-222) - Svelniaugidabiausiai leistinas taikyti

anestetikas (brangus). Taikanj &nestetik reproduktony krovumg galima
padidinti 50-150 %.
Karpiui ir Baltajam ardrui - 20 mg/1,;
Baltajam pl&iakalciui - 10 mg/1;
Margajam pldiakakeiui - 35 mg/1;
2) Quinaldinas (2—4 methylchinolin).
Siltavandeams zuvims - 15-30 mg/l, (Woynarowich ir Horvath §D9).
Saltavandeéms Zuvims nerekomenduojamas.
3) Tretinis amylo-alkoholis - nuo 1,2 iki 10,5 ml/l.
4) Metilo pentynolis - nuo 0,4 iki 2,6 ml/l.
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Il Anestetikai, kuriuos galima taikyti maistin éms Zuvims:

5) Natrio bikarbonatas - 0,5 g/l (ir maistinei zuviai)

6) Angliarigse pagal Dupree and Huner (1984) rekomenduojama @ X¥@/l (ir
maistinei Zuviai).

7) Pirmiausiai rekomenduojama naudoti valggandrusk - NaCl. Zuvys ir Kiti
stuburiniai turi unikal bendg bruoz - druskos kiekisy kraujyje yra beveik
identiski. Stuburini kraujyje yra mazdaug 9 g/l (0,9% druskos tirpdde) 7,4 g/l
kraujo pH. Mazdaug 77 % druskraujyje uzima natrio chloridas, likusi dalis yra
sudaryta daugiausia i$ kalio ir kalcio bikarbondatrio ir kalio druskos yra labai
svarbios normaliai Sirdies funkcijai, ngrir raumenm veiklai. | pervezimaojrengin
pridéjus 8 g/l (0,8%) natrio chlorido paruoSiamas tigsalkuris yra suderintas su
natrio kiekiu kraujyje.

8) Natrio chlorido ir kalcio chlorido taikymas. Strésbei mirtingumui mazinti
galima naudoti natrio chlorido (NaCl) ir kalcio ohido (CaC}) misin. Zuw
organizmas, negaudamas natrioyjonebeisskiria gleiwi ir slopina kalcio jog
mainus, dl to stipeja medziag apykaitos disfunkcija. Kalcio chloridas
nereikalingas kietame vandenyje. Dupree ir HUNE®8#) rekomenduoja nuo 0,1
iki 0,3 proc. druskos ir 50 mg/l kalcio chloridoighti j Zuw transportavimo
irengin. Pagal Powell (1970) druskos koncentracijos pugta nuo vandens
temperairos:

+ 25-26 °C vandens tempeiadje rekomenduojama 0,7 % druskos
koncentracija;
%>10-12°C-0,5 %;
% 1-2°C-0,3%.
Taciau vien Sios priemas naudojimas neturi tbi pervertinamas. Kiekvienos
priemores atitinkama koncentracija privalaitb naudojama pagal paskinr detti su aukSta
darbo kultira.

2.2.1. lented. Sedatyviny, antistresini preparaj poveikio tyrimasSaltinis: Tina C. Crosby, Jeffrey
E. Hill, Carlos V. Martinez, Craig A. Watson, DebbrB. Pouder and Roy P.E. Yanong2. Floridos unitetes.
Prieiga internetéttp://edis.ifas.ufl.edu/fal19
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Preparato Paskirtis Vartota doz] Poveikis, iSvaizda ir elgsen:
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pavadinimas
Druska Osmoreguliacija 34q/ Teigiamas, gergprasta
ir sedacijai
Gvazdikeliy aliejus Sedatyvinis 5 mg/I Teigiamas, geprasta
MS-222 Sedatyvinis 20 mg/l Teigiamas, pagerijgegsta
Quinaldine Sedatyvinis 2,5 mgl/l Teigiamas, ggveasta

Savikontrolés klausimai:

»4l® 1. Kokios yra antistresits medziagos? ISvardinkite.

2.2.2. BAKTERIOSTATIN ES MEDZIAGOS

Antibakteriniai preparatai netaikomi zmgmnaistui skirtos produkcijos vezimo metu.
Jie taikomi vezant reproduktorius, jauniklius todéismiam auginimui, pervezaieisianja
medZiag. Bakteriostatidas medziagos taikomos su tikslu uzkirsti ketiakteriy plitimui ir
vystymuisi transportavimo metu, tai yra prevencijmsemort naudojama Zuy auginimo
strukfiroms apsaugoti nuo galimisivezti patogeq. Dazniausiai naudojami plataus spektro
bakteriostatiniai preparatai (Berka, R., 1986, fraasport of live fish):

<% Nitrofurazone (furacin) - 10 mg/l,

% Acriflavin - nuo 1 iki 2 mg/I,

% Oksitetraciklinas (Terramycin) - 20 mg/I,

< Combiotic - 15 mg/l (Dupree and Huner, 1984),

< Neomicino sulfatas - apie 20 mg/l (Ameetdal, 1982).

Antibakteriniais preparatais stengiamasi stipriativies pasiprieSinign patogen
invazijai ir jy plitimui.

Naujy medziag iSradimas ir pritaikymas gali koreguoti vadbye pateiktas

medziagas.

2.2.3. BUFERIAI, AMONIO BEI AMONIAKO NEUTRALIZAVIMO
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MEDZIAGOS

Buferiai naudojami pH valdymui, GONHgz ir NH,4, chloro kiekio mazinimui.

CO, neutralizavimas ir pH valdymas Siam neutralizavimo tikslui puikiai
pritaikomas Tris buferis - (hydroxymethyl) aminoimate, chemia formule -
H,NC(CH,OH);, labai tirpus, stabilus ir lengvai naudojamas. Jatdoma pH reikS@ bei
neutralizuojamas COTris pH valdymas pasireiSkia tuo, kad Sis rodiklekinta, yra toks, kgk
mes pradzioje nustatome, kadangi Salinant @&nhsportavimagrangoje, nesudaromoglyyos
angliaigstei atsirasti, nes anglies dioksidas yitinas junginys angliagstei susidaryti, kuri
Zemina pH, ©igstina vandejn

Buferio dozavimas 1,3-2,6 g/] (Piper et al., 1982).

Preparatas nekenksmingas zuvimsiiala brangus, tad galéty bati naudojamas
specializuotose veisyklose jauniklgabenimui. Taip ity galima iSvengti rizikos pervezant
lervutes ir jauniklius dideliais kiekiais polietile paketuose bei kitose uzdarojo tipo gabenimo
sistemose.

Sis buferinis tirpalas buvo naudojamas transpaantojiSbandytas ir nekenksmingas
visoms transportuotoms 29 AuvasSims. Transportavimo metu irehau  Zalingo poveikio
nepastetta. Praktikoje, panaudotas transportavirfrangos vandenyje, trigubai pgaia

transportavimo termin

2.2.3.1. pav. Tris buferis

(hydroxymethyl) aminomethane

1) ClorAm-X. Sukurtas JAV, patentuotas preparatas, gaminan2as 0,5; 1,0; 2,27; 5 kg
pakuoémis (orientacig kaina 122 €/kg, JAV 23,3 € /kg ). Tai kompleksiratrio
Hydroxymethanesulfonato  druska, palkiset

pateikiama sawsmilteliy- kristaly forma, chemia O
11

formule -CHsNaQsS, struktiring formuk pateikta HO._ S.

ONa
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2.2.3.2. pav. Puikus preparatas, paksiotaizdas

pateiktas 2.2.3.3 pav., Salinantis iS vandens:

amonialg, amon, chlor ir chloraminus. Jo saag
patvirtino Amerikos Maisto ir vaigtadministracija C
(FDA), atlikti tyrimai Oxford o universitete sU

jvairiais gywinais. Patvirtinta, kad preparats \

saugus ir tinka naudoti maistui skirtieni

gyviinams, jskaitant zuvis, varliagyvius, vanden

bestuburius bei vandens augalus.

Dozavimas 31 mg/ ClorAm-X
neutralizuoja 1mg/l amoniakinio azoto kigk 2.2.3.3. pav. ClorAm-X
esant zuw gabenimo konteinayj basein ar preparatas

tvenkiniy vandenyje.

Preparato pritaikymas ir skaic¢iavimas.

Pavyzdys(pritaikomas azoto ir Cfapskaitai):

Pritaikyti Sios knygos 28-29 psl. patejkfisykle, kurioje nurodyta, kad 1 kg BM
(Zuwy biomass) iSskiria 1,6-3,75 mg amoniakinio azoto per vejan

Kadangi Saltavandés zuvys bus vezamos zemgsntemperatroje (zr. 1.4.1.

lentek), t. y. veZamos vasar 6-8 °C, pritaikysime minimaj metabolizmo intensyvum kai
Upétakis

amoniako iSskyrimas 1,6 mg/kg/val.
Pateikima uzduotis. -
1) Paskatiuoti, kiek amoniako iSskirs 500 kg 7 ;

upetakiy, vezany j prekybos tinkd, kur Ekskrecija —NH ir NH3
Zuvis vezanti automasSina pasieks per 3,5 1,6-3,75 mg/kg/val.
val. (210 min.)?

2) Paskatiuoti, kiek reikia ClorAm-X preparato

pavojingam amoniako kiekiui neutralizuoti?
a) Upétakiams naudojamas zyw vandens santykis yra 1:3. Parenkame
konteinef:
500 kg x 1,1 =550 |
Kur 1,1 Zuw svorio tirinis koeficientas?
550l x 3 = 1650 | vandens
Bendras zuy ir vandenstlris:
52




Gyvy Zuw gabenimo technologijos jranga

550 I+ 1650 | = 2200 |
b) Skatiuojame leistia amoniakinig azoto jungini koncentracg konteinerio
vandenyje:
1650 | x 0,5 mg/l = 825 mg ( konteinerio vandeiyje)
c) Skatiuojamas iSskiriamasis amoniako kiekis visos kelgometu:
500 g (BM) x 1,6 mg/kg/val. x 3,5 val. = 2800 mg
d) Kiek toksisko amoniakinio azoto junginsusidaro kas valagd
2800 : 3,5 = 800 mg/val.
1 val. — 800 mg 825x 1

X=_ = 1,03val Kur, 0,017 =1 min.
Xval. — 825mg 800

Po 62 min. nuo Zuy pakrovimo momento amoniako junginkoncentracija
pasieks leistig technologig ribg 0,5 mg/l, nuo Sios ribos amoniako junginiai
veikia kaip stresoriai.
e) Kiek reikia ClorAm-X preparato pavojingam amonidkekiui neutralizuoti?

— Kiek toksiSko amoniakinio azoto jungipbatina neutralizuoti?
2800 mg — 825 mg = 1975 mg

— Kiek Siam kiekiui neutralizuoti reikia ClorAm-X pparato?
1975 mg x 31=61225 mg (61,225 g)
Atsakymas — neutralizuoti 1975 mg pertekliniams aiakinio azoto junginiams
reikia ~ 62 g ClorAm-X preparato (Sio kiekio kaigaropos rinkoje apie 7,56
€).
Norint neutralizuoti metaboljt toksin poveik, buferius bei specialiuosius
preparatus iitina taikyti pervezant jaunikliugreisimui, tolimesniam auginimui,
platinimui, kadangijveisiamosios produkcijos kaina yra 3-5 kartus aesst
negu prekigs produkcijos. Be to, jaunik]i produkcija yra prekinio ciklo

garantas.

Savikontrolés klausimai:

)‘9 1. Kokios yra bakteriostatés medziagos? ISvardinkite.

2.2.4. CHEMINIAI DEGUONIES DIDINIMO SALTINIAI
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D¢l cheminiyy deguonies didinimo Saltipipanaudojimo, pervezZzant gyvas Zuvis, yra
prieStaringos nuomas. Huilgol ir Patil 1975 m. iSbagdvandenilio peroksido naudojin
pervezant karpio maii ir nusta¢, kad vienas lasas (1 ml x 1,45 (tangism) = 20 lag =
1027 mg) arba 51,35 mg/l vandenilio peroksidkiki€6 proceni koncentracija) deguonies
kiekj padidino iki 1,5 mg/l esant 24 °C temparai, CQ, kiekiui ir vandens pH vandenilio

peroksidas poveikio netéjo. Todl, pritaikius matematinskatiavima, matome:

51,35 mg/l - 1,5 mgl/l 1027 x 1,5
1 ml-6% HO, X==_ = 30mgll
1027 mg - X 51,35
6% - 30 mgl/l 35x 30
1 miI-35% HO, X== = 175mg/l
35% - X 6

Praktiniu poziriu vandenilio peroksido disociacija vandenyje wgkkabai sunkiai ir
létai. § bada, transportuojant gyvas zuvis, galima taikyti téifkavarine priemone, taikant ne
didesnes kaip Zuy profilaktikai leistinas dozes, t. y. 0,25 - 0,5/imlvandenilio peroksido
vandenin tirpala.

Musy atveju kitina apskaiiuoti nezaling junginio doz, taikant vienkartinio
(avarinio) panaudojimo atveju.j Skatiavima batina atlikti iki Zuw; pervezimo pradzios, jis
gali bati naudingas deguoniestikumo atveju, jeigu savaime,éldnesandarumo istéjo
deguonis, vezant be deguonies prisotinimo, sugadisnasinai ir t. t.

Pavyzdys. Baziniai sk&avimai:

a) Apskatiuojame, kiek mg/l deguonies padidins, panaudojirimalia 250 ml/nt, 6%
profilaktikai skiriamo vandenilio peroksido §8,) doz:

1) Variantas 250 ml x 30 mg = 7500 mg/mL000 ()= 7,5 mg/(+ O,).

2) 7500 : 500 kg : 254,7 mg/kg BM= 00,6 val.

Sio 7500 mg/m kiekio 500 kg uptakiy pakanka tiktai 0,06 valandos, nes 1 kg
upétakiy suvartoja 254,7 mg/val. deguonies, tai - negeibstikiekis, kadangi
sunaudojamas per 3,6 min.
b) Apskatiuojame, kiek mg/l deguonies padidins, panaudogistita 250 ml/n?, 35%
profilaktikos vandenilio peroksido ¢&,) doz:

3) Variantas 250 x 175 = 43750 mg/@m O,).

4) 43750 mg : 1000 (I) =43,75 mg/l.

5) 43750 mg : 500 kg: 254,7 mg/kg BM = 0,34 val. xn6id. = 20,4 min.
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Sio 43750 mg/rhkiekio 500 kg uptakiy pakanka tiktai 0,34 valandos, tai sudaro 20,4

min.

Savikontrolés klausimai:
>

1. Kokie yra buferiai, amonio bei amoniako neutralina medziagos?

ISvardinkite.

2.2.5. POSKYRIS. DRUSKOS NAUDOJIMAS GABENANT GYVAS ZUVIS

Rekomenduojama pirmiausiai naudoti valggamdrusky - NaCl. Zuvys ir Kkiti
stuburiniai turi unikal ir bendg bruoz - druskos kiekisy kraujyje yra beveik identiski.
Stuburiniy kraujyje yra mazdaug 9 g/l (0,9 % druskos tirpdde) 7,4 g/l kraujo pH. Mazdaug
77 % drusk kraujyje yra natrio chloridas, likusi dalis dauggéa sudaryta iS kalio ir kalcio
bikarbonato. Natrio ir kalio druskos yra labai swaes normaliai Sirdies funkcijai, nagvir
raumem veiklai. I pervezimojrengin pridéjus 8 g/l (0,8 %) natrio chlorido paruoSiamas
tirpalas, kuris yra suderintas su natrio kiekialjyje.

Natrio chlorido ir kalcio chloridas taikymas. Ste$ei mirtingumui mazinti galima
naudoti natrio chlorido (NaCl) ir kalcio chlorid@€4Ch) misini. Zuw; organizmas, negaudamas
natrio jony, nebeiSskiria gleiw ir slopina kalcio jog mainus, dl to stipgja medziag
apykaitos disfunkcija. Kalcio chloridas nereikaksgkietame vandenyje. Dupree ir HUNER
(1984) rekomenduoja nuo 0,1 iki 0,3 proc. druskoSG mg/l kalcio chlorido prieti j Zuw
transportavimagrengin. Pagal Powell (1970), druskos koncentracijos ptikb nuo vandens
temperairos:

« 25-26 °C vandens tempetiatje rekomenduojama 0,7 % druskos koncentracija,

% >10-12°C-0,5 %,

% 1-2°C-0,3%.

Vien Sios priemoés naudojimas neturith pervertinamas, nes kiekvienos priera®n
atitinkama koncentracija privalaith naudojama pagal paskKirt derti su aukSta darbo kuilta.

Be to, litina Zinoti Zuwy tolerancijos ribas pagrindims akvakuliros GSims.

2.2.5.1. lentel. Kai kuriy zuwy maksimalios tolerancijos druskai (NaCl) ribos

Grupé | Druskingumas, Zuvys

g/l
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1 iki 4-6 Karosai, lynai, karpiai, pteakakciai, anirai, karpires
(Osmanai), lydekos, kirsliaiggélés, sterés, irklanosigs ir kt.

2 iki 10-12 Karsiai, karpiai ir kitos karpés, Kaspijos kuojos (Kutum),
menkires (shemaya), anadronés- Lenos erSketas, sterkai ir kt.

3 iki 16-18 Peleés ir kitos sykirs, ugtakiai, kanaliniai Samai, erSkets
Beluga, Kaluga, kai kurios tilapijos ir kt.

4 iki 30-36 Tolimyjy ryty ir kitos lasSiSos, unguriai ir kt.

18-36 diry zuvys: kefads, pleksgs ir kt.
6 18-36 Eurihaliss, ersketias, lasSiSigs, unguriai, tilapijos, dryzuotieji

eSeriai, grunduliés ir kt.

PerveZzant zuvis ir taikant profilaktikos tikslaia®l, kitina Zinoti Zuvies tolerangjj
Siam junginiui.
Savikontrolés klausimai:
> ®

1. Paaiskinkite druskos naudopnzuw; gabenimo sistemose? Kddaudojama

druska?
2.3. POSKYRIS. UZDAROSIOS GYW ZUVU GABENIMO SISTEMOS

Taisyklé, kurig batina prisiminti ir tikyti — gyw; Zuw pervezimas visais atvejais &ty
buti vykdomas turint (suraSo gymy augintojas arba tétojas) Lietuvos Respublikoje vezam
gyviiny vaztarast Jo paskirtis - pakankama dgyo geroé ir sveikata bei kad naékby
platinamos serg#ios Zuvys.

Gywy Zuw pervezimui taikomos dvigjtipy sistemosjrenginiai:

1. Atvirosios sistemos, kurias sudaro atviros talpgklsu dirbtiniu aeravimo/deguonies
prisotinimu/vandens cirkuliacija arba hg |

2. Uzdarosios sistemos. Tai — sandarios, nepraleitibaroro talpyklos su deguonimi.
Siame poskyryje nagrésime litent tokias sistemas.

Didesni; jaunikliy, suaugusj, prekiny Zuw pervezimui buvo sukurti didid talpos
konteineriai su uzdgja sistema. Vanduo Siose sistemose nesitasko, ireginé konteinerio
dalis buvo uzpildoma prigiamais guminiais maiSais - taip uzkertamas keliandens
judéjimui konteineryje, Zuvis ¢ra supama ir nesuzalojama. Sie konteineriai naud®b51 m.

Siuo metu labiausiai paplitusios ir populiariausidsiarosios sistemos yra gyZuw

gabenimas polietileno paketuose. T@vairiy matmen polietileniniai maiSai (74 cm x 46 cm
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arba 65 x 45 cm, storis - 0.0625 mm), kurie daba pia&iai naudojami Zuy ikrams,
embrionams, lervéms, mailiui ir jaunikliams transportuoti.

Sis pervezimo imas gerokai sumazina beadiransportin tarj ir vandens svgr
Nedidelius kiekius galima veZti vieSojo transpomumarSrutais, suteikia galimgbpratsti
vezimo termin, pakeisti vandean papildyti deguonimi, yra saugus ir ekonomiskas.

Uzdaryjy sistemy paruoSimas zuw pakavimui (krovai), Siy sistemy
konstrukcijos. Taikant $ metod, pirmiausiai paruoSiam@anga pakavimo procesui, kuri
pateikta 2.3.1. pav.

Jrangos komplelgtsudaro:

1) plastikines dtzés pakudiy suckjimui ir gabenimui iki transporto priemés,

2) pakavimo ranko#,

3) polietileno maisas;

4) specialios relk, naudojamos guminiam sandarinimuli;

5) deguonis (deguonies balionas);

6) zuw kiekio ska€iavimo komplektas.

Vientisa polietilenine

rankové
1 2 3
46-49 [+
cm S0
T 'y e
it
)
o,
§'
=
N
3B {
5 5 ‘ "
o
=R 5
oo
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4 5 6

2.3.1. pav. Gyy Zuw gabenimo uzdarosios sistemos (polietilenimakety)
paruoSimo komplektas: 5 - plastikgdtzés pakudiy suctjimui ir gabenimui iki
transporto priemass 2-3 - pakavimo rankey 4 - polietileno maisas, 5 - specialios
repks, naudojamos guminiam sandarinimui ¢Zd6 — paruoStas polietileninis
paketas.

| — etapas. Pakuoés paruoSimas.

Pagal 2.3.2 pav. pateikbrézing — 1: polietileno rankay sukarpoma po 163-195 cm

ilgio juostomis, kiekviena atkarpa sudaryta is gly@aliy: po du maisas 2 ir 3.

Brézinys 1

Suémos vieta

2.3.2.Polietilenire ranko\: 1 — ranko¥s atkarpos sumos vieta, 2 ir 3 maiso ilgio

atkarpos.
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Brezinys2 Brézinys 3 - Brezinys 4 Brézinys 5

5

®

} !
¥ i

® 4
Po(8)

2.3.3. pav. Polietileninis paketd3rézinys - 2 1 — rankogs atkarpos stmos vieta, 2 ir 3 -
maiso ilgio atkarpos, 4 - konstrukéimrankows atkarpa;Brézinys - 3 5 - konstrukcia
rankows atkarpa, padalinama dvi dalis, kurios susukamos &nos vietoje (2 maisai);
Brézinys — 4 6 - maiSo uzmovimo kryptis - maiSas 3 uzvelkamats maiSo 2, 7 - dvigubas
maiSas (paruosSta pakéofuvims); Brézinys 5 8 - uZpildyta pakuét 9 — vanduo, 10 -

deguonis, 11 - maiso kilpa, 12 - sandarinimo Zieb&- uzeétas sandarinimo Ziedas.

2.3.3. pav. parodytas polietileninio paketo modeksirio Brézinyje 2 rodoma
rankows atkarpos konstrukcija: 1 — ranksvatkarpos sumos vieta, 2 ir 3 - maiSo ilgio
atkarpos, 4 - visa vienos ranksvkonstrukcig atkarpa. Pagalj Snode] paruoSiama tiek
rankows atkarp, kiek reikia pateikti pakuty. Brézinyje 3 rodoma, kaip iS rankeég atkarp
pagaminami du maiSai: 5 - konstrukgimankows atkarpa padalinama dvi dalis, kurios
susukamos smmos vietoje, padaromi du tarpusavyje sujungti maiBaézinyje 4 rodoma
maiso uzmovimo kryptis - 6, maiSas 3 uzvelkamasmaiSo - 2, parodyta, kaip vienas maisas
uzmaunamas ant kito ir gaunamas dvigubas maisS¢paridoSta pakuétzuvims).Brézinyje 5
rodoma jau paruosSta polietileno pakiiet8, kuri sudaryta ir vandens - 9, 10 - deguqriés-

maiso kilpos, 12 — sandarinimo Zigd.3 — uzdto sandarinimo Ziedo.
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Toliau maiSai (kartu ir iStis#s rankoes maisai) sudedanjiplastikines dzes, kurios
parodytos 2.3.1. pav. — 1yStkéziy taris turi bati ne mazesnis kaip 20 | (1 pakéstvandens
talpa) ir ne didesn kaip 80 | (nesunkiai pakels 2 darbuotojai) talp@®lesnis procesas
priklauso nuo veZzamos kifbs amziaus.

Polietileno maiSai, parodyti 2.3.1. pav. - 4, pdiami taip pat, kaip ir rankég, nuo
dviejy mai§; paruosimo, nesétltinkamo saugumo, keliant, neSant ir vezant ragkar maisai
daromi dvigubi (nors ir taipjvyksta katastraf — maiSas plySta ir produkcija iSteka),
uzmaunamas maisas ant maiso.

Il etapas. Lervuéiy ar jaunikli y skai¢iavimas.

Vezant smulkias lervutes ar laisvuosius embrion@$-10 mg/4-5 mm ilgio)j
kiekviera mai§ pilama /10 (=5 ) vandens, maias seékinamas. Laisvieji embrionai ir
lervutes, iSskyrus lasiSini Zuw, Samy, skatiuojami firiniu metodu, kurio estyra etaloninio

lerviciy skatiaus paruoSimas (pateikta 2.3.4. ir 2.3.5. pavdiksse).

Lervu iy etaloninio kiekio paruoSimas

@ 11 1=10
Etaloninis - iSmatuotas kiekis vandens

2.3.4. pav. Etaloninio ZuMerviy kiekio paruoSimui naudojanpiankiai ir prietaisai:

1- dubuo (plastikinis, emaliuotas), 2 — tikslus dans kiekis, 3 - skysy matavimo indas, 4 -
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lervutes, 5 - arbatinis Saukstelis (5 ml), 6 - PetkiStug, 7 — vaizd didinanti lupa, 8 -

skaciavimo masigle, 9 - zymeklis.

Reikalingos priemongs ir jranga:
1) Pakankamas kiekis emaliwofnepazeistu pavirSiumi) ar plastikinduben,
tinkamiausia talpa - ne mazeésmei 12 |, minimalus skaius — 4;

2) Tikslus, graduotas skys; matavimo (1000, 1500 ml) indas (2-3 vnt.);

3) Arbatinis arba specialus Saukstelis;

4) Petri kkStuts, (maziausias skaus - 3 vnt.);

5) Padidinanti vaizg lupa;

6) Elektronire skatiavimo masiglé;

7) Zymeklis (suzenklinami dubenys, kiti indai);

8) Kalibruotas lervdiy ir mailiaus skaiiuotuvas (2.3.6. pav.).

ParuoSiamas nustatytas — etaloninis l&nyw@r embrion skatius (zr. 2.3.4. pav.)l
duben pilamas tiksliai iSmatuotas vandens kiekis litrassi specialiu sieteliu iS lerviy
laikymo jrenginio gaudomos lerveg ir leidZziamosj etalonin duben. Kad kity galima
nustatytijleisty lervwiy skatiy, imami neginiai, dubuo atsargiai iSmaiSomas, kad leémnu
kiekis pasiskirstyj tolygiai, tada semiami ne maziau Zgmiai po 5 ml, sudedami Petri
lékStutes, kuriose suskaiiojamos lervuis. Atliekamas matematinis skmvimas pagal
pateikt pavyzd Nr. 1:

Pavyzdys Nr. 1:
1) Pakuojamos starkio lerutd. Batina paruosti 3 500 000 vnt. lerdiy siung.
2) Parenkame tinkamiauspakuots tank - 100 000 vnt. lerviy.
3) Apskatiuojame, kiek pakuty turime pasiruosti:
3 500 000 : 100 000 = 35 vnt. pakuppo 100000 starkio lerviy kiekvienoje.
4) Apskaciuojame, kiek reikia paruosti dvigybsumauj maisas mai%, paku@iy:
35 x 2 = 70 vnt. polietileno (75 cm x 46-49 cm) &ais kuriy paruoSiamos 35
pakuots.
5) Apskatiuojame, kiek lit deguonies reikia pakuanhs uzpildyti:

35 vnt. x 30 | = 1050 | arba 1,05 mujinio deguonies.

a. RuoSiamas etaloninis indas, kuriame tukti iaip pat 100 000 vnt. ler¢uy, t. .

vienos pakudis tankio etaloninis dubuo.
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b. Miasy dubuo yra 12 | talpos, pilameetalonin duben 10 | vandens, su nalo sieto
(100 pm akytumo) samteliu gaudome lervutes iS haitkyrenginio ir suleidziame
duben.

c. Arbatiniu Saukstelis, kuriodtis yra Zzinomas (Sis veiksmas atliekamas dar pries
skatiavimg. Nustatometiksly SaukStelio firi. Tam iS pilnai vandens prisemto
Saukstelio vienkartiniu (10 ml) SvirkStu iStraukianvandep SvirkSte jsiurbtas
vandens kiekis rodo tikglSauksteliotrj, kurj taikysime Siam skaiavimui). Jo firis
5,0 ml.

6) Siuo 5 ml Sauksteliu po dubens sumaiSymo semiaggxginius ir suleidZziame juos
atskiras PetrigksStutes, tiksliai suska&uojame lervutes:

[) Suskatiuota 50 lervdiy;
II) Suskatiuota 40 lervdiy;
[lI) Suskatiuota 60 lervdiy.

IS viso - 150 lervtiy 15 ml firyje, kuris sudaro 0,015 I.

Sudarome proporgj

15Qerwiy — 0,015 | 150 x 10

X ety - 101 X= W: 100000 vnt.

Etaloniniame dubenyje yra 100 000 vnt. starkervweiy, tiek, kiek reikia vienai

pakuotei uzpildyti. T&au tikrowje skatiavima reikia atlikti 2-3 kartus, kol reikalingas —

etaloninis kiekis yra uztikrinamas. Etaloninis dak(@.3.5. pav. -1) galitili nepakeistas 10-20

min., nes ¥liau lervuems pradeda tikti deguonies ir jos gali prat Zati. Siuo atveju yra

atliekamas paprastas sprendimas. Paskutinis uisldgrvuémis indas tampa etaloniniu ir

procesas tokia tvarkadimas tiek, kiek uZtrunka pakavimas. Sis pakavinetoaias turi iki + 5

%

paklaid. Rekomenduojama etalomiluben pasiruosti su nedidele 1-2 % + paklaida

kliento naudai.
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| maisa I maisa T maiga

1 3

2 1
100 000 . 300 000

2.3.5. Kiy indy pildymas ir lyginimas su etaloniniu skaimi dubenyje.

Dazniausiai etaloniniamitiui

-

taikomas 10 | trinis matas — dubuo.

10-15¢m

-l
4

Vizualinio palyginimo ldu nustatome

®©
*
5

etaloninio indo tankkituose dubenyse

(galima daryti etaloninio tankio

50- 80 cm

fotografijas), kurie supilami maisus. R ——

v
<
=
=
=
=
e

Kiek tokiy etalonini; indy bus pilamg

mai%, nurodo vezimo truke&) Kkurig
40-50
butina apskaiiuoti dar priesS pakavimo .

pradzp. Standartinis polietileno paketo 2.3.3. pav. Standartinio dydzio
taris - 50 | talpos maiSas, kuriame turi polietileninis paketas: 1 - polietileninis
tilpti 20 | vandens ir 30 | deguonies. maiSas (dvigubas, maiS@gmautas; mais),

2 - vanduo, 3 - deguonis, 4 - uzriSimas.

1) Tdarinis metodas — didesms lervuéms (laSiSing zuw, europinio Samo, smuligiy

lervuciy mailiui, rekomenduotina iki 1 g) skawoti naudojami kalibruoti indai su kiauru
(smulkaus sietelio) dugnu (2.3.6. pav.). Siuo metfidsuojamas atitinkamas lergiu,
jaunikliy skatius vienetais tam tikrame indairyje. Tai - tikslus ir patogus ler¢iy

apskaitos bdas, taikomas vienetiniam ski@vimui.
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Saikas
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Dugnas Graduotas samtelis

2.3.6. pav. Kalibruotas ler¢iy ir jaunikliy tarinis skagiuotuvas.

2) Tdarinis-svorinis metodas. Jis taikomas didesniemsividdms. Atitinkamas tris

salyginai saug (drégny) lervwiy (pvz., ugtakiy) arba mailiaus yra pasveriamas,
fiksuojant zuy svoi bei skatiy atitinkamame indouttyje, tai - firinis-svorinis ir Zuy

skatiaus etalonas. Sis metodas patogus ir gati traudojamas mailiaus bei prek
produkcijos apskaitoje, kai reikia zinoti ir augvol, ir skatiy. Nust&ius firinj svorio
etalory, toliau matuojamas tikatis, kuris atitinka tiek svorio, tiek kiekio iSr&is

Lervutes skagiuojamos pries suleidziant jas paauginimtienkinius arba baseinus.

Pakuotés paruosSimo technologija

@

= -

2.3.7. pav. Polietileninio paketo paruoSimas pamai 1 - maiSas pripildomas Zuvimis ir
vandeniu, 2 - paSalinamas oras (paruoSiama vietmoméui), 3 - maiSo virSutth dalis
susukama, padaroma kilpa ir uzsandarinama gumimdeliu arba uzriSama rdis, 4 -

deguonies balionas maiso pildymui, 5-6 - supakpakietai.
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Maziausiagpakavimas Pramonémakuoé

2.3.8. pav. Supakugptzuw siunta.Maziausiasjpakavimas 1 - izotermiSka pakuét(paketas
~50 1), 2 - polietileninis paketas, 3 - fiksuojanfbakuod izoterminis uzpildas ar uzklotas;

pramoniré pakuot (ikio, fermos) su 4 - deguonies atsarga.

Savikontrolés klausimai:

1. Kokios sistemos yra vadinamos uzdarosiomis?

2. I8vardinkitejrankius ir priemoneggeikalingas Zuy pakavimui j polietilenc
> pakuotes?

3. Kokiais metodais skaiuojamos lervuis ar jaunikliai?

4. Kokia jranga ir priemoés naudojamos pakuojant lervutes?

2.3.1. LERVUCIU IR JAUNIKLI U GABENIMAS UZDAROSIOSE SISTEMOSE,
KROVA IR TANKUMAS

Gywy Zuw pervezim, metodus, priemones, principus ésdingumus iSsamiai t§r
Zuvininkyses tyrimy instituto Vodnanyekoslovakija) mokslininkai: Pecha, Berka ir Kouril,
1983; Vollmann-Schipper, 1975; Woynarowich ir Hah;al980, Orlovas et al., 1974; Kozlov
etal., 1977.

Kiekviena pervezam Zuw partija, supakuotg polietilieno paketus ar pakrauja
konteinerius, skiriasi krova, kariemia Zuw rasis, amzius, dydis, vandens temparatoei, be
jokios abejons, vezimo trukm. Jeigu zuvys profesionaliai pakuojamos, pakraursamo
mirtingumas svyruoja nuo 0 iki 5%, ¢fau, jeigu nekreipiamaséthesysj truknme ir Zuw
metabolizmo proces mirtingumas gali siekti keliolika ar net keliasitat proceni. Siame
poskyryje beveik visi duomenys bus pateikiami legtdorma, kuriose bus akcentuojami

pagrindiniai parametrai: zywasis, amzius, ilgis, individualus svoris, vezimokimé. Pateiktos
— 65
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normos yra orientacés, nes be paméty faktoriy labai didej poveil§ turi vandens kokybiniai
ir paciy zuwy kokybiniai parametrai, tolerancija.

Ikr y pervezimas. Ikrus ne visada galima pervezti. Apvaisinti ikrapppastai
sekmingiausiai vezami pradése, po apvaisinimo, bei galuége vystymosi stadijose, kai
embrionas jau yra susiformgss Tuo metu jis maziausiai jautrus mechaniniam kiwvie
Sékmingai vezti apvaisintus ikrus galima 1-1,5 val.gpvaisinimo. Labiausiai netinkamosykr
vystymosi stadijos pervezimui yra Moéslbei Blastuds stadijos. Trumpos trukis pervezimai
atliekami plastiko arba stiklo induose. Indas paias vandens, pilng inda atsargiai pilami
ikrai, jy pildoma iki pat virSaus, &iau vanduo nufiltruojamas, uzdengus marline séfeet
Indas talpinamas izoterminiame konteineryje ir geimeasj reikiamg ikry inkubavimo viej
arba cech

Ikrai gali bati perveZzami polietileniniuose paketuose — maiSuese deguonimi,
atitinkamame deguonieséglyje. Vandens ir iky santykis 1:1. PavyzdZiui, erSkeimzuvies,
belugos, ikrai veZami pasibaigus dalijimosi proéessant 10-13C temperatrai, rusiskojo
erSketo - 14-17C, ZvaigZdtojo ersketo (sevriugos) - 18-2€. Keliores trukne turi nevirsyti
10 val. Patirtis rodo, kad, ilginant keliestrukme, gerokai maga iSeiga. Krova, kai paketo
taris yra 40 |, belugos vezama 150-17&dt. vnt., rusiSkojo erSketo - 200-24iks$t. vnt.,
Zvaigzatojo ersketo - 370-47Qikst. vnt.

Taip pat pervezami pelaginiai — nelim ikrai (kai iS lipny ikry dirbtinemis
priemorémis buvo paSalintas lipnumagyairiy Zuw riSiy ikrai specialiais konteineriais arba
paketais pervezami be vandens. Pervezimui naudsjgegialis (pagaminti pervezimo tikslui)

putplagio izoterminiai konteineriai (2.3.1.1. pav.).
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3 | 4 |

ews s

putplagio packlai ikrams, 3 - pagklai, uzpildyti ugetakiy ikrais, 4 — paku@t paruosta

pervezimuiSaltinis:http://aquagen.no/en/products/trout-egdgtp://troutex.dk/

Putplagio konteineriai yra labai patag ikry pervezimui: lengvi bei pasizymi
puikiomis termoizoliaciBmis savylmis. Tipinis putpla&o konteineris yra sudarytas iS 6

pactkly. Paaklo vaizdas bei iSmatavimai pateikti 2.3.1.3. pav.

535 em
= -
‘ = A
d Sekci{‘a 2 3
Ik talpa
3.5=5.0
tukst. vat. b=
T e . (]
A 4 5 6 r’??'ﬁ
5
Uy
. A
=l =
16 cm

2.3.1.2. Putpléis pactklas. Matmenys ir talpa.

Tipiniame konteineryje talpinama ~ 1Gikst. vnt. lasiSini Zuw ikry.

lkry pakavimas. Sekcijos iSklojamos 30x30 cm skidtomis marlikmis
servetlemis. Veliau kiekviena sekcija uzpildoma ikrais. Segilés sulankstomos ir savo
kraStais uzdengia ikrus. VirSutinis giths paliekamas laisvas, jame talpinamas atitinlsama
kiekis ledo gabaliuk, kurie visos keliods metu tirpsta ir ésina ikrus. Temperata vezZant
ikrus turi kiati ne didesia nei 7 °C, paprastai jiima apie 4-7 °C. AtveZztus ikrusitina atSildyti,
temperairos kitimas negali iiti labai greitas, rekomenduojama 1 °C polatikti ne gregiau
kaip per 10 min. PavyzdZziui, jeigu atveZzti ikraf@ bus inkubuojami 10 °C temperatje, tai
ikry atSildymas turi trukti ne trumpiau kaip 60 min.SAdant ikrus greiiau, jie gali patirti
termosSolg, dl to inkubacijos eigoje gali paditl nuostoliai bei atsirasti zemeasiseiga. Taigi,
palaipsniui Intina ikrus ir wsinti. Siai procedrai, Sildymui/ésinimui, privalome pasiruosti
vander, kurio temperatra skirsi nuo ikl temperairos ne daugiau kaip 5 °C.
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Sio tipo konteineriais galima transportuotiwiskvakultiros zuw rasiy ikrus, taiau,
prieS pradedant $ipervezimo procadsa, bitina zinoti atitinkamos GSies biologig, nersto
temperairg, slenkstines Zzemiausios ir adigisios temperatos ribas, ikg jautrumy
mechaniniam poveikiui.

Ikrai pavasarir ruder pervezami 4-7 °C, vasgr 8-15 °C, nuostolis ~ 2%.

Kiekvieno konteinerio virSuje privaloili uzrasyta ,,Gyvi zuy ikrai“, nevartyti.

Zuvy pervezimas. Praktiniam ir mokomajam tikslui pateiktos letiy ir jaunikliy
transportavimo lentés, kuriose pateikiamos pagrindsakvakuliiros Zuwy Seimy grupges, t. y.
erSketires, lasiSies, karpires ir eSerigs. Sie duomenys pateikti nuoseklia tvarka: lényu
jaunikliy, suaugusj Zuw pervezimuli.

PasiruoSimas pervezimui PrieS kiekviea zuw pervezimo operagijbitina:

1) Pervezant vyresnio amziaus Zuvis, prieS yupervezim, atlikti jrangos
dezinfekcig 10-20 % chlorkalkj tirpalu. Po dezinfekavimo reikia iSplauti Svariu
vandeniu. T&au, jei turite galimyb, rekomenduojama perplauti geriamosios
sodos tirpalu arba natrio tiosulfatu. Taip bus3Skai pasalinamas chloras.

2) Pervezamas Zuvis reikia iS anksto profilaktiSkamasdyti 5 % (iSskyrus
laisvuosius embrionus, lervutes ir jauniklius pregde auginimo stadijose).

3) Reproduktorius maudyti 5 % valgomosios druskos 8rB&6 amoniako voniose.

4) Dezinfekcijos procesas netaikomas polietileniniupaketuose pervezant lervutes,
laisvuosius embrionus ir jauniklius, egars pradigse auginimo stadijose.

Lervuéiy pervezimas. Zuwy ir vandens santykis laisviesiems embrionams bei
lervuttms — 1:100 ar 1:200, deguonies apatataliré riba - 1-3 mg/l.

2.3.1.1. lentek. Karpiy lervieiy ir jaunikliy pervezimo normos nespecializugranga.

2.3.1.2. lentek. Starkio lervdiy pervezimasiikst. vnt. 60 lity paketais, paketas uzpildomas
30 I vandens ir 30 | deguonies.

2.3.1.3. lentek. Ersketinyy ir lasiSing zuwy lervieiy pervezimas 50 lity paketais, krova
vykdoma vienetais, paketas uzpildomas 20 | van@e8&| deguonies.

2.3.1.4. lentek. Karpiniy ir eSerinij Zuw lervi&iy pervezimas 50 litr paketais, krova
vykdoma vienetais, paketas uzpildomas 20 | vanade3&| deguonies.

Jaunikliy pervezimas.Pateiktos lenték:

2.3.1.5. lentek. Ersketiniy ir 1asiSiny Zuwy jaunikliy nuo 1 iki 20 g svorio pervezimas 50ditr
paketais, krova vykdoma vienetais, paketas uzpiaor@d0 | vandens ir 30 |

deguonies.
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2.3.1.6. lentek. Jvairiy Zuw jaunikliy 4-12-15 cm ilgids grugs pervezimas 50 ligr
paketais. Paketas - 20 | vandens ir 30 | deguonies.

2.3.1.7. lentek. Starkio jaunikly 2-15 cm ilgirts grugs pervezimasiukst. vnt. 60 litg
paketais, paketas pildomas 30 | vandens ir 30 loieigs.

2.3.1.8. lentek. Karpio jaunikly 10-20 g dydzZio pervezimas 40 | polietileno pakeg&jo
paketas pildomas 20 | vandens ir 20 | deguoniesv&kg/pakete.

2.3.1.9. lentek. LaSi§; jaunikliy 1-20 g dydzio pervezimas 40 | polietileno paketygmketas
pildomas 20 | vandens ir 20 | deguonies, krova &kgépe.

2.3.1.10.lentek. Lasi§; jaunikliy 20-100 g individualaus svorio pervezimas 5@ Igaketais,
paketo tiris 20 | vandens ir 30 | deguonies. Pervezimo tréikralandomis, krova
kg/paketas.

Lenteks suskirstytos ilgiems arba svoriéms Zuw grupms transportuoti, tinka

praktiniam pritaikymui.

2.3.1.1 lentel. Karpiy lervigiy ir jaunikliy pervezimo normos nespecializugtanga.
Saltinis: Berka, R., 1986 The transport of livenfis

Trukmg, | Tankumas| Leistinas
Pervezamos zZuvys val. takst. vnt. | nuostolis,
(kg) %
Lervutes
40 | talpose be deguonies <2 100-200 1

Paaugintos lervés ar jaunikliai (dydis ~2,5 cm)

40 | talpose be deguonies <2 8-16 1

2.3.1.2.lented. Starkio lervdiy pervezimasikst. vnt. 60 lity paketais, paketas uzpildomas 30
| vandens ir 30 | deguonieSaltinis: Berka, R., 1986 The transport of livehfi

Starkio amziaus Temperatira, °C
) Trukm é val.
grupe 10 15 20 25
2 100 50 40 -
5 80 40 30 -
6—7 mm (lervutes)
10 60 25 20 -
15 50 20 15 -
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2.3.1.3. lent&l. Ersketiniy ir lasiSiny Zuwy lervitiy pervezimas 50 lity paketais, krova

vykdoma vienetais, paketas uzpildomas 20 | van@e8®| deguoniesSaltinis:Vsanos A. T1.

Pr160B0OACTBO B ecTECTBEHHBIX BogoeMax, 1988.

Pervezimo trukrd, val.

tem\;/)irr]:lerg,so C Ing\'/\gﬂ:%us ErSketires Zuvys LaSiSiés Zuvys

10 25 50 10 25 50
5 0,0012 - - - 166700 166700 1667P0
5 0,2 - - - 1000 1000 1000
5 0,5 - - - 600 600 600
10 0,0004 - - - - - -
10 0,0009 - - - - - -
10 0,0012 - - - 166700 166700 1667p0
10 0,01 15000{ 15000 15000 - - -
10 0,02 7500 7500 7500 - - -
10 0,03 5000 5000 5000 - - -
10 0,2 1000 1000 600 1000 1000 10do
10 0,5 600 500 300 600 600 600
15 0,0004 - - - - - -
15 0,0009 - - - - - -
15 0,0012 - - - 166700 166700 1667p0
15 0,01 15000{ 15000 15000 - - -
15 0,02 7500 7500 7500 - - -
15 0,03 5000 5000 5000 - - -
15 0,2 1000 900 450 1000 1000 1000
15 0,5 600 420 200 600 600 48(
20 0,0004 - - - - - -
20 0,0009 - - - - - -
20 0,0015 - - - - - -
20 0,01 15000{ 15000 7000 - - -
20 0,02 7500 7500 4600 - - -
20 0,03 5000 5000 2300 - - -
20 0,2 1000 600 250 - - -
20 0,5 600 300 140 - - -
25 0,0015 - - -
25 0,01 15000f 1100d 5000 - - -
25 0,02 7500 5500 2500 - - -
25 0,03 5000 3700 1700 - - -
25 0,2 900 400 170 - - -
25 0,5 500 200 100
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2.3.1.4. lentel. Karpiniy ir eSerinij Zuwy lerviciy pervezimas 50 litr paketais, krova vykdoma

vienetais, paketas uzpildomas 20 | vandens ird#lLioniesSaltinis:sanos A. I1. Pri6oBojcTBO B

€CTECTBEHHBIX Bojoemax, 1988.

Pervezimo trukm, val.
Vandenso Indivio!ualus Karpinés Zuvys ESeries Zuvys
temperaira, "C svoris, g

10 25 50 10 25 50
5 0,0012 - - - - - -
5 0,2 - - - - - -
5 0,5 - - - - - -
10 0,0004 - - - 212500 125000 -
10 0,0009 - - - 94500, 55500 -
10 0,0012 - - - - - -
10 0,01 - - - - - -
10 0,02 - - - - - -
10 0,03 - - - - - -
10 0,2 - - - 500 500 500
10 0,5 - - - 400 400 400
15 0,0004 - - - 212500 125000 -
15 0,0009 - - - 94500, 66500 -
15 0,0012 - - - - - -
15 0,01 - - - - - -
15 0,02 - - - - - -
15 0,03 - - - - - -
15 0,2 3000 3000 3000 500 500 509
15 0,5 2600 2200 1240 400 400 400
20 0,0004 - - - 212500 125000 -
20 0,0009 - - - 94500, 55500 -
20 0,0015 55000, 5000( - - - -
20 0,01 - - - - - -
20 0,02 25000 25000 15500 - - -
20 0,03 17000{ 17000 10300 - - -
20 0,2 3000 3000 2300 500 500 509
20 0,5 2600 1840 920 400 400 400
25 0,0015 55000, 5000( - - - -
25 0,01 - - - - - -
25 0,02 25000 25000 15000 - - -
25 0,03 17000{ 17000 10000 - - -
25 0,2 3000 3000 2000 500 500 500
25 0,5 2600 1600 800 400 400 400
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Jaunikliy pervezimas. Rekomenduojamas Zzyvir vandens santykis jaunikliams,
didesniems kaip 1 g nuo 1:2 iki 1:6. Rekomenduajaraudoti CQ@ ir amonialg suriSadias
medziagas (Tris bufebei ClorAm-X).

2.3.1.lentd}. Ersketiny ir lasiSiny Zuwy jaunikliy nuo 1 iki 20 g svorio pervezimas 504itr

paketais, krova vykdoma vienetais, paketas uzpi&or0 | vandens ir 30 | deguonies.

Saltinis:MBanos A. 1. PEIGOBOACTBO B €CTECTBEHHBIX BojoeMax, 1988.

Pervezimo trukm, val.
Vandenso Indivio!ualus Ersketires Zuvys Lasisiés Zuvys
temperaira, "C svoris, g

10 25 50 10 25 50
5 1 - - - 500 500 500
5 2 350 345 170 350 350 350
5 5 200 170 90 200 200 165
5 10 150 85 45 150 150 80
5 20 90 65 35 90 90 50
10 1 500 420 210 500 500 400
10 2 350 210 105 350 350 200
10 5 200 95 50 200 175 90
10 10 110 50 25 150 920 45
10 20 80 40 20 920 45 25
15 1 500 320 160 500 500 270
15 2 350 160 80 350 265 135
15 5 200 80 40 200 130 65
15 10 100 40 20 150 65 30
15 20 50 25 10 85 35 20
20 1 500 220 100 - - -
20 2 280 110 50 - - -
20 5 140 55 25 - - -
20 10 70 30 15 - - -
20 20 45 20 10 - - -
25 1 500 200 100
25 2 250 100 50
25 5 135 50 30
25 10 70 25 15
25 20 45 15 5

2.3.1.5. lentel. Karpiniy ir eSerinij Zuwy jaunikliy nuo 1 iki 20 g svorio pervezimas 50uitr
paketais, krova vykdoma vienetais, paketas uzpiaor0 | vandens ir 30 | deguonies.

Saltinis:MBanos A. 1. PEIGOBOACTBO B €CTECTBEHHBIX BojoeMax, 1988.
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PerveZzimo trukré, val.
Vandens Individualus - S
temperaira, °C svoris, g Karpinés zuvys ESerigs Zuvys
10 25 50 10 25 50

5 1 - - - - - -

5 2 - - - - - -

5 5 760 760 440 300 300 300
5 10 500 410 240 160 160 160
5 20 300 280 170 75 75 50
10 1 2000 1900 900 400 400 40(
10 2 1500 950 450 300 300 284
10 5 760 500 280 160 160 115
10 10 500 250 140 100 100 65
10 20 300 175 95 75 60 30
15 1 2000 1500 800 400 400 40(
15 2 1500 750 400 300 300 215
15 5 760 420 220 160 160 85
15 10 460 210 110 100 95 45
15 20 255 120 60 75 45 25
20 1 2000 1000 550 400 400 32(
20 2 1250 500 275 300 300 160
20 5 680 320 165 160 135 70
20 10 340 160 85 100 70 35
20 20 220 100 55 75 35 20
25 1 2000 1000 500 400 400 29(
25 2 1150 500 250 300 290 145
25 5 760 300 160 160 120 60
25 10 400 150 80 100 65 30
25 20 205 95 50 75 30 15

2.3.1.11. lentel LaSi§; jaunikliy 20-100 g individualaus svorio pervezimas 5@ [gaketais,
paketo uzpildomas 20 | vandens ir 30 | deguoniesvdZimo trukn valandomis, krova
kg/paketasSaltinis: Berka, R., 1986 The transport of livenfis

Individualus | Temperaira Zuwy svoris (kg)
svoris, (9) (°C) 025 |05 |10 1,5 20/ 25/ 30
Trukm é val.
5 10 10 9,1 5,9 4,3
10 10 7,3 3,5 2,3 1,7
20-50
15 9,2 4,5 2,2 14 1,0
20 5,8 2,8 1,4 0,9 0,7
100 5 10 10 10 6,7 49| 38| 31
10 10 8,2 4,0 2,6 19/ 15| 1.2
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15 10 4,9 2,4 15 1,1} 09| 0,7
20 6,5 3,2 15 1,0 0,77 06, 05

Savikontrolés klausimai:

1. Nuo kokiy paramety priklauso zuy krova?

2. Kokius veiksmus privalu atlikti iki pervezimo prose?

2.3.2. SUAUGUSU ZUVU GABENIMAS UZDAROSIOSE SISTEMOSE, KROVA IR
TANKUMAS

Suaugusj bei reprodukcinio amziaus zg\pervezimas taip pat galiab atliekamas
polietileniniuose maisSuose. Nuodugnius tyrimuskatlRus; mokslininkas Orlov (1974) ir kt.
IStirtas karpy, ZokdZiy Zuw, starkiy, o taip pat erSketvezimas.

Uzdarosios, konteinerés sistemos taip pat labai tinka reprodukjorezimui, kuriy
kiekiai paprastai yra nedideli,dau jy vezimas turi bti itin kokybiSkas. 2.3.2.1. pav. pateikta
Siuolaikire, patogi, kompaktiSka uzdaroji sistema, kuri yratgikyta vezti zuvis lengvojo
automobilio bagazigje. Sijranga komplektuojama su akumuliatoriniais, 12 \kwliaciniais
siurbliais deguonies lygiui palaikyti, tinkamam degies jsotinimui garantuoti,

nepriklausomai, ar automobilis vaziuoja ar stovi.

2.3.2.1. pav. Uzdaroji gywZuw vezimo sistema: 1 - konteineris, 2 - vidimandens
apytaly palaikanti sistema (cirkuliacijos sist.), 3 - 200talpos konteineris, pritaikytas

lengvajam automobiliui. &hinis: http:/www.aquafuture.de/e_technology/technologi_trnsporting.html
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Karpiy ir starkiy reproduktony pagrindiniai pervezimo parametrai, pateikti lengel
forma, tinka praktiniam pritaikymui 2.3.2.2. — 23%. lentetse.

2.3.2.2. lenteé. Karpiy reproduktonj pakavimo ir pervezimo polietileno paketuose
pagrindiniai parametrai (pritaikoma karpjrieimai).

2.3.2.3. lentel. Karpiy reproduktony pervezimo polietileno paketuose saugi trékm
val. (pritaikoma karpinj Seimos zuvims).

2.3.2.4. lentel. Sterko reproduktoyi pakavimo ir pervezimo polietileno paketuose
pagrindiniai parametrai (pritaikoma eSeérnms Zuvims).

2.3.2.5. lentel. Sterko reproduktoyipervezimo polietileno paketuose saugi trékm

val. (pritaikoma eSerisims Zuvims).

2.3.2.2. lente&l. Karpiy reprodukton pakavimo ir pervezimo polietileno paketuose patjniai

parametraiSaltinis: Berka, R., 1986 The transport of liv&hfi

Zuvy individualus lgis Polietileninio Paketo Vandens | Deguonies
svoris paketo ilgis taris kiekis kiekis
(k) (cm) (cm) litrai litrai litrai
1 37 65 40 19 20
2 46 65 40 18 20
3 53 65 40 17 20
4 58 65 40 16 20
5 63 73 45 17 23
6 67 77 47 17 24
7 70 80 49 17 25
8 74 84 52 18 26
9 76 86 53 17 27
10 79 89 87 33 44

2.3.2.3. lentel. Karpiy reproduktony pervezimo polietileno paketuose saugi trikrral.
Saltinis: Berka, R., 1986 The transport of livenfis
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0

S

>

[%)]

n

=

S Vandens temperatira (°C)

°

=

°

£

=4

=)

N

(kg)/5 6 |7 |8 |9 |10| 11| 12| 13 14 15 16 17 (8 19 20 P1 | 2222325
Pervezimo trukr, val.

1 116 108 (101 95 (89 |82| 78

2 12111710189 |84 |76/ 69 63 61 56 52 49 46 43 40 [38

3 11010090 |76 |66 | 58| 55 49 45 41 40 37 34 32 |30|28|26| 25

4 10692 |80 (73 | 65| 55| 48| 42 4D 36 33 30 P9 27 P25 P23 |2219118

5 |110094 |82|71 | 65| 58| 49| 42| 37 35 32 29 P7 26 23 [22 |20 (18917 |16

6 |94 |80 | 70| 61| 55| 50 42 36 32 30 27 25 (23|22 21 |® |17 |16|14| 14

7 |83 |71 |62 53| 48| 44| 37 32 29 27 R4 22 (20|19 19 |¥ |15 |14|13| 12

8 |76 |65 |56| 49| 44| 40 33 29 26 24 22 20 (18|18 17 | |13 |13|12| 11

O |67 |58 |50| 43| 40| 36/ 30 26 23 22 20 (18 (16|16 15 |13 |12 |11|10| 10

10 |106[91 [79|68 |62 | 56| 47| 41 36 34 31 28 p6 25 23 21 |20 18916 |15

2.3.2.4. lentel. Sterko reproduktoyipakavimo ir pervezimo polietileno paketuose patjniai

parametraiSaltinis: Berka, R., 1986 The transport of livenfis

_ Zuvy . Polietileninio | Paketo | Vandens| Deguonies
individualus llgis o . _y o
. paketo ilgis taris kiekis kiekis
svoris
(kg) (cm) (cm) litrai litrai litrai
1 40 65 40 19 20
2 50 65 40 18 20
3 58 65 40 17 20
4 65 75 46 19 23
5 70 80 49 19 25
6 75 85 52 20 26
7 78 88 54 20 27

2.3.2.5. lentdl. Sterko reproduktoyipervezimo polietileno paketuose saugi triékwal. Saltinis:
Berka, R., 1986 The transport of live fish.
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Vandens temperatta (°C)

=| Zuwy individualus svoris

gl 5| 6 7| 8] 9 10 1112|13|14| 15 (16/17|18|19(20(21|22|23|24|25

Pervezimo trukrd, val.

1 114/ 98 | 85| 76/68| 62 | 57|55|51|47| 46 | 44/41|40|39|37|34|33|31|30|28
2 | 55| 48| 42| 3733| 30| 28(27|25|23| 22 | 22/20{20|19(18|17|16|15/15|14
3 |36| 31| 27| 2422 20| 18(17(16(15| 14 | 1413|13|12|12{11|10{10|9 | 9
4 |31 26| 23| 2018| 17 | 15|15|14|13| 12 |12/11/11}11{10{9 | 9| 8| 8| 8
5 | 26| 22| 19| 1715|14|13(12|11|11/10(109|9| 9| 8| 8| 7| 7 1 ¢
6 |22| 19| 17| 151312 |11j11)10/9| 9 | 9| 8| 8| 8 7 7 6 6 6 b
7 |20| 17| 15| 1312/11,10/9,9, 8|, 8| 8| 7/ 77 7 6 6 6 6 H P

Savikontrolés klausimai:
1. Kokie Zuw pervezimui taikomi bdai uzdarosiose sistemose?

> . . . .y : .
2. Kokiajranga naudojama ZyperveZimui uzdarosiose sistemose?

2.4, POSKYRIS. ATVIROSIOS GYVU ZUVU GABENIMO SISTEMOS

Labiausiai paplitusios gy zuw vezimo sistemos - lengvai eksploatuojamos, jose
galima perveZzti vyresnio amziaus gnyguvis, bet negalima veZzti igr embriony, laiswjy
embriony, lervigiy ir jaunikliy pradirese auginimo stadijose.

Atvirosios Zuw vezimo sistemos turi labai daug techgimnodely ir modifikacijy,
kuriy pavydziai bus aptariami 3 skyriuje. ZuweZimui naudojamivairaus dydZio (mazi,
vidutiniai, dideli ir labai dideli) konteineriai.i$ranga naudojama Zuvininkystikiuose, fern
kompleksuose technologinio proceso operacijomgtaiti baigiant specialiais Zuygabenimo
sunkvezimiais, traukinio vagonais-cisternomigtuivy ir laivy sistemomis.

Gywy Zuw gabenimo sistemos skirstomos pagal savg dyd

77




Gyvy Zuw gabenimo technologijos jranga

1) Mazas, iki 500 |,

2) Vidutines, iki 3000 I,

3) Dideles, iki 30000 | ir didesnes.

Vezant Zuvis btina iSlaikyti palanki vandens temperag bei tinkamy CO, rezimg
naudojant specialius mechanizmus ar chemines nyaziaSiosijrangos naudojim ir
parinkimg nulemia gabenimo atstumas. Jei pervezimas vykdakna90 km, toks pervezimas
yratrumpalaikis ir Zuw bei vandens santykis, priklausomai nuoytisies, gali ati nuo 1:1
iki 1:2. Vezant toliau nei 100 km, rekomenduojarhag; ir vandens santykis nuo 1:3 iki 1:4.

Didesni ir labai dideli Zuy kiekiai gali kiti veZzami konteineriuose sirengta
aeravimo, deguonies prisotinimo ir net vandensutikijos sistemomis. Patys didZiausi gyv
Zuwy kiekiai vezami specialiuose traukinio vagonuosdaivais, kurie naudojami tik labai
didekse Norvegijos, Kanados, Amerikosripiy Zuw augintojy kompanijose. Pervezimas,
vandens temper@ai esant 6-8C, gali trukti ne ilgiau kaip 4-6 dienas.

Konteineriai, naudojami gyvoms Zuvims vezti, gamimas nefdijancio plieno,

aliuminio (vad. firinis aliuminis), stiklo pluoSto audinio, polietile (zr. 2.4.1. pav.).

4 5 6

2.4.1. pav. Konteineriai gyvoms Zuvims veZzti: 1agpmintas iSdrinio aliuminio.

Saltinis:  http:/mfse.net MFSE_Features.himl 2 - pagamintas iS stiklo pluoStoSattinis:

http://www.aquaculture-com.net/other.ht8 - pagamintas i$ polietilen8altinis:http:/hermaniag.com
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Konteinerius Zuvims vezti gamina daugelis akvakok jrangos gamintg. Pvz.,
aliuminiy konteinery gamintojas MFSE INC. (Marine Fabrication and Stainless Equipment
(http://mfse.net/MESE_Features.html)Hermani AG  (http://hermaniag.com) AGK-

Kronawitter (http://www.agk-kronawitter.de bei kiti. Labiausiai paplito ir daZniausiai

naudojami stiklo pluosto, izoterminiai konteinerialuos paprasta sumontuoti, lengvai
sudaromos vieno, keliar keliolikos konteinet sistemos. Sie rezervuarai turi labaiyygdinj
pavirSy, todl vezamos zuvys nepazeidziamos, netraumuojamosir Xanteinery, pritaikyty
automobiliy platformoms ar priekabomgrangos komplektuose esantys latakai palengvina
Zuwy iSkrovimo procesus, suteikia galingybesiogiai Zuvis iSleisti tvenkinius, telkinius.
Pervezant Zuvis atvirosiose sistemose reikia negémikad net trumpalaikiam
gabenimui latina jrengti aeracijos arba deguonies tiekimo sistemas.- Tabai svarbu zuy
gerovei uztikrinti. Net jeigu ir deguonies kiekisaytinkamas, atsiminkime, kad po keli
minwiy Sis kiekis gali tapti nepakankamas, nes yra naundag. Gyy Zuw gabenimas, kuris

tesiasi ilgiau nei 30 min., privaloib vykdomas pagal visus technologinius reikalavimus

Savikontrolés klausimai:

>

1. Kokie badai taikomi atvirosiose Zuyvpervezimo sistemose?

2. Kokiajranga naudojama zyypervezimui atvirosiose sistemose?

2.4.1. JAUNIKLI U GABENIMAS ATVIROSIOSE SISTEMOSE, KROVA IR
TANKUMAS

Krovimo tankis visose zuyvezimo sistemose, kaip jau Zinote iS ais, priklauso

NuUo aeracijos sistemos, gabenimo tré&nvandens tempeimbs, Zuwy dydzio ir fiSies bei nuo

azoto ir CQ suriSadiyjy medziag panaudojimo.

Jei visos glygos yra tinkamos ir nekinta, tuomet krova prildaunuozuvies dydzio Ir
mokslininkai, ir praktikai, ir gamybinlogika siilo | mazo @irio konteinerius krauti atitinkamo
dydZio Zuvis. Taip pat 8io vadovautis Zuy ilginémis grugmis, taikyti /1o leistinos
konteinerio krovos, parenkant Auvlging grupe. Taigi, jei konteinerio krova 50 kg, ji
tinkamiausia krauti iki 5 cm ilgio jauniklius, 1@ - 5-10 cm jauniklius, jei 150 kg - 10-15
cm jauniklius (Piper et al., 1982). diau tai - glyginis rodiklis. Esminiai krovos parametrai
nurodyti pradzioje.

Faktine Zuw; augintoj; taikoma krova labai skiriasi, di@u daugeliu atvej yra taikomi

panads sprendimai. Pervezimo trukm svarbus faktorius, ribojantis gyvzuw tankuny
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(krovos intensyvumas). ligo laiko pervezimgmareigoja mazinti tark keliones metu keisti
vander, dazniau steli zuvis, j savijauy. [vertinus Siuos rizikos faktorius, pervezant
jauniklius rekomenduojama:
1. Kai pervezimo trukravirSija 12 h, pakrovimo tankugrsumazinti iki 25%.
2. Kai pervezimo trukravirSija 16 h, pakrovimo tankugrsumazinti 50 %.
3. Kai vandens tempeti@ty sumaziname 5 °C, pakrovimo tankaygalima padidinti 25%.
4. Kai vandens temperi@at pakeliame 5 °C, pakrovimo tankgmeikia sumazinti 25%.
PASTABA. 3-4 punki rodiklius kitinajvertinti remiantis tipigdmis temperatry kitimo
ribomis, kurios pateiktos 2.4.1.2. lerdjel
Nagrinedami § poskyi pazynesime pagrindinj grupiy vezimo ypatumus, kurie
pateikti 2.4.1.1. lentéje. Tinkamiausias atvejis analizei yra jautstresui kuliiry gabenimas,
kadangi gebjimas spesti sudtingg uzdavinn garantuoja paprastesnio uzdavinio spreldim
Tokia raSis yra sterkai, kugi gabenimo normos pateiktos 2.4.1.2. lexgeld; gabenimas yra
specializuoto poidzio, kadangi sterkai yra itin jaas bet kokioms gamybéms
manipuliacijoms. Mazesni sterkai lengviau adaptsioja pakelia pervezig negu vyresmnj
amziumi grupy. Horvath Tamas ir Tolg (1984) rekomenduoja 80-15@onteinerius
reproduktoriams (rekomenduoja vezti nedidddatiy, kad ity iSvengta susibadymo) ir 800-

1000 I jaunikliams bei prekiniams sterkams.

2.4.1.1. lenta. Vidutinés Zuw perveZimo normos 8-1%C temperatroje su deguonies

prisotinimo sistemomisaltinis: Berka, R., 1986 The transport of livehfi

Vandens kiekis I/1 kg Zuw svorio
Karpis Lynas Visy Visy
Pervezimo| Siymetukai- | Dvivasariai,| Metinukai, | Vyresni| amZiniy | amZiniy
trukm ¢é metinukai |dvimeéiai ir | dvimeciai grupiy grupiy
valandomis vyresni karosas | sterlé
<2 5 3 7 3 2 )
3-4 6 4 9 4 3 7
5-6 7 5 10 5 4 8
7—8 8 6 12 6 5 10
9—10 10 7 15 7 6 12
11—15 13 10 16 10 8 15
16-20 15 12 20 12 10 20
80




Gyvy Zuw gabenimo technologijos jranga

20-24 20

15

25

15

12

23

llgiau 24 25

20

30

20

15

25

2.4.1.2. lentél. Rekomenduojama sterlakvakultiros GSiy krova ir vezimo

trukme kg/100 | vandens, esant 18 °C vandens temjpaigkietam vandeniui).
Saltinis: Berka, R., 1986 The transport of livéhfis

Zuvy amzius, ilgig grups, cm Vezimo trukng, val.
1 6 12 24
Sterkg jaunikliai:
llgis 5 20 15 10 10
llgis 20 30 30 20 15

Pervezant sterkus ir kitas eSerines zuvis padidertiiu labai daznas atvejis, kai jos

susibado viena kitg, ypa& nukertia akys. Taijvyksta @&l vandens judiimo ar konteinerio

nelygumy. Tockl, pervezant sterkus, reikia labai atidziai plamya&rvezimo proces parinkti

jrangy ir marsrud.

Planuojant zuy vezimg labai svarbu apskauoti laiko trukne ir, atsizvelgiant tai,

nustatyti galimus vandens temp@rats svyravimus pervezZzimpenginiuose. 2.4.1.3. lentg

pateikiami tipiniai temperatos svyravimai, naudojant ne izotermiSkus kontéirser Sie

duomenys leidzia valdyti krovos operacijas, atdgtve vezimo trukng ir galimus vandens

temperairos pakitimus. Siam procesui valdyiitma naudoti vandens afsinimo medZiagas,

privaloma paskaiuoti, kiek ledo reikia tusti kelion¢je, norint iSlaikyti vandens tempeiiad

nepakitusi, tai aprasyta 33 psl. Wandens \ésinimas

2.4.1.3. lent&l. Vandens temper@tos kitimas plonasieniuose konteineriuose be inot@s

dangosSaltinis:B.H. I'pumun. CoBpeMeHHbIE TPOGIEMBI IPECHOBOIHOI akBaKyIbTYphl. 2008

Pradiné vandens Vezimo trukmeé, val.
temperatira, °C 10 20 30 40 50
Oro temperatra 5 °C.
10 10 9 8 7 7
15 13 11 9 8 7
20 16 14 12 10 9
25 20 16 14 12 10
B, 8 1
. 0
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Oro temperaira 10 °C.

5 7 9 11 12 13
10 11 12 13 13 14
20 19 18 17 17 16
25 23 21 19 18 17
Oro temperaira 15 °C.
5 10 14 16 18 20
10 14 16 18 20 21
15 17 19 21 22 23
20 21 22 23 23 24
Oro temperaira -5 °C.
5 3 1 - - -
10 4 2 - -
15 10 6 4 2 -
20 14 9 6 4 2

Savikontrolés klausimai:

» 1. Kokios rekomendacijos taikomos pervezantijauniklius atvirosiose
>

pervezimo sistemose?

2.4.2. SUAUGUSU ZUVU GABENIMAS ATVIROSIOSE SISTEMOSE, KROVA IR
TANKUMAS

Pervezant suaugusias irk@mzi grupiy Zuvis netinka staigs temperatros pokyiai.
Vandens temperattos keitimas ir kitimas aptarti vadéio pradzioje. Taiau reikia akcentuoti,
kad temperaitra, kaip svarbus aplinkos faktorius, &ama palaipsniui, tai yra Zyv pratinimo
procesas. Jei reikia, tafitna daryti prie$ ir po vezimo. Saltavanders Zuvims, pavyzdziui,
upétakiams, naudokite nuo 5 °C iki 10 °C temperas vandep Siltavandeams Zuvims,
pavyzdziui, paprastiesiems karpiams, naudokiteIfutC iki 20 °C temperatos vandej

Vezant didesnes, prekines bei reprodukcinio svdtivis kitina atsizvelgtij Zuw
svoj ir atlikti krovos korekcij:

a) Krova didinti 10-15 %, jei kno svoris yra 1000-1700 g;

b) Krova sumazinti 20-30 %, jeitno svoris yra 500-1000 g.
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2.4.1. lentdd. Jvairiy Zuw raSiy krova, vezant nuo 5 iki 20 val., kai auvidutinis

svoris apie 1000 @altinis:B.H. I'puumn. CoBpeMeHHEIE TPoGIeMbl IPECHOBOIHO# akBaKy IbTyphl. 2008

Pervezimo temperatira, °C

Zuvy rasdis 0-5| 5-8| 8-10, 10-15 15-20 20-25 25-28 30

Zuvy krova kg/1000 | vandensilryje
Paprastasis karpis, lyna$ 0800| 450| 400 | 350| 280 220 18
Baltasis ariras 750 650 500| 450 | 400| 310 250 20
Baltasis plaiakaktis 300 250| 200| 150 | 100| 80 - -

\l
\—J

O

Margasis plaiakaktis 700 650/ 500 450 | 400| 300, 220 18p
Europinis Samas 800700 600| 500 | 400| 320{ 250 20p
Sterkas 250200| 150| 120 | 100 80 - -

Skyriaus apibendrinimas: mokinys zinos ir moks paruosti gabenimui, naudoti che®s
antistresines, bakteriostatines medziadagferius, amonio bei amoniako neutralizav
medziagas, chemines deguonies didinimo medziagaskas naudojimy gabenant gyve
Zuvis. ISmanys apie uzdaias gyvy Zuw gabenimo sistemas, legiy ir jaunikliy gabenimo
uzdarosiose sistemose kgowr tankumy, suaugusj Zuw gabenim uzdarosios sistemost
krova ir tankuny; atvirgsias gyw zuw gabenimo sistemas, jauniklgabening atvirosio®
sistemose, kray ir tankumy, suaugusi Zuw gabenim atvirosiose stemose, kroy ir

tankum.

Savikontrolés klausimai:

> &>

1. Kokios rekomendacijos taikomos pervezant wupauniklius atvirosios

pervezimo sistemose?

2. SKYRIUS. GYVU ZUVU GABENIMO TRANSPORTAS, JRENGIMAI IR
SISTEMOS, JU KONSTRUKCIJA.

Tikslas: Susipazinti su gy Zuw gabenimui naudojamu transportyrengimais,

sistemomis,y konstrukcijomis bei jagnagrireti.
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Siekiniai: Zinoti, koks gyw Zuw gabenimui naudojamas transportgsengimai ir
sistemos,y konstrukcijos.

Gelzti pritaikyti konkretios jmores, bendro¥s poreikiams.

Siuolaikiniai konteineriai yra lengvi, pritaikytiygy Zuw pervezimui, jie gali bti
naudojami ant bet kokio automobilio platformos, m&Zalpos - lengyy automobily bagazo
skyriuje, montuojami. Tipiagyvy Zuw vezimo sistemos konstrukcija pateikta 3.1. pav.

Siame skyriuje bus pateiktas gy#uw vezimo sistem skirstymas,y parinkimo bei

pritaikymojmonres ar bendroés poreikiams tenkinti taisys.

P ER IR E
:-.\_::‘.\_::_ Lo daluditnd

3.1. pav. 1 - automasina, 2 - speciali, vendertispariy medziag platforma, 3 - 1 cm storio

guminis kilimas-amortizatorius, 4 - konteinerio Kamtvirtinimo prie platformos detés (4

53 i
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vnt.), 5 - konteineris, 6 - deguonies balionas pgaaginiu vozZtuvu, 7 - reduktorius, 8 -
deguonies srautmatis, 9 - latakas, 10 - Sliuzas,vhhdens iSleidimo iS konteinerio sistema, 12
- deguonies prisotinimo sistema (aeracirimas ir deguonies tiekimo vamzdynas), 13 - ledo

kamera.

Minéta anksiau, kad gyy Zuw gabenimo sistemos galiith skirstomos pagal dyd:

1) Mazo ftirio - iki 500 |,

2) Vidutinio tario - iki 3000 |,

3) Didelio vandensiirio - iki 30000 ir didesnes.

Gywy zuw vezimo sistemos dydarba bendy konteinerin tirj lemia Zuwy augintojo

gamybos pagumas, kuriame turidti Zinomi:
1) metinisimones ar bendroés Zuw auginimo pajgumas;
2) prekires produkcijos bendras kiekis;
3) prekinés produkcijos dalis, realizuojama gyva zuvimi;
4) laiko tarpas, per kgbendro¢ numato realizuoti produkaij
5) Zuw asortimentas, gabenamas vienu metu;
6) produkcijos kiekis, kurprivaloma pateikti realizacijai (per digar savai);
7) produkcijos tiekimo grafikas.

Turint atsakymusj Siuos klausimus, galima aps&ati, kiek jmonei reikia
konteiner;? Kokia j talpa yra patogiausia? Viséltb, kiekvienajmore turi turéti ne
maziau kaip dvi automobilines gyvZzuw vezimo sistemas (jeigu negalima uztikrinti
jrangos nuomos). Tajpareigoja veterinariniai reikalavimai, pagal kusugyw zuw
vezimui jmore ar bendro¥ turi gauti vezjo veterinarinio patvirtinimo numerkuriame
nurodomas automobilis ar automobiliai, galintysveéti gyvas Zuvis. Tai gali daryti tik
VMVT (Valstybiné maisto ir veterinarijos tarnyba) patvirinautomobil turintis, gyw
Zuwy vezimui atestuotas vairuotojas. Gedimo atvejuadtomobil pakeisti nepatvirtinu
automobiliu draudziama.

UZDAVINYS. Tvenkiniy bendroe per metus pagamina 350 tpjvairios prekirs
Zuvies, 70 % savo produkcijgsiore realizuoja gyva zuvimi. Shumatyt produkcijos
kiekj kiekvienais metaigmore privalo realizuoti per 10 émesiy arba 302 dienas.

1) Apskariuokite, kiek, kokiy konteinery, pritaikyty gyvos Zuvies vezimui,

jmonei reikia tuéti, jeigu gyw Zuyj ji veza gagjams 3 kartus per savet

2) Kiekvienos dienos bendra zpvezimo trukné - 6 val. Vezimas pagal marsgut

nuosekliai nuo I iki IX gagjo.
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4.1. lentet. Gyvos zuvies gayai

Atstumas, | UZsakymas Gawjas | Atstumas,| Uzsakymas
km kg km kg
(pridedant) (pridedant)
20 200 VI 10 200
Il 5 200 Vil 25 200
1] 5 100 il 60 300
\Y 50 300 IX 220 392,9

Gyvuy zuvy vezimo sistemos skirstomos pagal transportaisj:
1) Automobilinés gyw Zuw vezimo sistemos;
2) Gelezinkelio gyy Zuw vezimo sistemos;
3) Vandens transporto gywzuw vezimo sistemos;
4) Oro transporto sistemos.

4.2. Lentek. Gyw Zuw vezimo sistemosyjkonstrukcija bei konteineriai

1) Automobilin és sistemos
Vidutirgs

Mazos

Talpa — 200-600 |

Vidutinés

Talpa — 50-200 |
Vidutinés
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Talpa — 1600-2200 | Talpa — 3200-4400 |
Dideles

Talpa - 26000 |

4
Specialios automobilirés platformos sujranga gyvoms Zuvims veZzti

Lengvajam automobiliui

- Bl x|z
LY =l el

1 e

Traktoriui
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Talpa didesé nei 30000 I: 1 - siurblys, 2 - vandens tiekimo-cirkaljas vamzdynas, 3

ezektoriniaijrenginiai, < - konteineriai , 5 - filtravimo, 6 - drenazo sistes, 7 - orapté ar
Kompresorius, - vandens aeravima@mai, 9 - deguonies rezervuaras, 10 - reduktoriLis,
deguonies debitomatis, 1- deguonies tiekimo vamzdynas, 13 - difuzoriai, -14edo

sekcijo.

3) Vandens gyw Zuvy pervezimo transporto sistemos
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Lasi§; tankeris:Saltinis: http://images.bwbx.io/cms/2013-11-26/1126-rollsaeyfish-630x420.jpg

Talpa dides@nei 30000 I, pritaikomitiringje akvakultiroje.

Konteineriai:
Konteineriai Zuy veisyklai,http://www.innovaqua.com/repoblacion_transporteouitml|

Sterner Fish Tech A®itp://www.sterner.no/produkter/transportkar

30 1/59x42x22 cm, 5 kg

290 1/85x55x65, 17 kg 600 1/110x75x76, 33 kg
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800 1/210x75x100, 47 kg
AGK- Kronawiter.de konteineriahttp://www.aquaculture-com.net/other.htm

165 litrai 260 litru 400 litrg 590 litru

http:// www.aqua-tech.eu

Konteinerio priedai:
Latakai ‘ Deguonies baliom laikiklis

90
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Dazniausiai naudojarkonteinery gyvoms Zuvims vezti parametrai:

Plotis, | Aukstis, Dangtis, | Sliuza| Svoris,
cm cm cm S, cm kg

Tiris,

Modelis |

llgis, cm

TTO800 800 | 120 (137) 90 85 (101) 75x60 | 33x29| 115

TT1000 | 1000 | 130 (147)| 100 | 85(101) | 75x60 |33x29| 125

TT1200 | 1100 | 170 (187)| 105 75 (100) 75x60 | 40x29| 150

TT1400 | 1350 | 170 (189)| 105 | 90 (114) | 75x60 |33x29| 165

TT1600 | 1600 | 210 (227)| 105 | 88(112) | 110x75 | 40x29| 200

TT2200 | 2200 | 222 (241)| 105 113 (137) | 110x75 | 40x29| 225

TT2400 | 2250 | 222 (241)| 105 | 112(136) | 75x60 |33x29| 250

TT2800 | 2800 | 222 (241)| 105 | 136 (160) | 75x60 | 33x29| 285

TT3000 | 3150 | 222 (241)| 105 152 (176) 75x60 | 33x29| 310

Skyriaus apibendrinimas: mokinys zinos ir moés paruosti, parinkti gyy zuw pervezimo

sistemas pagal dydr transporto #§.

Savikontrolés klausimai:
1. ISvardinkite tipires gyw Zuw; vezimo sistemos konstrukgij
)&) 2. Kaip gyw zuw; gabenimo sistemos galiito skirstomos pagal dyd

3. Kaip gyw Zuw vezimo sistemos skirstomos pagal transpar$gr

4. SKYRIUS. PAGRINDINI U AKVAKULT UROS RUSIU GABENIMO
TECHNOLOGINIAI RODIKLIAI

Tikslas: Susipazinti ir iSnagriéti pagrindinius, rekomenduojamgywvy Zuw pervezimo

technologinius rodiklius.

Siekiniai: Zinoti bendruosius gyyzuw pervezimo technologinius rodiklius.

Gelzti pritaikyti konkretios jmorés, bendro¥s poreikiams.
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5.1. Lentet. Rekomenduojami gyZzuw pervezimo technologiniai rodikliai.

Saltinis:B.H. I'pummin. CoBpeMeHHbIe Mpo6eMbl IPECHOBOIHOI aKkBaKyIbTyphl, 2008.

Pervezimojrenginys

Pervezimo

trukm é, val.

Karpis

Augaleédés Zuvys

|POIieti|eninis paketas, 40 | (be deguonies):

[Lervutes ki 2 1000-2000tkst. | 100 Gikst. vnt.
vnt.

[Mailius ki 2 8-16 tikst. vnt. 8 tikst. vnt.

|Po|ieti|eniniai paketai (20 | vandens+30 | deguoas):

|Lervutés 24 50-100ukst. vnt.| 50 fikst. vnt.

[Mailius 24 10-15ikst. vnt. | 10-15itkst. vnt.

Jaunikliai reproduktou 48 2 tikst. vnt. -

atkarimui

Automasina sujrengtu, pritaikytu konteineriu, ku

rio talpa — 3m *:

Siymetukai ir metinukai iki 3 600 kg 400 kg
3-6 400 kg 300 kg

6-12 300 kg 200 kg

12 ir ilgiau 200 kg 150 kg

|Prekirés Zuvys iki 3 1000 kg 800 kg

[Reproduktoriai ir pakaitiniai iki 12 300 kg 300 kg

jaunikliai

vandens firis 20 m’:

Gyvai zuvial pritaikytas gelezinkelio vagonas su vadens aeracija,

Siymetukai ir metinukai iki 12 1600 kg 1100 kg
12-24 1400 kg 1000 kg
24-48 1200 kg 750 kg
48 ir ilgiau 1000 kg 750 kg
iki 12 2000 kg 1500 kg
[Reproduktoriai ir pakaitiniai 12-24 1500 kg 1500 kg
jaunikliai
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24-48 1200 kg 1200 kg
48 ir ilgiau 100 kg

Skyriaus apibendrinimas: mokinys zinos ir moés parinkti bendruosius gywvzuw

pervezimo technologinius rodiklius.

Savikontrolés klausimai:
1. Kiek valand; galima vezti 2000 okst. vnt. karpy lerviciy 40 |
polietileniniame pakete be deguonies?
2. Kiek valand; galima vezti 100 dkst. vnt. augadziy lervitiy
)‘) polietileniniame pakete su deguonimi?
3. Kiek automasina sirengtu pritaikytu konteineriu, kurio talpa — 3ngalima
vezti Symetulky ir metinukg, preking Zuw, reprodukton ir pakaitiniy

jaunikliy?

5. SKYRIUS. ZUVU IVEISIMAS ] TVENKINIUS ARBA NAT URALIUOSIUS
VANDENS TELKINIUS

Tikslas: Suteikti zinias apie Zuyjveisimo tvarlg ir nuostatas, kurios yra
taikomos natraliuosiuose ir privéiuose vandens telkiniuose bei

tvenkiniuose.

Siekiniai: Mokinys zinos zuy vezjui privalomas bei pagrindines iStekli
atkiirimo tikslams uzaugintzuw; jveisimoj telkinius nuostatas.

Gelzs taikyti Sias nuostatas praktikoje.

1. Zuvy jveisimasj natiiraliuosius telkinius.

1.1.  SavavaliSkas zuyiSleidimasj natiraliuosius vandens telkinius yra draudziamas
ir baudZziamas Administracipiteisss pazeiding kodekso numatyta tvarka

1.2. Zuwy jveisimg j nafraliuosius vandens telkinius reglamentuoja Lietuvos
Respublikogstatymai - zuvivaisos valstybiniuose zuvininkgsvandens telkiniuose
taisykkes.

1.2.1Taisykks nustato vig riSiy Zuw jveisimo tvarlg ir yra privalomos visiems
fiziniams ir juridiniams asmenims,jveisiantiems Zuvis valstybiniuose

zuvininkyseés vandens telkiniuose.
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1.3. Valstybiniai Zuvininkysts telkiniai, j kuriuos vykdomas Zuyjveisimas, skirstomi:

3.1.1. Telkiniai, kuriuose neiSduoti leidimai naudotiki¢s plog ar leidimai naudoti
zvejybos plod, juose Zzuy jveisimg pagal programas arba planus vykdo
atsakinga, kuriai pavesta Si funkcija, valstylnstitucija.

3.1.2. Telkiniai, kuriuose iSduoti leidimai naudotikdés plog ar leidimai naudoti
zvejybos plad. Juose zuyjveisimas vykdomas pagal vandens telkinio valdytojo
patvirtintus zuy iStekliy naudojimo, atkrimo ir apsaugos priemaniplanus,
kurie rengiami vadovaujantis Vandens telkinivarkymo tipiniais planais
Zvejybos ploto naudotojams. Jei vandens telkinyjéktia Zuvy iStekliy
moksliniai tyrimai ir pateiktos rekomendacijod duwy jveisimo, Zvejybos ploto
naudotojo planas rengiamas vadovaujantis Siom@mekdacijomis:

3.1.2.1]veisiamos tik tos Zuy rasSys, kurios numatytos telkiniZuvininkyses
vystymo kryptyse, kurias, pagal mokslininkrekomendacijas, tvirtina
vyriausyles institucija (Aplinkos ministerija).

3.1.2.2]veisimg vykdyti pagal Zuvivaisos valstybiniuose Zuvinysks vandens
telkiniuose taisykles, laikantis minimaliomis beistinomis, be suderinimo,
maksimaliomis Zuy ir véZiy jveisimo normomis.

3.1.2.3Norint  patvirtinti  zuwy jveisimg, privalo dalyvauti valstybim
kontroliuojartiy institucijy atstovai.]veisimas be §i atstowy; dalyvavimo

yra draudzZiamas.

2. Zuvy jveisimasj privaéius tvenkinius ir vandens telkinius

2.1. Sj proceg lemia tvenkini dkyje, fermoje taikoma Zuy veisimo ir auginimo
technologija.

Skyriaus apibendrinimas: mokinys Zinos ir moks pritaikyti Zuw jveisimoj nafiraliuosius

telkinius nuostatas.

Savikontrolés klausimai:

>

1. ISvardinkite pagrindines Zu\jveisimoj natiraliuosius telkinius nuostatas.

2. Kas nustatgveisimo tvarlg privaciuose vandens telkiniuose?

6. SKYRIUS. REIKALAVIMAI, ISTATYMAI IR SURASOMI DOKUMENTAI,
VYKDANT GYV U ZUVU GABENIM A
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Tikslas: Suteikti zinias apie Lietuvos Respublikoje Buv(gyviny) vezimg
reglamentuojakius jstatymus jsakymus) bei keliamus reikalavimus zy

vezZjui.

Siekiniai: Mokinys Zinos Zuy vezimo tvarly nustatatio jstatymo {sakymo)pavadining
ir jo reikalavimus zuy pervezimui beiy reikSng aplinkai.

Gelzs praktikoje taikyti norminj akty reikalavimus.

Zuvy vezimp vykdantis asmuo armore turi Zinoti, kad auginant, tvarkant,
transportuojant, laikant, parduodant akvakatbs gyvinus vadovaujamasi Lietuvos
Respublikos valstybirss maisto ir veterinarijos tarnybos nustatytu reglata, Valstybigs
maisto ir veterinarijos tarnybos direktoriggakymu, 2008 m. balandzio 24 d. Nr. B1-24&l,D
veterinarijos reikalavimp akvakultiros gywinams ir jj produktams, vandens gyw ligy
prevencijai ir valstybinei veterinarinei kontroleiKadangijstatymai ir kiti norminiai aktai
kinta, nes kinta aplinka, kurioje pradeda veiktijnpgoveikio faktoriai, zuy vezim vykdantys

subjektai privalo sekti naujausius Zuvezing reglamentuojatius papildymus ir pakeitimus.

1. Reikalavimai vezjo apskaitai:

Zuwy (akvakultiros gyviny) vezjai privalo registruoti $iuos duomenis:
1. Akvakultiros gyviny gaiStamum veZimo metu, atsizvelgiarttransporto priemais
tipa ir vezamy akvakultiros gywviny rag (7.1. lented);
2. Laikymo vietas ir perdirbimo subjektuskuriuos uzsuko transporto priemon
3. Vandens keitimp akvakultiros gyviny veZimo metu, naujo vandens Saltinius ir vandens

iSleidimo viet.

2. Reikalavimai zuvy (akvakultiiros gyviing) ir j y produkty tiekimui j rink a:

2.1. Vezatj ES valstybes nares gds iS anksto apie tai praneSa VMVT (Valstybinei
maisto ir veterinarinei tarnybai), kuri apie vedinmformuoja atitinkam ES
valstybiy nariy kompetentingas institucijas.

2.2. Tiekia rinkai patikrintas Zuvis iryj produktus, kurie nekelia pavojausl digy,
nurodyty pavojing; ir uzkretiamy (rizikos) ligy sgrase (Zr. 7.1. lente);

2.3. Uztikrina zuw sveikatos bklg ir mazina ligy plitimo rizika;
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Imasi priemoni, kad nekilty pavojus akvakuiiros gywviny paskirties ar tranzito
vietal.

Vanduo ketiamas tokiose vietose ir tokiomiglggomis, kad nekelt pavojaus:
2.5.1. Vezamy Zuw (gyviiny) sveikatos bklei;

2.5.2. Vandens keitimo vietai ir bet kurivandens gywny sveikatos bklei;

2.5.3. Paskirties vietos akvakiltos gyviny sveikatos bklei.

Pervezant akvakuitos gyvinus ar y produktus Lietuvos Respublikoje, sianlydi

Lietuvos Respublikoje vezama _gyviinu vaZztarastis (Priedas Nr. 1), kgrsuraso

veZjas, augintojas, fizinis asmuo.
Pervezant akvakuitos gyvinus ar y produktusj ES valstyb nag, siung lydi
veterinarijos sertifikatas _(iSduotas atitinkamositdeinés valstybigs maisto ir

veterinarijos tarnybos), kai:

2.7.1. tiekiama rinkai;
2.7.2. auginimo ir iStekly atkarimo tikslams;
2.7.3. tolesniam perdirbimui, skiriant maistui, iSskyrusegus, kai:

2.7.3.1Zuvys yra skrodziamos ir iSdaégjamos pries iSsiufiant.
Reikalavimy 2.7. punkto nuostatos taikomos VMVT nuragypavojing; ir
uzkretiamy (rizikos) ligy sgraSe esaioms ligoms ir Sioms ligoms imlioms Zuyv
(gyvuny) rasims.

3. VMVT nurodyt gy zuvg ligy ir Sioms ligoms imliy zuvy raSiy sgrasas.

Saraso sudarymo motyvai ir reikSme.

Sios ligos yra pripazintos svarbiomis, galomis tukti lemiamos poveikio ES

valstybiy ekonomikai, nes:

.PasireiSkusi ES valsty@e nagje, kuri ntra apimta akvakuiiros gywviny ligos, gali

paveikti jos ekonomik gali biti patirti gamybos nuostoliai, metis iSlaidos dl ligos ir

jos kontroliavimo virSyi 5 % ligai imlios akvakuitros gywviny raSies produkcijos

vertes regione, arba galiaki apribotos tarptautiis prekybos akvakultos gywvinais ir

produktais galimybs*.

— ,Liga, pasireiSkusi akvakultos gyviny ligos neapimtoje ES valstyje nagje, gali

paveikti aplinkg, konkreiai — laukiniy vandens gyeny rasSiy populiacijas, kurios pagal

Europos gjungos teig arba tarptautines nuostatas laikomos saugotitw‘tur

Zuvy ligos, VMVT jtrauktos j uzkreg¢iamuy ir pavojingu liguy sara3a, pateiktos 7.1.

ir 7.2. lentelése.
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7.1. lentet. Egzotires* uzkretiamos ir pavojingos zuyligos. Saltinis: Lietuvos Respublikos
valstybires maisto ir veterinarijos tarnybos direktoriajselkymas 2008 m. balandzio 24 d. Nr. B1-246l1,D
veterinarijos reikalavim akvakultiros gyvinams ir j produktams, vandens gyw ligy prevencijai ir

valstybinei veterinarinei kontrolei patvirtinimo*.

Zuvy liga Ligai imlios Zuvy rudys

Epizootire Vaivorykstinis ugtakis (Oncorhynchus mykisg paprastasis

hematopoetiétnekroz |europinis eSeryderca fluviatilig.

7.2. lentet. Neegzotiks* uzkre&giamos ir pavojingos zuyligos. Saltinis: Lietuvos
Respublikos valstybirs maisto ir veterinarijos tarnybos direktoriaiseikymas 2008 m. balandzio 24 d.
Nr. B1-246 ,Del veterinarijos reikalavim akvakultiros gyvinams ir j; produktams, vandens gyw ligy

prevencijai ir valstybinei veterinarinei kontrofgatvirtinimo.

Zuvy liga Ligai imlios Zuvy rudys

Virusiné hemoragin |Paprastosios sills (Cluped, sykai Coregonuy europiré

septicemija lydeka Esox luciuy, juodadmé menk (Melanogrammu
aeglefinuy, didziagalé menk (Gadus macrocephaliys
atlantie menk (Gadus morhua morhQa rytinés laSiSos
(Oncorhynchuy vaivorykstinis uptakis ©Onorhynchus mykisg
paprastoji penkiase végelé (Onos mustelys paprastasis Slak
(Salmo trutta trutty, paprastasis otaPgetta maximpg atlantinis
Sprotas $prattus sprattus sprattyseuropinis kirslys Thymallus
thymallug ir azijiné paltuszug (Paralichthys olivaceus

Infekciné Keta (Oncorhynchus keja didzioji laSiSa ©ncorhynchu
hematopoezin |kisutcl), japonire lasiSa Oncorhynchus maspuvaivorykstinis
nekroz upetakis Oncorhynchus mykigs raudonoji lasis

(Oncorhynchus nerBa rausvoji laSiSa @ncorhynchu
rhodurug, karaliSkoji lasiSa @ncorhynchus tshawytschar
atlantire lasiSa Salmo sala).

Koi herpeso viruso | Paprastasis karpiskoi karpis Cyprinus carpid.
infekcija

Infekciné lasig; | Vaivorykstinis ugtakis Oncorhynchus mykigsatlantire lasisg
anemija HPR (Salmo salayir paprastasis SlakiSéalmo trutta trutta
genotipo su iskrita
infekcines laSig
anemijos viruso
sukelta infekcija

Egzotire* - Zuwy liga, skelbiama egzotine ES valstgk naése, kai ji rtra bhidinga ES

valstybiy nariy akvakultirai, ir patogenaséna aptiktas ES valstylpinary vandenyse.
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Neegzotir* - Zuvy liga, kurios patogenas yra aptiktas ES valstylairy vandenyse.

Skyriaus apibendrinimas: mokinys zinos ir moés, kokie yra VMVT pagrindiniai

reikalavimai akvakuitros gyvinams (Zuvims).

Savikontrolés klausimai:
1. Kokie yra keliami reikalavimai vejo apskaitai?
2. Kokie yra reikalavimai Zuy (akvakultiros gywviny) ir jy produkty tiekimui j

)‘9 rinka?

3. Kokios ligos VMVT jtrauktosj uzkre&tiamy ir pavojing; ligy saray?

7. SKYRIUS. NUORODOS IR PRIEDAI (LENTEL ES, DOKUMENTU
PAVYZDZIAI)

Tikslas: Suzinoti ir iSmokti uzpildyti gyuny vezimui,jveisimui reikalingus dokumentus

Zinoti visus dokumentus, kuriuos s privalo tuéti kelyje.

Siekiniai: Zinoti dokumeng formas.
Gebéti teisingai uzpildyti reikiamus rekvizitus.

PRIEDAS Nr. 1
Forma patvirtinta
Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos
direktoriaus 2006 m. kovo 16 ghakymu
Nr. B1-207

LIETUVOS RESPUBLIKOJE VEZAM U GYVUNU VAZTARASTIS

(data)
Laikytojas
(vardas, pavakdimores pavadinimas, kodas, veterinarinio patvirtinimo*Nr
(rajonas) (sentinija)
(vietow) (gatws pav., namo Nr.)

Gyviny laikymo vieta
L [ ] - r

(laikymo vietos numeris*) (bandos numeris*)

Gyviiny veZ£jo veterinarinio patvirtinimo numeris*

(transporto priemass Nr.) (transporto priemes priekabos Nr.)

(paskirties vieta, adresas, veterinarinio patvimim Nr.*, laikymo vietos Nr.*)
Planuojama kelio¥s trukne (val.):
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Gyviiny rasis:
Eilés Gyviino
Nr. Zenklinimo Nr. /bandos Nr. * |lytis veisk gimimo data
1
2
3
4
S
6
7
8
9
10
Gyviiny skatius/kiekis vnt./kg
AS

(gyvuny laikytojo vardas, pava&l
patvirtinu, kad laikymo vietoje netaikomi apribomindel gyviany uzkretiamyjy ligy; gyvinams nebuvd
naudoti augimo stimuliatoriai (skatintojai) ir veteariniai vaistai; paskutinius 2 énesius gyunams gydyti buvg
naudoti veterinariniai vaistai

i

(veterinaring vaistyy pavadinimas)
iSlaukos laikotarpis pasiba@00 m. érm d.
Sura8yti 2 vaztard® egzemplioriai ir perduoti gyny laikytojui ir veZjui. Vezéjo
turimas egzempliorius paliekamas paskirties vietoje
Gyviny laikytojas

(para3as) (vardas ir pavayd
Gyviiny veZjas
(paraSas) (vardas ir pavayd
* — jei suteiktas.
PRIEDAS Nr. 2

Zuvivaisos valstybiniuose Zuvininkyst
vandens telkiniuose taisykli
2 priedas

VARDENIS PAVARDENIS

(dokumento sudarytojo pavadinimas)

ZUVU IVEISIMO AKTAS

2014 m lapkdio meén. 21d Nr. AA-1
(data)

Zaliasis tvenkinys
(suraSymo vieta)

2014 m  Lapkdio meén. 21d

(dedujartiy asmen pareigos, vardai ir pavats)
1. Valstybinis aplinkos apsaugos inspektorius
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2. Zemetvarkos skyriaus specialistas

3. Savininkas ajveisimg vykdantis asmuo

dalyvavo suleidZiant Zuvis Nurodyti rajono savivaldyp rajono
(savivaldylgs), valstybinio parko Zaliasis ezep (tvenkini, up),
(pabraukti)

kurio plotas 100 ha.
IS viso atvezta Penki Simtai vnt. lydeka Siymets (0) ,

(kiekis Zodziais) (Zuwy rasis) (amzius)
kuriy bendras svoris 75,3 kg, vidutinis vieneto svoris 150 g.
VeZant Zuvo 2 vnt. Zuwy, Kuriy svoris 0,3 kg.
IS viso suleista 75 kg.
Zuvys iSaugintos (sugautos) Nurodyti akvakult @iros jmone

(zuvivaisosimores ar vandens telkinio pavadinimas)
UZ Zuvis sumogo Savininkas arjgaliotas asmuo
(moketojo pavadinimas)
Vandens temperata pervezimo taroje 5 °C. Vandens telkinio tempetaa. =~ 3 °C
PRIDEDAMA :

1. Veterinarinio patvirtinimgsakymas Nr. VMVT Nr 123 , suteiktas  VMVT skyriaus
pavadinimas , lapai.
2. Lietuvos Respublikoje veZangyviny vaZtarastis Nr. 0001 , 1 lapai.

Pastaba.Pries suleidziant zuvis, vandens tempeeapervezimo taroje ir vandens

telkinyje turi kati suvienodinta.
Valstybinis aplinkos apsaugos inspektorius

(pareigy pavadinimas) (para3as) (vardas ir pavarg
Zemetvarkos skyriaus specialistas
(pareigy pavadinimas) (paraSas) (vardas ir pavarg
Savininkas ajveisimg vykdantis asmuo
(pareigy pavadinimas) (parasas) (vardas ir pavarg
PRIEDAS Nr. 3 |
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Skyriaus apibendrinimas: mokinys moks atrinkti ir uzpildyti ve#jo dokumentus.

Savikontrolés klausimai:

Lietuvos teritorijoje?
§S Lietuvos?

ZUvis

~

Sveza Zuvis i

, gabenantis

Zjas

Mo

2. Kokius dokumentus privalo téii vezjas, kuris i

1. Kokius dokumentus privalo téti ve
e

>
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