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Akvakult aros hidrochemija

Hidrochemijai budingiausios uzduotys yra tirpalh komponenty skaiciavimai, kuriais
siekiama gauti reikalingas koncentracijas arba nusityti medziagy kiekj tirpaluose.

Chemijoje pateikiamy tirpal y uzducgtiy tikslas — iSugdyti atitinkamusijgadzius.

Medziagy mases tirpale nustatymo uzduotys:

1 uzduotis.

Apskaiciuokite: a) iStirpusios medziagos mas dali (o, %); b) normaluma (n); c)
molingumg (Cy); d) molialumg (Cm); e) tirpalo H3PO,, gauto tirpinant 18 g HsPO, 282
cm?® vandens, titra (T), kai santykinis gauto tirpalo tankis yra 1,031g/cnt.

Sprendimas:

Tirpalo koncentracija vadinamas istirpusios medziagos kiekis tam tiktojalo arba tirpiklio
magje arbatryje:

a) iStirpusios medziagos masdalis () parodo medziagos granfmass vienet) kiekj, esant
100 g (mass vienet) tirpalo. Kadangi 282 cfrvandens masgalima laikyti lygia 282 g, tai
gauto tirpalo mas18 + 282 = 300 g. IS formtd gauname:

® = (18 : 300} 100 = 6 %;

b) molire tariné koncentracija, arba molingumas ()¢ parodo istirpusios medziagos mpli
skatisiy, esant1 dn? (I) tirpalo.

Tirpalo 1 dnf mas lygi 1031 g. 1 dmtirpalo mgsties masyra:

m (HsPQ,) = 1031- 18 : 300 = 61,86 g.

Tirpalo molingum gausime dalindami 4?0, mas 1 dn? tirpalo i§ HPO, molio mass (97,99
g/mol):

Cw = 61,86 : 97,99 = 0,63 mol/dm

c) ekvivalentig koncentracija arba normalumas (n), parodo istigausedziagos ekvivalent
skaisiy, esant1 dn? tirpalo.

Kadangi HPO, ekvivalento mas= molekulirt mag: 3 = 97,99 : 3 = 32,66 g/mol, tai

Cn = 61,86 : 32,66 = 1,89 mol-ekv/difm);

d) molialumas (&) parodo istirpusios medziagos mpdkatiy, esant 1000 g tirpiklio.
Vadinasi:

Cm=(18-1000) : (98 282) = 0,65 mol/1000 g vandens

e) tirpalo titru ) vadinamas istirpusios medziagos guaskatius, esantis 1 crntirpalo.
Kadangi 1 dmtirpalo yra 61,86 gigsties, tail = 61,86 : 1000 = 0,06186 g/ém
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Akvakult aros hidrochemija

Atsakymas: ® = 6 %; Cy = 0,63M; CN = 1,89 n;C, = 0,65;T = 0,06186 g/cr

2 uzduotis.

IS natrio chlorido (NacCl) tirpalo, kurio masés dalis — 15 %, buvo iSgarinta 60 g vandens,
todél susidaré druskos tirpalas su 18 % maés dalimi. Nustatykite pradine druskos tirpalo
mase.

Sprendimas:

Tegul pradig tirpalo mag bina x g, tada iS uzduotieglygy aiSku, kad druskos mas
pradiniame tirpale yra 0,15x g. Po iSgarinimo tioppmag sudaro (x — 60) g, o druskos mas
Siame tirpale — 0,18 (x — 60) g.d&: 0,1% = 0,18 & — 60);x = 360 g.

Atsakymas: m (NaCl) = 360 g.

3 uzduotis.

Kokia druskos mas ir vandens firis reikalingi, norint paruosti 50 g 0,5 % druskos
tirpal 3?

Sprendimas:

Sakysime, kad vandens tankis — 1g/ml;

m (druskos) =50 - 0,5: 100 = 0,25 g druskos;

m (H,0O) =50 g — 0,25 g = 49,75 g;

V (H20) = 49,75 g 1 g/ml= 49,7 ml.

Atsakymas: m (druskos) = 0,25 g; V(HO) =49,75 ml.

4 uzduotis.

Kokia druskos mas ir vandens fiiris reikalingi, norint paruosti 70 g druskos tirpalg su 0,01
masés dalimi?

Sprendimas:

My g — druskos mas

m=70 g tirpalo mas

® = F;

my=0,01-70g=0,7 g;

m (H,0) =70 - 0,7 = 69,3 g, kuri atitinka 69,3 rmi;jt

Atsakymas: druskos masg 0,7 g ir 69,3 ml vandens.
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Akvakult aros hidrochemija

5 uzduotis.

Kokia rugsSties mas ir vandens firis reikalingi, norint paruosti 200 g druskos tirpala su
0.01 mags dalimi?

Sprendimas:

RugsSties masmy = 0,06- 200 g =12 g;

m (H,O) = 200 — 12 = 188 g.

Atsakymas: riigSties mas 12 g ir vandens tiris 188 ml.
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Akvakult aros hidrochemija

Medziagy masts, bitinos norint gauti reikiamos koncentracijos tirpala, nustatymo

uzduotys:

6 uzduotis.

Koki g druskos mag reikia idéti j 200 ml vandens, norint gauti 3 % tirpah?
Sprendimas:

3 % tirpalas — tai 3 g druskos ir 97 g vandensd.@fpalo;
200 mIH,0O mag = 200 ml - 1 g/ml = 200 g;

druskos mas— ny;

tirpalo mag 200 g + ny;

100 g tirpalo yra 3 g druskos;

200 g + my tirpalo yra nx g druskos;

100 mx =600 + 3 m;

my =600 : 97 = 6,19 g.

Atsakymas: 6,19 g druskos.

7 uzduotis.

Koki vandens firj reikia ipilti j 0,5 g cukraus, norint gauti 1 % tirpala?
Sprendimas:

100 g tirpalo turi iti 1 g cukraus, & g — 0,5 g cukraus. Ba: x = 50 g;
vandens masm (H:O) =50 -0,5=45,59, o jaris 45,5 g 1 g/ml = 45,5 ml.
Atsakymas: 45,5 ml HO.

8 uzduotis.

Kiek vandens reikia paimti, norint iS 20% acto rigsties (CH3COOH) paruosti 5 % Sios
ragsties tirpala?

Sprendimas:

20 % tirpale yra 20 g acto ir 80 ml vandens (vasdankis laikomas 1 g/cih

5 % tirpale yra 5 g acto ir 95 ml vandens;

sudarome propora@j 5 : 95 = 20 X ir randamexX=380 ml,

i Sio vandens kiekio atskaiojame vanden kuris jau yra 20% tirpale (iki atskiedimo) ir
gauname 380 — 80 = 300 ml vandens, rgilé kiekvieniems 100 ml, 20 % tirpalo.
Atsakymas: 300 ml kiekvieniems 100 ml, 20% tirpalo.
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Akvakult aros hidrochemija

9 uzduotis.

Koki g druskos mag reikia idéti j 120 ml vandens, norint gauti 1 % tirpah?
Sprendimas:

120 ml vandens magra 120 g;

1 % tirpalas — tai 1 g druskos 100 g tirpalo —drgskos ir 99 g vandens;

myx druskos dedamgl20 g vandens, gaunant (120 x)rg tirpalo;

my — (120 + my);

1g-100g;

my=12/99=1,2 g.

Atsakymas: 1,2 g druskos.

10 uzduotis.

Nustatykite natrio oksido mas (Na,O), kuri g reikia jdéti j 169 g tirpalo masg. Joje yra 40 g
NaOH, kad NaOH mass dalis tirpale bity lygi 0,4.

Sprendimas:

Na,O + H,O = 2NaOH;

molinés mass: M (NaO) = 62 g/molM (NaOH) = 40 g/mol;

tegul NaO mag —x g, tirpalo maé bus (169 +) g. Tada pagal reakgijs x g Na20 susidaro
80x : 62 = 1,29 g NaOH ir, vadinasi, NaOH mabus lygi (40 + 1.29) g.

Kur: © = Matirpusios medziagos Meipaio= 0,4 = (40 + 1,29x) : (169 + x); vadinasi= 31 g.
Atsakymas: Na,O mast lygi 31 g.

11 uzduotis.

Kokij NH; tairj (n. s. — normaliomis glygomis) reikia iStirpinti 700 g vandens, norint gauti
amoniako tirpala su 15 % mags dalimi?

Sprendimas:

leSkomy dydi, amoniakoiri, pazynésime x dni. Normaliomis slygomis (t =0 °Cp = 1 atm) 1
mol dupy uzima 22,4 lir; (Avogadro @snio iSvada). Amoniako moknmag M (NH3) =17
g/mol. Tada amoniako mabus 1% : 22,4 = 0,7& g. Pagal uzduotieglygas tirpalo masbus:
(700 + 0,76 x) g, o amoniako négdalis tirpales = 0,76 : (700+0, 76) = 0.15.

Kur: x = 163 dnf.

Atsakymas: V(NHs) = 163 dn? (I).
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Akvakult aros hidrochemija

Medziagy masis dalies tirpale nustatymo uzduotys:

12 uzduotis.

Sumai®me 0,4 g druskos ir 200 ml vandens. Kokia yra druskss mags dalis gautame
tirpale?

Sprendimas:

Vandens masm (H,O) = 200 ml- 1 g/ml = 200 g;

tirpalo mag m;=200g + 0,4 g =200,4 g;

mass dalism = 0,4 : 200,4 = 0,002 (0,2 %).

Atsakymas: o = 0,002 (0,2 %).

13 uzduotis.

SumaisSytas 1 mol natrio hidroksido NaOH su 1 | vanens. Kokia yra natrio hidroksido
maseés dalis gautame tirpale?

Sprendimas:

Natrio hidroksido masm (NaOH) = 1 mol 40 g/mol = 40 g;

vandens masm (HO) = 1000 ml x 1 g/ml = 1000 g;

gauto tirpalo masm (tirpalo) = 1000 g + 40 g = 1040 g;

hidroksido maés dalisow = 40 : 1040 = 0,038 (3,8 %).

Atsakymas: ® (NaOH) =0,038 (3,8 %).

14 uzduotis.

Sumai&me 0,1 mol natrio nitrato NaNG; su 0,5 | vandens. Kokia natrio nitrato maés dalis
gautame tirpale?

Sprendimas:

Natrio nitrato mas 0,1 mol- 85 g/mol = 8,5 g;

vandens masm (H,0O) = 500 ml 1 g/ml =500 g;

gauto tirpalo masm (tirpalo) = 500 g + 8,5 g =508,5 g;

natrio nitrato mass daliso = 8,5 : 508,5 = 0,0167 (1,67 %).

Atsakymas: ® (NaNQOs) = 0,0167 (1,67 %).

15 uzduotis.
120 ml 15 % medziagos tirpale (tirpalo firis = 1,2 g/ml) iStirpinome dar 12 g tos pé&os

medziagos. Raskite medziagos dataujai gautame tirpale.
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Akvakult aros hidrochemija

Sprendimas:

Pradinio tirpalo mas120 ml- 1,2 g/ml = 144 g;
medziagos maspradiniame tirpale 1440,15 = 21,6 g;
gauto tirpalo masl144 + 12 = 156 g;

medZiagos masgautame tirpale 21,6 + 12 = 33,6 g;
medziagos mas dalisw = 33,6 : 156 = 0,215.
Atsakymas: o = 0,215 (21,5 %).
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Akvakult aros hidrochemija

Medziagy procentinio kiekio tirpale nustatymo uzduotys:

16 uzduotis.

I 150 g 20 % druskos iigSties tirpala buvo jpilta 200 ml vandens. Kokia yra druskos
rugsties procentiré dalis naujai gautame tirpale?

Sprendimas:

Druskos tigsties masm (HCI) =150 g 0,2 g=30g;

vandens masm (H,0O) = 200 ml 1 g/ml = 200 g;

galutinio tirpalo masm =150 g + 200 g = 350 g;

350 g gauto tirpalo yra 30 ggsties, o 100 g = 30100 : 350 = 8,57 g;

vadinasi, druskos kiekis gautame tirpale — 8,57 %.

Atsakymas: druskos kiekis gautame tirpale — 8,57 %.

17 uzduotis.

I 120 g 1 % cukraus tirpalh buvo jdéta 4 g cukraus. Koks yra procentinis cukraus kiekis
naujai gautame tirpale?

Sprendimas:

Cukraus mastirpale m (cukraus) = 120-@0.01g=1,2g;

po papildymo, cukraus mapadictjo iki m (viso cukraus) =1,2g+4g=5,2g;

tirpalo mas tapo m (tirpalo) =120 g+ 4 g =124 g;

o =5:124=0,042 (4,2 %).

Atsakymas: o = 0,042 (4,2 %).

18 uzduotis.

1 90 g 6 % natrio chlorido tirpala buvo jpilta 200 ml vandens. Kokia yra natrio chlorido
procentiné dalis naujai gautame tirpale?

Sprendimas:

Natrio chlorido druskos masn (HCl) =90 g 0,06 g=5,4 g;

vandens masm (H,O) = 200 ml 1 g/ml = 200 g;

galutinio tirpalo masm =90 g + 200 g = 290 g;

290 g gauto tirpalo yra 5,4 g druskos, o 100 g4= %00 : 290 =1,86 g;

vadinasi, druskos kiekis gautame tirpale — 1,86 %.

Atsakymas: 1,86 %.
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Akvakult aros hidrochemija

Tirpumo savokos vartojimo uzduotis.

19 uzduotis.

Koki a natrio sulfato mas: galima gauti iSgarinant 50 g prisotinto tirpalo esint t 35 C, jeigu
jo tirpumas 50 (100 g vandens)?

Sprendimas:

150 g prisotinto esant 3B tirpalo yra 50 g NsSO;

0 50 g Sio tirpalo — 150 : 3 =16,7 g;

Vadinasi, iSgarinant galima gauti 16,7 g druskos.

Atsakymas: natrio sulfato mas 16,7 g.

20 uzduotis.

Kiek gramy vandens reikia, norint istirpinti 30 g Svino nitrato, kad bty gautas prisotintas
tirpalas esant t 60 C (jo tirpumas 105)?

Sprendimas:

Esant 60€ 105 g Pb(N@), tirpsta 100 g vandens, o 30 g druskos tirpsta: 130 : 105 =
28,57 g.

Atsakymas: 28,57 ¢H-O.

21 uzduotis.

300 g prisotinto esant t 55C tirpalo yra 100 g magnio sulfato. Nustatyti jo tipuma
(tirpumo koeficientg).

Sprendimas:

Tirpalo masg vandenyje m (kD) = 300 g — 100 g = 200 g;

200 g HO tirpsta 100 g MgS& o 100 g vandens — 50 g. Vadinasi, magnio sulfigppimas
esant 55C lygus 50 g/100 bD.

Atsakymas: magnio sulfato tirpumas prie 55 € lygus 50 g/100 HO.

22 uzduotis.

100 g vandenyje, esant t 6@C, istirpinus 110 g kalio nitrato, sudarys prisotint tirpal a.
Kokia kalio nitrato maseés dalis Siame tirpale?

Sprendimas:

Gauto tirpalo mas100 g + 110 g = 210 g;

druskos mass daliso = 110 : 210 = 0,524 (52,4 %).

10
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Akvakult aros hidrochemija

Atsakymas: mags dalise (KNO3) =110 : 210 = 0,524 (52,4 %).

23 uzduotis.

Magnio hidroksido Mg(OH), tirpumas esant 18 € lygus 1.7-10* mol/dm®. Raskite
tirpumo sandauga Mg(OH), prie Sios temperatiros.

Sprendimas:

Tirpumo sandaugal§ Ksp) — mazai tirpaus elektrolito jonmoliniy koncentraci sandauga
elektrolito prisotintame tirpale, esant pastovianperairai ir skgiui. Tirpumo sandauga yra
pastovus dydis.

Itirpinus kiekviem Mg(OH), mol; j tirpala pereina 1 molis Md jony ir dukart daugiau OH
jony. Vadinasi, prisotintame Mg(OHljirpale:

[Mg?*] = 1,710* mol/dn; [OH] = 3,410* mol/dn?, kur:

Ksp (Mg(OH),) = [Mg*][OH]%= 1,7- 10* (3,4- 10%%= 1,96 10™.

Atsakymas: Ks, (Mg(OH)2) = 1,96+ 10",

23 uzduotis.
Svino jodido tirpumo sandauga, esant 20C lygi 8- 10°. Apskaitiuokite druskos tirpuma

(mol/dm? ir g/dm?) prie nurodytos temperatiiros.

Sprendimas:

leSkomy tirpuma paZynésimex (mol/dnt). Tada prisotintame tirpale Rbyra x mol/dnt PE*
jony ir 2x mol/dn? I jony;

kur: Ksp(Pbb) = [PEB][1 7%= x(2x)%= 4x°,

x> = Ksp(Pbk ) : 4 =8- 107 : 4 = 210°. Kur x = 1,26 mol/dm

KadangiPbl, moline mas lygi 461 g/mol, tai Pbltirpumas, isreikstas g/dmbus 1,26 10
3.461 = 0,58 g/drh

Atsakymas: P(Pbl2) = 0,58 g/dnt:

11
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Akvakult aros hidrochemija

Medziagos, dedamog tirpal a, siekiant pakeisti koncentracip, masts arba tirio nustatymo

uzduotys:

24 uzduotis.

Kiek mililitr y vandens reikiajpilti j 80 g 5 % druskos tirpah, norint gauti 2 % tirpal 3?
Sprendimas.

Pradiniame tirpale yra m (druskos) = 80@05 = 4 g druskos;

vandens daliai pradiniame tirpale tenka Ha) =80 g—-4 g =76 g;

Gautame tirpale 98 §,0 tenka 2 g druskos, 0 4 g — 1961gD;

vadinasi, reikigpilti 196 g — 76 g = 120 g;

Ipilamo vandenditis V (H20) = 120 g : 1 g/ml = 120 ml.

Atsakymas: jpilamo vandens ftiris V(H20) = 120 ml.

25 uzduotis.

Kiek gramu druskos reikia pridéti i 150 g 0,5 % Sios druskos tirpal, norint gauti 6 %
tirpal 9?

Sprendimas:

Pradiniame tirpale yra m (druskos) = 150 §.005 = 0,75 g;

vandens daliai tenka nti¢O) = 150 g — 0,75 g = 149,25 g;

gautame tirpale 94 ;0 turi tekti 6 g druskos, o 149,25 turi tekti 149;%5: 94 =9.53 ¢
druskos;

vadinasi, norint gauti 6% tirpalreikia prictti m = 9,53 g — 0,75 g = 8.78 g druskos.
Atsakymas: pridedamos druskos ma&8,78 g.

26 uzduotis.

Kaip pasiekti, kad 50 g 10 % natrio chlorido tirpalas tapty 1 %?

Sprendimas:

100 g pradinio tirpalo yra 10 g druskos, 50 g fiopa5 g;

50 g pradinio tirpalo vandens yra 50 — 5 =45 g;

gautame tirpale 1 g druskos turi tekti 99 g vand@g$ g tirpalo iStirpintas 1 g druskos), 0 5 g —
495 g vandens;

vadinasi, reikigpilti 495 — 45 = 450 ml vandens.

Atsakymas: 450 ml HO.

12
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Akvakult aros hidrochemija

Medziagy procentinio kiekio arba mass dalies tirpale, gautame sumaiSant skirtingos

koncentracijos tirpalus, nustatymo uzduotys:

27 uzduotis.

Buvo sumaisyta 140 g 0,5 % druskosagsties tirpalo su 200 g 3 % druskosirgsties tirpalu.
Kokia yra druskos rugsties procentiré dalis naujai gautame tirpale?

Sprendimas:

Ragsties mas pirmajame tirpale m(HCI) 1-ame tirpale m (HCI) = 140-¢),005 = 0,7 g;
ragSties mas 2-ame tirpale m(HCI) = 200 g 0,03 =6 g;

bendra @igSties masm (HCl)=6g +0,79g=6,7 g;

gauto tirpalo masm = 140 g + 200 g = 340 g;

druskos kiekis¢) naujame tirpale 6,7 : 340 = 0,0197 (1,97 %).

Atsakymas: o(HCI) = 0,0197 (1,97 %).

28 uzduotis.

Buvo supilti vienos ir tos paios medziagos du tirpalai: 160 g 15% ir 140 g 12%.
Nustatykite medziagos maés dal naujai gautame tirpale.

Sprendimas:

Gauto tirpalo mas160 + 140 = 300 g;

medZziagos maspirmame tirpale 1600,15 = 24 g;

medziagos masantrame tirpale 1400,12 = 16,8 g;

medziagos masgautame tirpale 24 + 16,8 = 40,8 g;

medZziagos mas dalis gautame tirpale 40,8 : 300 = 0,136.

Atsakymas: o = 0,136 (13,6 %).

29 uzduotis.

Buvo sumaiSyta 60 g 2 % natrio chlorido tirpalo su80 g 4 % natrio chlorido tirpalu. Kokia
yra natrio chlorido procentin é dalis naujai gautame tirpale?

Sprendimas:

RugsSties maspirmame tirpale m(HCIl) =60 g 0,02 = 1,2 g;

ragsties masantrame tirpale ;(HCIl) =80 gx 0,04 = 3,2 g;

bendrafigsties masm (HCl)=1,2g+3,2g=4,4Q;

bendra gauto tirpalo mas 60 g + 80 g = 140 g;

ragsSties kiekis ) naujame tirpale 4,4 : 140 = 0,0314 (3,14 %).

13
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Akvakult aros hidrochemija

Atsakymas: o (HCI) = 0,0314 (3,14%).

30 uzduotis.

Kokia yra kalio nitrato masés dalis tirpale, gautame sumaiSius 90 g 2 % tirpalir 110 g 5
% kalio nitrato tirpal 3?

Sprendimas:

Druskos maspirmame tirpale m(KNO3) =90 g- 0,02 =1,8 g;

ragsties masantrame tirpale ;(KNO3) =110g 0,05=5,5¢;

bendra druskos masm (KNG;) =1,8g+5,59=7,3¢;

bendra gauto tirpalo ma90 g + 110 g = 200 g;

druskos kiekisd) naujame tirpale 7,3 : 200 = 0,0365 (3,65 %).

Atsakymas: ® (KNO3) = 0,0365 (3,65%).
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Akvakult aros hidrochemija

Molin és koncentracijos uzduotys:

31 uzduotis.

Nustatykite sieros figsties tirpalo, gauto sumaisius 25 ml 10 majisieros rigsties tirpalg ir
225 ml vandens, molig koncentracija.

Sprendimas:

Ragsties moly skatius 25 ml 10/ tirpalo n (HBSOy):
1000 ml — 10 mol,

25 ml —x mol,

x = 0,25 mol;

gauto tirpaloiris V (tirpalo) = 225 ml + 25 ml = 250 ml;
ragsties koncentracija naujame tirpale G$8y);

250 ml - 0,25 mol;

1000 ml = mol;

x = 1 mol/l;

Atsakymas: Cy = 1 mol/l, arba 1M.

32 uzduotis.

Nustatykite 73,8 % sieros figsties tirpalo, kurio tankis 1,655 g/ml, molig koncentracija.
Sprendimas:

Taris, kuj uzima 100 g 73,8 % sierosgsties tirpalas \f{) = 100 g : 1,655 g/ml = 60,42 ml;
1000 ml tirpalo yra g rugsties:

60,42 ml tirpalo — 73,8 g 450,

1000 ml —x g H,SO,

x = 1221,45 g;

H,SO, moliné mas = 98 g;

RagsSties moly skatius = 1221,45 : 98 = 12,46;

Ragsties molig koncentracija 12,46 mol/I.

Atsakymas: 12,46 mol/l, arba 12,461.

33 uzduotis.

Koki reikia paimti 36,5 % druskos ragsties firj (tankis 1,18 g/ml) tirj, norint paruosti 1000
ml 0,1 molio tirpala?

Sprendimas:
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Akvakult aros hidrochemija

1000 ml gauto tirpalo bus 0,1 mol HCI (3,65 g);

100 g pradinio tirpalo yra 36,5 g HCI, vadinasg§3g yra 10 g tirpalo;

pradinio tirpalo @iris, kui reikia paimti, norint paruosti V (tirpalo) 1000 @1 molio tirpad =
10g:1,18 g/ml =8,4745 ml.

Atsakymas: V = 8,4745 ml.

34 uzduotis.

Nustatykite azoto nigSties mass dal 4,97 moli jos tirpale, kurio tankis 1,16 g/ml.
Sprendimas:

1 I ragsties tirpalo masm (p) = 1000 ml- 1,16 g/ml = 1160 g;

HNO3; moliné masg = 63 g;

ragsties mas 1 | tirpalo m (HNQ) = 4,97 mol 63 g/mol = 313,11 g;

Azoto mgsties mais dalisw (HNO3) = 313,11 : 1160 = 0,27 (27%).

Atsakymas: ® (HNO3) = 0,27 (27 %).

35 uzduotis.
Kaip paruosti 3 % acto rigsties tirpala iS 75 % tirpalo?
Sprendimas:
Pasinaudosime kryziaus taisykle:
75 % 3-0=3
3%
0% HO) 75-3 =72
pradinis 75 % tirpalas turit skiedziamas proporcija 72 : 3 =24 : 1.
Atsakymas: 24 dalisHO jpilti prie 1 acto ragsties dalies.

36 uzduotis.

Koki tari 15 % natrio hidroksido tirpalo, kurio tankis 1,16 g/ml, galima paruosti iS 2 |
natrio hidroksido 33 % tirpalo, kurio tankis 1,36 g/ml?

2 | Sarmo tirpalo masm (NaOH) = 2000 mi 1,36 g/ml = 2720 g;

natrio hidroksido masm (NaOH) = 2720 0,33 = 897,6 g;

m (15 % NaOH tirpalo) x;

100 g gauto tirpalo yra 15 g NaOHxa@ — 897,6 g NaOH,;

randame = 5984 g;

Gauto tirpaloiiris V (NaOH tirpalo) = 5984 : 1,16 g/ml = 5158,6.ml

Atsakymas: V (NaOH tirpalo) = 5,16 .
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Akvakult aros hidrochemija

Kristalohidrat y naudojimo uzduotys.

37 uzduotis.

Nustatyti vario sulfato masts daf tirpale, gautame iStirpinus 50 g vario sulfato
(CuSOy- 5H,0) 750 g vandens.

Sprendimas:

CuSQ moliné mas = 160 g;

CuSQ - 5H,O moline mas = 250 g;

250 g CuSQ@- 5H,0 yra 160 g CuS§ o 50 g kristalohidrato yra 16®0 : 250 = 32 g CuSQ
gauto tirpalo masm(t) = 50 + 750 = 156 g;

Vario sulfato dalies maso (CuSQ) = 32 : 800 = 0,04.

Atsakymas: 0,04 (4%).

38 uzduotis.

Nustatyti vandens mas, kurioje galima istirpinti 161 g Glauberio druskos Na,SO, - 10
H-0, norint gauti 7,1 % natrio sulfato tirpal a.

Sprendimas:

NaSO, moliné mas = 142 g;

NaSO; - 10 HO molire mag = 322 g;

322 g kristalohidrato yra 142 g p&0y, 0 161 g kristalohidrato yra

161- 142 :322=71 g N&QO,ir 161 — 71 = 90 g bO;

100 g 7,1 % tirpalo yra 7,1 g B&O, ir 92,9 g HO, vadinasi, 71 g N&O, bus 1000 g tirpalo.
Tirpalo masg sudarys 161 g Glauberio druskos,8@,- 10 HO ir 1000 — 161 = 839 g = 839 ml|
vandens.

Atsakymas: 839 ml HO.

39 uzduotis.

Nustatyti vario sulfato ir vandens mas, kuriy reikia norint paruosti 200 g 8 % vario
sulfato tirpalg (CuSQOy).

Sprendimas.

Vario sulfato masm(CuSQ) =200 g 0.08 =16 g

CuSQ moliné masg = 160 g

CuSQ-5H,0 molint mag =250 g

250 g kristalohidrato yra 160 g Cuf®adinasi, 16 g CuSQyra 25 g kristalohidrato.
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Akvakult aros hidrochemija

Norint gauti 200 g 8 % vario sulfato tirpakeikia 200 g — 25 g = 175 g vandens.
Atsakymas: 25 g vario sulfato (CuS@5H,0) ir 175 g vandens.

18
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Akvakult aros hidrochemija

Raulio désniy taikymo uzduotys:

40 uzduotis.

Apskaiciuokite, prie kokios temperatiros turi kristalizuotis tirpalas, kuriame 250 g
vandens yra 54 g gliukogs CsH1.06.

Sprendimas

Gliukozes molire mas M(CgH1206) = 180 g/mol. Pagal formgihustatome tirpalo molialugn
Cm =(541000) : (18&250) = 1,2 mol /1000 g vandens.

Pagal Raulio ésn, tirpalo uzSalimo (kristalizacijos) tempered yra zemesn nei tirpiklio
uz$alimo temperata. K- vandengkrioskopiné konstanta lygi 1,86 K - mdi- kg.

Pagal formu} Atyist = Kir - Cry randame:

Atyist= 1,86+ 1,20 = .

Vadinasi, tirpalas kristalizuosis esant 2, 23 °

Atsakymas: tist= — 2,23C

41 uzduotis.

Tirpalas, kuriame yra 14,61 g tam tikros medziagosl00 g vandens, verda prie 101,3C°
Nustatykite iStirpusios medziagos molekulig masg.

Sprendimas:

IS uZzduoties glygy randame:

Atyirimo = 101,3 — 100 = 1,3°

Pagal lygt Atyirimo = Kep* Cmy NUstatome tirpalo molialugm

Vandens ebulioskopérkonstanta 0,52 #nol kg

1,3=0,52Cy;

Cn=1,3:0,52 =2,5mol/ 1000 g vandens.

Medziagos molia mag randame iS santykio:

M = (14,61 1000) : (2,5 100) = 58,4 g/mol.

IStirpusios medziagos molekutimasg lygi 58,44 atominiams mas vienetamsa(m.v.).
Atsakymas: 58.44a.m.v.

42 uzduotis.

Tirpalas, kuriame yra 0,85 g cinko chlorido 125 g andens, kristalizuojasi prie -0,23 €.
Nustatykite menamg ZnCl; disociacijos laipsi.

Sprendimas:
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Akvakult aros hidrochemija

Rasime druskos moliakrkoncentracy (C,) tirpale. Kadangi ZnGimolio mag

lygi 136,3 g/mol, taCn, = (0,85- 1000) : (136,3 125) = 0,050 mol 1000 H-O.

Dabar nustatysime kristalizacijos temparas sumagima, neatsizvelgdamielektrolito
disociacig (vandens krioskopinkonstanta lygi 1,86):

Atyrist.apsk.= Kir - Cm=1,86- 0,050 = 0.093°.

Lygindami gaug reikSne su eksperimentiSkai nustatyta kristalizacijos terafiros sumagimo
reikSme, apskaiuojame izotonifnkoeficient i:

| = Alirist./ Atyrist.apsk.= 0,23 : 0,093 = 2,47.

IS ¢ia rasime druskos menardisociacijos laipsn

a=(-1):(n-1)

a=(2,47-1):(3-1)=0,735.
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Akvakult aros hidrochemija

Vandens joninés sandaugos uzduotys:

43 uzduotis.

Vandenilio jony koncentracija tirpale lygi 4 - 10° mol/dm?,
Nustatykite tirpalo pH.

Sprendimas

pH = - Ig[H"]

pH = - Ig(410°) = -Ilg4 — 1g10* = 3 —Ig4 = 3 - 0,6 = 2,40.
Atsakymas: pH = 2,40.

44 uzduotis.

Nustatykite vandenilio jony koncentracija tirpale, kurio pH lygus 7,60.

Sprendimas:

Pagal uzduotiesi/gas -Ig[H] = 7,60.

Vadinasi: Ig[H] = -7,60.

15 ¢ia naudodamiesi kalkuliatoriumi randamg:+] = 2.5- 10° g-jony/dm® = 2,510° g/dnr.
Atsakymas: [H+] = 2,5- 10° g/dn’.

45 uzduotis.

Nustatykite hidroksido jony (OH") koncentracija tirpale, kurio p H lygus 7,20.
Sprendimas:

-lg[H+] = 7,20.

Ig[H™] = -7,20

[HY= 10720

— +71. 1104
Kadangi vandensjoM’BandaugaKHzo_[H ]-[OH"]=10 '

tai [OH]=10°%=1,6-10" g-jony/dm’.

G-jony — jony mag, iSreikSta gramais ir skaitine verte lygi to tijpmo formuks masei, t. y. OH
g-jonas lygus 17 g. Vadinasi, [OH 1,6 € - 107 g-jony/dm® = 27,2- 107 g/dn?’.

Atsakymas: [OH] = 27,2- 10" g/ dn?.

46 uzduotis.
Nustatykite tirpalo vandenilio rodikl j, kurio 1 dm*yra

0,1 g natrio hidroksido. Turéti omeny, kad Sarmas visiSkai disocijuoja.
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Akvakult aros hidrochemija

Sprendimas:

NaOH kiekis 1 ditirpale sudarys: 0,1/40 = 2,3.0° mol/dn?.
Vadinasi,jvertinus visisk disociaciy:

[OH] = 2,5 10° mol/dnT;

pOH =-lg (2,5-10°=3-1g2,5=3-0,4 = 2,6.
KadangipH + pOH = 14, taipH = 14 - 2,6 = 11 4.
Atsakymas:pH = 11 4.

47 uzduotis.

Apskaitiuokite 0,01 mol/dn? koncentracijos acto migsties tirpalo vandenilio rodiklj, kai
rugsties disociacijos laipsnisa) lygus 4,2 %.

Sprendimas:

Silpniems elektrolitams:

[H ] = o C. Imamea vieneto dalimis 0,042.

[H]=0o-c=0,042-0,01 = 4,2 10%

pH =-lg(4,2-10%) =4 -1g4,2=4-0,6 = 3,4.

Atsakymas: pH = 3,4.
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Akvakult aros hidrochemija

Henrio désnis:

48 uzduotis.

Manydami, kad ore yra 79 % azoto (N) ir 21 % deguonies (Q), raskite oro, istirpusio
normaliomis salygomis vandenyje, sudti, jeigu deguonies ir azoto tirpumai atitinkamai
lygis 2,2 - 10° mol/l ir 1,05 - 10° mol/l, kai kiekvieny duju slegis vir$ tirpalo lygus 1 atm.
Sprendimas:

Parcialiniai stgiai, esant bendramégjiui lygiam 1 atm (normaliosgly/gos), atitinkamai yra 0,79
ir 0,21 atm.

Vadinasi, 1 litre vandens yra 0,79,05 - 10° = 0,83-10° mol/l azoto, o tai atitinka 0,838 =
23,24 mg/l.

1 litre vandens yra 0, 212,2-10° deguonies molio = 0,462 - amol/l. Tai atitinka 0,462 32
=14,78 mgll.

Atsakymas: azoto kiekis vandenyje yra 0,83 mol/l @24 mg/l), deguonies — 0,462 mmol/l
(14.78 mg/l).
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