Oksidacija
r Oksidacija — tai dydis, apibudinant?
prganiniq ir mineraliniy medziagy kiekj
andenyje. Jos yra oksiduojamos (esant tamI
|\t/ikroms sglygoms) vienu is stipriyjy cheminiql
Ioksidantq. Sis rodiklis parodo bendrajj organiniql
l*nediiagq kiekj vandenyje. Vandens valymo
Praktikoje, naturaliam, mazai uzterstam I
vandeniui, yra nustatoma permanganatinél
Ioksidacija, o labiau uzterstam - bichromatiné|
l)ksidacija (ChDS — cheminis deguoniesl
|suvartojimas). Skiriama keletas vandens
r)ksidacijos tipy:

1) permanganatiné

I 2) bichromatineg,
| 3) jodato.




Bendroji mineralizacija

I Bendroji mineralizacija nustatoma sumuojant (mg/l) pagrindiniy jony (kalcio, magnio, kalio irI
Inatrio bikarbonaty, chloridy ir sulftay) koncentracijas. Gélo vandens gradavimas pagal druskql
Ikoncentracija:

mazos mineralizacijos 200

vidutinés mineralizacijos 200-500
padidéjusios mineralizacijos 500-1000

auksos mineralizacijos 500-1000

I Zuvininkystés tvenkiniuose leidZiama mineralizacija iki
| 1 g/lI, karpiy Sérimo tkiuose — iki 5 g/I.

;—————————————_



Organiné medziaga

Organineé medziaga yra pagrindinis vandens-ll- Techninés priemonés ChDS ir BDS nustatymui
aplinkos tersalas intensyviai eksploatuojamuosel P
Iiuvivaisos vandens telkiniuose arba talpyklose. I | ’

Tiesioginio organinés medziagos nustatymo
metodo néra. Jis nustatomas netiesioginiu budu ir
Ifrakcijomis. Svarbiausi ir nuolatinio stebéjimo II
Ireikalaujantys einamosios kontrolés rodikliai yra II
Sie:

1) biocheminis deguonies suvartojimas I
I (BDS); I
I 2) cheminis deguonies suvartojimas (ChDS). I I

Sie tyrimai leidZia gauti pakankama II
informacijg apie lengvai oksiduojancig organinel
Imediiaga, kuri naudoja deguonj ir atliekancia I
Isvarbq vaidmenj formuojant vandens telkinio II
deguonies rezima.




Meginiy emimas
Meéginiy émimas — svarbus cheminés_i
| analizes etapas. Pagrindiniai meéginiy |
| €mimo principai: I|
| 1) Vandens meéginys, paimtas analizei ||
atlikti, turi sufleruoti paémimo vietg ir |

| sglygas; |I

| 2) Meéginio taris turi buti | 4_[ —

| pakankamas bei atitikti = taikoma ,i

| metodika. I|

[ 3) Meéginio émimas, jo ||

| pernesimas, saugojimas bei darbas su |I
juo turi buti atliekamas taip, kad |

| nejvykty matuojamyjy komponenty II

| sudéties arba vandens savybiy pokyciu. I|

W
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v . |_
Sarmingumas |

[~~~ T T T = |

| Sarmingumas — tai silpnujy rﬂgééiq”
Ianijonq bendroji koncentracija |
(daugiausiai anglies rugsties anijonq).l
Neuzterstuose gélo vandens telkiniuose | |
|karbonatinis sarmingumas daznai toks|
|didelis, lyginant su  kity anijonql |
Isukeliamu sarmingumu, kad jj galima||
IIaikyti bendruoju Sarmingumu. Pagal |
sarmingumg galima vertinti vandensI
cheminés sudéties formavimasi. | |
| Zuvininkystéje (tvenkiniy) | |
| rekomenduojamas Sarmingumas turi bati | |
|ne mazesnis nei 1,5-2,0 mg-ekv/I. | |
|
|

e ——— e




Tirpaly ruosimo technika

Naudojant  indus  su I Gailus Sarmai tirpinami

[ e s [ e e | p—— s s e

RuoSiant  procentinius I
tirpalus, svérinys Siaurais kakliukais porcelianiniuose
I o dedamas j I (matavimo kolbas), puodeliuose arba I
o tirpinimui paruota inda, I reagento sverinys stiklinése. Norint iStirpinti
I j‘:: o reikalingas vandens I | jdedamas per piltuveélj. Sarmg, jpilamas nedidelis
- kiekis i¥matuojamas / kiekis vandens, tirpaluiI
I :: y  cilindru. I/ atveésus, jis perpilamas |j
L2 ot I kolba ir jpilamas I
I “‘l‘;“’ : I apskaiciuotas vandens
| El_i Y = I kiekis. I

Tirpinant  koncentruotas -I
A ragstis, jy iSmatuotas I
kiekis dalimis jpilamas |j
indg su vandeniu, o jpylus I
kiekvieng dalj, tirpalas
iSmaiSomas. I

L



Svarstyklés yra svarbiausias chemijos
I laboratorijos prietaisas.
I Analitinés svarstyklés turéty buti laikomos
,sverimo” kambaryje. Jy negalima laikyti ten,
I kur pamato arba sieny vibracijas sukelia
I transporto judéjimas ir pan. ] svérimo kambarj
Ineturi patekti rugsciy arba kity kenksmingujy
medziagy garai. Svérimas analitinémis
svarstyklémis yra atsakingas darbas.
|Ana|itinémis svarstyklémis draudziama sverti
Isvorius, kuriy maseé virsija leisting svarstykliy
apkrovos riba.
I Sveriamoji medziaga turi buti dedama ant
I svarstykliy kokioje nors taroje.




Biocheminis deguonies suvartojimas

Biologinis deguonies | Er[i)es;gcnhér:nésnmtatymo
Isuvartojimas (BDS) —  tai | |
Ideguonies kiekis, kuris [ |
|sunaud0jamas aerobinei | |
| biocheminei oksidacijai, veikiant |
| mikroorganizmams Ir yrant
|nestabiliems organiniams |
Ijunginiams, esantiems tiriamame |
Ivandenyje. |

BDS yra vienas i$ svarbiausiy krité

|
|
|

| vertinant vandens telkinio tarsos
| organinémis medziagomis lyg;j.

i & 15 i“ ‘
" . !i:'l

Vokietija)

|
|
|
|
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|
|
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Amoniakas

Vandenyje amoniakas atsiranda
yrant organinei medziagai, kai j vandens
telkinj patenka ukinés ar kanalizacijos
nuotekos, trgsos. Amonio azotg zuvys
iSskiria j vandenj kaip galutinj azoto
turinCiy medziagy metabolizmo produkta.
Amonio jonai (NH,') Zuvims yra ne tokie
toksiski kaip laisvasis amoniakas (NH3).
NH4®  koncentracijos riba, leistina
Zuvininkysteés tvenkiniams, lygi 0,5 mg/I, o
NH; - 0,05 mg/l. Tarp vandenyje i§tirpusiq

amonio jony ir amoniako egzistuoja

dinamiska pusiausvyra, kuri priklauso nuo
vandens pH ir temperaturos.

0,2-0,3 ml segneto druskos

0,2 ml Neslerio

10 ml méginys

| |
| |
I I reagento I
|

| | |
| | |
| | |
I lAmonlako koncentracijos nustatymo ekspres metodai J
I-Amonlako koncentracijos nustatymo lentelé I

Nuspalvinimo néra
Blyskiai geltona
Gelsva

Geltona

Rusvai geltona

0,01-0,05
0,05-0,3 |
0,3-0,5
1,0-2,0

| Didesné nei 5




Azotas

I Azoto apytakos ciklo nattraliame vandenyje schema
Azotas — vienas iS butiny ||
biogeniniy elementy. Azoto

I § Atmosferinis azotas N2
junginius, pirmiausia nitratus ir | ﬁig;gjt;akterw deacua
I I Denitrifikacija \

amonj, augalai naudoja Igsteliy

. - . Azotas (N) augaluose NO;
statybai. Vandens gyvinai || G

Jsisavinimas

amoniaka isskiria kaip galutinj II

baltymy metabolizmo produkta. \ Azotas (N) organizmy

irimo produktuose NO:
virsta j nitrito rugstj (nitritus), o Il /
paskui — j azoto rugstj (nitratus). I | Azotas (N) gyviiny * ?
Didelis azoto junginiy kiekis | organizmuose Azotas (N) > NH{
vandens telkinyje gali reiksti, kad I e e

j jj patenka reikSmingas Kkiekis ||
biogeninés  kilmés organiniy

|

|

|

|

|

: Veikiant bakterijoms, amoniakas ||
|

|

|

|

I medziaguy.




Potenciometrija

Potenciometrija — tai jvairiy
fizikiniy ir cheminiy dydziy nustatymo

| metodas, pagrjstas elektrovaros jégy
| matavimu inversiniuose galvaniniuose
| elementuose. Elektrodo pusiausvyros
| potencialo priklausomumas nuo
| nustatomo jono koncentracijos
aktyvumo, aprasomas Nernsto lygtimi.

I Potenciometrija pH matavimui
| placCiai taikoma analitinéje chemijoje,
| nustatant medZiagy koncentracija
| tirpaluose (potenciometrinis
| titravimas).




La bO ratO ri n i q Iindai uztersti vandenyje tirpiomis

medziagomis, juos galima isplauti
I§i|tu vandeniu.

indy plovimas |

|riebioms, smalingoms ir kitoms,
e e e Ivandenyje netirpioms medziagoms
pasalinti is indy.

Cheminiai indai turi

|

|

I Indy  plovimui
I buti  visiskai  Svarus.

|

|

laboratorijose
naudojamas chromo |

|
Renkantis indy plovimo |
I misSinys (dichromatas). I
|

budg, butina zinoti
indus terSianciy
medziagy savybes.




Pirmosios medicininés pagalbos @
suteikimas .

| Atliekant laboratorinius tyrimus, galimos traumos, |[cheminiai nudegimai |
Ikurias patyrus, butina suteikti pirmajg medicinine ||
Ipagalbag. Ant kino ar drabuziy patekus II

koncentruotoms rugstims arba sarmams, nudegintg
Ivieta butina plauti stipria vandens srove 3-5 min. II
|Paskui ant nudegintos vietos galima deéti pavilgg is 3- ||
|5 % kalio permanganato arba tanino alkoholio tirpala. ||
Rugsties arba sarmo purslams patekus | akis, reikia
nedelsiant jas praplauti dideliu kiekiu vandens.
|Terminiq nudegimy atveju, gera priemoné yra 95 % ||
Ietilo alkoholis. Apsinuodijus nuodingomis ||
I medziagomis, nukenteéjusjjj reikia perkelti j gryng ora. II
Visais atvejais reikia kuo skubiau kreiptis j gydytoja. I



Leistinas istirpusiy vandenyje medziagy
kiekis skirtingoms 2uvq grupéms

I_ 1
karpinés karsis

Deguonis, mg/l, ne maziau

Anglies dioksidas, mg/I, iki 10 10 10 10 10
Vandenilio rodiklis (pH) 7-8 7-8 7 6,5-8,0 7,0
Sarmingumas, mg-ekv 1,8-2,0 1,8-2,0 1,8-2,0 1,5-2,0 1,8-2,0
Oksidacija, mg 02/ 5-15 5-15 5-15 5-20 5-15

Azotas, mg/I:

amonio, iki 0,5 0,5 1,0 1,5 0,5
nitraty, iki 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0
nitrity, iki 0,01

Fosfatai, mg/I, iki 0,2

Chloridai, mg/I, iki 5

Sulfatai, mg/I, iki 5




Kai kuriy junginiy leistina koncentracijos riba zuvininkystés

paskirties vandenyje

Rodikliai LRK, %

Svinas

Cinkas

Varis

Nikelis

Kadmis

Magnis

Arsenas

Kobaltas (perskaiciavus j kobalto jonus)
Cianidai

Tanidai, maziau nei
Amoniakas
Amonio druskos
Anglies sulfidas
Laisvasis chloras
Fenoliai

Sieros vandenilis
Metanas

Pikro rugstis

Nafta ir naftos produktai

0,1
0,01
0,01
0,01

0,005

50
0,05
0,01
0,05
10,0

0,1

5,0

1,0
Neéra

0,001




Kolorimetrija: sviesos filtrai ir kiuveteés

Atliekant kolorimetrijg su fotoelektrokolorimetru, iS pradziy reikia parinkti sviesos |
|fi|tra. Paprastai rekomenduojama naudoti Siuos sSviesos filtrus:

I Nustatoma medziaga Sviesos filtras

|
I NH,*; NO32-; SiO, Meélynas I
I NO,; Fe, Zalias I
I P,O: Raudonas I
|
| e -

Paskui, priklausomai nuo meéginio
nuspalvinimo intensyvumo, parenkamas
|kiuvetés ilgis: intensyviau nuspalvintiems
|méginiams rekomenduojama naudoti
Ikiuvete su mazesniu sluoksnio ilgiu,
mazesnio nuspalvinimo intensyvumo
Iméginiams — su didesniu sluoksnio ilgiu.




Sulfatai (SOy~)

| __________
| Sulfaty koncentracija
| zuvininkystés paskirties
| vandenyje, paprastai, yra nedidelé.
| Patys sulfato jonai yra

| nekenksmingi ir neturi kenksmingo

poveikio vandens gyvunams ir
Iaugalams net tada, Kai jq
|koncentracija siekia 1 g/l. Taciau
| didesnis organiniy liekany kiekis
|vandens telkinyje, esant mazam
| deguonies kiekiui, gali sukelti sieros

vandenilio susidarymg vandens
| telkinyje.

Ekspres metodai sulfaty koncentracijai nustatyti

3 lasai 50 % druskos rugsties

5 lasai2,5%

bario chlorido
tirpalo

Silpnas drumstumas, pasirodantis po

- 1-10
keliy minuciy
Silpnas drumstumas, pasirodantis 10-100
iSkart
Stiprus drumstumas 100-500 |

Nuoseédos, greitai nusédancios ant : : .
& Didesnis nei 500



Sieros vandenilis (H.,S)

|_ ~Sieros vandenilio atsiradimas vandenyje | |_ — " Sieros vandenilio nustatymo eksprés metodas .

yra susijes su biocheminiais procesais.
| Paprastai, sieros vandenilis atsiranda tvenkiniy
| priedugnio sluoksniuose, esant
nepakankamam vandens aeravimui, dél tarsos
|arba patenka su pozeminiais vandenimis.
| Sieros vandenilio kiekis priklauso nuo aplinkos
pPH.
| Zuvims nuodingas net nedidelis sieros
| vandenilio  kiekis. Taip pat, vykstant
oksidacijai, jis aktyviai vartoja vandenyje
| iStirpusj deguonj. Sieros vandenilis vyra
| neleistinas zuvininkystés paskirties vandenyje.
Sieros vandenilis vandenyje gali buti
| nustatomas organoleptiskai (iki keliy Simtyjy
|
|
|

daliy mg/l), arba naudojantis $vino acetato
indikatoriniu  popieriumi, kuris nuo sieros
vandenilio pajuoduoja.

l | Svino acetato Apie 0,5 | méginio
| | indikatorinis
| popierius, sudrékintas
| distiliuotame
vandenyje
o7 Palikti 2 val.

| | Indikatorinio popieriaus pajuodavimas parodo, kad vandenyje yra

sieros vandenilio. |
| I Svino acetato indikatorinio popieriaus paruogimas ]
| Norint paruosti indikatorinj popieriy, j prisotintajj |

Svino acetato tirpalg jdedama 10% Sarmo tirpalo (natrio
| hidroksido) tiek, kad iS pradziy susidarancios svino hidroksido I

I nuosédos neistirpty. | paruostg skystj jkiSamas baltasl

| filtravimo popierius, paskui jis iSdziovinamas, supjaustomasI
juostelémis ir laikomas gerai uzdarytoje taroje.

| TESaaae _| g |



:- Norint greitai paruosti |{F'ksanalo naudolime SChem%/—Ampu'e |
| tikslius  tirpalus, patogu | | T |
Inaudoti standartinius titrus || / |
(fiksanalus) — iS anksto | \fe‘ Piltuvélis |
| paruoStus  ir  uzlydytus |I Dauziklis/ ///K_olba |
| stiklinése ampulése. |
Zinomos koncentracijos

| standartiniam tirpalui
| paruosti patogu naudoti
| tiksliai pasvertg reagento




FOSfata | ( PO4) : Fosfaty kiekio vandenyje nustatymas

I . S A dazniausiai atliekamas:

|
|
Fosforas — vienas i$ svarbiausiy | | |
Ibiogeniniq elementy. Natdraliuose | | 1) kolorimetrija; |
|vandenyse ir Zuvininkystés talpykly | |
| vandenyje fosforas yra istirpes | 2) potenciometrija.
|fosforo rugsties drusky (fosfaty) ir | |
| organiniy junginiy pavidalu.
Paprastai, fosfaty kiekis vandens | |
telkiniuose nevirsSija desimtyjy daliy
|mg/|. Jy kiekio padidéjimas iki keliy
| miligramy litre gali reiksti vandens
Itaréa.




Chloridai (Cl)

I_ - _i Elmﬂq_kongnta:ijgnﬁaty_mogspr?s metodai |

I Chloridy kiekis gélo vandens telkiniuose I I
svyruoja gana placiu intervalu. Paprastai, | |3 lasai sidabro

chloridy koncentracija sausumos vandens | | nitrato tirpalo
Itelkiniuose matuojama  miligramais  arba I I

| desimtimis  miligramy litre. Padidéjus | |

I mineralizacijai, chloridy kiekis didéja ir gali siekti I I

simtus miligramy litre. Chloridy koncentracijos I

|padidéjimas vandenyje gali buti susijes su I I

5 ml méginys

vandens telkinio tarsos nuotekomis. | -~ —— — — —
Kiekybinis chloridy nustatymas gali bdti I [Chloridq koncentracijos nustatymo lentelé ]
Inaudojamas vertinant vandens sanitarine bukle. I
|Ch|oridq kiekiui nustatyti naudojama daug koncentracija, I

Imetodq. Labiausiai paplites yra tarinis metodas, Opalescencija, silpnas 1-10
Stiprus drumstumas 10-50 I

|
|
naudojant sidabro nitratg (Moro metodas). Gan I
|
|

I daznai naudojamas ir potenciometrinis

Dribsniai, nusédantys ne iskart 50-100
I nustatymas. : |

Baltosios turinés nuosedos didesné nei 100




Vandens fizikinés savybés

Il
Pries  atliekant  cheming |,

|

|

|

| analize, atliekamas vandens fizikiniy y
I savybiy vertinimas. Dazniausiai I
I tirilamos Sios savybés: Il
I 1) vandens temperatira; I
: 2) vandens skaidrumas; .
|
|
|
|
|
|
|

||
3) vandens drumstumas; "

4) vandens spalvingumas; |

5) vandens kvapas. 1
Kartais taip pat vertinami: !

6) vandens skonis; |

7) vandens tankis. I
||




- ——— — — —

Hidrocheminé laboratorija jrengiama specialiaiI
pritaikytoje ir aprupintoje patalpoje. Joje I
atliekama vandens cheminé analize, t|r|am||
pasarai, trgsos ir zuvys. Laboratorijoje  turi  buti
iStraukiamoji  spinta, vandentiekis, kanalizacua.l
Laboratorijos patalpa turi buti sudaryta iS ne
maziau kaip dviejy patalpy. Pirmojoje pastatomi
laboratoriniai stalai, svarstyklés, prietaisai.

Prietaisai, kuriems reikalinga nuolatiné vieta ir
su kuriais turi buti atsargiai elgiamasi, statomi ant
atskiry staly. Antrojoje patalpoje pastatoma
iStraukiamoji spinta, dziovinimo spintos, vandens
distiliavimo prietaisas, stalas ir indy plovimo
kriauklé, lentynos indams dziovinti ir spintos
cheminiams reagentams, cheminiams indams ir
medZiagoms. Sioje patalpoje taip pat atliekamas
medziagy peleninimas ir dziovinimas.




INitratq koncentracijos nustatymo ekspres metodas

Nitratai (NO3) Brucinas (ant

|

|

| __________ ] I mentelés galiuko) I
I Nitratai susidaro is nitrity, vykstant I I 0,5 ml meginys I
|

|

|

|

nitrifikacijai, arba patenka j vandens

Itelkinius, kai del atmosferiniy krituliy ir
jvairiy nuoteky is lauky iSplaunamos
lraéos. Padidéjes nitraty lygis rodo, kad
|1eseniai j vandens telkinj
IJuvo pateke organiniai tersalai.

Nitratai daug maziau toksiskesni,
I nei nitritai. PavirSiniuose vandenyse

I 1 ml koncentruotos
I sieros rugsties

0,5 ml méginys

I nitraty kiekis paprastai buna didesnis,
iSskyrus tada, kai vandens telkiniuose
I intensyviai vystosi fitoplanktonas, o I coal - 0.05
I nitraty kiekis gali sumazéti iki nykstanciy I I Pe V.O? ner.a . ’ I
I mazy dydziy. I Blyskiai roziné 1-2 I
I Roziniai oranziné 2-10
I I I Oranziné 10-20
I I Geltona didesné nei 20




o o o Nitrity koncentracijos nustatymo ekspres metodas
Nitritai (NO,) |

Nitritai vandenyje atsiranda I I Griso reagentas (ant 10 ml méginys
daZniausiai dél biocheminés amoniako II skalpelio galiuko)
oksidacijos  arba  nitraty  redukcijos. II
Padidéjusi nitrity koncentracija gali reiksti
vandens telkinio tarsg. Nitratus redukuoti I I
gali gan didelis skaiCius bakterijy, o Sis ||
procesas turi buti neatskiriama plataus II
geocheminio azoto ciklo dalis.

|
|
|
|
|
|
I PavirS§iniuose vandenyse nitritinis azotas I_t”tll koncentracuos nustatymo lentele
|
|
|
|
|
|

L_______

J

v . . . ey . . . Nitrity

|
Nitritai toksiski zuvims. lJie sutrikdo | | spanosnera 0,001 I
hemoglobino atlieka Mg deguonies I I Vos pastebimas nuspalvinimas roZine spalva lyginant su 0.002 I
suri§ima. I distiliuotu vandeniu ’

Vos pastebimas nuspalvinimas 0,004 I

I I Blyskiai roziné 0,02

I Sviesiai roziné 0,04

I Roziné 0,07

I I Avietiné 0,2




Distiliuotas vanduo

||_ Distiliuotame vandenyje praktiskai néra neorganiniy ir
||organiniq medziagy. Jis gaunamas distiliavimo bGdu.I
I/ Distiliuotam vandeniui gauti naudojami skirtingo dydzio ir|
I "'nasumo distiliatoriai. Atsakingiems darbams atlikti reikia naudoti |
'tik 3viezZiai distiliuota vanden;j arba bidistiliata.




I a. Nuodingoji medziaga
b. Ardancioji medziaga
I c. Sprogi medziaga

|
|
I I d. Sveikatai pavojinga medziaga I
I I e. Degi medZiaga I

)

N

| medziagy negalima laikyti be etikeCiy arba uzrasy su tiksliais
arba jy cheminémis formulémis.
Is pageidautina saugoti stiklinése talpose, butinai uzdarytus

3gentai bei koncentruotos rugstys saugomos specialiai pritaikytoje

)sios medziagos laikomos atskirai nuo kitu reagentu, jos iSsduodamos



Nernsto lygtis

kur E — elektrodo potencialas, E'— standartinis elektrodo potencialas; n=1; R —
universalioji dujy konstanta; F — Faradéjaus konstanta; T — absoliucioji temperatura; a;

—jono i aktyvumas.
E=E,+Sg[C]

kur S — elektroninés funkcijos nuolydzio kampo tangentas (statumas). Vlenkruvml jonui
(pavyzdziui, NH,", NO, , NOs’, CI) elektroninés funkcijos nuolydzio
vienam aktyvumo matavimo vienetui arba nustatomo j
mastelyje.




Saugumo technika dirbant
hidrocheminéje IaboratorUOJe

— — — — — — — — — — —
Atliekant chemine analize, reikia laikytis tokiy I
I salygy:
—tyréjas turi zinoti, kaip veikia jranga, zinoti analizés I
Iatlikimo eigg, naudojamy medziagy savybes ir pan.;
dirbti laboratorijoje vilkint spec. rubais; I
I — ant l[aboratoriniy staly turi buti tik tie daiktai, kurie
yra reikalingi analizei atlikti; I
— sausus reagentus reikia imti Svaria mentele arba
Sauksteliu; I
— indy dangtelius ir kamstelius reikia deéti ant stalo I
pavirsiaus, kuris nesilieCia su reagentu;
— bandymai su nuodingomis, nemalonaus kvapo I
medziagomis, rugsciy ir rugsciy tirpaly garinimas turi
buti atliekami istraukiamojoje spintoje. I

I — distiliuojant butina nuolat stebéti prietaisus ir beti kad A , , degikli

Saldytuvo darbg, negalima palikti prietaiso be prieziuros; Tte etl, ka -artll Ee.u.tqka.t\-/lros ugnicsg e liie
I — dirbant su kietaisiais Sarmais, butina uzsidéti |epsfno§', atwr_ocf'e trml? fautmtuvo?,' T
— skiedziant rugstis (ypac sieros), reikia pilti rugstj j
-

apsauginius akinius. Sarmus galima imti tik su Znyplémis . il
vandenj, o ne atvirksciai; I

arba pincetu; . i . —
— kilus gaisrui, iSjungti ventiliacijg, kaitinimo

prietaisus, jei jmanoma, pasalinti degigsias

I_ — dirbant su degiosiomis medziagomis, reikia
I medziagas. ISkviesti priesgaisrine tarnyba.




Laboratorijoje naudojamos
apsaugos priemones




Vandens meéginiy konservavimas
[ e |

Per laikotarpj, po méginio émimo ir jo analizés, tiriamosios medziagos |
ali pasikeisti. Toliau pateikiami vandens méginiy konservavimo budai, |

ai nustatomi skirtingi komponentai. |
[ Vandens meginiy konservavimo badai skirtingy komponenty analizei atlikti I
IStirpes deguonis, pH Nekonservuojamas, fiksavimas

atliekamas tiesiogiai po méginiy

Fosfatai Nekonservuojamas, fiksavimas
atliekamas iskart po méginiy émimo.

Organinis fosforas (bendrasis) 2-4 ml chloroformo 1 |, nustatymas atliekamas ta
pacig diena.
Amoniakas ir amonio jonai 2-4 ml chloroformo 1 |, nustatymas

atliekamas keliy pary laikotarpyje.




Kolorimetrija_

| Hidrocheminiuose tyrimuose placCiai naudojamas kolorimetrinis analizés |

I metodas. Kolorimetrija pagrjsta nuspalvintyjy tirpaly Sviesos absorbcijos I

| matavimu matomoje spektro dalyje: Burgerio-Lamberto-Bero désnis:

II D =¢Cl; I

| Kur D — tirpalo optinis tankis; C — komponento moliné koncentracija; € - I
molinis absorbcijos koeficientas.

II Matuojant nuspalvinto tirpalo spalvos absorbcijg arba lyginant gauta |

Il spalvag su Zinomos koncentracijos tirpalo spalva, nustatomas medziagos kiekis I

| tirpale.

|




Kalibravimo kreive

- - - - - - - - ————— - -— - - - ——— - ——— - ———— ——— — ——— —
I Norint pagal kolorimetrijos budg I |
| nustatyti tirlamosios medziagos |
I koncentracijg vandenyje, reikia sudaryti I o200

Sios medZiagos kalibravimo kreive. Siam |
I tikslui paruosiama standartiniy tirpaly su
| didéjancia tiriamosios medziagos
Ikoncentracija serija Ir nustatomas I
kiekvienos koncentracijos optinio tankio I
dydis. Ant abscisiy asSies atidedamos I
|koncentracijos reikSmés (mg/l), ant
Iordinac”:iq asies — optinio tankio I
reikSmeés. Sujungus gautus taskus, I
|
|
|
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I gaunama kalibravimo kreivé.




Deguonis

Deguonis vandenyje yra O, molekuliy
pavidalu. Deguonies kiekis vandenyje
matuojamas mg/l (ppm) bei pagal
prisotinimo laipsnj (%). Deguonies
kiekis vandens telkinyje (zuvininkystes
taroje) priklauso nuo procesy, vedanciy
prie jo didéjimo ( fotosinteze, tirpimas is
atmosferos, aeracija) ir sunaudojimo
(oksidacija, kvépavimas,  organiniy
medziagy irimas) santykio. Nuo
vandens prisotinimo deguonimi
priklauso hidrobionty gyvybiné veikla.




Gelezis (Fe™ ir Fe™)

___________ | - 7 7 10 mlméginys

Gelezis vandenyje buna dviejy formuy: I
dvivalenté ir trivalenté. Dvivalentés geleZies I I 2-3 lasai k_orlc.entruotos I
junginiai yra tirpas vandenyije, tadiau jie néra druskosvrggsUes 3
stabilUs ir, esant deguoniui, greitai oksiduojasi. I 1-2 Iz?sal vandenilio I
Trivalenté gelezis ne tokia tirpi ir nuséda ant I I peroksido I
dugno bei jvairiy pavirsiy (kai kuriais atvejais ir I I 0_12 ml 50 % amonio tiocinato
ant Zuvy Ziauny). e tirpals I
GeleZies junginiai kaupiasi gruntuose, ypac, I[Bﬁjrﬁos_gelei_iesk_once_ntﬁjcm_nuﬁtﬁoIe_nte? T
jeigu vandeniui tiekti naudojamas gelezimi I . Gelezies koncentracija, I
prisotintas artezinis vanduo. Daugelio I I
regiony dirvozemiuose gausu gelezies I I T Masiau nei 0,05
junginiy. Anaerobinémis sglygomis trivalenté I Vos pastebimai gelsvai rofiné I
gelezis redukuojasi, o susidare dvivalentés I 0,05-0,1 I
gelezies  junginiai  istirpsta  vandenyje. o S ul
Dvivalenté gelezis pavojinga zuvy mailiui, nes : I Sllpnai gelsvai rozine 0,1-0,5 I
jai esant vandenyje, ant zuvy ziauny issivysto I o
selezies bakterijos. I I Gelsvai roziné 0,5-1,0

Gelsvai raudona 1,0-2,0
I I Raudona Didesné nei 2,0




P —————— — — — —

Kietumag vandenyje lemia esancios Sarminiy
zemeés metaly (daugiausia kalcio ir magnio)
druskos. ISreiskiamas mg-ekv/I, vokiSkaisiais
(dH°®), rusiskaisiais (°*K) laipsniais ir kitais
vienetais. Vanduo, kurio kietumas iki 4
mg-ekv/l, laikomas minkstu, 4-8 mg-ekv/|l —
vidutinio kietumo, 8-12 mg-ekv/l — labai
kietu.

Egzistuoja tiek cheminiai (pavyzdziui,
vandens titravimas trilonu B Sarminéje
terpéje, indikatorius —  juodasis
chromogenas), tiek elektrometriniai
(naudojant konduktometrg arba specialius
prietaisus) vandens kietumo matavimo
metodai.

Kietumas

N — o — e — o —

Vandens kietumo nustatymo priemoneés

o —

Tetla W




Vandenilio rodiklis (pH)

—————————H—————————————_

| pH = -Ig[H’]

I pH < 7 rigsciuosiuose tirpaluose, [H] < 10 " mol/I I
pH < 7 neutraliuose tirpaluose, [H] = 10 ~ I
mol/| I

I pH > 7 $§arminiuose tirpaluose, [H'] > 10 “mol/|

Vandens vandenilio rodiklis priklauso nuo jo I
cheminés sudéties ir jame istirpusiy medziagy

koncentracijos. Grynas vanduo yra chemiskai I

neutralus junginys, vienodai turintis tiek I

|
|
|
|
|

rugstiniy, tiek Sarminiy savybiy. Gamtinio
vandens pH dazniausiai nustatomas pagal jame
esancCiy skirtingy formy anglies dioksido
santykius.

Vandenilio jony koncentracija nustatoma
dviem budais:
1) elektrometriniu, pavyzdzZiui, potenciometru su
stikliniu elektrodu;
2) kolorimetriniu, pagrjstu buferiniy tirpaly
naudojimu.

Mmie DM AU atV O
,PH55 Milwaukee PH- % pH-metras , Ekspert-pH” I
“ir ,Milwaukee Ph55“ I

________.-#———




