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Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

1. Zuvy biometrija

Teorirg dalis

Biometrinis metodas — zyvkino matavimai, norint nustatyti kiekybinius (memstis) ir
kokybinius (plastinius) pozymius. Sis metodaséiaasiai naudojamas nagéant vidumSinius
skirtumus, ty. Zemiausius taksonus (populiacijas, rases, mprfekada pozymiai nustatomi
naudojant variacistatistilg.

Matematinis metodas leidzia iSsiaiskinti daugeliovig riSiy sistem. Nors dabar Sis
metodas kritikuojamas ir pirmenglbeikiama biologing pozymiy nustatymui. T&au morfologiniai
pozymiai svarbesni, lyginant juos su biologiniagzymiais, atsizvelgiantskirtingg susiformavimo
stadija. Biologiniai poZzymiai nagréfami pofiSiy atsiradimo stadijoje, 0 morfologiniai pozymiai —
porusSiy susiformavimo stadijoje.

Tiriant viduriSinius skirtumus, vis pirma reikia nagriéti santykinai mazai pastovius
pozymius. Pvz., kugjvisy poriSiy kratinés, pilvo pelek spinduly skatius mazai kinta, o uodegos
peleke spindulj skatius pastovus visoms karpinzuw Seimoms. Toé tyrimams Sie pozymiai
netinka. Kuoj poriSiai skirsis zvyn skatiumi Sonirgje linijoje, kino didziausiu ir maziausiu
aukgiu, uodegos stiebelio ilgiu bei kitais pozymiais.

Zuvy morfometriniai poZzymiai kinta priklausomai nuo denis ir lyties. Subrendugzuw
kino aukstis ir ilgis toliau diga, su amziumi keéiasi galvos, kno bei pelel matmenys. Tod
absoliutis kino daly dydziai rera patikimi vidufGSiniy skirtumy nustatymo kriterijai. Daznai
naudojami iSvestiniai dydziai — atskikano daly santykiai su &no, galvos ilgiu. Lyties, sezono ir

amziaus kintamumo poveikam ar kitam pozymiui leidZia nustatyti variagsnstatistikos metodas.

Siekiant iSvengti subjektyyiveiksniy jtakos tyrimy rezultatams, naudojamos standain
poZymiy matavimo schemos. Suwedthtiologas F. Smitas sake asiSiniy Zuw matavimo schem
N. Zografas — erSketigizuw, F. Heink — silkiy matavimo schem Dabar pldiausiai naudojamos
I. Pravdino Zuy matavimo schemos.

Karpiniy Zuw; matavimo schema turi daug bendro sy Eitwy; matavimo schemomis, téd
pateikiame tik 3 schem (1.1 pav.).
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Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

1.1 pav. Karpinj Zuw, matavimo schema (paaiskinimai tekste).

Visos zuvies ilgis (ab) — tai bendras arba absadiulgis — nuo snukio galo iki uodegos
peleko ilgesas skiaugs vertikaks. Jeigu uodegos peleko abi skésutienodos, daznai matuojama
iki linijos, einartios per skiatiy galus, vidurio.

llgis pagal Smy (ac) — atstumas nuo priekinio snukio galo iki ugoke peleko viduriny
spindulyy krasto. DaZniausiai naudojamas matuojant laSigines.

llgis be uodegos peleko (ad) — taigausiai Zzuy biometrijoje naudojamas matavimas. Kai
kurie zoologai Filgi laiko "zoologiniu ilgiu”. Matuojamas nuo snukiogaizios iki zvym dangos
pabaigos. Matuojamos kargsir erSketigs Zuvys.

Liemens ilgis (od) — atstumas nuo Ziaunad@mgiZpakalinio tasko iki zvyp dangos
pabaigos arba iki uodegos peleko spindpliadZios. Sis parametras turi maziausigkumy ir jj
reikty laikyti Zuwy standartiniu ilgiu.

Snukio ilgis (an) — atstumas nuo snukio galo ikekinio akies krasto. Dar vadinamas
prieSakiniu atstumu. Tai nepastovus parametrasunAyj&uw snukis ilgesnis, nei sen yra
trumpasnuks ir ilgasnuks Zuw riasys.

Akies diametras (np) — horizontalus akies ragelyis. iKartais matuojamas ir vertikaliai.

Uzakinis atstumas (po) — matuojamas nuo uzpakaéhkies krasto iki toliausiai nutolusio
Ziaunadango krasto.

Galvos ilgis (a0) — atstumas nuo snukio galo ipakalinio, toliausiai nuo snukio pradzios
nutolusio ziaunadar@ krasSto. Matuojamos Zuvies burna tultituzéiaupta.

Galvos aukstis (Im) — matuojamas toje vietoje, kaigiasi kaukal.

Kaktos plotis (w) — kaukek plotis tarp akj. Dar vadinamas tarpakiniu atstumu, erdve.
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Didziausias kno aukstis (gh) — atstumas nuo nugaros @aksSio tasko iki pilvo
vertikaliai.

Maziausias &no aukstis (ik) — matuojamas uodegos stiebelio ryjgu Dar vadinamas
uodegos stiebelio auks.

Antodorsalinis atstumas (ag) — atstumas nuo snpikadzios iki nugaros peleko pagrindo
pradzios.

Tai tiesi linija, jungianti Siuos du taskus.

Postdorsalinis atstumas (rf) — atstumas tarp \aditi& linijos, nuvestos nuo nugaros peleko
uzpakalinio krasto iki uodegos peleko pradzios.ydaidu nesuaygnugaros pelekai, vertikali linija
vedama nuo pirmojo peleko, jei suaugnuo antrojo.

Uodegos stiebelio ilgis (fd) — atstumas nuo vetitdgalinijos, nuvestos nuo analinio peleko
uzpakalinio krasto iki Zvyippdangos pabaigos.

D pagrindo ilgis (gs) — atstumas nuo priekinio (kados matomo) nugaros peleko pirmojo
spindulio pagrindo iki paskutinio spindulio pagrindei pelekai keli — matuojama atskirai.

Didziausias nugaros peleko (D) aukstis (tu) — noggpeleko aukstis; matuojamas Sio
peleko didziausio spindulio aukstis.

Analinio peleko pagrindo ilgis (yyl) — matuojamaaijkir nugaros peleko.

Didziausias analinio peleko aukstis (ej) — matu@arkaip ir nugaros peleko didzZiausias
aukstis.

Kratinés peleko ilgis (vx) — matuojamas nuo prigldrprisitvirtinimo linijos iki ilgiausio
spindulio virginés.

Pilvo peleko ilgis (zzl) — matuojamas kaip ifiinés peleko.

Atstumas tarp pilvo ir kitinés pelek (vz) — matuojamas nuo vieno peleko prisitvirtinimo
tasko iki kito peleko prisitvirtinimo priekinio t&e.

Uodegos peleko skigly ilgiai matuojami atskirai ilgiaugispinduly ilgiais skiaug¢se.

Jeigu reikia, matuojami ir kiti pozymiai, pvz., didusia kno apimtis, maZiausiatko
apimtis ir kiti.

Be iSvardint plastinyp pozymi, biometrijoje naudojami ir meristiniai (kiekybimja
pozymiai. Nors jie kinta maziau, bet Siuos pozymiesgviau skaiiuoti, mazja tikimyb¢, kad
rezultatams tuss jtakos subjektyws faktoriai (pvz., matuojant Zuvies jlgab), uodegos peleko
skiautes iStempus ir suglaudus gaunamas skirtiregastatas).

Sonire linija (.I.) — perforuoty Zvyny Sonirgje Zuvies kno dalyje skaiius. Kai kurios

Zuvys Sonigs linijos visai neturi (silks, kefaés), kitos turi nepilg ar pertraukf (stinta, kartuad).
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Srovire aukSé turi dviguly Sonirg linijg. Tokiy Zuw, be Zzvym skatiaus Sonigje linijoje
skariuojamos ir skersimi zvyny eilés. Kartais uzraSoma ir Sogm linijjos formuk, pvz., L.l
43(8/4)+4 cia — kaigje ir deSirgje zvyny skatius Sonirje linijoje (jei formuk uzraSyta kokiai nors
sisteminei grupei, pirmiausiai raSomas mazesniglisisa jei tai p&iai raSiai — kaigs ir deSigs
pusts zvyny skatius raSomas atskirai), skaitiklyje 8 reiSkia zyyiliy skatiy virs Sonires linijos,
vardiklyje 4 — Zemiau Sonés linijos.

Didele sistemir reikSne turi spinduliy skatius pelekuose. Kieti ir minksti spinduliai
skatiuojami atskirai, nes kigtspinduly skatius kinta mazai.

Spinduly skatius nugaros peleke — nugaros, arba dorsalinis aglekymimas raide D.
NeSakoti spinduliai zymimi roémiSkais skaitmenimis, Sakoti — arabiSkais. NeSafaitiduliai lina
kieti ir minksti. Spinduly skatius uzraSomas Sitaip: pvz., D 11l 8a Il reiSkia, kad nugaros peleke
yra 3 neSakoti, 9 — devyni Sakoti spinduliai. Jeygardu nugaros pelekai, spinduskatius raSomas
Sitaip: pvz., D XIII 11l 13, tai reSkia, kad pirmasrpeleke yra 13 spindyliantrame — 3 neSakoti ir
13 Sakog. Jei nugaros pelekai nesusijgngpmeniski skaitmenys atskiriami kableliais.

Spinduly skatius analiniame (A) peleke — skaiojamas taip pat kaip ir nugaros peleke.

Kartais skatiuojamas spinduli skatius ir kituose pelekuose (iinés, pilvo, uodegos); bet
juy skatiavimas sunkus ir netikslus.

Ryklédartiy formulée — (tik karpirems Zuvims). Jie iSsédte ant penkto (paskutinio)
Ziauninio lanko. Bna vienaeiliai, dvieiliai ir trieiliai. Dant skatiai uzraSomi formumis,
pavyzdziui, vienaeiliai kuojos ryktlartiai 65, tai reiSkia, kad kaije pugje yra 6 dantys, desije
— 5. Saldio dvieiliuose rykédartiuose kaiéje pugje vienoje ektje 3, kitoje eiéje 5 dantys, deSépe
pusgje vienoje eije 5, kitoje 3 dantys, tada formdulZraSome Sitaip: 3.5-5.3. Sazano tueili
ryklédartiy formulé uzraSoma Sitaip: 1.1.3-3.1.1.

Slankstely skatius — skatiuojamas be urostilio, jeigu jis laikomas paskudigiankstelio
dalimi, arba su urostiliu — kur jis laikomas paskut slanksteliu. Nors zinoma, kad slanksieli
skacius kinta priklausomai nuo tempeieads, druskingumo ir kit faktoriy, bet Sis parametras
svarbus tiriant Zuy populiacijas ir rases.

Ziauniniy spaigliuky skatius skatiuojamas ant pirmojo Ziauninio lanko. Ziaunjni
spaigliuky skatius kinta priklausomai nuo Zyvmaitinimosi lmdo (pkSrus, pusiau pgrus, taikus),
nuo Zuvies amziaus.

Kartais skatiuojamas ziauninmj spinduly (radii branchiostegi skatius, bet Sis pozymis

kinta mazai.
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Praktire dalis

Zuvy plastiniy ir meristini y poZymiy matavimas

Darbo medziaga ir priemés:

Histologire adatlé;

1. 50 vnt., SvieZiai sugayvienos fiSies Zuvy;
2. Slankmatis;

3. Zirklutes;

4, Skalpelis;

5.

6.

Skagiavimo masiglé.

Darbo eiga. Zuvys matuojamos slankima matavimo tikslumas — 0,5 mm. Geriausia, kad
matavimus atliki vienas asmuo (operatorius). Negalima yienatavimy atlikti vienam, Kkity —
kitam asmeniui. IS eik pagal schemiSmatuojami vienos Zuvies visi plastiniai ir apskaojami
visi meristiniai pozymiai. Gauti duomenys uzrasandarbo zurnalus ir lenteles. Darbo zurnalo
virSuje uzraSoma, IS kokio vandens telkinio sugsutovys, data, laikas, sugawsi matavimus
atlikusiy asmen pavareés, matuojamos zuvies lotyniskas ir lietuviSkas pvianai. Darbo Zurnale
VisOos vienos @Sies Zuvys numeruojamos iS ésil pradedant nuo vieneto. Be to, nustatoma
matuojamos zuvies lytis ir gonadbrandos stadija, zuvies néagdeigu matuojamos Zuvys ne vienos

amziaus grugs, nustatomas ir amzius.
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Darbo metu vedamo Zurnalo pavyzdziai (karping zuvy):

POZYMIS ZUVIES EILES NUMERIS

Lyties ir gonad brandos stadi

Zuvies mas, g

Amzius

Visos zuvies ilgis (ab),

llgis pagal Smi (ac

llgis be C (ad),

Liemens ilgis (oc

Sonires linijos formuk

Spinduliy skatius C

Spinduliy skatius A

Ryklédartiy formulé

Ziauniniy spaigliuky skatius ant
pirmojo lanko

Stuburo slankste] skakius

Snukio ilgis (an

Akies diametras (n|

Uzakinis atstumas (p

Galvos ilgis (ac

Galvos aukstis (In

POZYMIS ZUVIES EILES NUMERIS

Kaktos plotis (w

DidZiausias kno aukstis (gt

Maziausias &no aukstis (ik

Antodorsalinis atstumas (¢

Postdorsalinis atstumas (

Uodegos stiebelio ilgis (fi

D pagrindo ilgis (gs

DidzZiausias D aukstis (t

A pagrindo aukstis (y;)

DidZiausias A aukstis (¢

P ilgis (vX

Vilgis (zz,)

Atstumas tarp P ir V (v.

Atstumas tarp P ir A (z
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ISmatavus visus pozymius apskaojami pozymi; indeksai. Vieni sk&iuojami procentais
nuo kino ilgio (ad), t. y. nuo zuvies ilgio be uodegogj ksnukio ilgis, akies diametras, kaktos
plotis) — procentais nuo galvos ilgio (ao). Pozyritideksai surasomii lenteles.Cia pateikiamas

karpiniy Zzuw; pozymi indeks; suraSymo pavyzdys:

POZYMIS ZUVIES NUMERIS

% nuo Zuvies ilgi

Galvos ilgis

Galvos aukst

Didziausias kno auksti

Maziausias &no auksti

POZYMIS ZUVIES NUMERIS

Antedorsalinis atstum

Postdorsalinis atstun

Uodegos stiebelio ilg

D pagrindo ilgi:

Didziausias D aukst

A pagrindo ilgit

Didziausias A aukst

P ilgis

V ilgis

Atstumas tarp P ir

Atstumas tarp V ir,

% nuo galvos ilgic

Snukio ilgis

Akies diametra

Kaktos plotit

Uzakinis atstums

Kartais snukio ilgis, akies diametras, uzakinistuates, kaktos plotis skaiiojami
procentais nuo Zuvies ilgio.

Apskatiuojami kiekvienos iSmatugt Zuwy grups pozymiai ir y indeks; aritmetiniai
vidurkiai (M), paklaidos (m), vidutiniai kvadrat@i nukrypimai (6). Morfologini pozymi
populiaciniam kintamumui tarp atsikifenony nustatyti naudojamas diferenciacijos koeficierftds
diff.). StatistiSkai patikimas skirtumas tada, Bderenciacijos koeficientas didesnis arba lygym3
diff >= 3). Lyginamos lytiSkai subrendusir nesubrendusi Zuw; fenony grupes, sugauf atskirais
9
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mety sezonais, skirtinglyciy, galiausiai skirting populiacijy fenonai. Gauti rezultatai palyginami
su literatiros duomenimis. Norint visapusiskigertinti tiriamas populiacijas, galima remtis ESM
duomem skatiavimu, naudojantis V. Sukacko ir E. Na%b sukurta programa, kuria, lpgrasty

variacires statistikos metag galima apska&iuoti ir Machalanobiso atstumus bei Kulbako

divergencij.
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2. Zuvy ichtiologiné analizé

Teorirg dalis

Ichtiologijos laboratoriniams darbams ne visad&alenga Sviezia arba Saldyta zuvis. Ji
butina tik tada, kai atliekami zuvmorfometriniai, fenotiniai arba kiti panas tyrimai. Kitiems
laboratoriniams darbams visiSkai tinka ir fiksuotedziaga, kuri paprastai surenkama ekspedicij
arba mokomjy bei gamybiny praktiky metu.

Visada laboratorigmis ir lauko glygomis pirmiausia turi @ti atliekama pilna zuy
ichtiologiné analiz ir visi duomenys suraSomi specialiame Zurnale.

Pries analig zurnale pazymima: 1) zyvpavadinimas, 2) kur jos buvo suzvejotos, 3)
Zuklavimo priemoms ir kt. Fiksuojant tolesnei laboratorinei analizgirnynus, gonadas ir kitus

organus, visa informacija uzraSoma pergamentinmepiaus etikeise paprastu piestuku.

Praktire dalis

Pilna Zuwy ichtiologiné analizé

Darbo medziaga ir priemés. Lauko arba laboratoémis slygomis atliekant pila zZuw

ichtiologine analiz, reikalinga medziaga ir priemést
1. SvieZios arba 3aldytos Zuvys;
. Svarstykds;
. Speciali lenta zuvims matuoti (100 cm ilgio);
. Zirkles;
. Skalpeliai;
. Chirurginis ir paprastas pincetai;
. Knygeks, zvynams rinkti;
. Ichtiologinis Zurnalas;

© 00 N o o~ W N

. Rasymo priemats;

Darbo eiga. Analizuojamos zZuvys pirmiausia suskirgis pagal atskirasagis. Pries
skrodiny Zuvys iSmatuojamos (pagal 2.1 pav. pate#dthemn), pasveriamos, paimami gvynai.

Zvynai imami mazdaug tiesiko viduriu, auk&iau arba Zemiau Sonis linijos (2.1 pav).

11
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2.1 pav. Zuy matavimo ir Zvyn pamimo schema: ad — Absoliutinisito ilgis (L); ab —

Kiano ilgis be C (1); i — Zvym pa&mimo vietos.

Paimti i5 Sonias linijos Zvynai Zuvies amziui nustatyti netinkavyfiai dedami knygut,
kurioje uzraSoma Zuviedi8is, svoris, matmenys, data, ichtiologinio zurn&po numeris ir Kiti
reikalingi duomenys. Po to, jei nebus atliekami foiretriniai tyrimai, Zuyjau galima skrosti.

Skrodiny zirklemis arba skalpeliu reikia préiil nuo analigs angos ir stengtis skrodziant
nepaleisti zarnyno, kad neiSsipilhaistas.

Praskrodus Zzyy pirmiausia nustatoma lytis ir gonadrandos stadija (6 skyr.), po to
vizualiai pagal bal sistema apitidinamas zanp prisipildymo laipsnis ir Zuvies riebumas (9, 10
skyr.). Be to, gonagbrandos koeficientui ir vislumui nustatyti atskipasveriamos ir fiksuojamos
gonados (kiausigs) (6 skyr.). Mitybos tyrimams dar fiksuojamas arffynas (7 skyr.). Zuvis, i§
kurios iSimti visi vidaus organai ir inkstai, daark pasveriama ir tuo baigiama zuvies ichtiolagin
analiz.

Baigus skrodimg, visi duomenys surasomj tokio tipo protokol a:

g cu| & |8
0 @©
g 2 | Ex| ® | 8@ ,,,
B > S o < @ o
) w5 O © S o - 3 © o
Eil. 85| E |24 ¢ | E€E 3
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3. Zuvy auginimas ir amziaus nustatymas

Teorirg dalis

Zuvys auga beveik visgyvenimy, ta&iau tik iki tam tikro maksimalaus dydZio. Toks
augimas vadinamas permanentinivairiy Zuw raSiy maksimalus dydis labai nevienodas, lygiai
kaip ir p&iy Zuw gyvenimo truknd. Per metus, taip pat ir per yigyveniny Zuvis auga nevienodai.
Metiné ir daugiamet augimo kaita labai priklauso nuo Zuviésies, taip pat nuo biologwir ypat
nuo fiziologiniy proceg cikliSkumo bei kity biotiniy ir abiotiniy faktoriy.

Pazynttina, kad visi augimo pokyai Zuvies organizme atsispindiairiose Kno
strukfirose: zvynuose, plok&iosiuose ir stuburo kauluose, paledpinduliuose, otolituose. Tiau
ryskiausiai — Zvynuose.

Zuvy augimo tyrimy praktire reiksme. Tiriant Zuvis biologiniu ir ekologiniu aspektwahai
svarbu tiksliai nustatytiyj amziy. Zinant Zuvies am#j galima nustatyti jos augimo spart. y. ilgio
ir mases padi@jima tam tikrais periodais.

Ivairiy Zuw augimo sparta, o tuo @ga ir produktyvumas parodoyjverslire reikSnz.
Pagaliau, tiksliai apiidinus amai, galima iSsiaiskinti Zuy populiaciy amziaus strukira, t.y.
versliniy arba nersto grupijvairiy generaciy santyk. Jvairiy zuw riaSiy populiacijos gali tusti vos
2-3 amziaus grupes (stinta, seliava), o kai kada%e20 generagjj (karsis, lydeka, erSketas). Be
to, ir generacij skatius hina nevienodas. Pavyzdziui, kai kuriuose vandersntabse yra zuy
populiaciy, kuriose dominuoja jaunesnio amziaus @i ai rodo, kad vyresnio amziaus giyau
iSzvejota.

Populiacijos amziaus strulke daznai kinta priklausomai nuo derling nederlingy mefy
(fliuktuacijy), t. y. nuo palanki arba nepalankinersto ir kity salygy. Populiacijos amziaus strukd
veikia ir selektyvi verslia ziklé, kai zvejojamos tik tam tikro amziaus gésp Visa tai rodo
skaitingumo dinamik, kurig galima iSSifruoti tik Zinant atskjr zuw; augimo spagt Be to,
analizuojant metinius bei nersto ziedus, zuviewdvy kauly strukiiras, galima nustatyti, kiek kart
Zuvis ners, kuriais metais subrendo lytiSkai ir kt. LyginaMirtingy vandens telkinj Zuw augimo

spart, galima nustatytiy baseim produktyvuna.

Zuvy amzZiaus nustatymas i Zvym. Zvynai yra plonos, apskritos, pailgos arba nezymi
kampuotos, daznai vingiuotu priekiniu krastu katgiplokStets, iSsigdsciusios eitmis (erpiskai).
ESeriniy Seimos Zuy (sterko, eSerio, @zlio) Zvyno uzpakaliés dalies iSorinis pavirSius dantytas,

primenantis Sukas. Tokie Zvynai vadinami k t e ndi n i a i s. Kiy masy gélavandeny zuw
Sl -, smres 13
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Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

zvyny kraStai yra lygs, vadinami cikloidiniais. Filogenetinpoziiriu, cikloidiniai zvynai
senesni negu ktenoidiniai. Kai kurios zuvys (pvamai) zvym neturi arba jie labai mazi ir slypi
odoje (ungurio, ¥gelés).

Zuwy jaunikliams Zvynai pradeda augti gana anksti, jau keliy savatiy gemalui
iSsilaisvinus S kiauSinio apvalkalo. diau ungury Zvynai susiformuoja tik antraisiais arba
treciaisiais gyvenimo metais, kai unguriukai i§qs atplaukia géluosius vandenis ir jautina apie
15 cmiilgio.

Zvynai yra sluoksniuotos sandaros ir auga i&msadiczdamij krastus. Apatié plokstek
(sluoksnis) yra didegnnegu virS jos esanti. Be to, plokStekrastai nezymiai uzsirietj virSy ir
sudaro vadinamuosius skleritus. Taigi, suaugusigges zvynas savo iSvaizda primena labai sgplot
sluoksniuog piramice, kurios virSutiniai sluoksniai priklauso Zuvies upakliniam Zvyno
formavimosi periodui, o apatiniai jos sugavimo mowee Vasag ir ruderj Zuvys intensyviai
maitinasi, greitai auga, tédtarpai tarp y skiriasi. Ziem, kai Zuvys nesimaitina, arba anksti
pavasgr, per nerdt jy augimas sitéja ir skleritai formuojasi tankiau.

Taip kartojasi kasmet. Retesni ir tankesni sklestluoksniai, susiformavper vienerius
metus, vadinami Zvyno metiniais ruozais. Stebintgvupa arba binokuliaru i$ virSaus, tankesni
sklerity zona atrodo tamsesno retesnj zona — Sviesesn Riba tarp tankj ir rety sklerity ruozy
vadinama zvyno metiniu Ziedu. Jie zvyne susiforrawdgzniausiai pavagarba vasaros pradzioje,
kai zuvis pradeda intensyviai maitintis. Metjried; skatius ir rodo Zuvies amdi(4 pav. A).

Skirtingo amziaus Zuvims arba jgrupems zyneti vartojami tam tikri pavadinimai ir
sutartiniai zenklai: 0+ (8metulés); 1 (metinuks); 1+ (antramés); 2 (dvimetuks), 2+
(treciamets) ir t. t. Cia amZiaus grugs skaitmuo Zymi, kiek pikp mei; turi Zuvis. Kadangi
dauguma Zuy nerSia pavasgrtoctl tuo laikotarpiu suzvejotos zuvys turi lygmety skatiy ir
vadinamos metinudmis, dvimetukmis, trimetulémis ir t. t. Vasag ir ruden bei ziemy sugautoms
zuvims prisideda dar viena iSgyventa vasara, jaiinanos antrameémis, tr&iameemis ir prie
skaitmens rasomas pliuso zenklas.

Suskirst Zuvisj atskiras amziaus grupes (pagal vidutigj arba mag), gauname skaiiy
eile, kuri parodo tam tikrosisies zuy linijinio arba mass augimo spaat kurig patogu pavaizduoti
grafisSkai (kreive).

Taciau ilgai gyvenadiy zuw amzi iS zvyny tiksliai nusakyti neretai ima sunkoka.
Suklaidina netikrieji ,metiniai“ Ziedai. Jie Zvynse susidaro pakitus Zuvies gyveninglygoms

(nerStas, migracija, maisto stoka, liga ir kt.)kieoZziedai vadinamipapild om ais. Nuo ijkr
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metiniy ziedy jie skiriasi tuo, kad yra neuzdari, keliose vietasitiike, suardyti. Be to, prieS juos
néra sklerity sutankjimo (4 pav. A—4 ir 5).

Sunku nustatyti ir senbei labai ¢étai augadiy Zzuw; amziy, nes metiniai ziedaijjzvynuose
labai arti ir tarpusavyje susiligj

Be skleriy kai kuriy zuw zvyno pavirSiuje susidaro dar ir vagelpavidalo spinduliés
linijos (4 pav. A-6), kurios padidina zvyno tvirtgnir tuo pagerina #o dangos hidrodinamines

savybes.

Praktire dalis

Zuvies amziaus nustatymas i Zvyn

Darbo medziaga ir priemeés:

1. Zvyny knygeks su kar$io, kuojos, lyno ir lydekos Zvynais;
2. Binokuliariniai mikroskopai, lupos;
3. Pincetai ir preparavimo adatos.;

4. Objektyviniai stikliukai.

Darbo eiga. IS Zvyn knygues paimama keletas skirtipguw Zvyny, nuo j paSalinamos
(pamerkus vandef) sudziuvusios gleis. Svaiis Zvynai dedami tarp dvigjobjektyvini stikleliy
ir stebimi binokuliaru ar lupa (tai priklauso nueyho dydzio). Kad metiniai ziedai zvyneitl
geriau matomi, rekomenduojama keisti apSvietim padidinimy. Daznai geriau ziedai matomi
mazesniu padidinimu. Kai jau gerai matomi zvynceskhi, suskaiiuojami metiniai ir papildomi
(jei yra) ziedai.

Gauti rezultatai pazymimi zvynknygekje toje vietoje, i$ kur buvo paimti Zvynai. Zvynai
nuimami nuo stiklelio ir padedami atgaknygek, kad prireikus bty galima dar kagt patikrinti
Zuvies amaj.

Galiausiai grafiSkai pavaizduojama atgkiamziaus grupi Zuw augimo sparta pagal

vidutinj ilgj arba mas
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4. Zuvy amZiaus nustatymas i$ otolig* ir kaul y

Teorirg dalis

Zuwy, kurios neturi Zvyn (pvz., $amas), arba kyrfvynai labai smulis (ungurys, ¥gélé),
amziy galima nustatyti iS otoli, kuriuose kaip ir Zvynuose susidaro metiniai riodee geriausiai
matomi Svieziuose otolituose. ISdziovinti otolitarieS tyring pamerkiamij vandem, o po to
praskaidrinami glicerine. Labai stori ir nepers&iantys otolitai Slifuojami Slifavimo pasta.
Metiniai ziedai geriau matomi pakaitintuose ant atie¢s plokStets otolituose, nes arngant
organirtems medZziagoms, metiniai Ziedai labiau iS&jak Nuslifuoti ir nuplauti spiritu otolitai
dedami ant objektyvinio stiklelio, uZlaSinama glioe. Taip paruoStas preparatas stebimas
binokuliariniu mikroskopu arba lupa. Metiniai Zied#olite yra tamsesni negu kitas otolito fonas
(4.1 pav. B).

Kaip kontroline medziaga amziui nustatyti tinka ir Zukaulai, yp& plokstieji. Zuw
kaulai, panasiai kaip ir medgimediena, auga nuo pavirSiaus, dopgiose taip pat galima matyti

rySky augimo periodiSkum Geriausiai Siam reikalui tinka ziaunadangkaulai (4.1 pav. D).

4.1 pav. Metiniai Ziedai: A — Zvyne, B — Otolite,-CStuburo slankstelyje, D — Ziaunadaiog
kaule;
1, 2, 3 — Metiniai ziedai, 4, 5 — Papildomi zZied&a Spindulig linija.
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Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

Otolitai* — stuburing ir kai kuriy bestubum gyviiny pusiausvyros organo dalis — kalcio
karbonato arba kt. drugkkristalai, susijung baltymine medziaga. Pas Zuvis jie yra vidirausies
labirinte.

ESerio arba sterko amwiS zvyny nustatyti gana sunku, téldpatartina greta zvyntirti ir
Ziaunadangius. Be to, metiniai zuy augimo ruozai gerai matomi ir stuburo slankgtedlubimy
pavirsiuose (4.1 pav. C). Slanksteliuose metiniesids reikia ste#fi per didinamja lupa. Zuwy
amziy nustatyti galima ir pagal &tinés peleko kiafjy spinduly plonus skersinius pyius.

Zuvy amzius. Tik nedidet dalis Zuw, gyvenadiy nafiraliomis slygomis, mirsta nuo
senatg¢s. Daugumay baigia savo gyvenimzvep tinkluose ar yra gBriny ir parazity aukos, ar
mirSta @&l vandens uzterStumo.éDkity priezasiy, kaip, pavyzdziui, deguoniesikumas karst
vasay ar vidurzienj, kartais iSgaista istisos populiacijos. Dalis ditle Zuw Zusta todl, kad jas
suzeidzia piSrieji pauksiai, elektriny turbinos. Yra ir toki Zuw raSiy, kurioms pati gamta
uzdraud ilgai gyventi — tai Ramiojo vandenyno lasiSos, umigj, negées. Sioms Zuvims lemta nersti
tik vieng kartg gyvenime, iSnerSusios jos nugaista. Karpiai, lpdelSamai gali gyventi daug ilgiau
lyginant jas su dauguma ifuw.

Pateiktoje lentéje pristatytos ilgiausiai gyvenaiy jvairiy Zuw rasys bei y amzius, kur
Vakarny Europos mokslininkai nustatvenkiniuose laikydami ir stédamijvairias Zuvis bei atidZiai

iStyre Zvej suzvejotus rekordinius laimikius.

Zuvies nsis ligiausias amZius, metais
Menke 18
Atlanto erSketas 60
Margasis uptakis 30
ESerys 15
Karsis 20
Sapalas 22
Raire 6
Strepety 16
Lydeka 70-80
Karosa: 3C
Karpis 50
Pugzlys 11
Atlanto laSis; 6-1C
Slakys 15
Pleksre 6-7
Skersnukis 20
Vaivorykstinis ugtakis 7-11
Kuoja 12
Raud 19
Lynas 30
Sterk 46
Dyglé 2-4
Samas 100
Sterkas 14
Sykas, seliav 10-2C
17
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Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

Praktire dalis

Zuvy amzZiaus nustatymas i$ otolij ir Ziaunadanggiy

Darbo medziaga ir priemés:

1. Ragzlio, ungurio arbaagélés otolitai;
2. ESerio Ziaunadanigi;
3. Slifavimo pasta, glicerinas ir spiritas.;

4. Binokuliaras ir lupa.

Apibadinus Zzuwy amzy iS otolity arba iS Ziaunadafiy sudaromi Zzuy augimo spartos

grafikai kaip praeitame darbe.
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5. Netiesioginis Zzuvies ilgio apsk#éiavimas

Teorirg dalis

Norint iStirti zuw; augimo temgp tiesioginiu ldu iS Zvym arba kity kino dali, ne visada
galima pagautjvairiy amziaus grupi Zuvis. Be to, ir gaudymo laikas daznanh skirtingas. Tod
augimo spartos tyrigpmduomenis sunku tarpusavyje palyginti, nes tenlairgr jvairiy nersting
populiaciy Zuvis, daznai nevienodai augusias atskirais metais

Yra ir kitas Zuy augimo tyrimo kdas, kuif 1910 metais paslieé norveg, mokslininkas
Einar Lea. Jis pastéjo, kad Zvynai didja proporcingai Zuvies tno ilgiui. Vadinasi, Zinant
suzvejotos zuvies ijgir iSmatavus jos zvyn atskiy metiny Ziedy atstumus nuo zvyno centro,
galima apsk&iuoti tos Zzuvies dyg kai ji buvo vienem, dvey, trejy ir t. t. met;.

Sis zuw amzZiaus apské&iavimo bidas patogus tuo, kad augimo spayalima nustatyti ir i3
vienos Zuvies. Bet geriausiatia imti daugiau zuy ir po torekonstruoti vidutinj augimo temp.

Zuvies kino ir Zvyno tiesioginis proporcingumas matematiSkaeiskiamas tokiomis
lygtimis:

%:%n%ml :
¢ia: I, — zuvies ilgis kuriais nors ankstesniais jos gyvenmetais;
| — Zuvies ilgis sugavimo metu;
rn — zvyno spindulio ilgis n-taisiais metais;

r — tiriamo zvyno spindulio ilgis.

Pagal & formule, Zinant Zvyno spindulio iig Zvyno spindulio il§ n-taisiais gyvenimo
metais ir sugautos Zuviesiilgalima nustatyti Zuvies ija-taisiais metais. Taip skaiojant iS eiés
galima atkurti ankstesipimet; Zuvies ilg metinio Ziedo susidarymo metu.

Kadangi zuvis iS pradii Zzvyny neturi, gaunami nedideli nukrypimai. T&édangh
ichtiologe Roza Li 1920 metais past Siek tiek modifikuag formule:

| =l @-a)+a
r

¢ia: a— zuvies ilgis tuo metu, kai susidaro zvynas.
Sias formules galima naudoti ir tais atvejais, kavies amZius tiriamas i$ otajiir kity
kano dalij.
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Praktire dalis

Netiesioginis zuvies ilgio ir prieaugio apsk&avimas

Darbo medziaga ir priemés:

. Karpiny zuw 2vynai;

. Binokuliarinis mikroskopas;
. Okuliarmikrometras;

Lupa;

. PieSimo aparatas;

. Milimetring liniuote;

. Skriestuvas;

©® N o U A W N R

. 4x10 cm popieriaus korésl.

Darbo eiga. Tiriant Zvynus binokuliariniu mikroskg@vyno spindulio ilgis ir atstumai nuo
Zzvyno centro iki metinj Zied; matuojami okuliarmikrometru. Kiekvignmet; zvyno spindulio ilgis
uzrasomas pagal okuliarmikrometro padalas. Atgainizuvies ilgio ir prieaugio apskavimui

sudaroma tokia lentl

Zvyno spindulio ilgis pagal Apskaktiuotas zuvies ilgis, cm Zuvies prieaugis, cm
okuliarmikrometro padalas

r, 35 |1 6,4 P1 6,4

r, 57 l,10,4 p: 4,0

r; 80 I3 14,6 ps 4,2

r, 104 |4 19,0 Pa 4.4

Tarkime, kad tiriamos Zuvies ilgid) (yra 19 cm, tai vienegi mety amziaus (susidarant
pirmajam metiniam ziedui) ji buvo 6,4 cm, dvjepety — 10,4, trej mety — 14,6 cm ilgio. Prieaugiai
P2, P3, P2 apskatiuojami taip:lz =1, — I3, jsta&ius aritmetinius dydzius gaunasi: 14,6 —10,4 = 4,2.

Neturint okuliarmikrometro, arba tuo atveju, kaiypai yra stamiss, atgaliniam Zuvies
ilgiui apskatiuoti galima panaudoti lupir piesimo aparat Siuo atveju daroma taip: i$ pragZi
pieStuku ant popieriaus pazymimas zvyno centras, naetiniai ziedai ir Zvyno pakrastys. Po to
popieriuje milimetrine liniuote arba skriestuvu Bmojami atstumai tiesia linija nuo centro iki

metiniy Ziedy ir 2zvyno kraSto. Tada pagal formgulapskatiuojamas atgalinis zuvies ilgis ir

prieaugis.
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Kai dirbama su pieSimo aparatu, paranku naudotiO4eth dydzio standaus popieriaus
korteles. Kortel dedama ant stalo po pieSimo aparatu taip, kadpgasinis kairysis kampas sutapt
Su Zvyno centru, o kairysis krasStas — su kryptikoiria bus daromi zvyno matavimai. Ko#sl
pakrasStyje tose vietose, kur eina metiniai zieggeStuku daromos atzymos {kBneliai). Po to
atstumai matuojami milimetrine liniuote ir atgainZuvies ilgis ska&iuojamas pagal nurodyt

formule.
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6. Zuvy vislumas

Teorirg dalis

Zuvys, kaip vandens gymai, subrandina labai daug kiau§inZuwy vislumas priklauso ne
tik nuo Zuvies @Sies (genetinj) savybi, bet ir nuo amziaus, populiacijos tankumginimosi savo
palikuonimis ir kiy faktoriy. Pavyzdziui, labai pagagjss kurios norswSies zuy populiacijai, j
vislumas sumaga (vadinamoji vislumo savireguliacija).

Vislumo rodiklis — tai per tam tikrperiody, dazniausiai per metus, iSnerstry skatius.
Tos Zuvys, kurios daugmaiipinasi savo palikuonimis, kiauSinsubrandina maziau, jos priklauso
nevisliy zuw grupei. Pavyzdziui, dygs per vien sezon iSnerSia 40-400, seliavos — 3-ikdt.
ikry. VidutiniSko vislumo yra lydekos, iSnersSiaos 12—-35iikst., karpiai 180-52Qikst. ikry. Visliy
Zuw grupei priklauso sterkai, kurie per sezognerSia 200—-800ikst. ikny. Labai vislios mends,
kurios iSnerSia keletmilijony, o menulzuwes — net apie 300 milijanikry.

Pelaginy Zuw (menki, silkiy) ikrai sklando vandens sluoksnyje, kur daug;ikfista.
Todel Sios zuvys turi bti labai vislios. Apskritai §rinés zuvys yra gerokai visle&s nei
gélavandegs.

Paprastai zuyvislumas iSreiSkiamas tokiais rodikliais:

Absoliutinis vislumas — tai bendras ukrskatius kiauSidje, pasiekusioje IV brandos

stadip.

Santykinis vislumas — ilrskatius vienam kno mass ar ilgio vienetui.

RaSinis vislumas — patéd per vig gyveniny iSnersg ikry skatius.

Populiacinis vislumas — kurios nors zuviSies visos populiacijos per tam tkfaika

iSnerst ikry skatius.
Pazynttina, kad visada bendras vislumas labai priklauso huvies amziaus, visliausios

yra vidutinio amziaus Zuvys. Senos zuvys mazialiogisjy Iytinés lasteks ne tokios gyvybingos.

Lytin és brandos amziaus ir gonad brandos periodiSkumas

Zuwy lytinés brandos amZius yra labaairus. Jis priklauso ne tik nuadiniy savybij, bet
ir nuo zZuvies lyties (patinai susta anksiau); nuo ekologinj bei geografini salygy ir kt.

Nustatyta, kad zuvis lytiSkai susta tik uzaugusi iki tam tikro dydzio arba sulaukiasn
tikro amziaus. Pavyzdziui, karSiadamas apie 27 cm ilgio ir sverdamas 500 g, t. §. venimo

metais. Tai labai svarbu Zywerslo praktikai nustatantiklei naudojam tinkly akytuny.

22

I Kuriame Lietuvos ateit]




Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

Daugelis nmisy gelavandeni zuw pirmg kary pradeda nersti 3—4 gyvenimo metais
(lydeka, eSerys, sterkas), tuo tarpu didétistliava — 2—3 mat o stinte¢ lytiSkai subesta lidama
vienery mety. Labai \élai — 9—15 met subgsta erSketai.

Dauguma zuy riaSiy nerSia kasmet iryj gonad; branda dsningai kartojasi. Skiriamos
SeSios gonagvystymosi (brandos) stadijos.

| stadija (juvenilirt) — kai zuvis dar & karto nebuvo nersusi. AbigjJyc¢iy gonados atrodo
kaip ploni skaidiis siileliai. Tokiy Zuw lytj galima nustatyti tik optiémis priemogmis (specialiai
paruoStame preparate).

Il stadija — ramybs stadija. Zuy jaunikliy lytinés lastebs tik pradeda vystytis, o
suaugusios zuvysSia stadip grizta netrukus po nersto. Gonados dar mazos, beadmingalima
atskirti patelj gonadas pagal iSilgai eindas kraujagysles, t@au ikreliy paprasta akimi dar
nesimato.

Il stadija — brendimo stadija. Gonagpimtis ir svoris spdrai didéja. Lytis atskiriama
paprasta akimi, gerai matomi ikrai kiaufsd. Sklidés tampa Sviesiai rausvos, standzios.

IV stadija — gonagl subrendimo stadija. Kiau&id ir sklidés pasiekia maksimaldyd.
Ikrai stamliis, gerai matomi paprasta akimi, lengvai vienas hio atsiskiria, juos lengva
suskatiuoti. Sklidziy spalva — pieniskai balta.

V stadija — nerSto ir Iytini produkt; tekejimo stadija. KiauSiniai ir spermiai visiSkai
subrend. Paspaudus pifvar paklus zuy uz galvos, teka ikrai ir pieniai.

VI stadija — ponerstinstadija. Gonados paraudusios, matomagfegiminis procesas, kai
kur dar yra liks vienas kitas neiSnerstas ikrelis, kudgau rezorbuojamas. Apie lyttnang ryskus
paraudimas.

Po VI stadijos gonad vystymasis geta j Il-lll stadijg ir brandos procesas kasmet

kartojasi.

Gonady brandos koeficientas

Kadangi svarbiausias gonatirandos rodiklis yrayj mas, tai jy bakl¢ galima vertinti ne
tik vizualiai pagal miatas atskiras stadijas (kokybiSkai), bet ir paga&kibin kriterijy — gonad
brandos koeficient
« _ 0-100

Q
¢ia: g — gonad mas (9);
Q — zuvies mas(qg).
23
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Brandos koeficientas rodo aupopuliacijos ar atskirzuw pasiruoSim nerstui bei gonagd
brandos eig Daugumos Siags pusrutulio Zuy maksimali gonagl mas bina pavasds tuo
laikotarpiu j3 brandos koeficientasiba didziausias. Tuo tarpu vasdpo nersto) Sis koeficientas
btina mazas ir pradeda dtdtik ruden.

Kuojos, eSerio ir kif Zuw, kuriy nersto laikotarpis trumpas, gomahmyles stadija ¢siasi
ilgai, brandos koeficientas tuo metina mazas, o kit Zuw, kuriy nersto laikotarpis ilgas (pvz.,
karpio) — prieSingai. Dar kitokia tropinivanden zuw gonad; brandos koeficiento dinamika, ypa

ty raSiy, kurios nerSia porcijomis beveik iStisus metusz(pehimera).
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Praktire dalis

Zuvy vislumo tyrimas

Darbo medziaga ir priemés. Be priemonj, kurios nurodytos antrajame darbe, Siam

darbui papildomai reikia:
1. SvieZia arba fiksuota patelivV brandos stadijos gonada;
2. Binokuliarinis mikroskopas ir lupa;
3. Torcionires ir techniis svarstylds;
4. Stiklinaig su vandeniu ir pipét
5. Preparavimo adatos;
6. Petri kSteks.

Darbo eiga. Jei Zuvis SvieZia, ji pirmiausia iSnogdma ir pasveriama, iSimamos ir tiksliai
pasveriamos jos gonados. Po to iS ggnpdimami atskiri mginiai ikry skatiavimui. Jei zuvis
maza ir jos gonagdmasg ne didesa kaip 5 gramai, imami gginiai po 200-300 mg. Stampzuw
gonad; imama po 0,5-1,0 g.

Kad skatiuojant ikrai neisd4ity, juos Petri ¢kStekje reikia uzpilti vandeniu, tuomet ir
skariuoti bina lengviau. Stantis ikrai skaéiuojami su preparavimo addée paioje lekStekje arba
ant atskiro stiklo. Smulkiems ikrams skati naudojama lupa. Kad nevagghkys ir geriau ity
matomi ikrai, po PetrickStele ar stiklu dedamas tamsus popierius.

Suskaéiavus vieno bandinio ar vidutinkeliy bandini; ikry skatiy, apskatiuojamas
bendras gonagikry skatius, tai ir yra absoliutinis vislumas.

Po to apskaiuojamas ir santykinis vislumas — ikskatius vienam kno mass vienetui.

Darbo pabaigoje pagal niita formule (K =%OO) apskatiuojamas gonagd brandos

koeficientas.
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7. Zuvy mityba

Teorirg dalis

Mitybos tyrim y praktin é reikmé. Zuwy trofologiniai tyrimai svarbs teoriniu ir praktiniu
atzvilgiu, nes jie atskleidzia ontogerezir filogenezs, taip pat Zuy populiaciy skaitlingumo
dinamikos dsningumus.

Nezinant Zuy mitybos ypatum, ngmanoma racionaliai tvarkyti zyviikio, eksploatuoti
turimus Zuw iSteklius bei juos gausinti. Racionaliai tvarkongmduvininkysés tkyje, jame
gyvenarios Zuw rasys vertinamos nevienodai. Kiekviename vandensnigik biatina suformuoti
tam tikr ichtiofaunos kompleksir ji atitinkamai palaikyti, kad jis liki daugiau maziau stabilus
ilgesn laika. Visy pirma, @¢mesys sutelkiamgstas Zuy rasis, kurios racionaliai panaudoja mitybos
baz ir suvartoto maisto vienetui per tam tjkaika priaugina kuo daugiau Zuvies:gos.

Evoliucijos eigoje kiekviena Zuwyv raSis prisitaik prie tam tikro maisto, kuriuo ji
daugiausiai minta. Kiekvieno zymesnio ir staigaukrgpimo nuojprasto maisto raciono paseésn
yra mitybos slygy pablogjimas arba badavimas. Tai galima konstatuoti tillautiriant Zuwy
mitybg bei Zuw; mitybinius tarpusavio santykius. Be to, mitybosimai ypa svarliis Zuw ir jy

maisto organizmo aklimatizacijos atveju.

Zuvy mitybiné adaptacija. Pelagies Zuvys daugiausia minta planktonu.cidu prie
dugno gyvenatios renka nuo jo arba rausia iS5 dumblo vabgdiaivas, kirngles, moliuskus ir kitus
bentosinius organizmus. Beveik kiekviename vandehinyje yra péSrigjy zuw, mintargiy
jvairiomis kitomis zZuvimis, o kartais ir savasies atstovais (eSeriai, lydekos). Nuo mitybadd
priklauso Zuvies burnos bei zarnyno morfologija.

Planktofag, mintartiy planktonu, bdingas prisitaikymas — koSiamasis aparatas, kuas y
ant ziauninj lanky. Jis sudarytas iS kaulipiazdeliy, pertveriadiy Ziauninius plySius. Dantys labai
smulkiis arba § visai réra. Planktofag grupei priklauso siks, seliavos, stintos ir kitos smulkios
Zuvys. Prie Sios grus priskiriami ir beveik vig zuw jaunikliai.

Bentofagai daugiausia minjaairiais dugno organizmais.

Skrandzio neturi, jj atstoja prapl&jusi priekine Zarnyno dalis. Karpiis Zuvys turi
ryklédartius, kuriais smulkina maigt Tipingi bentofagai yra karsis, plakis, ziobrymas, pgzlys.

Fitofagai minta vandens augalaig. darnynas labai ilgas.¢ra skrandzio. Lietuvos Zuv

faunoje grynai augadi¢ yra raud. Kita — introdukuota — augalZiy raSis yra baltasis afnas. Uggse
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gyvenantis skersnukis minta ant povendenakmeny ir kity daikiyy augaciais dumbliais, toé jo
burna pakitusi, apatinis Zzandas sukrefgsl prisitailes grandyti dumblius.

PléSriosios zuvys minta kitomis zuvimsy Ziotys didets, su aStriais dantimis. Gerai
iSsivysts skrandis. Zarna trumpa, kartais joje yra spiéaliauk3t (pvz. erSketas). Siai grupei
priklauso lydeka, sterkas, Samas ir t. t.

Yra nemazai zuy, kuriy negalima grieztai priskirti kuriai nors vienai réiai grupei, nes
jos minta labaivairiu maistu. Pavyzdziui, ungurys, plekSmenk ir kt. Jos minta ir bentosu, ir

zuvimis. Visa&dziy zuwy burna ir Zarnynas taip pailifajvairiai pakie.

MedZiagos rinkimas Zuw mitybai tirti. Zuwvy mitybai tirti tinkamiausios yra Zuvys,
suzvejotos aktyviomisiklés priemormis: traukiamaisiais tinklais, bradiniu ir pan. t8taaisiais
tinklais sugautos zZuvys tinka tik tuo atveju, jaktuose iSbuvo palyginti trumpai, nes antraip rgis
buna suvirskinusios, yga Siltu vasaros laiku. Atliekant pin ichtiologine analiz, Zuw
virSkinamasis traktas, i5 kurio paSalinami riebal&epenys, fiksuojamas 5% formalino skiediniu.

Mitybos analizei iS5 kiekvienos amziaus géadiksuojama po 10-15 virSkinagn trakiy.
Ichtiologiniame Zurnale pazymimas analizuojarkity Zuw tik Zarnyno prisipildymo laipsnis
vertinant vizualiai pagal 5 bakkak (zr. 9 skyry).

Lauko slygomis bradiniu suzvejotos smulkios Zuvys (jauiaillfiksuojamos totaliai 6—8%

formalinu. Po to zuvys, pamirkusios keletland; vandenyje, analizuojamos laboratorijoje.

Zuvy mitybos tyrimo metodai. Pats paprasausias Zuy mitybos tyrimo hdas yra
virSkinamajame trakte ragtmaisto organizmp kokybinis apilaidinimas. Tikslesnis yra kiekybinis
metodas, kai atskiri maisto organizmai dar ir suskajami. T&iau ir Sis metodas turiitkumy, nes
pervertina smulkj organizny reikdme Zuw mityboje. Sis metodas labiau naudotinas tiriant
pléSriyjy Zuwy mityba, bet ir tai tik kartu su svorio metodu. Naudojaviorio metod, maisto
organizmai ne tik api™inami ir suskaiiuojami, kaip jau midjome, maisto organizqndydzio
skirtumai. Be to, duomenis galima pavaizduoti giedi, apskaiuoti zarny prisipildymo indeksus.

Svorio metodo pranasumas yra tai, kadglima panaudoti kaip tarpgimetod, pereinant
prie vadinamojo kalorinio metodo, kai aumaisto komponentreiksne iSreiSkiama kalorijomis.
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Praktire dalis

Bentofaginiu zuvy mitybos tyrimas

Darbo medziaga ir priemés:

1. Fiksuoti karsio, fpgzlio ir eSerio virSkinamieji traktai;
2. Svarstykds;

3. Skalpeliai ir pincetai;

4. Zirklés;

5. Preparavimo adatos;

6. LaSelire su pipete.

Darbo eiga. Jei bus dirbama su fiksuota medziag&kimamieji traktai priesS tyrim
pamerkiamij vandef, kad kuo maziau jaugti formalino kvapas. iRZlio ir eSerio analizuojamas
tik skrandzio turinys, nes Zarnoje esantis maigassuvirskintas. Karsio ir kjt karpiniy Zuw
analizuojamas visas Zarnynas. ISpreparavus skeabd Zarg, pirmiausia iSimama etikgtkurioje
nurodytas Zuvies e numeris ichtiologiniame Zurnale. Po to virSkingondrakto turinys
pasveriamas. Apildinti ir suskirstyti pagal atskiras grupes arldis maisto objektai dar kart

pasveriami, duomenys surasgnokio pavyzdzio Zuy skrodimo Zurnal

(Zuvies pavadinimas) (Kada ir kur Zuvis sugauta)

Maisto komponentai

Eil. L, | Q,g| Lytisir Zarny Zarny Chironomid; | Moliuskai | Oligochetai Kiti maisto
nr. | cm gonad; | pripildymo | turinio lervos komponentai
branda |indeksas % mas, g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Susumavus deSimties ar daugiauwuarny turinio ir atskig maisto komponegtbendg
mag;, apskatiuojame, kok maisto raciono procestsudaro chironomig moliusky arba kuri nors
kita maisto objekf grupe.

Prireikus patig ir pately Zarnynai analizuojami atskirai. Be to, esant pakamai

medZziagos, Zarnynai analizuojami pagal atskirasamfgrupes (pavyzdziui, 0+, 1+, 2+ ir pan.).
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8. Mitybiniai zuv y santykiai

Teorire dalis
Vertinant bet kurio vandens baseino biolggmoduktyvuna, labai svarbu ne tik teoriniu,
bet ir praktiniu po4iriu zinoti zuw mitybinius tarpusavio santykius.
Taip galima iSaiSkinti, kokios zuvys ir kuriuo metaiku maitinasi daugmaz vienodu
maistu, kokia tarpy vyksta konkurencija ir kaip jos panaudoja egamatiralia mitybine baz.
Jvairiy Zuw; maisto vienodumo laipsniui nustatyti dazniausiaucdojami vadinamieji

maisto suéties vienodumo indeksai, arba koeficientai. Pagakjir sprendziama apie vienokr

kitokj Zuw mitybiniy santyki; pobidj. A. Soryginas (1952) Siuos indeksus pirkarty panaudojo
Kaspijos jiros Zuwy mitybiniams santykiams charakterizuoti.

Tiriant Zuw; mitybag svorio metodu, maisto seiies vienodumo indeksai skailojami
Sitaip: imama kurj nors dviey Zuw riSiy maisto suétis ir sumuojami bendiy maisto organizmp
maziausi procentiniai rodikliai. Gauta bendra suimgra Sy Zuw maisto suéties vienodumo
indeksas.

Pazynttina, kad kuo tiksliau bus apillintas tiriamyjy Zuw maistas (maisto organizm
rasiné sucktis), tuo mireti indeksai tiksliau charakterizuos maisto vienodulvei tarpusavio
mitybinius santykius. Be to, maisto stieés vienodumas iS dalies parodo i jmitybine
konkurencig.

Taciau hatina pabézti, kad maisto sudies vienodumo indeksasena pilnavertis Zuy
mitybinés konkurencijos rodiklis.

Minéti indeksai rodo tik mitybiés konkurencijos bendrapimi. Po to jos intensyvum
Konkurencija @l maisto tarp zuy didek tik tuomet, kai maisto nepakanka, o gulsesimaitinatiy
tuo maistu, labai daug, ir jei jos tuo metu intangiymaitinasi.

Norint tureti daugmaz iSsamzuw mitybinés konkurencijos vaizg reikia bent minimalj
duomem apie Zuy mitybinés bazs (planktono, bentosol)ikle bei jos produktyvumtuo momentu,

taip pat jos panaudojigrbei atsinaujinim, t. y. vandens baseino biologinproceg bendg balang.
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Praktire dalis

Zuvy maisto sucties vienodumo indekg skai¢iavimas

Siam praktiniam darbui galima panaudoti duomenisytgs tiriant bentofagini Zuw

mityba (7 darbas).

Pateiksime Zuy maisto sudties vienodumo indeksskatiavimo pavyzgl

Tarkime, kad iSty KurSiy mariy Siaurires dalies karSio, kuojos,agzlio, ungurio ir

pleksrés mitylm, sudaéme tokp lentek:

KurSiy mariy Siaurires dalies kai kutj Zuw; maisto suétis (% pagal svay.

Maisto komponentai Karsis Kuoja u§zlys Ungurys Plek&n
Chironomidai 69,7 16,9 74,4 2,0 68,8
Planktoniniai ¥ziagyviai 3,6 4,6 - - -
Nereidai 6,1 - - 80,7 28,1
Moliuskai 11 75,1 - - -
Zuvys - - - 17,3 -
Augalai - 0,5 - - -
Detritas ir kt. 19,5 3,9 25,6 - 3,1

Toliau sumuojame pirmoje lenég pateikty atskiy maisto objeki ar jy grupy maziausius

bendrus maisto rodiklius ir sudarome legtkurioje pazymimi vig 5 tirty Zuw maisto suéties

vienodumo indeksai.

Zuvies pavadinimas KarSis Kuoja udZlys Ungurys Plek&n
Karsis 25,5 89,2 8,1 78,0
Kuoja 25,5 20,8 2,0 20,0
Pugzlys 89,2 20,8 2,0 71,9
Ungurys 8,1 2,0 2,0 30,1
Pleksre 78,0 20,0 71,9 30,1

Sioje lentetje karSio ir kuojos maisto seties vienodumo indeksas apskaotas (i5 1

lentebs duomen):
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ISanalizavus 2 lentejiduomenis, galima teigti, kad mitybos racione labiai konkuruoja
karsis, migzlys ir plekSg (dél chironomidy) bei ungurys ir plek3n(dél nereid;), nes § maisto

suckties vienodumo indeksai yra didziausi.
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9. Zuvy mitybos intensyvumas

Teorirg dalis

Be kiekybiny ir kokybiniy Zuw mitybos rodikly, svarbus yra ir zuy mitybos
intensyvumas bei prisimaitinimo laipsnis.

Atliekant ichtiologinius tyrimus laukoad/gomis ir turint daug medziagos, Auvnitybos
tuo momentu intensyvugrgana tiksliai galima apitainti pagal vizualif rodiklj — Zarm pripildymo
laipsn, kuris vertinamas 5 balais:

0 bal; — Zarnynas tusas;

1 balas — yra tik maistacgdsaky;

2 balai — maisto Zarnyne mazai;

3 balai — maisto daug;

4 balai — maisto labai daug.

Skrandzio vidurigs zarnos atkarpos ir uzpakanzarnos pripildymas vertinamas atskirais
balais (9.1 pav.). Pavyzdziui, jei skrandyje arbyéekinéje zarnos dalyje maisto visiSkakra,
vidurinéje Zarnoje maisto daug, o uzpakajenzarnos dalyje jo mazai, tuomet zurnale rasorpe @a
42,

9.1 pav. Karpini Zuw Zarny pripildymo laipsnis ir riebumas balais: 0 — Zargtia,
riebaly ant jos ®ra, 1 — Maisto pdsakai, riebal fragmentai, 2 — Maisto mazai, riehasiaura
juostek, 3 — Maisto daug, plati riebgjuosta, 4 — Maisto labai daug, Zarna tik kai kepadengta
riebalais, 5 — Vig Zarry padengia riebalai.

Prireikus, Zarg pripildymo laipsnius galima perskaioti ir i zarny pripildymo indeksus.
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Turint daug trofologis medziagos, apie zg\mitybos intensyvumgalima spgsti taip pat
ir IS tugiy zarny arba j; atskiy daliy procento. Pavyzdziui, per neg&rba ir kitais atvejais tusti
zarnynai sudaro net 100% ir pan.

Dirbant laboratoriamis silygomis su fiksuota medziaga, Apvmitybos intensyvumas

nustatomas pagal Zarmpripildymo indeks. Siuo atveju maisto ir Zuviesiko mags santykis yra

iSreiSkiamas prodecingimis — (%e) pagal formug:
«  4-10000
Q

¢ia: K — zarm pripildymo indeksas;
g —zarmy turinio mas, g;

Q —Zuvies kno mas, g.

IS 10 000 dauginama téld kad tuo atveju, kai Zuvys mazai ¢dusios ir j g labai mazas,
apskaitant zamn pripildymo indekg gaunami trupmeniniai skaai, o tai nepatogu sudarant
grafikus.

Jei zuvys Zvejojamos ir tiriamos iki nersto, kaigonados yra IV stadijoje, apskmiojant
indeks, Zuvies kino mag imama be vidugj (Q,).

Prireikus apsk&iuojamas ne tik bendras zagrpripildymo indeksas, bet ir atskimaisto
komponeni dalinis indeksas. Jisibnas tuo atveju, kai tenka pavaizduoti giganykl; rajonus.

EZerirgje, o yp& tvenkinirgje Zuvininkyséje zuw suvartoto maisto efektyvugmparodo
mitybos (paSarinis) koeficientas, t. y. santykigptduw suvartoto maisto kiekio inyjkino mags
prieaugio. Sis rodiklis labai priklauso nuo maistijekt; arba pasaro (tvenkiniuose) kaloringumo,
jo prieinamumo, gausumo ir kt. faktgriLabai svarbu ir tai, kiek pati Zuvis iSeikvojaeegijos
maistui surasti ir suvirskinti. Augadziy zuw; mitybos koeficientas gerokai didesnis negtsphjy
arba mintatiy bentosu. Pavyzdziui: katgimintartiy chironomidais, mitybos koeficientas 10-18,
karpiy (Seriany tvenkiniuose) apie 5-6, sterk 7, lydek — 3,5-5,0, Sam— 6 ir pan.

Mitybos koeficientas priklauso ir nuo zuvies amaianes kinta maisto seéiis. Pavyzdziui,
kuojy jaunikliy, mintartiy planktonu mitybos koeficientas yra apie 12, o guau kuojy, kuriy iki

50 % maisto sudaro augalai — jau iki 35.
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Praktire dalis

Zarny pripildymo laipsnio ir indekso apskai¢iavimas

Darbo medziaga ir priemorgs:
1. SvieZios arba 3aldytos Zuvys;
2. Ichtiologinis Zurnalas;
3. Svarstykds ir matavimo lenta;
4. Zuw preparavimarankiai.

Darbo eigaJei darbui naudojamos Sviezios arba Saldytos Zypiysjausia atliekama pilna
ichtiologiné analiz: visi duomenysgraSomij Zzurnag ir pazymimas Zamn pripildymo laipsnis pagal
5 bal; sistem.

Nesant SvieZios medziagos, panaudojami 7 darboy(duitybos tyrimas) duomenys,
remiantis Zuy skrodimo protokolo 6 grafos (Zzayriurinio svoris) duomenimis. Apskailojamas
Zarny pripildymo indeksas prodecinihis pagal anksau nurodytas formules.

Baigiant darb, apskatiuojami zarm pripildymo indeks vidurkiai ir paklaidos.
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10.Imitimo ir riebumo koeficientai

Teorire dalis
Imitimo koeficientas. Jis rodo Zuviesiio mass ir kino ilgio santyk Zuvies Kino ilgis
imamas kubul?).
T. Fultonas pasi¢ imitimo koeficieng skatiuoti pagal toka formule:

 Q-100
QF_ |3

¢ia: QF —jmitimo koeficientas pagal Fultgn
Q —Zuvies kno mas, g;
| — Zuvies kno ilgis, cm.

Laikoma, kad kuo Sis rodiklis didesnis, tuo zuakiaujmitusi.

Nors jmitimo koeficientas tik iS dalies parodo Zuvigsitimo laipsr, bet nesant kito
rodiklio (riebumo biochemimi tyrimy) jis naudojamas daznai.

Ivairiy zuwy jmitimo dinamika pagal sezenir amziy skiriasi. Pavyzdziui, ersketipi
[asiSiny ir daugumos karpigi Zuw sezonig jmitimo dinamika labai rySki. Tuo tarpu ¥itzuw
rasSiy, pvz., lydekosimitimas per metus mazai kinta, nes lydeka maitinasveik vienodai
intensyviai iStisus metus, net ziem

Pazyngtina, kad skaiiuojantjmitimo koeficieng pagal Fulton ir naudojant bendrzuvies
mag (Q), gaunama paklaidatldnepastovaus gonadsvorio per metus, kuris daznai sudaro iki 15
procent; Zuvies kKino mass, taip pat & nevienodo Zanp turinio svorio, kuris gali sudaryti net 30
procent; ir daugiau, ypaplésriyjy Zuw (lydekos, egeks ir kt.).

Siai paklaidai iSvengti F. Klark pagé jmitimo koeficieny skakiuoti pagal Siek tiek
pakeisg formule:

—-Q)-100
Q= @ ?3)
¢ia: Qx —imitimo koeficientas pagal Klark;
Q — Zuvies Eno mas, g;
g — viduriy (gonad, Zarnyno) mas g;
| — kiino ilgis, cm.

Kano ilgis () imamas kubu tad, kad Zuvies &no svoris priauga proporcingaiirio
prieaugiui.
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Tenka pazyri, kad ir Sis zuy jmitimo nustatymo tdas réra tobulas, nes eliminuojant
gonadas ir Zarny kartu paSalinami ir ant vidaus orga@santys riebalai, o kaip Zinoma atsangini
riebaly kiekis labai priklauso nuo zuvigsiitimo laipsnio.

Todkl, tiriant Zuw jmitimg, bitina paraleliai naudoti abu ndtus jmitimo rodiklius: Qg ir
Qk.

Nors jmitimo koeficientas tik iS dalies parodo Zuvigsitimo laipsr, bet nesant kito
rodiklio (riebumo biochemimi tyrimy), jis daznai naudojamas.

Imitimo koeficientas rodo tos pas zuw rasies jmitimo skirtumy jvairiuose vandens
baseinuose, o tai galiab vienas vandens baseino produktyvumo rodikllis naudojamas ir

tvenkiningje Zuvininkystje, kai reikiajvertinti jzuvinimo medziagr rodo zuvies eksterjgr

Riebumo koeficientas Daugelis Zuy raSiy, ypa& karpires, riebalus kaupia ne tik
raumenyse ir kituose organuose, betiind ertngje ant vidaus organ(Zarny, gonada). Apie tokiy
Zuwy atsarginy riebaly dinamiky sprendziama iS riebumo koeficiento, kuris apSkajamas pagal
formule:

o
=
OO
o

¢ia: K — riebumo koeficientas;
g - riebaly mas ant vidaus orgap g;

Q — Zuvies kno mas, g.

Ekspedicijy arba mokomjy ir gamybiniy praktiky metu, kai Zuvys tiriamos lauko
salygomis, riebum patogu vertinti vizualiai pagal 6 hgskak (6.4 pav.):

0 bal; — ant Zarg riebaly néra;

1 balas — vos matomi atskiri riegdragmentai zanp vidurinéje atkarpoje ir gale;

2 balai — Zarnas dengia neplati riepplostet;

3 balai — Zzarnas dengia plati rielp@losta, ypa gale;

4 balai — tik vietomis matomos Zarnos, nepadenggbsly;

5 balai — vig Zarmg dengia storas riebgkluoksnis;

Si skaé tinka daugeliui karpini Zuw, kurios riebalus dazniausiai kaupia ant haiedaug

pakeista ji tinka ir kitoms Zuygrupems.
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Pazynétina, kad tiksliausiai zuy riebumy galima nustatyti biochemés analizs bidu.

Taciau kai yra daug medziagos, vizualinis metodas ¢isbBai rodo zZuw imitimo laipsn.

Praktire dalis

Imitimo ir riebumo koeficienty apskakiavimas

Darbo medziaga ir priemés:

1. SvieZios arba 3aldytos Zuvys;
2. Ankstesni ichtiologiniame Zurnale surasyti duogse

3. Iprastiniai Zuy preparavimarankiai (zr. 2 dard).

Darbo eigaJeigu réra Sviezios medziagognitimo koeficientui paskaiuoti panaudojami
pirmo laboratorinio darbo metuichtiologini Zurnah (3, 4 ir 5 grafasjraSyti duomenysImitimo
koeficientas apské&uojamas pagal Fultanr pagal Klark.

Riebumo koeficientas apskaiojamas arba analizuojant Sviezias zuvis, arbaiamtis
ichtiologinio Zurnalo 4, 5 ir 10 grafduomenimis.

Be to, dirbant su Sviezia medziaga, pirmiausia d@pazymimas zuyriebumas balais, o
po to nuo Zanp (ir kity vidaus orga) su skalpeliu ir pincetu Svariai nuimami riebala@sveriami
0,1 g tikslumu ir apsk&iuojamas riebumo koeficientas pagal an#s nurodys formule.

Po to apska&iuojami abiey indeks vidurkiai bei paklaidos.

37

MoKsLAS BXONMKA-SANILADA DRSS SN
Kuriame Lietuvos ateit]




Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

11. Zuwy maistiné verté

Teorirg dalis

Ukiniu atZvilgiu Zuvys pirmiausia vertinamos ne pigal jj augimo spag; jmitima, mésos
riebumy, bet ir pagal kai kuriuos kitus biologinius rodild, tarp kuny svarby viets uzima zZuy
mésingumas bei atskjrkiino daliy ir organy mags santykis su bendraiko mase. Abu Sie rodikliai
geriausiai charakterizuoja zwwnaistirg vert.

Zuvy meésingumas. Riebal; kiekis lemia Zuvies #sos skop ir kaloringumy, o
mésingumas rodo Bs0s maés santyk su bendra Zuviesiko mase. Taigi, Sis biologinis rodiklis
svarbus vertinant Zuvis bej atskiras populiacijaskiniu poziariu.

Tuo atveju, kai tiriamas tik Zuvies éingumas, atlikus pilp ichtiologine analiz ir
nuskutus nuo Zuvies zvynus, nuo vieno Sono krtiapguimami raumenys (kartu su oda). Kadangi
dauguma Zuy raSiy yra bilateraligs simetrijos, tai pakanka nuo vieno Sono nginumen masg
padauginti i$ 2 ir taip nustatyti beadraumen mag. Raumen masgs procentas nuo Zuviesino

mass apskaiiuojamas pagal formei

¢ia: M — Zuvies nmasingumas;
g - raumeg mag, g;

Q — bendra zuviestkio mas, g (arba kno mas be vidury — Q).

Raumen nuémimas nuo skeleto yra labai kruopstus, daug laikonantis darbas. Ted
analizuojant smulkias ir vidutinio dydzio zuvis,uraenis nuo skeleto galima pasalinti ir virimo
budu. Ta&iau tada medziaga netinka biocheminei analizei.

Zuvy mésingumas dazniausiai tiiamas Zuvies amziaus,slytieety sezono bei skirting
populiaciy aspektais.

Atskir y kiino daliy mases ir Zuvies Kino masts santykis.Maistui dazniausiai vartojami
tik Zuvy raumenys (kartu su oda), kepenys ir gonados (igraniai). Galva, pelekai, Zarnos, inkstai,
plaukiojamoiji fislé dorojant Zuvis kaip nevalgomosaro dalys beveik visada paSalinamoscida
galva, pelekai ir plaukiojamojigslé tik salyginai priskiriami prie nevalgomkino daliy, nes iSy ir
Zzuwy kauly verdamas maistingas sultinys.

Nors kai kurios no dalys ir organai kinta priklausomai nuo Zuvi@szeus,jmitimo,

Iytinés brandos ir kt., praktiSkai labai svarbu zinoskat; kino daly ir organy bei audinig mass
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santyl su zuvies &no bendra mase. Pavyzdziui, I. Kleimenovo (197 19ndenimis,jvairiy zuw

raSiy atskiy kiino daliy svoris labai skirtingas.

Zuvis Raumenys Galva Gonados Viduriai
Karsis 60,5-66,5 7,9-10,2 4,3-14,8 5,9-19,7
Kuoja 42,5-51,4 9,8-16,4 13,7-15,8 7,0-10,2
Veégele 51,2-60,6 17,3-21,6 0,8-13,0 5,9-19,7
ESerys 46,5-52,2 18,2-24,6 1,6-21,4 3,2-6,5
Sterkas 63,6-72,4 15,5-20,7 0,6-5,5 5,3-6,8
Lydeka 61,9-62,7 18,0-18,2 0,9-1,3 11,3-12,5

Sie duomenys ygasvarliis Zuvies pramais jmorems, parenkant racionalaus Zuvies

iSdorojimo hidus. Jie taip pggalina nustatyti Zuy maistire bei ekonomin vert.
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Praktire dalis

Zuvy maistinés vertés tyrimas

Darbo medziaga ir priemés:

1. SvieZios arba Saldytdgairiy rasiy Zuvys;
2. Paprastos ir techriis svarstylds;

3. Skalpeliai, pincetai, zny§s;

4. Petri EkSteks;

5. Emaliuotos voneés.

Darbo eiga. Pirmiausia Zuvys suskirstomos pagakirats Sis ir atliekama pilna
ichtiologiné analiz (kaip nurodyta 2 skyriuje). Paskui nuskutami vy jie yra), po to zZirkkmis
nukerpami pelekai. Kitininiai, pilviniai, nugariniai ir analiniai pelekanukerpami palei patino
pavirSi, 0 uodeginis — pagal linjj jungiartia krastiniy spinduliy pagrindus.

Pasalinus iSorinesiko dalis, Zuvis skrodziama, iSimami vidaus organagtatoma Iytis ir
gonad; brandos stadija. Galva nupjaunama taip, kad selikty kuo maziau resos. IS galvos
iSimamos smegenys, akys ir iSpreparuojamos ziauhogo preparuojami vidaus organai, Sirdis,
gonados, kepenys, inkstai, plaukiojamajs, bluznis, zarnynas (be turinio), nuo aamuimami
riebalai. Mesingumui nustatyti nuo stuburo ir Sonkguliuimami raumenys.

Kiekvienos zuvies atskirosiko dalys bei vidaus organai sveriami 0,1 gramoluiks.
Prireikus, jvairis organai arba audiniai naudojami guliocheminiam tyrimui (réginiai imami
pagal 14 skyriuje nurodyimetodiky).

Visi zuwy skrodimo rezultatai surasomil2 laboratoriniame darbe pateikiamo pavyzdzio
protokoh. Po to skaiiuojami pagal anksau nurodys formule atskin orgam procentai nuo bendros
kino mass. Be to, Zuy skrodimo protokolo duomenys naudojami ap&kajant Zuw

morfofiziologinius indeksus pagal 12 laboratorinedarbe nurodytmetodilg.
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12. Morfofiziologiniai indeksai

Teorirg dalis
Dabar ichtiologijoje pléiai naudojamas morfofiziologiniindikatoriy metodas, paggtas
vidaus organ mass ir jy indeks; tyrimais, hematologine analize, imunologimeakci nustatymu,
baltymy suckties tyrimais. Sis metodas naudojamas aiskinwy riasiy populiacij strukirai, jy

fiziologinei buklei tirti. Morfofiziologiniai indikatoriai taip panaudojami nustatant antropogenini

faktoriy jtaka.

Zuvy skrodimo protokolas

(Zuvies pavadinimas) (Kada ir kur Zuvis sugauta)
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Praktire dalis

Zuvy morfofiziologiniy indeksy nustatymas

Darbo medziaga ir priemés:

1. Dviejy skirtingg vandens basein zuw matavimo lent&l (zuvies ilgisl, mag Q,
smegen, akies, ziauy, inksty, gonad mass). Kiekvienoje gruge turi bati ne maziau kaip 20 - ies
Zuwy matavimai;

2. Skatiavimo masigleés.

Zuvies vidaus organsvorio nustatymas aprasytas 11 laboratoriniambegaod! Siame
darbe panaudojami jo metu gauti rezultatai.

Tiriamy Zuw vidaus organ (smegen, Sirdies, bluznies, inkst kepemy, Zarnyno, gonagd
Ziauny, akies) indeksai ir iSvestiniai dydziai (iSvessinkino ilgis ir iSvestig@ kano mas)
apskatiuojami pagal V. Smirnovo metodjk Zuvies kiekvieno organo indeksas apskaijamas

pagal formug:

i——9 (%, %),
g-a

¢ia: g — tam tikro vidaus organo mas
a — daugiklis, kurio reikSgs 100 arba 1000 (priklausomai nuo to, kuo iSremkis santykis
procentais ar prondmis;

g - Zuvies mas
ISvestinis Zuvies#no ilgis h apskatiuojamas pagal formei

I, =|93 (mg / cn).

*Jeigu 11 laboratoriniame darbe buvo tirtos tiknaebaseino Zuvys, Sio darbo metu gauti

rezultatai lyginami su literatoje pateikiamais.
O iSvestik smegen mas pagal formug:
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s=>n
Q
¢ia: Sy — Zuvies smegenMmas;

Q — Zuvies mas

Matavimy ir apskadiuoty indeks; bei iSvesting dydZiy duomenys suraSomienteles. Po to
apskadiuojami:

vidurkiaix
x=2
a
éia: X, — vieno indekso reikSén
n — individy skatius;
paklaidosm
2
m:Vw—&);
(n-1"
éia: X — indekso vidurkis;
vidutiniai kvadratiniai nukrypimai
§= (Xn B X) :
n-1
diferenciacijos koeficientai
M dif — Ml M 2
m +m,
éia: M — vidurkis;
m — paklaida.
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13. Zuwy fenetika

Teorire dalis
1979 m. profesorius V. Jakovlevas pdsinaup Zuw populiaciy tyrimo metodilg,
pagisty diskretiy pozymi — feny matavimu. Fenai, tai bet kakdiskr&iy, alternatyv pozymi ar
zuwy savybiy variacijos. Fenai atspindi tam tikrus zuvies gemst konstitucijos bruozus, qjj
daznumas — genetirtam tikros grups struktira. Sie fenai iSry3¥a ankstyvojoje ontogenég ir
yra paveldimi. Dabar Sis metodas yra taikomas e idhtiologijoje, bet ir tiriant augalus,

bestuburius ifvairias stuburinj gyviiny grupes.
Praktire dalis
Karpini y Zuvy populiacijy tyrimas fenetiniu metodu

Darbo medziaga ir priemeés:

1. Du neginiai po 50 vnt. Zuy (iS dviey skirtingy baseim arba dviey rasiy, pvz., karsio ir
plakio, kuojos ir rauék);

2. Pincetas;

3. Preparavimo adéts;

4. Elektrire plytet ir vandens voné|

5. Binokuliarire lupa;

6. Skaéiavimo masigleé.

Darbo eiga. Pries tyrimus zuvis reikia tinkamaiyusti.

3-4 zuvys sudedamog voneb su verdadtiu vandeniu, palaikomos 5-7 minutes ir
iSimamos, pincetu iSrenkami reikalingi kaulai: wvigalvio (arietald, dantikauliai @entalg,
kaktikauliai rontale), prieSziaunadargai (praeopercularg ryklédartiai (glossopharynk bei
stuburas be Sonkayli Kaulai gerai iSplaunami teké&in vandens srove ir sudedami ant atgkir
popieriny packkliuky; uzraSomas Zuvies numeris. Po to &kajami atskiy feny daznumai.
Plok&iuose galvos kauluose skmiojamas seismosensatisistemos kanalang; skatius. Ziarint
pro mikroskop suskatiuojami ir uzraSomi tokj feny daznumai:

Fso— virSakinio kanalo angskatius virSugalvio kauluose;

Fso— virSakinio kanalo angskatius kaktikauliuose;
: 44
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Pco — pakausio komisos ang skatius virSugalvio kauluose;

Poc — prieSziaunadar@ kanalo ang skatius prieSziaunadakg kauluose;

Dc — mandibuliarinio kanalo angkatius dantikauliuose.

Taip pat skaiiuojami ir rykledartiy formulés variantai. Sis fenas naudojamasiae, nes
ryklédartiy formulé kinta retai.

Fenetiniu atzvilgiu labai reikSmingas stuburas.yVi@rma, suska&uojami slanksteliai
kratinés srityje, po to pereinamieji slanksteliai ir uodegslanksteliai. Be to, kargims Zuvims
budingi dviey tipy pereinamieji slanksteliai: A tipas, kai parapé$izsuaugusios it tipas, kai
parapofizs nesuaugusios. Biipy slankstelj eile stubure gali bti jvairi: LA, AL, LLL ir t.t. Jy
skatius taip pat kinta nuo 2 iki 4. Pereinagjm slankstelj skatiaus ir formos pakitimai, imingi
visy rasSiy zuvims. Suskdiavus slankstelius (iSskyrus pirmuosius 4 suaugudiury virSutiniai
lankai bei Sonkauli liekanos sudaro Voberio apagatuzrasoma stuburo forn@ylpvz., f 4-16—
319. LLA, ¢ia: 4 — pirmieji keturi suaugslanksteliai; 16 — Kitinés srities slankstajiskatius; 3 —
pereinangjy slankstely skatius; 19 — uodegos srities slanksiekatius; LLA — pereinamjy
slankstel forma.

Apdorojus vig turimg medziag, nustatomos atskjrfeny daznung skaitmeniis iSraiskos,
pvz., Dc. 5-5, ko 5-6, Ro1-1, Rpo 2-3, d. t. 6-5, V-~ 4-16-19 LLA.

Pagal vienos populiacijos (bandos, panaSiaSies) vig feny varianty daznumus
apskatiuojamas lokali populiacij (band;) panasumas. Pvz., jei vieno varianto feno daznumas
0,950, o kito — 0,050, populiacijos atitinkamai I59ir 0,085 ir t.t. Lokali populiaciy (band)
panasumas skailojamas pagal Zivatovskio indeks

rz=pP1> 01— k4~ fnGm,
cia: p1, P2, ...,pm—pirmosiospopuliacijos (pirmojo réginio) varianty daznumas;

01, =02, -..,gm — antrojo néginio variant; daznumas.

Indeksas yra visada mazesnis uz vigné&iau reikia patikrinti, ar patikimai (Zymiai)
skiriasi nuo vieneto, t. y. ar skiriasiasy lyginamos bandos (populiacijos). Tam reikia apSkati
identiSkumo kriterig I:

N, N q°
l=— 24N, 1l-r-p°+1),
N 2 ( p 4)

1

¢ia: Ny_pirmojo meginio dydis;
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N, — antrojo néginio dydis;
p° — sumat varianty daznum, kuriy néra antrajame gyinyje;
o’ — suma variamt kuriy néra pirmajame rginyje.
Tokiais atvejais, kai kiekviename éginyje yra tie patys variantai (populiacijose tokie

variantai daznai vadinami morfomigf, = 0,q° = 0, identi§kumo kriterijaus formtisupapraséja:
I = (8N; N2 / Ny + N )(1-).
IdentiSkumo kriterijus tikrinamas pagal standasiné lenteles. Jeigu reikdmes virsija

lentekse esatias y° reikSmes, tai nagrifamos populiacijos (bandos, morfos) skiriasi (esant

atitinkamam reikSmingumo lygmeniui).
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14. Zuwy biocheminiai rodikliai

Teorirg dalis

Zuwvy, kaip ir kity gyviny, organizma sudaro organis ir neorganiss medZiagos. Tatl
galima nustatyti atskir cheminiy elemeng kieki arba bendy chemirg sudt; (vandens, baltym
lipidy, angliavandeni, mineralinip medziag, vitaming, hormomny kiekj). Svarbiausias zuy
biochemijos uzdavinys — pagrindinichemirés sudties komponent kiekybinis ir kokybinis
nustatymas. Sityrimy rezultatai padedgvertint populiacijas arasis. Tai yra vienas i$ indikatoti
naudojam nustatant aplinkos faktarpoveil organizmui.

Pats koncentrutausias, ekonomisSkiausias, patogiausias deponuwdiggos Saltinis —
lipidai. Zuvys daugiausia lipid kaupia poodiniame audinyje, raumenyse ir vidaugmauose. y
kiekis jvairiuose organuose nevienodas ir svyruoja nuo 18/%-+ki 20—-30%, o kai kug rykliy
kepenyse lipid bana net 60%. Pagal lipidkiekj raumenyse Zuvys skirstompgrupes:

1. Liesos — iki 2% lipid;

2. Vidutinio riebumo — 2—-8% lipig

3. Riebios — 6—-15% lipigd

4. Labai riebios — per 15% lipid

Lipidy, kaip baltyny ir angliavandenj, kiekis kinta priklausomai nuo amziaus, met
sezono, lyties, ekologini sslygy. Dauguma rasy vidaus vanden Zzuw liesos arba vidutinio
riebumo. Lydekos, eSerio, raigllipidy kiekis raumenyse 1-2%. Kiek riebesnis plakis, &u@—
5%). KarSio raumenyse lipidbana 5-8%, o ziobrio — iki 15%. Ungurio raumenysedijpkiekis
siekia 20—-30%.

Atskiry zuw rasiy vandens kiekis raumenyse svyruoja nuo 60 iki 90Bziausiai vandens
yra erSketini Zzuw raumenyse, daugiausiai — mapkvilkzuviy raumenyse. Daugumos sy
vandem zuw raumenyse yra 70-80% vandens. Yra nustatyta, kadens kiekis raumenyse ir
vidaus organuose atvirk&i proporcingas lipid kiekiui, tafiau Si priklausomybé galioja ne
visuomet.

Mineraliniy medziag zuvyse yra iki 6%, raumenyse 1-2%, pelekuose - 1&%0.
Daugumosijriniy Zuw; raumenyse mineralipimedziag 1,0-1,5%. g kiekis nustatomas pasvert
mégin; (1-2 g) deginant mufelée krosnyje esant 900°C tempena iki pastovaus svorio.

Baltymy kiekis Zuvyse svyruoja nuo 13 iki 25%¢itu daugumos sy Zuw raumenyse
baltymy buna 17-19%. Daugiausia baltymturi tungy mésa — 20-30%. Baltym kaip ir

angliavandenyj kiekis Zuw organizmuose dazniausiai nustatomas netiesiogimatodais. Baltym

;
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kiekiui nustatyti paprastai naudojami kalorimetainimetodai. Pl&ausiai taikomas yra Lauri
metodas, pagstas tuo, kad aromatims amino figstims reaguojant su Folino reaktyvu susidaro
spalvoti junginiai. Daznai naudojamas ir biurafineakciyy metodas. Baltymp kieki galima nustatyti

ir netiesioginiu lndu, laikant, kad azoto kiekis baltymuose praktiSkenodas ir sudaro 16%.
Audinys mineralizuojamas sieroggstimi ir nustatoma susidariusio amonio sulfato demtracija.
Angliavandeny kiekis nustatomas metodais, leid&igns rasti atskiy junginiy — gliukozs,
glikogeno ir kiyy kiekj, pvz., reakcijos su antronu metodu, Nelsono, eatmu, fericiandiniu,
popieriaus chromatografijos, kalorimetriniais irtais metodais. T@au pl&iausiai dabar
naudojamas V. Lapino ir Eernovos modifikuotas Fé&ib metodas, leidZiantis nustatyti begdr

lipidy, baltymy ir angliavandenj kiekj.

Biocheminiy rodikli y lentelé:

Baltymai Lipidai BBL
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Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

Praktire dalis

Lipid u ir vandens kiekio nustatymas iS sausos medziagoskSleto aparatu

Darbo medziaga ir priemés:

10-20 vienef vienos fiSies Zuy;
Technires svarstylds;
Analitinés svarstylds;
Dziovinimo krosned;

Mésmak;

Zirklutes;

Skalpelis;

Pincetas;

© © N o g A~ NP

Popieriniai filtrinio popieriaus vokeliai;
10. Porcelianiniai tigliai;

11.Soksleto aparatas su vandens Saldytuvu;
12.Elektriné plytelé;

13.Kolba su eteriu;

14. Skatiavimo masigleé.

Darbo eiga
Medziagos pamimas ir vandens kiekio nustatymas. Nuo vieno A&i¢eno nuimta asa

sumalama ir iSmaiSoma. Atsveriama 5-10 g farSoamhed porcelianin tigli ir dziovinama 2 val.
kaitinimo krosnelje 60-70°C, po to 105°C temperatroje iki pastovaus svorio. I$dzZiovinta
medziaga sudedama filtrinio popieriaus vokelius ir laikoma iki toleso apdirbimo. Pagal
medziagos mas skirturm iki ir po dziovinimo apsk&iuojamas vandens kiekis X tirtame audinyje:

t,—t
X =-1-210Q
a

Cia t; —tiglio mag su medziaga iki dZiovinimo, g + tiglio mag su medziaga po dziovinimo, g, a —

Zalios medziagos masg.
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Jeigu tiriami ne zuvies raumenys, o koks nors aagawiskas daroma analogiskai, tik
audinys nemalamas, o sigamas porcelianiniameigtuve.

Lipidy ekstrahavimas. Lipidai iS sausos medziagos ekstjami etilo eteriu Soksleto

aparate Ruskovskio metodu. I1Sdziovinti iki past@s/auorio vokeliai su tiriama medziaga sudedami
] Soksleto aparat(iS karto galima ekstrahuoti 10-12 vokglir ekstrahuojami 10-12 valapdkol
nutekantis iS ekstraktoriaus tirpiklio laSas, uiiltgs ant Svaraus filtrinio popieriaus, nepalieka
riebalines demeés. Distiliavus tirpik], vokeliai iSimami ir dziovinami 6°C temperdtroje iki

pastovios mas. Lipidy kiekis tiriamojoje medziagoje apskaiojamas pagal formei

X =2"%10q
m

Cia & — vokelio mas iki ekstrahavimo, a— vokelio mas po ekstrahavimo, m —é&ginio mas.

Apskatiuojami vigy tirty meéginiy aritmetiniai vidurkiai, paklaidos, vidutinis kvaatimis

nukrypimas.
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15. Zuwy kraujas

Teorirg dalis

Zuvy nematologijos objektas — periferinis kraujas iaujpdaros organai. Kjtstuburini
gyviiny bei Zmogaus kraujas istirtas daug geriau, neguw,Zoers dazni ir Zuy kraujo sistemos
susirgimai — jvairios leukozs, piktybires anemijos, kraujodaros organfunkcinés veiklos
sutrikimai. Zuw kraujo hsteks gaminasi tiek specialiuose ,limfoidiniuose* orgase (t.y.
organuose, kurie yra virs pailg smegen po kaukots dengiamaisiais kaulais; jie prilyginami
aukstesnjjy stuburiniy kauly ciulpams, yra visose ersSketse Zuvyse), tiek organuose, kuriuose
kraujo formavimasis — antiénfunkcija (Ziaum aparate, kankézin¢je liaukoje, Sirdyje, zarnyne,
kraujagysly endotelyje, bluznyje, inkstuose). Visuose kraujodaorganuose yra retikulinis
audinys. Ypa svarbios bluZnies funkcijos. Zywaip ir amfibily bluznis — hemopoég organas,
joje gaminasi eritrocitai ir ji primena aukStegmi stuburiniy kauly ¢iulpus. Be to, ji atlieka ir
fagocitozs bei ardymo funkcijas. Tarp kitkraujodaros orgapypa svarlis inkstai. Daugumos
Zzuw kraujo kKineliy gamyboje svarbiaugfunkcija atlieka priekig inksty dalis.

Vertinant Zuvies organizmo fiziologinbikle labai svarbu Zinoti ir kraujo morfologin
sucktj. Pagal kraujo forméb pasikeitig galima diagnozuoti dauguwrsusirgimy. Tai turi dide¢
reikSny ichtiopatologiniams tyrimams Zuvininkygs.

Eritrocitai . Zuwy eritrocitai, skirtingai negu aukstespj stuburinij turi branduolius, tod
jie negaubti, o iSgaubti. Be to, zyweritrocituose vyksta gana intensyvi medaiapykaita ir jie
patys sunaudoja nemaZai deguonies (pvz., 1 amitrocity savo reiknéms per valang sunaudoja
65—-70 mni deguonies). Bendras kaulinZuw raudomjy kineliy kiekis 19-38% visos kraujo
mass. Tarp eritrocij dydzio ir j skatiaus yra tiesiogié priklausomylé — kuo didesni eritrocitai,
tuo jy maziau. Ypa stamluis erskaf, unguriy, lasig; eritrocitai, t&iau unguriai yra iSimtis: norsyj
eritrocitai stambs, 1 mnd kraujo yra net 1,4 min. eritrogit 1 mn? plakio kraujo yra net 3,5 min.
raudomjy kraujo Kineliy, bet jie labai smuliks. Patim eritrocity skatius bei hemoglobino kiekis
paprastai bna didesnis. Eritroait kiekiui turi jtakos mej laikas. Ziem, kai Zuvys badauja,
eritrocity sumagja, o pavasay nors zuvys ir badaujaévpadaugja. Raudonjy kraujo Kineliy
kiekis kinta ir per pay, jei triksta deguonies (padatig), maisto. I jvairiy patologiniy sutrikimy
eritrocity paprastai sumaja, o kai kur gausiai parazitais uzsikusiy Zuw kraujyje eritrocity ir
hemoglobino praktiSkai nerasta. Kaypsergatiy branchiomikoze, raudaiy kraujo Kineliy kiekis

sumazja beveik du kartus. Zuvies organizmo fiziologinkiklés kitimas glygoja ir eritrocit
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Ivairiy  zZuw grupyy hemoglobino kiekis nevienodas. Kremazjnizuw kraujyje
hemoglobino yra tik 1/3—-1/2 to kiekio, kuris randesmkauling Zzuw kraujyje. Pastelta, kad
aktyviai plaukiojagiy jariniy Zuw kraujyje hemoglobino daugiau negu nejuydrzuw.
Gélavandedms Zuvims taisykl negalioja: y kraujyje hemoglobino yra 55-60%. Tik esgrsterk;,
karsy ir lydeky kraujyje hemoglobino gerokai maziau — 24-51%.

Leukocitai. Zuw kraujyje leukociy labai daug. PavyzdZiui, raésl 1 mni kraujo yra 120
tukst., mgzlio — 178 tikst. leukocit.. Jy skatius tos pdios rmSies Zuvyse gali labai svyruoti,
priklausomai nuo lytinio subrendimo, amziaus, fiaginés hiklés, mitybos, paraait poveikio.
Raudonuke sergaiy karpiy kraujyje neutrofily skatius i$ prad4j padictja net iki 20-50 kartt

Trombocitai. Zuw kraujyje toki; plokstely, kaip Zinduolj trombocitai, gra. Kraujo
kreZjime dalyvauja verpstiSkogdteks, kurios nepatvarios ir geba sulipti viena su kitaudaryti
grandirgles ir sankaupas. Jos turi didelipsss formos brandug@l padengt plonu protoplazmos
sluoksniu. Sios gsteks yra mazdaug eritrogit branduoliy dydZzio. § kiekis kremzlini Zuw
kraujyje beveik prilygsta leukogitkiekiui.

Sergagiy Zuw eritrocitai ir leukocitai pasikéia morfologiSkai. Galimi Sie morfologiniai
pakitimai:

1. Branduolio hipersegmentacija (branduolys pasidalkelis tarpusavyje susijusius
segmentus);

2. Chromatinoliz (chromatinas suyra, iStirpsta, praranda savo niograaukiirg);

3. Kariolize (istirpsta tik dalis branduolio, o istirpusios yhesidazo);

4. Piknoz (branduolys tamsus, bestrak, chromatinas sutagja);

5. Karioreksis (branduolys suyratskiras dalis, dazniausiai vyksta kartu su piknpz

6. Citoliz¢ (suyra §stek, branduolio korttrai neryskis);

7. Vakuolizacija (pasitaiko ir branduolyje, ir gil@zmoje, esant sunkiems patologiniams
procesams);

8. Granuliocity gridétumo pasikeitimas.

Zuvy kraujo formul é. Zuwy kraujo bsteks augdamos pereina kejetystymosi stadij.
Pagal jas skiriamos raudgn kraujo Kineliy stadijos: bemocitoblastai, normoblastai, eritr@icit
Pagal tai, kokiais dazais Siegsteks nusidazo, normoblastai savo ruoztu dar skirsidraeofilinius,
polichromatofilinius ir oksifilinius normoblastus.

Gerokai sudtingesré leukocit klasifikacija. Skiriamos 3 besiformuojén leukocit eilés:
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1. Granuliocity eilé (grudétieji leukocitai) — mieloblastai, promielocitai, etocitai,
metamielocitai, leukocitai su lazdslformos branduoliu ir granuliocitai su segmentumtanduoliu.
Pagal tai kaip nusidazo grafs) Sios dsteks dar skirstomosj neutrofilus, eozinofilus,
paeudoeozinofilus, pseudobazofilus ir bazofilus z(pvweozinofilinius mielocitus, neutrofilinius
metamielocitus ir t. t.). Tik promielogitgranués nusidazo pilkai melsvai, retai — azurofiliSkai;

2. Limfoidiné eilé (limfocitai) — limfoblastai, prolimfocitai. Galimgazyneti, kad Zuwy
kraujo limfoidines eiks jaunos dsteks labai panaSiog Zmogaus ir kif aukStesnjjy stuburini
limfoidinés eiks jaunas gsteles. Prolimfoci stadijos 4steliy buvimas kraujyje rodo, kad zuvies
limfiniuose mazguose prasjd aktyvus uzdegiminis procesas. Pagiamet tyrimai parod, kad
stuburiniy gyviiny kraujyje gali Wti T arba B limfocity formos. T limfocity forma randama
kankogkzinéje liaukoje (timuse), B limfocitai, pavyzdziui, tapaukgiy Fabricijaus maiSelyje. B
leukocity forma, kaip rodo tyrimai, dalyvauja susidarantilaimams, bet tik tada, kai kraujyje yra T
grupss leukocity. Tatiau kauliny Zuw toks limfocity skirstymas daréra pakankamarodytas.;

3. Monocitoidire eilé — monoblastai, promonocitaiy(jcitoplazma kaip ir monoblagt
bazofiliska) ir monocitai.

Kauliniy Zuw kraujo bsteliy vystymosi schema pateikta Zzemiau €same paveiksle.

Hemobhistoblastas

Eritroblastas
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&5 .
% D
A
[
Promonocitas Pronormoblastas

Prolimfocitas

1 Bazofilinis

- normoblastas
[ | Polichromatofilinis
normoblastas

~@

5-9-@

_ @ Zé"\
> & G

J @%’3 Q?
| [

%@@@ @ @ @

QQLL_L{_(LJ
(6)]
w

&

Pecceeccce
% tE

&
[+l
B
@

@

v wSwcims  mRORSSMNGN
Kuriame Lietuvos ateit]




Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

Praktire dalis

Zuvy kraujo émimas ir tepinéliy ruosimas

Darbo medziaga ir priemés:

1. 3-5 gyvos Zuvys;

2. Jei kraujas imamas laukalggomis, reikia tuéti elementar lauko laboratorg, kurioje
buty stalelis, dz¢ su ltiniausiaisjrankiais ir medziagomis;

Svirkstas ir adatos;

Stovelis su régintuwliais;

Instrumeng ir reageng rinkinys;

Objektiniy stikleliy rinkinys;

Pastero pipés;

Laikrodinis stiklelis;

© ©®© N o g &~ w

Stovas objektiniams stikleliams;
10. Mikropipetés.

Darbo eiga. Yra keli kraujgmimo hidai. Galima paimti kraujo SvirkStu tiesiai iS Sedi
Palenktas SvirkStas bedamas galvos link istjgirkino aSyje tarp kitinés peleks. 15 uodegigs
arterijos kraujas imamas Franko adatan®itukiy Zuw kraujo galima paimti i poodis arterijos
infekcine adata arba Pastero pipete. Suaygiisw; kraujas imamas SvirkSto adata arba Pastero
pipete, kuriosjduriamosij ta vieta, kur susikryziuoja iSilgié kino aSis ir statmuo, nuleistas iS
analinio peleko galo. Imant krauiS ziaunirks ar uodegiés arterijos, Pastero piggbedama srityje
uz analigs angos iki stuburo, pakreipiama’4&ampu ir sukama, kol pasirodo kraujas. Paimtas
kraujas suleidziamgdaikrodini stiklelj ir iS jo mikropipete imamas tolesniems tyrimams.

Tolesniam kraujo tyrimui reikia paruoSti tepipp Norint paruosti gey, plomns kraujo
tepirglj, ant objektinio stiklelio krasto uZlasinamas nedi®l kraujo lasas, prie§ g5 kampu
statomas kitas specialus plonu Slifuotu kraStuldlnjes stiklelis, juo braukiama tol, kol susiliegu
kraujo lasu ir tadaétu judesiu padaromas teplis. Jei tepiglis padarytas teisingai, jis turi baigtis
1,5-2 cm iki stiklelio krasto.

Padaryti kraujo tepitiai fiksuojami ir dazomi. Vig pirma jie suzymimi (tepilyje plona

adata uzraSoma data ir numeris), pojstatomij speciaj stove] ir dziovinami. Tepigliai
-, M, s 54
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fiksuojami specialiais fiksatoriais — Mai GriunvaldLeiSmano ir kitais. PrieS fiksuojant, iSdzuv
objektiniai stikleliai su tepiéliais sudedami poromig specialias stiklinaites (prieSingomis
tepiréliais puemis) ir uzpilami reikiamu fiksatoriumi. Po 3-5 mifiy fiksatorius nupilamas, o
tepireliai iSplaunami distiliuotu vandeniu. Objektiniaitildeliai su uzfiksuotais tepitiais
iSdziovinami ir sudedaniispecialias voneles dazyti. Yra keli dazynwaldi, bet dazniausiai dazoma
Romanovskio—Gimzos tgu. Objektiniai stikleliai uzpilami praskiestu azewzinu. LaSas dgz
skiedziamas 1 ml distiliuoto vandens (prieS patydaj. Dazoma 20-30 min. Po to preparatai
plaunami distiliuotu, #liau vandentiekio vandeniu, sudedansitovelius ir iSdziovinami. Fiksatayi
ir daz; sucktis gali kati jvairi.

Paruosti preparatai mikroskopuojami Sviesiniais roskopais; naudojamas imersinis
objektyvas. Geriausias rySkumas gaunamas naudojatidinimo okuliag, o didziausia skiriamoyji

galia — x15 okuliag. Norint preparatus nufotografuoti, naudojami Sttieai bei fotopriedai.
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16 darbas. LasiSiniy zuvy apibadinimas

Praktire dalis

Darbo tikslas — iSmokti apildinti ir pazinti laSiSines zuvis, naudojantis apimimo raktu.

Darbo medziaga darbui pateikiamos Saldytos ar Sviezios {sitvtos) — suaugusios
(pasiekusios lytiss brandos dyd lasSiSires zuvys: kirSlys, seliava, sykas, stinta (didgint
vaivorykstinis uptakis, upoksnj Salvis, laSiSa, Slakys ir margasisétgkis. Jeigu éra galimybiy
turéti visas iSvardintas uSis, darbui pakanka 4-5. Darbui reikia éturpreparavimo adalke,
elektronines svarstykles, slankipgtopieriniy rankSluosiy.

Darbo teorija pateikiama vaddyje ir sistematigje ichtiologijoje. Kai kurios zuvys, pvz.,
lasiSires, tarp nugarinio ir uodeginio pelekuri papildoma maz, be Sakaj spinduly taip vadinam
riebalin peleklj. Tai yra sistematinis poZzymis, padedantis iddaidii laSiSines Zuvis. TatlSiame
apibadinimo darbe naudojama tez ,tarp nugarinio ir uodeginio pelgkyra riebalinis peledis,

kuriame rgra Sakog spinduliy”.

LasiSiniy zuvy atpazinimui ir apib adinimui naudojamasi raktu.

1. VirSutinis Zandas trumpesnis negu statmena lipijayesta per akies vidug).

2. VirSutinis Zandas ilgesnis negu statmena linijaypsta per akies vidu, 5).

3. Nugarinis pelekas labai aukstas, jame yra 17—##dspai, o jo pamato ilgis du kartus
ilgesnis, nei paauodeginio peleko. Zvynai odojkdsi tvirtai, Kinas nezymiai taskuotas, pilk$vas su
sidabriuniu atspalviu KIRSLYS.

Jeigu nugarinis pelekas nedidelis, o jo pagrinds ilygus pauodeginio peleko pagrindo
ilgiui, pacios zuvys lygios sidabrés spalvos, nuo smulki 30-50 g iki vidutinio dydzio — 120-250
g., zvynai plonyiai ir lengvai iSkrentantys — 74.

4. Apatinis zandas ilgesnis uz virsutitocl burna virsutig — SELIAVA .

Jeigu apatinis Zandas nezymiai trumpesnis nei tuniSu zuw; burna nezenkliai uzlinkusi
Zemyn (neZymiai apai). Uodeginio peleko skiaiy galai tamsesni nei pamatas. Zyydanga
SiurkStoka, nezymiai raStiSkatmiéta. Suaugusiosina 0,3-1,0 kg ar dideés—SYKAS.

5. Apatinis zandas zenkliai atisiki$i prieki, o burna virSutia. Ant zand, daug smulkj
dantukg. Zvynai labai smulis ir lengvai iSkrentantys. o spalva Zalsvai gelsva su sidabriniu

atspalviu. Jatiamas stiprus, agurkus primenantis, kvapaapkdydis 40—-80 g STINTA.
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Jeigu apatinis Zandas neiSsgsi$ priekj, tockl burna priekig, zvyny danga SiurkStoka, jie
tvirtai jaug; i odg. ISilgai kino fesiasi rausva juosta,ikas, nugarinis ir pauodeginis pelekai bei
galva iSmarginti smulkiomis tamsiomigrdekmis — VAIVORYKSTINIS UP ETAKIS.

Jeigu Kino Sonuose dra rausvos juostos, dau pauodeginio ir porigi peleky priekiniai
kraStai su baltu apvadu, nugara iSmarginta vingimgd tamsiomis linijjomis, pilvas rausvai gelsvas,
kiino Sonuose yra Sviesiau apvestudomn déemeliy. Burnoje gomurio srityje esa& noragikaulio
dantyta tik prieki@ jo dalis, ilgesnioji, primenanti kotielbe danj — UPOKSNIU SALVIS.

Jeigu ant noragikaulio kotelio yra smujkdlantuky, tatiau priekinis Sio kaulo kraStas be
danty, poriniy ir pauodeginio pelakpriekinis krastas neiSsiskiria spalva, nugaraspahé, tamsiai
sidabriSkai melsva, o pati zuvis sidalgrspalvos, tamsgix formos @meliy negausu, paprastai jos
buna tik virs Sonias linijos, retai ar tik pavieis — ir po ja. Snukio ilgis prilygsta trigubam akies
skersmens ilgiui. Dydis nuo 1,5 kg iki 5 ir daugikg. Esant abejonei suskmiojami Ziauniniai
spaigliukai ant 1-ojo Ziauninio lanko, ir jej gsti 17—-24 £ASISA.

Daug tamsj x formos @meliy, jos tiek virs Soniés linijos, tiek po ja. Zuvis sidabris
spalvos, nugara tamsesrpilvas Sviesus. Snukio ilgis prilygsta dvigubakiea skersmens ilgiui.
Ant noragikaulio plokstés uzpakalinio krasto yra 3-4 dantys. Ant pirmoj@ugiinio lanko
spaigliukg bina 14-18. Dydis nuo 0,8 kg iki 3 ir daugiau-k$LAKYS.

Jeigu kino pozymiai atitinka Slakio, t@mu kinas tamsesnis, pilko atspalvio, Sonai
iSmarginti raudonomis énekmis su Sviesiais apvadais, tanp hei ant galvos tamas taskeliai.
Pilviniai ir pauodeginis pelekai gelsvi. Snukisrtipas, bukas MARGASIS UPETAKIS .

57

Suures
S Mol

v oLaa DR B m g
Kuriame Lietuvos ateitj R




Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

17 darbas. Karpiniy zuva (iSskyrusisuotasias) apilidinimas

Praktire dalis

Darbo tikslas — iSmokti apildinti ir pazinti karpines zuvis, naudojantis apdinimo raktu.

Darbo medziaga darbui pateikiamos Saldytos ar Sviezios {sitvtos) — suaugusios
(pasiekusios lytiess brandos dygl karpines zuvys: sidabrinis ir paprastasis karosai, lymasg,
kartuok, saulazu¥, ozka, salatis, srovtnaukse, rauc, kuoja, meka, strepetys, Sapalas, Ziobris,
paprastoji auks| plakis, karsis. Zuvys turidi subrendusios, iSskyrus sdlaiiau pakanka, kad
karsis ir salatis fity ne mazesni nei 400 g néss o lynas, abu karosai, Sapalas, négkiobris — ne
mazesni nei 300 g més Nesant galimyhi turéti visas iSvardintasiasis, darbui pakanka 6-8.
Darbui reikalinga tuwti preparavimo adake, elektronines svarstykles, slankinapopiering
ranksluosiy.

Darbo teorija pateikiama vadéyje ir sistematigje ichtiologijoje. Apilmdinamy ir Siam
darbui pateiki karpiniy Zuwy iSskirtinis bruozas — jos netulisy ar aseliy. Svarbus pozymis yra
nugarinio peleko ilgis ir Sakgtspinduly skatius jame, kuris neturitti didesnis nei 13. Antrasis
pozymis — pauodeginis pelekas be kieto, dantytm@o spindulio, koks didingas karpiui. Svarbus
atpazinimui naudojamas pozymis — ziaugispaigliuky skatius ant pirmojo ziauninio lanko, Zvyn
skatius pauodeginime ir nugariniame pelekuose bei $nimijoje.

LasiSiniy Zuvyg atpazinimui ir apibadinimui naudojamasi raktu (jeigu pozymiai tai
zuviai, kurg norime atpazinti, netinka, ime tezs pabaigoje nurodytu numeriu pateikigm
aprasym):

1. Zuvis ne maZesnnei 300 g. Kino spalva tamsiai ar Sviesiai geltona. Ziaunini
spaigliuky skatius ant pirmojo ziauninio lanko 23-33. Praskroduwsosi, kad vidig kiino ertngs
pléve skaidri ir Sviesi (2).

— PAPRASTASIS (AUKSINIS) KAROSAS.

2. Kiino Sonai tamsess ar Sviesests sidabrigs spalvos. Ziauninispaigliuky skatius ant
pirmojo Ziauninio lanko 39-52. Praskrodus matoad kidire kino ertnts pkvé tamsi, taskuota.
Zvynai dideli, aiskiai matomayjstrukira (3).

— SIDABRINIS KAROSAS.
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3. Kiino 3onai Sviesiai ar tamsiai Zalsvi su geltonuadtsp. Zvynai labai smuliss, pailgi ir
sudaro vientig istising dang o zvyn; eiliy iSskirti negalima. Akys mazos, rausvos, mpsgpalvos
ar raudonos.

— LYNAS.

4. Zuvis maza, masiki 30 g, marga, taskuota, Zalsva. Zvyneliai labaiulkis. Sonir
linija nepilna, bet siekia 2/3iko ilgio. Pauodeginis pelekas labai trumpas, jaoge6~7 spinduliai
(5).

—RAINE.

5. Sonire linija labai trumpa, ji prasideda tuoj uz Ziaunag#o, o joje tra vos 12 Zvyn,
kurie stambesni nei rais. Nuo uodegos ikitkho vidurio aiSkiai matoma juostelKinas melsvas,
ap&ia raudono atspalvio (6).ifhas savo forma primena maZaros. Kano ilgis nevirsija 10 cm.

— KARTUOL E.

6. Sonire linija pilna. Burna uzriestavirdy, galva santykinai stambi. Labai mazos pailgos
Zuvys, iki 8 cm ilgio. Baltos, nugara tamsésiPauodegio pelekas ilgas, jame 10-13 3pkot
spinduliy (7).

— SAULAZUV E.

7. Sonire linija pilna, taiau ne tiesi, kaigprasta, bet su giliu idlinkiu Zemyn. Nugarinis
pelekas virS pauodeginio. Labai siauros, vidutidyolZzio Sviesiai sidabris spalvos Zuvys. Burna
ryskiai uzriesta virsy (8).

— OZKA.

8. Sonire linija tiesi, joje yra 64—76 dideli Zvynai. Didsl, iki 3 kg ir daugiau, 3viesios
sidabrires spalvos, be aiSkidémiy zuvys. Burna priekig plati, jos kraStas siekia statniepravesi
per priekin akies kragf (9).

— SALATIS.

9. Sonire linija lyg dviguba, todl ji rySkiai tamsesé Pauodeginiame peleke 12-17
spinduly (10). Mazos, iki 15 cm ilgio Zuvys.

—SROVINE AUKSLE.

10. Sonire linija siaura, neisiskirianti. Pauodeginiame Reléki 12 Sakoi spinduli.
Nugarinio peleko pradziaéra statmena pauodeginio peleko pradziandé&Sonai auksinio atspalvio,
zuvys siauros. Poriniai pelekai ryskiai raudonoahsps. Burna virSutieh Akies virSus raudonas
(11-12).

— RAUDE.
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11. Nugarinio peleko pradzia statmena pauodeginiokpelgradziai. Nugarinis pelekas
trumpas, jame 9-11 Sakospinduly. Akis morky spalvos, Bno Sonai sidabro spalvos, stambi
Zuwy, kuriy mas vir§ 400 g, su gelsvu atspalviu. Zvynai santykis@mtis, Sonigje linijoje juy
btina 41-46.

— KUOJA.

12. Nugariniame peleke tik 7-8 $akoti spinduliai. $6j@ linijoje 55-61 Zvynai. Zvyn
eilés ryskios. Poriniai pelekai ne raudoni. Akys vieadg@s. Mésos spalva rySkiai geltona (13).

—MEKNE.

13. Sonirgje linijoje nuo 49 iki 53 Zvyn. MaZos Zuvys, retai uzauga iki 200 g. Pelekai
pilkSvai zalsvi. Nugariniame peleke 7 Sakoti spiraiy14).

—STREPETYS.

14. Sonirgje linijoje nuo 44 iki 46 Zvyn. 13skirtinai plati galva, didelplati burna (15).

— SAPALAS.

15. Pauodeginis pelekas labai ilgas, jame 17-21 Sslapiadulys. Sonite linijoje nuo 56
iki 64 Zvyny. Burna ryskiai apati) tocel gerai matomas atsikis snukis (16).

—ZIOBRYS.

16. Pauodeginiame peleke yra 16—20 Sakspinduly. Burna uZriestg virSy, bet galva
santykinai maza. Smulkios pailgos sidabsispalvos zuvys (17).

—PAPRASTOJI AUKSLE.

17. 18 Som suplotos, aukStakes Zuvys. Pauodeginiame peleke 19-23 Zvynai. Porinia
pelekai rausvi, akis santykinai didetausva. Kinas sidabrinis su gelsvu atspalviu. Mazos, paprasta
iki 200 g mass zuvys (18).

— PLAKIS.

18. Pauodeginiame peleke 24-29 Zzvynai. Poriniai pelekea rausvi. Akis santykinai
maza, be rausvos spalvos. Smulkki 600 g Zuwy kiino Sonai sidabrigs spalvos, didal, virs 1,5-2
kg masgs — tamsiai geltoni.

— KARSIS.
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18 darbas. Menkiniy ir karpini u zuvg apibadinimas

Teorirg dalis
Visos apiltidinamos Zuvys turitisus. Usai, kuriuos turi Zuvys — skirti Igimui ir

chemorecepcijai. Kai kurios zuvys turi tik viear dutselius, kitos — po kelias poras ar net deSimtis.
Vieny jie apvalis, kity — ploksti, kaip kad erSket Useliy ar sy forma, ilgis, j; kiekis yra
sistematiniai pozymiai, padedantys atpazinti atskituy grupes ar atskirag$is. Toal naudojantis
Zemiau pateikiamu raktu vienos ar kitasSies Zuvis nesunkiai galima atpazinti. Visas darbui
pateiktas Zuvis identifikavusa$iné priklausomyl patikrinama naudojantis plakatuose pateikiamais
atvaizdais.

Praktire dalis
Darbo tikslas — iSmokti apilginti ir pazinti menkines ir karpines (tik tutilas asus ar
aselius) Zuvis, naudojantis apitinimo raktu.

Darbo medziaga. Darbui pateikiamostgiy zuvys:vegélé, menk, Samasjisorius, lynas,

gruzlys, karpisZuvys turi tiiti subrendusios, iSskyrus $am

Menkiniy ir karpini y Zuvyg apibadinimui naudojamas raktas:
1. Pasmakije yra vienas trumpasselis. Pilviniai pelekai iSsigdte prieS katininius, po
gerkle. Kinas Zalsvai margas¢més dideks, neryskios. Nugariniai pelekai du, antrasis ldlgas (2).
—~VEGELE.
2. Nugariniai pelekai trys,éinés ant kino mazos.
—MENKE.
- Useliai yra apie burp jy yra viena pora (5).
- Useliai ne tik burnos Sonuose, bet ir ant virSsilipos (4).
- Yra du ilgitsai ir keturi trumpiiseliai (3).
3. Burnos kampuose yra du ilgsai. Pauodeginis pelekas labai ilgas, jame 70-bisly.
Zvyny dangos #ra, kinas pilkas, nugara juoda, Sonai margi. Uodegiiebslis is $on suplotas.
—SAMAS.
4. Burnos kampuose viena ponasingy trumpy sy, dar viena pora yra ant virSusn
lapos. Pauodeginis peldls trumpas. Kinas gelsvai zalias, uodeginis stiebelis apvalusoig
nesuplotas.

—USORIUS.
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5. Lapy krastuose yra po vignlabai trump dsej. Zvynai labai smulis, sudarantys
vientisy kiino dang. Akys mazos, rySkiai raudonosiias zalsvai gelsvas, pilvas geltonas, nugara
tamsi. Kino mas 0,3—-1 kg ir daugiau (6).

—LYNAS.

6. Zvynai stamis, iSilgai Kino nerySki tamsesnj demiy eile. Zuvys mazos,yj mas iki

50-100 g (7).
—GRUZLYS.

7. Aplink burm yra 4 neésingi tseliai. Konas platus, galva masyvi, akys mazos. Nugarinis

pelekas ilgas, jame iki 22 minkSspinduli.
—KARPIS.

CH
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19 darbas. Tinkliniy Zvejybos priemoniy selektyvumas ir gy panaudojimas moksliniams

ichtiologiniams tyrimams

Teorirg dalis
Traukiamyjy (velkamyjy) tinkly ir pasyviyjy jrankiy (tinkly) selektyvumasK) nustatomas
sugautos Zuvies ijg(Lc) dalijant iS akies dydzio, naudojamo tinklinio &mid maiSo dalyje ar

paiame tinkle, iSreiksto metraidA(.
. Lc
F (selektyvuofaktoriuy = m

Paprastai selektyvumo faktoriugita nuo 2 iki 4. Palyginus daugiasietinkla, kurio
akytumas buvo 25-27 mm, su tralu, kurio maiSo akgsi buvo 12,5 mm, nustatyta, kad vidutinis
Zzuwy ilgis laimikyje daugiasieniame tinkle buvo didesnnegu i$ tralo. Antra problema, kad
Zvejonat tralu dalis Zuy visada pabéga, yp& Zvejojant laivais - tralais su varikliu. Zvejojan
priedugnyje tralas Kiva uz dugno ar zaji akmen, kity Kkliuviniy, todl rezultatai gaunami
nepatikimi. Tregia, kartais per trumypzvejybos tralais laikk pagavus didegnsantally Zuw, galima
apskadiuoti zymiai didesnius kiekius, nei yra realiai. dgbtralai yra tinkamiausi zvejoti atviroje
juroje ar priekranise giliau nei 20 m, o ne stovinose vidaus vandens telkiniuose.

Vienasieniai statomi tinklai dar vadinami zZiaunisidinklais. Yp& jie iSplito vidaus
vandenyse ir yra populias &l jy universalumo ir lengvo naudojimo. Jie galitibnaudojami
jvairaus dydzio eZeruose, tvenkiniuose @od tkmés upse, dideliame gylyje ar seklumose, po
ledu. Todl jie Siandien — pl&ausiai naudojamos verséis zvejybos priemass ir labai pldiai
naudojami moksliniams tyrimanjgairiais tikslais.

Ziauniniai tinklai retai pagauna Zugyva ar nesuzalat iSskyrus, turbt, tuos atvejus, kai
tinklas smulkus, uzmestas trumpam laikwésy vanden ir j tinkla jsipainioja tik zuvies galva.
Gaudant Zuvis tyrimams piigsta daug Zuy, net ir §j, kurios tuo metu tyrimui nereikalingos. Tai ne
tik daro zad gamtai, bet ir piktina visuomenypa zvejus — mgéjus, toctl, remiantis patirtimi bei
praktika, reikia pasirinkti optimalnaudojamng jrankiy tipa ir skakiy, atsizvelgiang tiriama objeky
bei tyrimy tiksla.

Kai zvejojama moksliniais tikslais tik kokyhkig analizs informacijos rinkimui (patikrinti
Zuwy bendriy buklei), Ziauniniai tinklai veikia vienodai gerai kair kitokie, jei jie yra mazomis
akimis. Bet, jeigu tyrim tikslas yrajvertinti Zuw populiacijos kiekybinius parametrus kiekybiskai,
tyrimas turi lti kruop&iai suplanuotas atsizvelgiafmtZiaunini tinkly charakteristikas #aginiy
émimui.
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Pagrindirés problemos:

— zvejyhy skatiy ir pastangas ne visada (fiziSkaijna imanoma pakankamai susieti su
vandens telkinio dugno charakteristikomis ar vasdeikinio plotu, kuriame bus Zvejojama.

— Zvejojant aktyviaisirankiais, tokiais kaip tralas, galima pashaoti, kuriuose ezero
plotuose buvo Zvejojama ir pasakyti, kuri dalis gubuvo sugauta. Ziauniniai tinklai yra pasyvus
zuvavimoijrankis,i kuri zuvis turijplaukti ir jsipainioti. Kai kurios zuy rasys yra aktyvios, kitos —
séslios, Zuy elgesys gali kisti ké&iantis orui, med laikams ir Zuvys, es&ios Salia tinkil;, nehitinai
bus sugautos. Deja,itent &l Sios priezasties statafy tinkly naudojimas tyrimams neleidzia
atsakyti, ar pagautos zuvys gyvena mazame ar dideliplote aplink pastatytiinklg, o gal tai
plaukiantis pro Salmigrantas. Tod jvertinti tikra Zuw; gausum visada yra sunku, tétldazniausiai
reikia skatiuoti santykinius atskiy raSiy, ly¢iy, amziaus grupiir dydziy gausumus.

Tinkl y selektyvumas.Ziauniniy, kaip ir kity tinkly, selektyvumas yra gerai suvokiama
problema (Pope et al., 1975). Tai aiSkiai nulemisuy gausumo ar biomgs apskaiiavimus,
duomenis apie dydZidaznumo pasiskirstygm kiek maziau veikia kitus parametrus. Kipling‘as
(1957 m.) pastetjo, kad tyrimams naudojant tik vienodo akytumo hirsg buvo iSkreipti ilgio-
svorio regresijos sk&avimai, nes tinklai gaud platesnes mazas zuvis ir plonesnes ilgas Zuvis.
Amziaus grupi ilgio, prieaugio ir mirtingumo ska&iavimai yra paveikiami taip patétto, kad
didesniy akiy dydzio tinklai sugauna didegnkito amziaus grugs, Zuvy, nes tokie tinklai yra
efektyvesni (Hickling, 1939; Ricker, 1969).

Kitos problemos atsiranda, kai naudojami skintirediy dydZiy (selektyviniaijvairiaakiai)
tinklai, nes tinklas su aki dydziy kombinacija yra selektyvus, nors ir maziau, nekls su
vienodomis akimis. Tyrimai Zyaty Zzuw sugavimo metodu galiohi netikslis, jei zyngjimo ir
pakartotinio pagavimo tinklai skirti gaudyti viermdlydzio zuvis (zyrétos zuvys juk auga), tam
reikalingi skirting; akiy dydZio tinklai. Sios problemos sprendimas yra imérfuwy populiacijas
pagal dyda (ilgiy) klases (Latta, 1959). Bendras sprendimas visolmssS problemoms yra
batinybé paskadiuoti atitinkamo selektyvumo kreives, bet tai irgilengva atlikti (19.1 pav.). Zuyv
skirstymy j ilgio grupes jau andgrdeSimtmaeit atlieka Gamtos tyrimp cento, Vilniaus ir Klaipdos

universitety mokslininkai, toki pat taktiky naudoja ir Svedijos bei kjtSali ichtiologai.
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19.1 pav. VirSuje: selektyvumo krews vienuolikai skirting akiy dydziy sykui. Ap&ioje:

sujungtas selektyvumas vienuolikos tinky, kai zvejota jais iS karto visais (pagal Hamle972,
duomenys is A. J. Hart).
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19.2 pav. Didesnio akytumo tinklai yra efektyvesni.

Tinkly didesrgmis akimis kreigs yra auksStesss (19.2 pav.). Tai tinka visoms auviSims,
kurios buvo tirtos (Hamley, 1975). Gal tddkad tinklai didetmis akimis yra blogiau matomi
vandenyje, o gal ir tad, kad didets Zuvys klajoja didesise teritorijose ir yra didesntikimybé
paklitti j tinklg. Abiem atvejais, lyginant didelizuw sugavimus dideli akiy tinklais ir lyginant
maZ; Zuw sugavimus, magakiy tinklais, ima atrodyti, kad dides Zuvys yra gausios. Si problema
sunkiai sprendziama, nebenitlp Zinomos tinklo akies selektyvumo krésv(retkaéiais abu atvejus
galima pamatuoti ijjtpatiy duomem (Hamley, 1972)).

Traly selektyvumas panasus kaip ir pagyiinkly, tatiau dviej atlikty studijy duomenys

rodo, kad gaubiamuoju tinklu pagaunamos 1 cm digesavys.
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Selektyviy tinkly panaudojimas Neretai naudojama per daug tinklo waldydzy, to
rezultatas — kiekvienas dydis duoda per mazai imnéaijos. Siekiant iSvengtiinetikslumy, reikia
iSsiaiskinti konkréiame telkinyje vyraujatiy zuw dydzius ir palyginti ankstesnpityrimy atlikty
Ziauniniais tinklais sugavijmduomenis. ¥liau, remiantis Siais tyrimais, reikia paskabti, kiek
metn tinklo reikia naudoti kiekvienam akies dydziui kia sekcijoje, kad iSvestume norimus
vidurkius, santykius ar kitokius parametrus su noomau ar leistinu tikslumu (Bagenal, 1972). Tai
atlikus galima tinkamaivertinti, kiek ir kokiy akiy dydzu tinkly reikia, kad tyrimai bty efekty\as.

Tinkl y pasirinkimas. Ziauniniy tinkly matmenys skiriasi, skiriasijjspalva, aki dydis,
medziaga, iS kurios pagamintas tinklas, jos staw®riy ir pladziy prijungimas, pavaros. & Siy
priezagiy tokie tinklai skiriasi savo efektyvumu ir selektymu. Daznai konkigame vandens
telkinyje geriausias ima tokio tipo tinklas, koks jau yra naudojamas inig{ versline Zvejyba
uzsiimargiy zvey ar naudotas an&mu kity tyréjy grupiy; taip gaunami duomenys galiitb
palyginami su kitais duomenimis. Kita vertus, Ziegi tinklai gali biti panaudoti specialiai tik
vienai Zuwy raSiai tirti arba tam tikram eksperimentui, taip, kaios temos autoriai specialius
tinklus naudoja seliaytyrimams Lietuvos ezZeruose.

Verslinei zvejybai skirti tinklai dazniausiai yraaebmi itin selektyus, kad efektyviausiai
gaudyty vien tik pageidaujamo dydzio zuvis ir sumagimereikaling Zuw bei neleistin dydziy
Zzuwy priegaud. Tinklai moksliniams tyrimams daznai yra daromi zaiaselektyvs, kad Mty
sugaunamos kieknanomavairesrs zuvys.

Tinklo akiy dydis. Tinkly akiy dydis turi kuti atitinkamai parinktas, norint sugauti
konkreiiy raSiy ir dydziy zuvis. Tai ne visadatima lengva, ypakai ruder subrendusi zuvis gali
pakliati ; didesnio akytumo tinkl o pavasar po nersto, to paties amziaus zuvys paudi tik j
gerokai mazesnio akytumo tinklus. Zukino apimtis gali skirtis priklausomai nuo lyties raet;
laiko, nersto. Daznai ir paakies dyd sunkujvertinti, jis gali kiti kiek kitoks nei gamintojas tvirtina
ir gali iSsitempti 5-10%, priklausomai nuo zuvisgldo, tinklo medziagos, jos storio.

Geriausias orientyras renkantis tinklowklyd yra ankstesni duomenys. Jeigu apie tigam
Zuw ra§ informacijos rra, ilgio-apimties duomenys galiith apytikriai iSmatuojami pagal Hamley
(1975):

a) Optimalus dydis. Pasak daugelio autodptimali Zuvies apimtis, noring jpagauti,
yra 1,25 karto didesnuz akies perimeir(ribos — 1,08-1,35 karto) ir optimalus gaudomosies

ilgis auga proporcingai su akies dydziu;
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b)  Selekcijos ribos (,zirkis®). Pagal F. |. Baranov'‘o (1948) “ny&& taisykk” (angl.
rule of thumb) vandens telkinyje gaudomos zuvysijosuyra 20% ilgests ar trumpests, nei
optimalus y ilgis konkretiam tinklo akytumui, yra sugaunamos retai.

Kitais atvejais, kaip teigia kai kurie autoriai,mato selekcijos ribas pagal Zuvies gaiv
didziausiy kuino apimi, kada zuvis negali praplaukti pro tinklojakeciau gali prakisti galy, kad
véliau, traukdamasi atgal, uzsikahjniz ziaunadangy ir negaéty pasprukti iS tinklo. Pagal F. I.
Baranov‘o 20% taisykk, dauguma tinklais sugauuw buna jsizabojusios arbgsispraudusios,
taciau nemaZzaiy bana tiesiogijsipainiojusios (uZsikabinusios dantimis, virSutiriandikauliu,
Ziaunadangjy ataugomis ar Kkitais tho atsikiSimais), tad tinklais neiSvengiamai pagaunama
mazesnj ir ypac didesny Zuwy, nei tikimasi pagauti kiekvienu konkretaus akytutimdlu.

Ne selektyviais Ziauniniais tinklais yra bandomgadijvairaus dydzio zuvis nataliomis
proporcijomis (Takagi, 1975). IS tilgn, tai Sie tinklai yra ilga edl suristy tinkly, kuriy akiy dydziy
selektyvumo suma praktiSkai atitinka virSgtimorizontaly kreive 19.3 paveiksle. Siame paveiksle
visos selektyvumo kreés nupieStos tame giame lygyje, téiau jei didesamis akimis tinklas yra
efektyvesnis, taiy kreivés turi biti aukStos ir palaipsniui majarcios Salia esafiy akytumy
atvejais. Taip nutinka t@tl kad tokie tinklai ina skirti specifiniai Zuy rasiai, 0 neselektyvus
tinklas vienai @Siai negali Iati kitoks kitai.

Vietoje bandym suriSireti j krava skirtingy akiy tinklus galima pagaminti vientinkla su
skirtingo dydzio aki sekcijomis, pavyzdziui ,LotyniSko kvadrato® (anglLatin square
arrangement (Houser and Ghent, 1964). Tgiymiraus dydzio Zuvys ichtiolagtiriamos gretimose
Salyse. \éliau ir Lietuvoje buvo pragti naudoti selektys tinklai, su 5 m ilgio skirtingo akytumo
tinkliniu audiniu. Yp& tai pasiteisino santykinai sekliuose, mazo skaidruezeruose ir

tvenkiniuose.

i e e s, Kombinuoti (selektyviis) tinklai
1

& 4 28 32 38 4 a7 53 an 5] 8 A.Iq.rtumas, mimn

k

t

¥y

v L L] L -
u 20 40 60 a0 100
m

a Zuvy ilgis, cm

]

19.3 pav. 24-79 mm akytumo Ziaunjrtinkly selektyvumo kreigs ir suatinis Siy tinkly
eiliy selektyvumas (After Takagi, 1975).
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Tinkl gy painiojimasis. Kitas hkidas, norint kontroliuoti laimik yra tinklo gebjimas
susipainioti. Tinklai pagaminti iS lankstésnmedziagos nailono (plonos, Svelnios) arba laisvia
kabantys (su daugiau signper vig tinklo ilgj daugiau Zuy supainioja nei pazaboja gpraudzia.
Tai turi jtakos Zuy, kurios lengviausipainioja (eSerysRerca fluviatilig ar lydeka Esox luciu})
sugavimams. Tuo tarpu kuojoRutilus rutilug pagaunamos dazniausiai pasizabojusios arba
jsispraudusios (Mohr, 1965). Pvz., Zvejojant 35 mkny adydzZio Ziauniniais tinklais, kaiyj
apstatymo koeficientai buvis, %2 ir %, tai “laisvai kabantys” (didelio su&timo) tinklai (5, ¥2
koeficientai), buvo sugauta mazdaug 30% daugiatege&uojy, neijtemptuose (mazo sukimo)
tinkluose (,sukétimo koeficientas® yra santykis tarp uzmesto tinklo tinklinio audinio iStemptu
ilgiu) (19.4 pav.). Taip pat, eSeridydziai buvojvairesni, nes susipainiojimas nuo akies dydzio
priklauso maziau, negu kiti pagavimadai.

Tinkl y lankstumas. Kai Zvejojama panasSiai, d@u iS skirtingg medziag pagamintais
tinklais, (skiriasi y SiurkStumas ir lankstumas), pagaumnaeseny skatius ir dydis Zenkliai didesnis,
jei tinklo medziaga lankste&rn(minkstesan), tuo tarpu kuaj ar kity dygliy bei spygly neturirtiy
Zuwy sugavimai dl tinkly minkStumo praktiSkai nesiskiria.

Eserys Kuoja

Sukrétimo
koeficientas

1/3

W
DT T
53 Al b

19.4 pav. Tinkh apstatymo (suktimo) efektas 35 mm akytumo selektyviam Ziauniniam

2/3

10
300
500
10
300
50

tinklui, gaudant eSerius ir kuojas (Mohr, 1965) .
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Specialy tinkly modeliy panaudojimas Buvo sukurta daug tinkl konstrukciy ar
naudojimo lady varianty tam, kad bty galima padidinti tam tiky Zuw raSiy sugavimus arba
padidinti zuwy raSiy gaudymo selektyvug Jester‘is (1977) padarpraneSim apie iSpéstines
studijas dideliame Mechiko ezere. Jo sudarytas tisodesta¢ budus, kaip geriau sugauti verslines
Zuw rusis (karpius, bizonzuves ir kitas), tuo pat metimant négejy zvejybai svarhj zuw rasSiy
sugavim (kanaliny ir kity Samy). Jis rado geriausiatrankos bda, sujungs kelias skirtingo
selektyvumo tinklo sekcijas, priklausomai nuo zyiejo bado. Taip buvo ke&iamas akies dydis,
tinklo spalva ir norimosaSies selektyvus gaudymas sezeésirkoncentracijos metu. Jis taip pat
eksperimentavo su keliomis masalo medziagimis, cddamas jas tinklo ak arba éddamas masal
i iSgreZiotas skardinesédutes ant eZero dugno Salia tinklo tam, kad selékityritraukiy vienokias
Zuw rusis, o kitas atstumt

Turéty bati pamiretos dar dvi specialios tinklraSys: tai vertikalus tinklas (angirammel
ne, naudojamas gaudyti Zuvims, kurios paprastu amuntinklu sunkiai sugaunamos (pvz.
plekSniazugs, erSketai). Tai yra trisienis tinklas, pro kurgmrinés sienos didel ak Zuvis gali
jplaukti be pasiprieSinimo, lengvagiempti laisw vidinés dalies audin (,minkStimg®) mazomis
akimis, ir taip toliau plaukdama Zuvis iSlenda phecios sienos didel al§ bei atsiduria
susidariusioje kiSefe (Bartooet al, 1973). Taéiau analogiski tinklai &mingai naudojami kai
kuriy zuw, pvz., lyny, baltyjy amiry, Samy, karpiy gaudymui ir Lietuvos ichtiolag kai kartu su
selektyviais tinklais (bet jokiu tmlu ne vietoj §) naudojami ir trisieniai, sunkiomis pavaromis
kaproniniai tinklai.

Tinkl y statymo (uzmetimo) schemasyra daug ziauninj tinkly rasiy, tiek pat daug yra ir
zvejojimo jais ldy. Tinklai gali luti statomi statmenai krantui, iSilgai kranto, teefinija, zigzagais
arba puslankiais, uzinkaravus vienoje vietoje gllaakiant pasroviui, palikti st@ét tam tikrg laika
ar zuvis suvejant tinkla, pavyzdziui, trankant per vanderMetodo pasirinkimas priklauso nuo
vandens telkinio palwzio ir nuo Zuy raSiy, kurias ruoSiamasi gaudyti. Kada norima gauti tik
kokybiniy duomem apie zZuy bendrijos @Sing sucktj, pakanka pastatyti norimo akytumo tinklus
tinkamose vietose (bendrijose) (Zinoma, ne visaigavyksta pvz., d apzlimo, mazo gylio).
Svarbiausias sprendimas yra kaipel&di tinkl 3: atsitiktinai po vig eZeg ar sustatyti atsizvelgiamt
bendriy rasis. Sprendimas priklauso nuo to, kas yra Zinon@ lkegnkretaus vandens telkinio auv
bendrip (Raj, 1972), o svarbiausia — pasikliaujant iclagal praktika. Jeigu yra zinoma, kad kurioje
nors ezero dalyje norimos Zuviessies rra (pvz., deguonies stokoggame hipolimnione), tokiu

atveju tinkly statymas yra betikslis.
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Zuvys laikosi tam tikrame gylyje. Giliame vanderalkinyje gali it labai svarbu,
kokiame gylyje yra pastatytas tinklas — nuleistadugry, pluduriuojantis pavirSiuje ar laikomas
vandens storygje tarp dugno ir pavirSiaus. Yp&ai aktualu ir Lietuvoje, tyrigjant sykines zuvis ar
ezerines stintas.

Kiekybiniai zuvwy populiaciju tyrimai. Daugiausiai kiekybigs analizs metod,
naudojam zuvininkysts moksle yra paremti prielaida, kad laimikis (Cenetui Zvejojimo
pastang (tai gali kiti vienas tinklo uzmetimas arba net vienas tinki@§) yra proporcingas Zuy
gausumui (N), t.y.:

CIX=qgN (1);

kur: g yra proporcingumo konstanta, vadinama ,sugaunamgeta”, t&iau normaliomis
Zuvavimo glygomis taip neatrodo (Ricker, 1975), tbdeikia Zvejoti apgalvotai. (1) Lygtis turi
daug prielaid, kai q lemia visus procesus, kurie veikia Zuvies swsidus — jkliuvimas arba
iSplaukimas i$ tinklo (Hamley, 1975). Tam, kad jussiSiuoti (iSskirti ar atskirti) lygtis gali ddi
iSskaidytaj paprastesnes sudedgmias dalis ir priéti prie kiekvienosy dyd , 1 —tai santykinis
skatius zuw, kurios susiduria su tinklwi@ tik palengvinimas skaiuoti, bet pat dydi | sunku
apibezti, kaip yra sunku apibzti momen4, kada zuvis atsiduria tinkle). Tada lygtis (1 )oal taip:

laX, laNir Cal

Tai reisSkia, kad laimikis@) yra proporcingas zuyskatiui (dydziui I), kurios susiduria su
tinklu ir tas skaiius yra proporcingas zvejojimo pastangenetui (vienam tinklo uzmetimui arba
net vienamjrankiui) (X), (esant tam tikram Zwuvgausumui) ir zuy gausumui i) (prie konkreiy
pastang) bei esant atitinkamoms aplinkaglygoms (abiotiniams ir biotiniams veiksniams) X:
kad atliktume B Zvejojimo pastang vienet (gali hiti vienas tinklo uzmetimas arba net vienas
tinklas), susiduriama su keliomis problemomis. Rirm zuwy skatius, kuris susiduria su tinklu,
negali proporcingaijkliati visame tinklo ilgyje ar aukStyje, nes Zuvysra pasiskir&iusios
vandenyje tolygiai ar atsitiktinai. Tédzvejojimo pastang vienetai, tinklai, turi ti standartizuoti
dydziu, spalvomis ir kitomis detahis. Antra — zuy skatius, kuris pakliva i tinkla, negali
proporcingai didti priklausomai nuo vig uzmesy tinkly skatiaus, jei tinklai yra pakankamai arti
vienas kito, nes negali pagauti patiy Zuw. Cia daznos paklaidos yra susijusios su tuo, kad
viename tinkle yra skirtingdydziy akiy sekcijos, o p&os efektyviausios (galimonij&liati Zuvims)

gali sumazinti Salia eséiy ne tokiy efektyviy sekciy sugavim (Larkins, 1963), arba didsed Zuvys

gali praplaukti palei smulkiagkinklg ir tik uz jo jsivelti j ta tinklo sekcip, kuri yra didesamis
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akimis. Nedaug yra Zinoma apie gretufirdiiauniniy tinkly sekcij ar atskirai pastatyt tinkly
“konkurencip”, todél norint pamatuoti skirting tinkly efektyvum, juos reikia iSdstyti atskirai,
nebent kai tinkj pastatoma mazai arba jie yra visiSkai skirtinggtaio. Jei tinklai turi bti
metami kartu (suristi), tada tanp patina palikti bent jau tarpus. T¢a — Zuw aktyvumas, o & to ir

Zuw sugaunamumas per patenkliai kinta. Aktyvumas labai svyruoja priklamsai nuo sezaop

nuo msSies. Todl tinkly uzmetimo ir traukimo laikas irgi turi tti standartizuotas, net jei
ichtiologiniai tyrimai vykdomi kelias dienas iS &l Tada gauti duomenys apie zZvejybos pastangas

(tinklams) turi luti koreguojami @l galimy nukrypimy.

Praktire dalis
Darbo tikslas — supazindinti su ichtiologiniuoserimyiose naudojamais Zzvejybiniais
jrankiais, iSmokyti juos paruosti darbui, nétikteisingai uzpildyti zZvejybos Zurngl nurodant
jrankiy tipa ir parametrus. Susipazinti su atrarddr(selektyvios) zvejybos principais ir teannis
tokios Zvejybos prielaidomis.

Darbui pateikiami: selektyviniai moksliniuose tyuwse naudojami statomieji tinklai,

skirtingo akytumojvairiakiai tinklai, kombinuotieji tinklai, specia$ tinklai (seliaviniai, stintiniai,

plekSniniai, otiniai, dreifuojantys), verséis (specialiosios) zvejybos zurnalas.
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20 darbas. Zvejybosirankiy, naudojamy Lietuvos vidaus vandenyse, klasifikacija

Teorirg dalis
Lietuvos Respublikos vidaus vandenyse verslinejyba naudojami aktyis ir pasyws
zvejybos jrankiai. Aktyviems priskiriami traukiamieji (velkami) tinklai bei plaukiojantieji
(dreifuojantieji) tinklatiai. Siais Zvejybosirankiais vandens masperkoSiama, o atsijota Zuvis
surenkama mai§ arbajkliavaj tinklaic¢iy akis. Pasyviems zvejybgsankiams priklauso statomieji
tinklai, jvairios gaudykis, venteriai, b&iai, tidos ir kt. Jie statomi tokiose vandens telkinicase,

kur daugiausia Zuy ir/arba tvirtinami prie dugno. Lietuvoje Zvejybaaudojama daugiau kaip 30

jvairiausiy verslires zvejybogrankiy bei daugyb jy atmainy, kuriuos galima suskirstygigrupes:

1. Statomieji tinklai;
2. Gaudykés;

3. Traukiamieji tinklai (bradiniai);

4.Udos.

Lietuvos vidaus vandenyse naudoti ar naudojami $netu legals versliniai zvejybos

jrankiai grupuojami pagaijnaudojing jvairiuose vandens telkiniuose (20.1 leétel

20.1 lentet. Lietuvoje naudojamy verslinés zvejybosjranki y charakteristika.

Eil. Irankio pavadinimas [rankio matmenys Irankio akytumas, mm
Nr. (aukstis, ilgis) m
EZERAI

1. | Traukiamasis tinklas 25%x200-420 8-10-12-16
2. | Traukiamasis tinklas 10-15%100-200 8-10-12-16
3. | Traukiamasis tinklas 25%x200-420 24-28-32
4. | Traukiamasis tinklas 25x200-420 20-22-24-28
5. | Traukiamasis tinklas 25x600 28-32-50
6. | Traukiamasis tinklas 16x100-200 24-28-32
7. Bwius stambioms Zuvims 0,75%x2-4 28-32-45-60
8. | Ungurinis venteris 0,8-1,0x4,5-8 16-22
9. | Ezerire gaudyke (venteris) 1,0x2,0 (3,0) 28-32-45
10. | Vienasienis seliavinis statomasis | 6-12x75 (30, 60, 90 18-32

tinklas
11. | Trisienis statomasis tinklaitis 1,5-2,5%75 (B0, 28-70

90)

12. | Statomasis tinklaitis smulkioms 1,5-3,0x30 16-18

Zuvims

I Kuriame Lietuvos ateit]
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13. |Uda 100-300 | -
UPES
1. | Traukiamasis ezerinis stintinis tinklas 8x1003-20 (10) 12-14-20
2. | Traukiamasis tinklas smulkioms 7,0x50-150 8-10-12-14
zuvims
4. | Plaukiojantysis tinklas 2,7x60 50
5. | Plaukiojantysis tinklas 1,8x75 (90) 40-45
6. | Plaukiojantysis tinklas stambioms 2,0-3,0x75 (90) 70
zuvims
7. | Néginiai bwiukai 0,5-0,7x70-80 -

Tinklai — tai stggiakampio formos tinkliniai audeklai, pritvirtinti rig dviejy virviy,
vadinany pavaromis,j kuriuos jsipainioja Zuvys. Priklausomai nua@ jpactties vandenyje ir
naudojimo lna statomieji ir plaukiantieji tinklai. Pagal savwnstrukcip statomieji tinklai
skirstomi j vienasienius, dvisienius, trisienius iénminius. Pastaruoju metu Salyje daugiausia
naudojami vienasieniai iS valo pagaminti statontiejklai. J; ilgis 20—120 m, aukstis 1,0-6 crau
iki 8 m, nors specialiems tikslams naudojami iratQ2 m auk&o. Visy statonyjy tinkly pagrind
sudaro tinklinis audinys, kurisiba pritvirtintas ant virvéiy, vadinanyg pavaromis. Prie virSutés
virvés tvirtinamos pidés, prie apatiéss — gramzdikliai. Pavaroms naudojama 3-6 mm skersme
pinta ar susukta virvéat Abi pavaros baigiasi kilpomis, kurilgis — 0,2 m, arba be jokilaisw; gak.
Kilpomis ar palaidomis virvimis tinklaiiai suriSamij vientisy siery. Tinkly padttis vandenyje
priklauso nuo pavatio, jungiartio apatie pavag su gramzdikliu, ilgio. Kai gramzdiklis
pritvirtintas tiesiog prie pavaros, apatitinklai¢io dalis priglunda prie grunto. Virs tinkiao lieka
vandens sluoksnis, kusudaro skirtumas tarp vandens telkinio gylio nkkaicio auk&io (H-h).
Geriausia pertvara gaunama, kai tinklaiaukstis lygus vandens telkinio gyliui (H=h). Kagylis
zymiai didesnis uz tinklaio aukst, tinklaiciai j vandem panardinami trim variantais:

1. VirSutie pavara sutampa su vandens pavirSiumi. Tuomet ahus pidziy arba
mazinamas gramzdikjiskatius.

2. Apatire pavara priglunda prie dugno. Siuo atveju didinangramzdikly arba
mazinamas pldziy skatius.

3. Tinklaitis pfiduriuoja vandenyje nustatytame auksStyje. Tuomatliegjamas pavadio,
jungiartio apatire pavag su gramzdikliais, svoris.

Visi tinklai skirstomi pagal juose esan tinkliniy audiniy skatiy j vienasienius, trisienius
ir reminius. Svedijoje neseniai uzpatentuoti tinklaij kauje yra tankus audinys, o & dvi
didelio akytumo sienos. Lietuvoje kol kas naudojamabuvo, nes labai brafg o j naudojimas
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nepasiteisina. Ankgu, pries 10-30 m. naudoti ,klasikiniais* tapstatomieji tinklai nueina
uzmarstin, juos pakeitlengvesni ir patogesni naudoti tinklai, pagamistivalo (nailono) (20.1
pav.).

Atskira vienasienj tinkly raSis — selektyws tinklai. Jie gaminami i$ skirtingo akytumo
tinklinio audinio element ir susiuvamij vientig tinklag. Paprastai ilgis nevirSija 40-50 m, o
skirtingo akytumo sekcijos k#asi kas 5 metrai. Galimi variantai naudoti selekig intarpus kas
10, 20 ar net 30 m, Siuo variantu tinklai gaitilsuriSamij vieng eile. Rinkoje pasirod tinklai, skirti
verslinei Zzvejybai, kuriuose tinklinis audinys @l susiitas iS skirtingo akytumo dati virSutingje
dalyje tankesnis (30—40 mm akytumo), apgérretesnis (50-60 mm akytumo). Kol kas taicjgda
nepaplits Zvejybosjrankis, t&iau jo efektyvumas neabejotinai didesnis. Autoasigamigs ir
praktiSkai iSbangs tok tinklo variang nustag, kad lyginant su atitinkag akytumy jprastais
tinklais, tokio tinklo efektyvumas bent 1,5-2 kartdidesnis. Galima iSskirti atskivienasieni
tinkly grupg, kurie labai pléiai paplito pastarajame deSimtmetyje. Jie gamindmailono (valo),y
abi pavaros beveik neutralausighlumo, todl pakanka tik mazyiy pladeliy intarpy virSuje ir man
Svino gaballiy apatinei pavarai. Paprastai jie vadinami ,kiniSkaines gaminami Kinijoje.

Gaudymo efektyvumas yra 2-3 kartus didesnis, nkiot@at akytumo tink]j su jprastomis

pavaromis. T&au jy haudojimas trumpalaikis, daznai — vienkartinis.

naudojami ne tik er vejyboje, bet ir

20.1 pav. IS valo pagaminti tinklai glausiai

gaudant Zuvis nelegaliai.

.
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Kaproniniai trisieniai tinklai, pl&iai naudoti XX a. 7-9 deSimtmetyje, buvo nukonkudruo
tinkly, pagaming i$ poliamidiny pluosty (PA). Veikiau tai jau istorija, kiek daZniau jiead
naudojami nelegaliai Zvejybai ége, nes ten iS PA pagaminti tinklai labai greitigés.

Plaukiantieji ir dreifuojantieji tinklai ¢iai. Plaukiantieji tinklatiai btna skirting;
konstrukcijj, tafiau upgese, veikiami vandens srés, jie plaukia kartu su vandeniu, #dadinami
plaukiartiaisiais. 18skiriami pavirSiniai, neutralaus agtumo (plaukiantys viduriniu vandens
sluoksniu) ir dugniniai plaukiantieji tinklai.

Plaukiantieji tinkla¢iai greciau susidvi, todel gaminami i$ storesnio tinklinio audinio,
dazniausiai IS kaprono. Stamhbiuw; zvejybai ugse naudojami 40—70 mm akytumo plaukiantieji
tinklaiciai, kuriy ilgis 60—75 m, aukstis 1,8-3,0 m. Kauno mariosBlémune sterkai bei sdlai
zvejojami plaukiatiaisiais tinklagiais, kury L=60-70 m, H=2,7-3,0 m. Naudojami 15¢X x 6
arba 15,8exx 9 siilai.

Pastarajame deSimtmetyje labai iSplito tinklagaming naudojant ypalengvas pideles ir
mazus svarelius naudojimas (taip vadinami ,kinikklai*) (20.2 pav.). Si tinkly aukstis retai
virSija 1,6 m, dazniausiai pasitaikantis akytuma35—-60 mm, nors teko matyti tokio tipo tigkl
kurio aukstis buvo 6 m, o akytumas — 24 mm (pritaik gaudyti seliavas). $itinkly esne, kad
Zuvis beveik nejatia tokio tinklo pasiprieSinimo ir lengvai sugaunankata vertus,jsipainiojusi
Zuvisjrank susuka, tod pakliiva santykinai mazai Zuv

Kadangi tokie tinklai labai pigs, brakonieriai pakliuvusias Zuvis i$ tinklo tiegidpjauna,

o paius tinklus palieka likimo valiai, taip terSdamingens telkinius, keldami pavpjvandens

pauk&iams bei naikindami kitas Zuvis.
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Traukiamieji tinklai . Traukiamjj tinkla sudaro tinklinis audinys su per viduisiatu
maisu. Sie tinklai, be maiSo, turi jungiajm dalj ir sparnus, prie kuyi tvirtinamos traukiamosios
virvés. Siy daliy matmenysvairas ir priklauso nuo vandens telkinio ypatybEZeruose naudojami
8-24 m aukdo ir 200 m ilgio traukiamieji tinklai stambiai Ziai. Kiekvienas sparnas sudarytas iS
trijy daliy. Nuo maiSa sparno gal tinklinio audinio akytumas diga. Pirmos dalies akytumas — 30
mm, antros — 36 mm, &®s — 40 mm. MaiSas gaminamas iS 30 mm akytumdirtiokaudeklo ir
93,5tex x 9 siilo. Smulkios Zuvys gaudomos traukiamaisiais tirkl@i=100 m, H=10 m), kugi
sparm akytumas — 24-28-32 mm.

Nemune ar intakuose stintos zvejojamos traukiamaisinklais (L=100 m, H=8 m), kuyi
sparm akytumas — 12-14-20 mm. EZeruose stigptgliejybai ank&iau naudoti 420 m ilgio ir 15 m
aukgio traukiamieji tinklai, spanp akytumas — 8—-10-12-16 mm, dabar tinikljis siekia 100-200
m. Stambios Zuvys ankau buvo gaudomos iki 800 m ilgio (pastaruoju laikiki 400 m), iki 24 m
aukgio tinklais, sparg akytumas 28-32-50 mm. Visraukiamyjy tinkly sparm aukstis nuo maiso
] sparno gal mazja.

Moksliniams tikslams ar nelegaliai Zvejybai naudajé&radiniai. Jie bna su maisu ir be jo.
Bradinys su maisu — nedideli$,su 4-5 m ilgio maiSas ir traukiamasis tinklas s6 & ilgio, 1,0—
2,0 auksio sparnais. Spatgngaluose pritvirtinti strypai, o priejriSamos virgs. Bradinys be maiso
— taijvairaus ilgio tinklo gabalas, kurio galuogaisytos vertikalios kartés.

Gaudyklés. Lietuvoje eZeruose naudojamos ezegirgaudykts (venteriai) bei htiai.
Didesrese ugse ank&au naudotos upiés gaudykts, skirtos ¥géléms. Labiausiai buvo papdit
Nemuno zemupyije ir deltoje.égélinés gaudykés — tai uztveriamasis sparnas (ledingis), kurisilg
buvo iki 200 milgio, nuo 10 iki 20 ventgrpo keturis lankus kiekvienas, kgiskersmuo 5,5-6,5 m,
sujungt; su ledingiu centriniais sparneliais, nukreigianrs migruojadias zuvisj ventery jgerklius
(stagines) (20.3 pav.). Akidydis ledingyje dazniausiaiitdavo 50-60 mm, o ventegriatskirose
dalyse (bakoje) — 50, 40 ir 32 mm.

Zvejyba gelinemis gaudykémis prasiddavo susidarius pastoviai ledo dangaksdavosi
per vig végeéliy nerstig migracig. Daugiausiai tokiomis gaudykhis zvejota Skirvydje, Atmatoje
kiek maZziau kitose Nemuno deltos atSakose ar ios&uPastaruoju metu tokigrankiais visame

Nemuno Zemupyje nebezvejojama.
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I |
L l

Saminés gaudykks. Siy gaudykliy konstrukcija, iSmatavimai ir naudojimaidias i$ esis

i ' i
l i i 1 i

20.3 pav. \égeéliniy gaudykly pastatymo schema.

nesiskiria nuo dideli ezerinij gaudykly — ventenj. Kiekvienas iS y sudarytas iS 4—6 lagk
Pirmojo pusapvalio lanko aukstis 1,5-2,0 m, kitvaps lankai mazesniyjskersmuo 1,0-1,2 m.
Skiriasi ir tinklinio audinio akytumas: tarp pirnmojr antrojo lank — ne mazesnis kaip 24-36 mm, o
likusioje dalyje, iki pirmojojgerklio — 40-50 mm dydzio. Galije dalyje akytumas galidi ir 30—
40 mm. Statomos pavieniui srauniose ir giliausigsie vietose, prie dugno tvirtinamos inkarais. Iki
Siol statomos nelegaliai Zvejojant Skirgjgt, Vytinio, Rusris, atSakose Nemuno deltojegieal
Atmatoje ar Minijos ZemupyjeEmus grieziau kontroliuoti pasienio ruaz Skirvytje ir kitose

upése gaudylds statomos vis au.

Praktire dalis
Darbo tikslas — supazindinti su skirtingais zvejyhoankiais, iSmokyti juos pazinti,
nustatyti jj parametrus, maki tai atlikti gamtoje inspektuojant.

Darbui pateikiama: skirtingo tipo ir iS skirtingaudiniy pagaminti Zvejybogrankiai:

statomieji tinklagiai, skirtingy tipy gaudykes, skirtingi bradiniaifida.
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21 darbas. Zuw bendrijy tyrimai statomuyjy selektyviy tinkl y metodu

Teorirg dalis
Ichtiologiniai tyrimai vidaus vandens telkiniuose$skyrus upes, atliekami pagal
specialiosios zvejybos leidimus, iSduodamus Aplshkpsaugos agemobs. Pati specialioji Zvejyba
ir ichtiologiniai tyrimai vykdomi pagal Lietuvos Rpublikos aplinkos ministro 2005 m. spalio 20 d.
jsakymu Nr. D1-501 patvirtiat ichtiologiniy tyrimy metodik. Zvejybai naudojami statagy
ivairiaaky tinklai¢iy komplektai (akytumas 30—-40-50—-60—70—-80-90 mmkviemo y ilgis — 30
metny, aukstis — 3 metrai, bei selektygstinklai 14-60 mm akytumo tinklai, kurivienos sekcijos
ilgis — 5 m (1 pav.). Suzvejotos zuvys suskirstonfigi® grupemis, suskaiiuojamos, iSmatuojamos
ir pasveriamos. IS kiekvienos ilgio grigpaimama po 10 vnt. Zgvir iSmatuoti Sie biologiniai
pozymiai: bendras Zuvies ilgis, ilgis ikiiko galo ir kiekvienos Zuvies mas
a=14mm | a=18 mm| a=25mn a=30mm  a=40nm  a=50 mm O @6

I h=3 mm

+—r <« >« > < > < > < —>
21.1 pav. Selektyvinio tinkl&io schema (a — sekcijos akytumas, h — tirdkbaaukstis).

Papildomai naudojami du statgjy jvairiaaky tinklaiciy komplektai (30, 40, 50, 60 ir 70,
80 ir 90 mm akytumo tinklaiai, kuriy kiekvieno ilgis — po 30 m).
Biologiniai rodikliai apskaiiuoti pagal formules:
1. Zuw biomas B (kg/ha):
B=q/pxKk,
kur: B — tam tikros @iSies zuy biomag (kg/ha);
g — tam tikros fiSies suzvejat Zuw biomasg (g);
p — apzvejotas vandens telkinio plotas (ha);

k — 2vejojimo efektyvumo koeficientas (0,2).

2. Zuw gausumasl (vnt./ha) buvo apské&iuojamas pagal formed
N=n/pxk

kur: N —tam tikros @iSies Zuy gausumas hektare;

n — tam tikros @iSies suzvejat Zuw kiekis vienetais;
p — apZvejotas vandens telkinio plotas (ha);
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k — 2vejojimo efektyvumo koeficientas (0,1-0,3).

Kiekvienos zuy rasSies produkcija kilogramais iS 1 hektaro per mefpskatiuojama pagal
formule:
P=BxP/B
kur: P — Zuw rudies produkcija kilogramaishektan per metus (kg ham™):;
B — kiekvienos Zuy riSies biomastiriamame telkinyje (kg/ha);

P/B — Zuw rasSies produkcijos ir biomas santykis.

Darbo metu gauti duomenys suraSomi lentele (iraSomos tik sugautos zuy rasys).

Zemiau pateikiamas pavyzdys:

Data 201406-05
EZeras Bedugnis
Rajonas | Vilniaus
Max gylis
(m) 18
Plotas (ha) 122
Biomase Gausumas
Rusis N (ind.) B (g) B (kg) N % B % (kg/ha) (ind./ha)
Lydeka 2 353 0,353 0,62 1,91 0,630 3,570
Kuoja 241 14054 14,054 74,38 75,94 50,200 860,700
Raudé 11 778 0,778 3,40 4,20 2,430 34,370
Lynas 1 26 0,026 0,31 0,14 0,070 2,500
P.auksk 1 24 0,024 0,31 0,13 0,300 12,500
Plakis 22 382 0,382 6,79 2,06 2,390 137,500
Karsis 10 1442 1,442 3,09 7,79 2,580 17,860
Pagzlys 1 13 0,013 0,31 0,07 0,160 12,500
ESerys 35 1434 1,434 10,80 7,75 2,590 87,500
9 324 18506 19 100 100 62 1169

Tyrim y duomeny apdorojimas

IS gauty duomem apskatiuojami santykinis Zuy gausumas iryj biomas, véliau —
iSvestiniai dydziai ploto vienetui (metrui, kvadrahm km ar ha). Duomenys pateikiami grafiniu
pavidalu naudojanti€XCEL programa. Zemiau pateikti apdayotiuomen pavyzdZiai. Darbo
pabaigoje pateikiamos iSvados, kuriose nurodomagawdy riasSiy kiekis, didziausi ir maziausi
rodikliai, bendras Zuy kiekis ploto vienete ir bendra Zg\biomas ploto vienete. Esant galimybei
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(kai naudojami 3 ir daugiau vienodos konstrukcipsnodo akytumo zvejybiniai tinklai) galiab

apskadiuojamas vidutinis kvadratinis nuokrypis.

100,000 Santykinis gausumas (N) ir biomaé (B)

H

i)

Raud Karsis Plakis Lynas
BN % 84,429 5,536 2,076 7,612 ,346
OB % 54,953 21,567 14,410 4,329 4,740

21.2 pav. Atskiy raSiy Zuwy santykinis gausumas (vnt., %) ir bioragkg, %) X ezere
selektyviy tinkly laimikyje.

Apskaiciuotas gausumas ir biomaé
BBiomag (kg/ha)
10,000 — 700

9,000 + D Galima produkcija 1 600

8,000  f573 g(g/ha/m.) ,

7,000 + |55 A Gausumas (ind./ha) -+ 500
© 6,000 + |[HES 1 ©
£5000 |AA] 400<
24,000 + =g T 3002

30001 o ' + 200

000 = g y 1
1,000 + mﬂ % %5 g 100
,000 RN - L : ks om0
- b"@ 4'{9 \G" ‘b%

@’0\ & & F S

21.3 pav. Apskdiuotas Zuy gausumas X ezero priekraj (vnt./ha) ir biomas (kg/ha)
selektyvi tinkly laimikyje.
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Santykinis gausumas (N) ir biomaé (B)
60,000
50,000 T
40,000
T
% 30,000 I
20,000
10,000 T I
,000 ,_“il_‘ — L ﬂil__nil_
Kuoja Lydeka KarSis ESerys S. karosas Lynas
BN % 6,667 6,667 53,333 20,000 6,667 6,667
OB% 2,747 32,478 48,012 10,215 2,590 3,958

21.4 pav. Apska&iuotas santykinis Zuy gausumas X ezero gilundje dalyje jvairiaakiy

tinkly laimikyje (vnt., %) ir biomas (g, %).

Santykinis gausumas (N) ir biomaé (B)

90,000
80,000
70,000
60,000

o 50,000 .
40,000 -

1]
30,000 -

20,000 - T _:[_

10,000 1

000 - S = e .

Kuoja Raua@ Lydeka Karsis ESerys S. karosas Plakis Lynas
BN % 80,592 5,263 ,329 4,605 ,987 ,329 7,237 ,658
0DB%| 16,801 5,806 23,735 38,966 7,465 1,893 1,165 4,168

21.5 pav. Bendras santykinis Zugausumas (vnt., %) ir biomagy, %) X ezere.

82




Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

Praktire dalis

Darbo tikslas — nustatyti tiriamo vandens telkinio ZuvaSine jvairove, atsking risiy
santykin gausum ir biomas, apskatiuoti bends Zuvingumy (gausum ir biomasg ploto vienete).
ISmokti pateikti duomenis grafiSkai, apskapti vidutinius kvadratinius nuokrypius, mék
padaryti iSvadas.

Darbo priemonés — ne maziau du statafy jvairiaaky tinklaiciy komplektai (akytumas
30-40-50-60-70-80-90 mm), kiekviemalgis — 30 mety, aukstis — 3 metrai, ne maziau kaip trys
selektyvis tinklai, kury akytumas 14-60 mm, ir kurivienos sekcijos ilgis — 5 m, bendras vieno
ilgis — ne maziau kaip 35 m.

Darbo medziaga— specialiosios Zvejybos metu suggiivy analiz.
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22 darbas. Upiyy Zuwy bendrijy tyrimai naudojant impulsin és elektros srows aparaty

Teorirg dalis

Elektros sro¥s poveikis zuvims gali Wi nafiralus ar dirbtinis (antropogeninis}iek
jurose, tiek gluosiuose vandens telkiniuose daznai susidasorios kilmés silpnos nairalios
elektros sro¥s, atsirandafios cl zemes magnetinio lauko, &l sauks spinduliuats, ar @l Zuwy
galimy elektromagnetimj impuls;. Zinoma vir$ 300 Zuy radiy, turingiy specialius elektros energjij
generuojatius organus, labiausiai i§; jzinomi elektrinis ungurys, elektrinis Samas, ddisge
peiliazuvy, drambliasnukj Zuw. Gélavandegs auksy platumy Zuvys specialj elektros impulsus
generuojatiy orgamy neturi, t&iau, priklausomai nuo fiziologis kiklés, geba sukelti silpnas
iSkrovas, formuojatias aplink Zuy nuolatinius elektrinius laukus. Zuvimsidingas skirtingas
jautrumas elektros srés poveikiui. IS ¢lavandeny Zuw jautriausios yra lasSisé#s Zuvys,
maziausiai jautrios — smulkios karo&sn Elektrinius impulsus Zuvys j&a odoje esatiomis
specialiomis 4stekmis ir jy sankaupomis. Stipresrelektros sro¥ tiesiogiai veikia Zuy nervinius
centrus. Elektros srég poveil Zuvims galima suskirstyji3 fazes Hukonrsckwuit, 1974):

1. Zuvis, patekusj elektros lauk, sunerimsta ir stengiasi i$ jo pasiSalinti; tud@ipgi
stengiasi pasisukti taip, kad josrio asis bty lygiagreti srogs krygiai. Didesres Zzuvysj elektros
srow reaguoja anksau, nei mazos, taip pat zuvys, tuios odoje daugiau receptoyij elektros
Srow reaguoja stipriau.

2. Zuvis pasisuka galvg anod ir plaukia jo link, ypé jautriai reaguodama srows
krypties pakitimus.

3. Elektronarkoz — ja paprastai lydi rslungis (lot.tenenj ir po to Zuvys #sta, nes
kraujyje besikaupiantis narkojipoveil§ turintis acetilcholinas sutrikdo kpavim ir Sirdies veikd.

Nustatyta, kad elektros paveaiktzuw; encefalogramos sutampa su tomis, kuriomis
fiksuojamos Zzmogui epilepsijos priepuplnetu. Tad elektros sréuiesiogiai veikia ne vien zuy
raumenis ar nervus, bet ir galvos bei stuburo smsge

Elektros sro¥s poveikis zuvims pasireiSkia funkciniais sutrikimasukeliadiais Zitj dél
pakitimy dujy apykaitoje, nerviés veiklos sutriking ir kity negiztamy fiziologiniy proces. Be viso
to pakinta judjimo aktyvumas (nuo jo sumgimo iki staigiy Suoliy), joms sukeliami pigmentacijos
pakitimai, trunkantys nuo keliminwiy iki paros. Veikiant Zuvis elektros srove ilggdaika ar
trumpai, bet stipresne srove, pasireiSkia nudeginaaidini plySimai, kraujodivos, daznai
mazesams zuvims iizta stuburas, retai galiat paZeidziami vidaus organai (Sirdis, kepenys,
bluznis). Labiausiai paveikiama aykvépavimo sistema: didinaftammp kvépavimo intensyvumas
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iS5 pradzy didéja, eliau silpreja, kol jos visiSkai nustoja Kpuoti. Tai gali iti negiztamas
procesas, nors kai kurios maziau jautrios zuvys\@jis sroy vél pradeda képuoti. Elektros sross
poveikis zuvimgvairus ir priklauso nuo aplinkos veikgnine vien tik nuo elektros srés stiprumo,
impulsy daznio ar poveikio trukas. Svarbiausiejiy — vandens hidrocheminiai parametrai.
Druskingame vandenyje elektros stsvpoveikis Zymiai stipresnis, nei¢lgme vandenyje; o
minkStame vandenyje - net kelis kartus silpnesresyidutinio kietumo. Antra — atskirzuw rasSiy
savyles (raumenyse sukauptriebal; kiekis, vandens kiekis audiniuose). Dideles araslg
(unguriskas) zuvis elektros skoveikia zymiai labiau, nei smulkias ar vidutiniod®yo.

Tyrimy metodas. Lietuvoje upizuw bendrij tyrimai atliekami Ekologijos instituto (dabar

Gamtos tyring centras), Klaipdos universiteto mokslinink(,Ichtiofaunos tyrimai vakar Lietuvos
upése ir ezeruose” vadovas A. Kontautas)Zuvy bendrijy struk@ira, kaip aplinkos kokyds
vertinimo indikatorius, yra viena iS aplinkos kokgbmonitoringo, vykdomo Lietuvoje, sétthiy
daliy. Kaip upiy ekologires hiklés jvertinimo kriterijus naudojamalsietuvos Zuy indeksas kurio
naudojimo galimyb pagring Ekologijos instituto mokslininkai, vadovaujami df. Virbicko
(patvirtinta Aplinkos ministro 2007 m. balandzio &4 jsakymu Nr. D1-197). Ichtiologiniams
tyrimams parenkami upiruozai, kurie apzvejojami elektrogktés aparatu viey du ar tris kartus is
eilés tiriamame ruoze (stotyje).

Po eilinio stoties ploto apgaudymo visos sugautasyg suskirstomos pagakidis,
iSmatuojami vig zuw ilgiai (L, | ir lc cm) ir jos pasveriamos. Pagalawgus rezultatus
apskaéiuojamas zuy tankis N (vnt./ha) ir bioma&sB (kg/ha) kiekvienoje tyrim stotyje. Dviey
apgaudymy metodas taikomas tada, kai antrame gaudyme sugaunaaziau kaip 50% vienos
raSies Zuv, negu pirmajame apgaudyme. Zugausumas ir biomas(N ir B), kai stotis

apzvejojama du kartus, rezultatai skaojami pagal formules (Seber, Le Cren, 1967):

V(y)= ces(c +c,)

¢ia: y — populiacijos dydis (N arba B);
¢, — pirmo apgaudymo dydis;
c, — antrojo apgaudymo dydis;

V(y) — standartia paklaida.
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Sis metodas naudojamas maZzuose upeliuose (plofigma0 mety), kur sugaunamumas
didelis zuw, buvusy atkarpoje kiekis, ir uztikrinamas 95% patikimumtas,yra p >60% (Bohliret
al, 1977). Kitais atvejais, kaiétl labai stiprios sroés ar per didelio gylio sugaunama nedidelis
procentas zuy (p<50%), taikomas tnj apgaudym metodas (Junge and Libosvarsky, 1965), tada

Zuw bendrijos tam tikroje stotyje parametrai apgkeijami pagal formules:

6AZ —3AT -T2 +T+/T2 + 6AT +3A
18(A-T)

y@-a)q’
1-a°)°-@3p)’a,
A=2c +c,
kur: T=c +c,+¢,
q=1-p

V(y) =

. 3A-T —T? +6AT—3A2
2A

Gauti zuy; bendrijos parametrai perskmiojami 1 ha vandens telkinio plotui:

N,B=%10000

kur: S— tirtos stoties plotas;
y — Zuw gausumas arba biongatirtoje stotyje.
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Praktire dalis

Darbo tikslas — supazindinti su ypichtiofaunos tyrimp metodu, naudojant impulsis
elektros sro¥s aparat, iSmokyti apskaiiuoti zuw tankf ir biomasg upese.

Elektros Ziklés aparat naudojing reglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos minist
1997 05 27jsakymu nr. 97 patvirtintos taisyd ,Dél elektros Ziklés aparaf naudojimo Zuy
gaudymui tvarkos patvirtinimo* dalinai pakeisto999m. spalio 8 disakymu nr. 322.

Kiekvienas elektros sr@g aparatas, skirtas apwtyrimams, turi lati uzregistruojamas
Aplinkos apsaugos departamentuose, suteikiant lnikamef ir suzenklinami specialiomis
plombomis. Registruojami elektrosikiés aparatai turi atitikti Siuos pagrindinius makdliaia
leidZziamus elektrinius parametrus:

— elektros sroés igjimo jtampos amplituéliki 600 V;

— elektros sroés galingumas vandenyje iki 3000 W;

— elektriniy impulgy daznis iki 120 Hz.
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23 darbas. Stinyy dydzio ir amziaus struktiiros analiz ir priegaudos nustatymas

zvejybos traukiamuoju tinklu Nemuno Zemupyje metu

Praktire dalis
Darbo tikslas — nustatyti traukiamuoju tinklu sutgastiny laimikio dyd ir amzi bei
nustatyti kit Zuw priegaudos dyid moketi padaryti iSvadas.
Darbo priemoss — ichtiologirt liniuoté, svarstykts, Zurnalas.

Darbo medziaga — dalis laimikio (iki 100 kg — akdihis 10 kg neginys), nuo 100 — iki
200 kg — 2 mginiai po 10 kg, nuo 200 iki 500 kg — Sginiy po 10 kg.

Darbo metodas — traukiamuoju tinklu sugauto stileimikio daline analiz. Méginial,
paimti atsitiktiniu metodu, matuojami (matuojamia Zuw; kano ilgis ir mas). Kiekvieno néginio
matavimai uzraSomi atskira eilute, juos sunumemntof@ale uzraSomas tikslus viso laimikio svoris.

IS kiekvieno néginio paimami po 30 vnt. stiptzvynai, kurie sudedanjispecialy knygek.
Amziaus nustatymas vykdomas laboratorijoje¢ghiio tyrime dalyvauja 5 asmenys — vienas
matuoja, antrasis sveria, po vaerasSo duomenis, penktasis ima zvynus.

Méginio rezultatai uzraSomi grafiniuitu (taSkas — vienas vienetas, 1-a kvadrato kkastin

penki, pilnas kvadratas — 8, kvadratas su x forjsww&airemis — 10):

Méginio | Méginio svoris, Stinty ilgiai (I) ir svoriai (Q)
numeris ir| kg
svoris llgio (amZiaus 2 3 4 5 6 7 8 9
grupes:
1,10 kg | Kiekis, vnt. : ' - s 0
1,10 kg | Svorio grugs, <30 | 31-40| 41-50| 51-6071-80| 8%%¢ | orioc | >0
Kiekis, vnt.
O : — 4 3 3 8

Priegaudos nustatymui paimamas atsitiktinigimys (iki 50 kg laimikyje — 10 kg, nuo 50
iki 100 kg — 20 kg, nuo 100 iki 200 kg — 50 kg).sBatiuojamos visos atskir riSiy (iSskyrus

stintas) zuvys ir jos pasveriamos. Gauti atgkieginiy rezultatai suraSonjiichtiologini Zurnaj.
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24 darbas. Zuw dydZio ir amZiaus struktiiros nustatymas vertinant pagal Zvejybos

traukiamuoju tinklu (klipiu) KurSi w mariose laimikj

Praktire dalis
Darbo tikslas — nustatyti Kurgimariose traukiamuoju tinklu sugauto laimikio glyid
amzij, molketi padaryti iSvadas.
Darbo priemoss — ichtiologirt liniuoté, svarstykts, Zurnalas.

Darbo medziaga — dalis laimikio (iki 100 kg — akdihis 20 kg neginys), nuo 100 — iki
500 kg — 5 mginiai po 10 kg, nuo 500 iki 1000 kg — 1@gmiy po 10 kg.

Darbo metodas - traukiamuoju tinklu sugauto laimillialine analiz. Méginiai, paimti

atsitiktiniu metodu, matuojami (matuojama tik Bukano ilgis ir mas). Kiekvieno ngéginio
matavimai uzraSomi atskira eilute, juos sunumemntof@ale uzraSomas tikslus viso laimikio svoris.
IS kiekvieno néginio paimama po 10-20 vnt. tirianmasSiy (karSio, kuojos, sterko, Ziobrio,
eSerio) zuy 2vyny, kurie sudedamij specialy knygek. Amziaus nustatymas vykdomas
laboratorijoje. Mginio tyrime dalyvauja 5 asmenys — vienas matuajdrasis sveria, po vigmaso
duomenis, penktasis ima zZvynus.
Méginio rezultatai uzrasomi grafiniuiu (taSkas — vienas vienetas, 1-a kvadrato keéastin

penki, pilnas kvadratas — 8, kvadratas su x forjswgairemis — 10):

Méginio  |Méginio svoris, KarSiy ilgiai (1) ir svoriai (Q’
numeris ir kg
svoris

llgio grupes: <15 | 16-2C | 20-24 |25-3C| 31-34 |35-39| 4C-44 >4E

1,20 k¢ Kiekis, vnt : . i

1,20 k¢ Svorio grugs, | <20C {201-30C| 301-40C | 401~ |501-60C| 703 |801-90C| 901-

kiekis 500 800 1000
: 0 . - 4 3 3 8
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25 darbas. Specialiosios zvejybos Zurnalo pildymas

Teorirg dalis

Specialiosios zvejybos Zzurnalai pildomi pagal Zbejy padalinj zvejybos zurnal
iSdavimo ir pildymo taisykles, patvirtintas Lietus&espublikos aplinkos ministro 2000 m. geguz
1 d.jsakymu Nr. 180 bei pagal Sisakymo redakcyj (patvirtinty 2012 m. gegus 2 d.jsakymu Nr.
D1-386). Pagal Sias taisykles specialios zZvejybog&stmio tyrimo ar steésenos tikslais zvejybos
padalinio zZvejybos Zurnalo iSdavimo ir pildymo tdisy 29 ir 34 punktuose nurodytose zvejybos
Zurnalo pildymo vietose, neribojant apraSymo lajkbyejybos Zurnalo atitinkamas grafaaSomas
tikslus Zuwy svoris pagal atskiras Zuvradis. Sio punkto nuostata netaikoma Zvejojant
traukiamaisiais versligs Zvejybosjrankiais. Zuvivaisai sugawtreprodukton kiekis j zvejybos
Zzurnah jraSomas ir vienetais (iSskyrus seliavas), ir kimgais (apytikslis svoris). Sugavys
Lietuvos raudogia knyg jrasyyy saugomy gyviiny, augal ir gryby rasis grase esafiy rasiy Zuvis,
Zurnalas pildomas po kiekvienos Zuvies pagavimoikiui atsidarus valtyje ar krante.

Nuostatos, kuriomis reikia vadovautis, pildant speialiosios zvejybos zurnad:

I. Bendrieji zurnalo pildymo reikalavimai.

1. Atsakingas uz zvejybasmuo Zvejybos vietoje su savimi privaloétuir pildyti Zurnak.
Jei zvejyboje dalyvauja keli atsakingi uz zvejyasmenys, zurnalpildo ir uz zvejyl atsako
pirmasis verslias arba specialiosios zvejybos leidifn@Sytas atsakingas uz zvejysmuo.

2. Zvejybos metu Zvejybiniame padalinyje ar Zvep/tmive gali Inti pildomas tik vienas
zurnalas, iSskyrustvejus, kaiiS vienos plaukiojimo priemass tikrinami keleto zuy iStekliy
naudotoy Zvejybos jrankiai. Tokiu atveju zvejyboje turithi atskinp Zuw iStekliy naudotoj
atsakingi uz zvejydp asmenys, atitinkamai pildomi kiekvieno zuistekliy naudotojo Zurnalai ir
raSiuojamos atskirai kiekvieno zyvStekliy naudotojo sugautos zuvys.

3. Zurnalas pildomas tvarkingai ir aiskiai. ZurnadSyti pieStuku, taisyti, trinti ir keisti
jrasus draudziama. Jei pildant padaroma klaida, eils& perbraukiama istisine vingiuota linija ir
visi toje eilutje buw jradai uZraSomi kitoje artimiausioje eiljgt. Zurnalas pildomas nepaliekant
iStisiniy (nuo skilties ,,Data” iki skilties , Tikslus svorig'tugiy eiluciy.

4. Jeigu klaida padaroma sumuojant bendpytiksi laimikio svoi, zuw iStekliy
naudotojas (jeigu fizinis asmuo) ar puistekliy naudotojo (jeigu juridinis asmuo) vadovas gali t

p&ia diemy pataisyti apytikslio svorigra%, prie naujai padarytgaso nurodant klaidos pastgimo

90

S Mol
v oLaa DR B m g
Kuriame Lietuvos ateitj R




Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

dat ir Zurnalo puslap kuriame padarytas klaidingas3as. Salia apytikssvoi patikslinaio jra3o
pasiraso klaigl atitaigs asmuo, nurodydamas savo ardoavare.

5. Zurnalas pradedamas pildyti iki Zvejybos prasZiourodant Zvejybos datvandens
telkinio pavadinim, savivaldylés, kurios teritorijoje yra vandens telkinys, pavety (KurSiy
mariose — zvejybos baro nunjerPirmajamejrasSe Zurnale nurodzius tiksldat, Zvejojant tais
p&iais kalendoriniais metais, meijraso kartoti nebereikia. Kurgsmariose, Kauno mariose arba tik
viename vandens telkinyje Zvejojantys gustekliy naudotojai, turintys Zurnalus, kyrtituliniame
lapejrasytas vandens telkinio pavadinimas, Zurnale ljongaasyti.

6. Zurnale nurodomi Sie Zvejyb@snkiy tipai ir trumpiniai:

6.1. Statomieji tinklaiiai — S T,

6.2. Stambiaakgaudyke (varta) — V G;

6.3. Marire gaudyké — M G;

6.4. Unguri gaudyké — U G;

6.5. Neginé gaudyké — N G;

6.6. Stintire gaudyké — S G;

6.7.Uda-UD;

6.8. Traukiamasis tinklas — T T,

6.9. Dreifiniai tinklai — D T;

6.10. Plukdomieji tinklai — P T.

7. Grafoje ,Zvejybosrankiai* nurodoma:

7.1. Skiltyje ,Tipas“ nurodomas iSvardintzvejybos jrankiy tipas, kuriais tuo metu
Zvejojama;

7.2. Skiltyje ,Tipas” nurodoma ,M G siena“ arbatatkamai ,N G siena“ — jei Kur§i
mariose pastatomas tik masmar reginés gaudykés sparnas (tinklié@siena);

7.3. Skiltyje ,Tipas" galimajrasyti zodzius ,tie patysrankiai® — kai zvejyba g¢siama
naudojantd pai ty p&iy zvejybosirankiy skatiy;

7.4. Skiltyje ,Akiy dydis (mm)“ nurodomas stataiy tinklaiciy akiy dydis tokiais
akytumo intervalais: iki 28 mm, 40-45 mm, 50-60 mf, mm ir didesnio akytumo. Vykdant
specialaja zvejylm moksliny tyrimy ir stelesenos tikslais, Sie zvejybgsankiai gali uti jvardinti
~Selektywvis tinklai;

7.5. Skiltyje ,Bendras statogpy tinklaiciy ilgis, m* nurodomas Zzvejyboje tuo metu

naudojam atskirai kiekvieno akytumo intervalo statgjmtinklaiciy ilgis;
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7.6. Skiltyje ,Skafius (mdy — kabliuky skatius)“ nurodomas kiekvieno tipo zvejybos
irankiy skatius, o naudojantidas — nurodomas bendras tuo metu zvejyboje naudokatnliuky
skaktius.

8. Zvejybosijrankiy tipas, skaiius, tinkliniy Zvejybos jrankiy akiy dydis, statomjy
tinklaiciy ilgis atskirais akytumo intervalais, bendras kakli skatius (zvejojantudomis) ir
zvejybosjrankiy pastatymo laikagzurnal jraSomas:

8.1. Zvejojant statomaisiais Zvejybgankiais iridomis (kabliukais) — nediau kaip per
15 min.:

8.1.1. Zvejyboje Kur§ mariose naudojant botus, valtis ar kitas gs&is plaukiojimo
priemones, Zvejojant nuo ledo — po paskutinio zvegyrankio pastatymo jo pastatymo vietoje;

8.1.2. Zvejyboje kituose vidaus vandens telkiniuoseidojant valtis ar kitas mgsias
plaukiojimo priemones — po z2vejyb@gmnkiy pastatymo, plaukiojimo priemonei pasiekus ksaot
zvejojant nuo ledo — po paskutinio zvejyhamkio pastatymo jo pastatymo vietoje;

8.2. Zvejojant dreifiniais ir plukdomaisiais Zvepgirankiais — prie$ pradedant Zvejyb

8.3. Zvejojant traukiamaisiais zvejybpankiais — pries pradedant valk3n

8.4. Zvejojant ungurigmis gaudyktmis upeliuose,yj iStakose ar protakose — prie vandens
telkinio priesS zvejybogrankiy pastatym.

9. KurSy mariose pastéus, taip pat pragus tikrinti Zvejybosjrankius nustatytu laiku
zurnalo skiltyje ,Vandens telkinio pavadinimagfaSomas kiekvienos pastatytos (tikrinamos)
zvejybosjrankiy eilés vienos plombos (Zymeklio), kuri yra prie dvienliavélémis pazynéto
galinio pladuro artimiausios zvejybasankio piidés, numeris] zurnah gali biti raSomi abiejuose
tikrinamos (pastatytos) zvejybgmnkiy eilés galuose esén plomby numeriai.

10. Zvejybosirankiy tikrinimo laikasj Zurnah jraomas ikiy tikrinimo (iki jy iStraukimo)
pradzios. Jeigu zvejybasankiai tikrinami ne y pastatymo dier) nurodoma ir zvejybogrankiy
tikrinimo data.

11. Laimikio svoris zurnale nurodomas kilogramaiaSant atitinkamuose langeliuose tik
sveikus skaiius (pagal pavyzjl. Langeliai, kuriuose skaitmenysjre@Somi, uzbraukiami istisiniu

briksSniu, kaip parodyta pavyzdyje:

1 kg 1
10 kg 1 0
110 kg - 1 1 0

1100 kg 1 1 0 0
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12. Kiekvieno tipo ir akytumo zvejybasankiais sugaut zuw kiekis versligs zvejybos
metu nurodomas atskirai. Specialiosios zvejybosginaly tyrimy tikslais metu sugagtzuw kiekis
nurodomas pagal nurodytus kiekvieno tipo zvejyipaskius.

13. Tais atvejais, kai iS zZvejybos vietogmanoma plaukiojimo priemoneégnis) vienu
metu nugabenti laimikig iSkrovimo viet, kvieciamas valstybinis aplinkos apsaugos inspektorius,
kuris dalyvauja nustatant tiksugautos zZuvies kigk

14. KurSiy mariose, Kauno mariose ir didesniuose kaip 200ithaus vandens telkiniuose
zvejojantys zuy iStekliy naudotojai iSkrauti iS plaukiojimo priemaniaimikj gali tik su to RAAD
ar jo jgalioto padalinio, kuris iSduoda versis zvejybos leidirg, suderintoje vietoje. ISkrovimo
vietos nurodomos versks zZvejybos leidime.

15. Verslires ar specialiosios Zvejybos leidime nurodytas ugyibg atsakingas asmuo IS
karto pasiraso ir nurodo savo vatid pavar¢ — po bendro apytikslio laimikio svorjoasu patikrinus

visus Zvejybogrankius ir bendro tikslaus laimikio svoriaSu pasgrus laimik.

II. Sugauto Zuy kiekio jraSymas specialiosios zvejybos metu

1. Specialiosios zvejybos mokslintyrimy ar stebsenos tikslais ZuyiSkrovimo vietose,
neribojantjrasymo laiko,i Zurnalo atitinkamas skiltifaSomas tikslus zuvsvoris pagal atskiras
Zuw raSis. Jeigu traukiamojo tinklo iStraukimo vieta nasapa su Zuy iSkrovimo vieta, Zvejojant
traukiamojo tinklo iStraukimo vietoje skiltyje ,Apslis svoris®jraSomas kiekvienos zywusies
apytikslis svoris, o ZuyiSkrovimo vietoje — tikslus svoris.

2. Jeigu pagal Specialiosios zvejybos vidaus vaysketvarkos apraso, patvirtinto Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2009 m. birZelio 15jshkymu Nr. D1-331 (Zin., 2009, Nr. 74-
3031), reikalavimus ar specialiosios zvejybos hamlileidziang sugauti Zzuy kiekis nurodomas
vienetais, specialiosios zvejybos metu sugautoysuurnale nurodomos vienetais ir kilogramais
atskirose eilutse zurnalo skiltyse ,&85is" ir ,Apytikslis svoris“. Tusti langeliai turi @t uzbraukti
istisine linija. Negyvybing Zuw tikslus svorisjraSomas prie vandens telkinio Buiskrovimo
vietoje Zurnalo skiltyje , Tikslus svoris®.

3. Specialiosios Zvejybos zuvivaisos tikslais metigauty reproduktony kiekis i zurnah
jraSomas ir vienetais (iSskyrus seliavas), ir kidmgais skiltyje ,Apytikslis svoris®. Ugse sugavus

Slakius ar lasiSas, Zurnalas pildomas i karto pm kai laimikis pasiek krang.
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4. Sugavus maziau kaip 10 kg puwuw svoris skilties ,Tikslus svoris® paskutiniame
langelyje gali lati nurodytas tik kilogramais arba kilogramais irSaatosiomis kilogramo dalimis,

kaip parodyta pavyzdyje:

0,1 kg 0,1
1 kg 1
1,1 kg 1,1

5. Jeigu sugautos Zuvys paleidziamos agttiapai vandens telki apie taijrasoma skiltyje
»T1Kslus svoris” prie pirmos paleistos amvisSies, o kiti tos pdos Zvejybos metu sugayir paleist;
Zuw raSiy tusti langeliai uzbraukiami istisine linija.

6. Jeigu specialiosios Zvejybos Zuvivaisos tikstaetu zuy ikrai imami Zvejybos vietoje,
zurnalo skiltyje ,Apytikslis svoris* nurodomas paugikry kiekis litrais.

7. Jeigu atsitiktinaj Zvejybosjrankius pakliuvo neverslinio dydzio zymasis;, Slaki, tuo
metu Versligs Zvejybos Lietuvos Zuvininkyst vidaus vandens telkiniuose taisydd nurodyd
draudziam gaudyti GSiy Zuw; arba daugiau Zuy nei leidzia Specialiosios zvejybos vidaus
vandenyse tvarkos aprasSas ar nurodyta zZvejybosmieade, jos gyvos ir nesuzalotos turitib
paleistos atgalvandens telkin

8. Draudziama reaSytasj zurnah Zuvis nugabenti nuo vandens telkiniduvys,
nugabentos iS nurodytviety ir nustatyta tvarka neasSytosi zurnah, laikomos suzvejotomis
neteigtai.

9. Prarads zurnad, zuw iStekliy naudotojas ne &iau kaip per 3 darbo dienas apie tai
informuoja j iSdavusi institucijg, kuri, vadovaudamasi Lietuvos Respublikos vieSojo
administravimojstatymo (Zin., 1999, Nr. 60-1945; 2006, Nr. 77-29Wbistatyta tvarkajvertina
zurnalo dingimo aplinkybes ir iduoda naidjurnah arba motyvuotu rastu atsisako iSduoti Zugnal

10. Zvejybos vietoje Zurnalus gali tikrinti tik wybiniai aplinkos apsaugos inspektoriai.
Zvejyba tikring valstybiniai aplinkos apsaugos inspektoriai agikpinima privalo jradyti Zurnale,
nurodydami savo vagd pavard, pareigy pavadinim ir, esant pazeidimui, - jo pab;.

11. Zuw iStekliy naudotojai (jeigu fiziniai asmenys) ar fustekliy naudotoj (jeigu
juridiniai asmenys) vadovai arbg paskirti atsakingi asmenys tikrina, ar teisingéglgmi jiems
iSduoti Zurnalai ir atsako uz atsakingoms val&sylinstitucijoms teikiamp zvejybos duoman
teisingum ir pateikimg laiku.

12. Sias taisykles paZeidsmenys atsako Lietuvos Respublilgiatymy nustatyta tvarka.
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Praktire dalis
Darbo tikslas — iSmokyti teisingai uzpildyti spdmaios zvejybos zurnal mokéti rasti
neteisingai uzpildytame zurnale klaidas.

Darbui pateikiama zvejybos zurnalo blankai — pinsi@&santrasis puslapiai:

Zvejybosjrankiai
Vandens | Rajonas arbal . Bendras e
Data | telkinio | Zvejybosbarg | _ mu statomyjy Skicgjlfs (udty-
pavadinimas Nr. 'Pas ydss, tinklaiciy ilgis, a .V'.Ukuf
mm m skarius)
Zvejybos Zvejybos Suzvejotas laimikis, kg
jrankiy jrankiy
pastatymo (tikrinimo data if  Rasis Apytikslis svoris Tikslus svoris
laikas laikas
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26 darbas. Zooplanktono tyrimai ir Zuwg pasarinés bazs jvertinimas

Teorirg dalis

Stovirgiy ar ktai tekartiy vandens telkinj vandens storyfje (pelagiatje) gyvenaivairiy
vystymosi stadij irklakojy véziagyviy (ciklopy), kalanoid;, Sakotasiy véziagyviy, ivairiy rasiy
verpeiy. Eutrofiniuose vandens telkiniuose, skirtingai nabgotrofiniy, riSys paprastai yra
smulkesis, didesn bendrijos dal sudaro verpés, ¢ia maziau stambi Sakotaésiy véZziagyviy.
Jiriniame vandenyje paprastai daugiausia gyv€aknoidabirio véziagyviai, t&iau Cia taip pat
gausu ir planktonimi lerwy, kuriy suaugliai paprastai gyvena priedugnyje ar grunte. Beégin
grupiy, zooplanktog skirtingu met laiku papildo ir Zuy lervuiés. Pl&iau apie zooplanktono
tyrimo metodus, zooplanktono funkcionawinn reikSne vandem ekosistemoms galima skaityti R.
Gastinaites ir K. Arbatiausko knygoje [VADAS | ZOOPLANKTONO TYRIMUS*.

Pasywis ar mazai judis vandens mag vienahjsciai dumbliai, smulks gyvinai bei j;
kiauSiniai, reéiau pelaginiai zuy ikrai ar lervugs vadinami plankteriais (planktono organizmais), o
juy visuma sudaro planktar{nuo gr. Zodziglanktos— klajojantis). Planktono gyvenamoji buvein
vandens story® kurioje pasyviai sklando ar netvarkingai juda.yplingas judjimas Siems
organizmams nelaingas, o patys plankteriai negali prieSintis varsdemasi judéjimui.

Remiantis planktono ir jo gyvenamosios aplinkostypais, hidrobiologai suké daugyle
prietais;, naudojam moksliniuose tyrimuose. Pastaraisiais metais @&nthu naudojamaowairios
foto ir kino kameros, telemetiéa sistemos, téau kol kas dazniausiai naudojaiwairis tinkleliai,
kurie skiriasi savo konstrukcija bei tinklglmedziagos akiiy dydziu (1 pav.). Per tinklelius gali
buti perkoSiamas tam tikras vandens kiekis, jie dmlii traukiami vertikaliai ar horizontaliai.
Medziagos matmenys, iS kyripagaminti tinkleliai, skirtingi, togl priklausomai nuo tiriamo
planktono dydzio jie zymimi atitinkamais numeriais.

Priklausomai nuo dydzio planktonas skirstormas

1. Mezoplanktonus. Organizmai gerai matomi plikemakjy dydis — keli milimetrai.

2. Mikroplanktonus. Organizgndydis nuo 50 iki 1000 p, jiems gaudyti naudojaariKis

Silkiniai ar kaproniniai tinkleliai.

3. Nanoplanktonush@nos— mazas). Tai patys smulkiausi plankterigidydis mazesnis nei

50 u. Daznai jie prasiskverbia ir procpss tankiausius tinklelius.
Planktoniniai tinkleliai siuvami iS mahuose naudojagn makininiy tinkly, vadinany

.-malaniniu Silku“. Malininiy tinkly medziaga gali skirtis aki tankumu, pagal tai Zymima

numeriais. Naudojama dvejopa numeracija: senojiZikmima skatiais nuo 0 iki 25, ir rusiskoji
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numeracija, kuri rodo, kiek akiyra 10 mm. Pagal & numeraci tinkleliai Zymimi skatiais nuo 15
iki 77, ji patogesd naudoti. Dazniausiai naudojamos abi numeracij@sla t senoji rasoma
skaitiklyje, o rusiskoji vardiklyje. Pvz., stambiemgziagyviams gaudyti naudojami tinkleliai,
pagaminti iS 3/23 ar 8/34 Nr. medziagos, mezoplamkt gaudyti naudojamtinkleliy medziaga
btina nuo 12/49 iki 14/55 Nr., mikrozooplanktonui ggtiid- nuo 17/64 iki 25/77 Nr.

Priklausomai nuo to, kokius tyrimus atliekame, rgachi kiekybinio arba kokybinio

planktono tyrimo prietaisai. Papt@susias_kokybinis tinklelis pagamintas iS metalidiedo, prie

kurio pritvirtintas kigio formos tinklelis, jo gale pritvirtintas plastsiais ar stiklinis indelis (1 pav.,
1), kuris gali Iati nuimamas ar atsukamas, daznai jgtasomasiiaupas. Tokiais tinkleliais imami

planktono néginiai iS pavirsSinig vandens sluokspiar tada, kai nesvarbu, kokiame gylyje gaudomas

planktonas. Jeigu norime planktogaudyti konkréiame gylyje, naudojami A. Lipino konstrukcijos
tinkleliai. Juos galima nuleistj norimg gylj ir uzfiksavus iSkeltij pavirSy. Kartais gaudant

planktory pavirSiniuose vandens sluoksniuose, iki 5—6 mogylaudojami J. Zaicevo konstrukcijos

tinkleliai. Jie hina piramids formos su sta@akampe anga ir ptémis Sonuose, Sios neleidzia
tinkleliui nugrimsti per giliai.
Kiekybiniams planktono tyrimams naudojami “Vovkpti planktontraukiai. Sio prietaiso

taris 10 I, maé 0,9 kg. Jais galima surinkti éginius bet kokiame gylyje, neg palima uzdaryti
norimame gylyje ir iStraukuspavirsy meéginius uzfiksuoti formalino ar spirito tirpalu.

Nanoplanktono nesulaiko net patys tankiausi timkieltoctl jo gaudymui naudojami
jvairios konstrukcijos_batometrai. Jais iS5 skirtingandens sluoksgi iSkeliamas vanduo ir
filtruojamas per membraninius filtrus. Pries filjant vanduo gali iti perkoSiamas pepvairaus
akytumo tinklelius.

Upése priedugnio sluoksnyje laikostaiagyviy ir kity zooplankten kompleksai, vadinami
mikronektobentosu. yJ bendroji biomas daznai kelis kartus virSija planktono bioraagandens

sluoksnyje. Tokiems gyasnams gaudyti naudojami sped@isiplanktoniniai tralai. Juos galima traukti

priedugnyje arba, pritvirtinus prie dugno, gaudybws atnestus organizmus.
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Praktire dalis
Darbo tikslas: supazindinti su zooplanktono, wupirminio maisto tyrimo metodais,
iSmokti pazinti svarbiausias zooplanktono grupesarnkiskai surinkti gginius ir juos tinkamai
pristatytii specializuat laboratorig tolesniam tyrimui.

Darbo priemoas: batometras, stereoskopinis mikroskopas su mignomiu okuliaru ir

objektiniu mikrometru, planktoninis ApSteino tinkie pagamintas iS mahinio Silko, kurio akdiy
dydis 0,064-0,081 mm, specialus stiklelis orgamizekatiavimui — Bogorovo kamera, 50 ml
pipets, gumirgs kriaugs siurbimui, objektiniai ir dengiamieji stikleliggreparavimo adales, 10 |
talpos kibiras, sandariai uzsukami 50 ir 100 mpaal buteliukai, stiklografas, kompiutetinaizdo
registravimo sistema.

Zooplanktono raginiai renkami planktoniu Apsteino tinkleliu koStamanden — iS viso
perfiltruojama 50 | tiriamo vandens telkinio vanderMéginys koncentruojamas tinklelio gale
esalioje kameroje ir supilamag buteliuky, po to uZzfiksuojamas formaldehido tirpalu. Ant
buteliuko stiklografu uzrasomi duomenys apiégimn;j (telkinys, data). Uzfiksuota darbo medziaga
laikoma Saldytuve, bet neuzSaldoma. Po 1Q; gapete nusiurbiamas visas fiksuojantis tirpalas,
iSskyrus priedugnyje esantis koncentratas, kugéiamasj Bogorovo kamey. Cia meginys tiriamas
stebint stereoskopiniu mikroskopu, kuris sujungtaskompiuterine vaizdo registravimo sistema.
Atskiry zoobenterj vaizdai registruojami ir iSsaugomi kompiuterio retaiajame diske.
Zooplanktono @isys identifikuojamos naudojantis specialiais adibtojais.

Geriausiai vandens telkiniotkle apitidina ne tiek atskiros zooplanktonasys, o
pagrindiniy grupiy, t. y. Sakotasiy ir irklakojy véziagyviy bei verpéiy, santykis. Pagal tai, kokie
organizmai dominuoja zooplanktone, galimagsprapie ezero ar tvenkinio trofiSkuantaip pat apie
tai, kiek efektyviai planktoniniai organizmai pamimjami zuwy; maistui. Pvz., jei planktonas gausiai
naudojamas kaip Zwv maistas, vyrauja smulkiosigys, 0 jei negausiai — stambios. Pagal
zooplanktono biomasvasaros laikotarpiu ezerai ar tvenkiniai skirstmnis grupes:

1. Daugiamai&iai — zooplanktono biomas> 4 g/nf.

2. Vidutiniamaisiai — zooplanktono biomasl,5-4 g/r.

3. MaZamai&iai — zooplanktono biomas< 1,5 g/m.

Pagal zooplanktono biomgs nustatyd darbo metu, jvertinamas vandens telkinio

maistingumas.
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27 darbas. Zoobentoso tyrimas ir biomaés pasaringumo rodiklio jvertinimas

Teorirg dalis

Visi zoobentosiniai (priedugnio) organizmai (berto)) priklausomai nuoyj gyvenimo
btudo, skirstomii 6 grupes.

1. Prisitvirting prie jvairaus substrato organizmai vadinami perifiton{aisy. apaug tam
tikrg substrag), o jy visuma — perifitonu.

2. Grziantieji bentosiniai organizmai.

3. Uzsikasantys grunte.

4. Gyvenantys grunto pavirsiuje.

5. Judantys grunto pavirSiumi.

6. Gyvenantys grunto pavirSiuje ir galintys kiaika plaukioti vandens mag vadinami
nektobentontais, @jvisuma — nektobentosu.

Priklausomai nuo bentosipiorganizny dydzio iSskiriami: 1) makrozoobentosas, Kkai
organizmai didesni nei 2-3 mm; 2) mezobentosas, dkganizny dydis nuo 0,5 iki 3 mm;
3) mikrobentosas, kai organizmai mazesni nei 0,5 mm

Makrozoobentosiniai ir mezobentosiniai organizmenkami tokiais pé&ais prietaisais, o
mikrobentosui tirti naudojami special metodai.

Zoobentoso tyrimuose galiib naudojami kiekybiniai ir kokybiniai g&giniy pa&mimo

prietaisai. Kokybiniai bentoso paimo prietaisai 4vairas semtuvai, graibsStai, dragos ir tralai (27.1
pav. 1-4). Tam tikrus bentoso parametrus galimdi ggianédami jvairius iS vandens iStrauktus
daiktus: akmenis, medzius ir kt.

Svarbiausi kiekybiniai bentoso tyrimo prietaisaa yvairiy konstrukcij semtuvai, téiau
néra re vieno universalaus semtuvo, kuris gal biti naudojamasjvairiuose gruntuose tiriant
jvairius bentosinius organizmus. Tbd jvairiems bentoso tyrimams naudojami skirtingos

konstrukcijos semtuvai. MinkStuose dutbhbse gruntuose naudojami Ekmano-Berdzio, Peterseno

arba Van-Vino semtuvai, arba gruntotraukiai (27a2.p Jie trosu nuleidziami iki grunto, specialiu

svargiu uzdaromi ir tam tikras grunto kiekis pakeliamasrsSy. Paprastai Siais semtuvais paimamas
0,1 nf grunto plotas. @iniai Peterseno semtuvai (“Okean” tipo) yra labankis, toc! jie j laiva
keliami gerve (27.3 pav.). Su tokiais semtuvaibalna net stipriai banguojanitgi. Laive semtuvas
statomas ant specialaus stalo, kurio viduryje ywazaolni anga. Gruntotraukiui atsidarius, visas
gruntas pro 4 ang patenkaj specialy metalire vonek. Toliau gruntas plaunamas specialiu

plautuvu, kol iSrenkami visi jame esantys gg®i. Upise naudojamas sumazintas Peterseno
p—— -, st 99

I Kuriame Lietuvos ateit]




Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

semtuvo modelis, kuriuo paimamas 0,025gmunto plotas. Ssemtuy galima iStraukti ir rankomis,
nenaudojant geryi Kietame grunte naudojama sunke®eterseno semtuvo modifikacija.

Vandens telkinj priekrangse iki 3,5 m gylio naudojami vamzdzio pavidalo pmetiniai
gruntotraukiai. Jie iki dugno nuleidziami ilgaist&e ir patogs tuo, kad nesuardo pavirSinio grunto
sluoksnio ir jais gruntas paimamas iS giliau, nekstiau mirctais semtuvais. Pneumatiniai
gruntotraukiai gaminami i§ natijancio plieno. Juo paimamas gruntas 100’ @iote. Pneumatinis
gruntotraukis veikia naudojant siurbigjap oro, iSeinatio iS nuleistoj dugry gruntotraukio, §ga.
IStrauktag pavirsSy gruntas iS gruntotraukio iSpilamasgonet, atkemSant dangtelyje espkamsi.

Renkant stambesnius bentosinius organizmus, kanaisiojami_specias kvadratiniai

remeliai, kuriy plotas 1 m (27.4 pav.). Jie pritvirtinami prie dugno ir rankisniSrenkami visi
matomi organizmai. Gyinai suskaiiuojami prie vandens telkinio. Gymai, kuriy raSies nustatyti
i5 karto nepavyksta, galiab fiksuojami formalino ar spirito tirpaluose ir Zamij laboratorig, o
likusieji — suregistruojami ir paleidziami. Siuo todu gali Witi tiriami ir gilesni vandenys, tada
dirbama nardant su akvalangais.

Auk&iau apraSytais tmais skmingai tirti bentog galima mink& dugry turin¢iuose
vandens telkiniuose, kai bentosagmiai renkami iS laiy ar vatiy. Kietiems (2vyringiems ar

akmenuotiems) dugnams tirti naudojamwairios konstrukcijos bentoso dragos (27.1 pav3)1l-

Ypa gem rezultaty gaunama naudojant dragas, kusonuose yra uzastringmy kraStai — peiliai.
Tokiy drag; remo plotas paprastaiiba 40x15-20 cm, o krastai uzaStrinti 30>k&mpu. § maisas
siuvamas iS kaproninio audinio. PanasSios dragosigjamos ir gaudyti stambiems dvigeldziams
moliuskams, tik #mo Sonuose vietoj peiliyra dantukai, kuriais moliuskai iSkapstomi iS gaunly
maisSai gaminami iS metalinio tinklo.

1961 m. taip pat prof. R. Kazlauskas sukonstravimjuipentosin tralg, puikiai tinkang

gaudyti \éZiagyviams ir vabzdilervoms. Sio traloamo plotis 50 cm, aukstis — 20 cm. Patias
gaminamas iS 3 cm plm ir 4 mm storio plieno juostos. Tralo néaS kg, jis lengvai iSardomas,
todkl patogu transportuoti. Prie Sio tralo metalinpavaz, pritvirtinty prie #mo varstomais
vamzdeliais, 4% kampu pritvirtintas lengvo metalo lapas, veikiankiaip sparnas: kuo stipreésn
Ssrow, tuo stipriau tralas spaudziamas prie dugno. Rapaiekyje yra géblio formos skersinis,
dantys pritvirtinti spyruokimis. Siuo savotisku gbliu purenamas grunto pavirsius ir i$ jo iSbaidomi
ar iSkeliami gyvinai patenka tralo maig. MaiSas turi bti dvigubas — vidinis trumpesnis, patsis IS
reto kaproninio tinklinio audinio, iSorinis iS skitgo akytumo kaproninio tinklelio ir tankiausias
buna p&iame gale. Bendras maiso ilgis 2 metrai. MaiSo¢apa yra langas, per kirsbyra

akmenukai ir iSplaunamas gruntas. Kad velkantdrakkliity uz kerptSy, jo ap&ioje prisiuvamas
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storas drobinis audeklas. Sio stidgos konstrukcijos tralo buvo naudojamos keliasdifikacijos,
pritaikant jvairiausius patobulinimus. Pastaraisiais metais I8idinio autoriai j modifikavo ir
pritaiss plidurus naudoja eze¢nektobentosui tirti.

Létos €kmés upese, ezeruose ar balose kokybinius bentosmimus galima rinkti
gremztukais, t&au ugsse gremztukus ne visada galima panaudoti, nesness ir pakelia sréyoj

tinklelj patek akmenys suzaloja gymus. Prof. R. Kazlauskas sukonstravo apvedini gremztulg,

kurj sudaro du viengskita jleisti tinkleliai. Vidinis tinklelis daromas i$ Zpgbinio tinklo, kurio akiy
dydis 5-10 mm, o iSorinis — iS kaproninio tinklel@remztuko virSuje tvirtinami specia sparnai,
pagaminti iS skardos. Spardydis priklauso nuo gremztuko skersmens. Renkantds, gyvenant
tarp augal, sparnai nuimami. Tokiais gremztukais galima ib@ntoso raginius net labai srauniose
upese, kur srows greitis siekia 1,8 m/s.

Speciaiis prietaisai naudojami akmenuotame grunte gywaaaditofilinei) faunai tirti.
Ypat sucktinga rinkti organizmus kur yra stipri sr@vnesdéia jie specifiSkai prisitaik — vieni y
prisitvirting prie akmen (apsiuvos, moliuskai), kitsuplotas ar aptakusikas (lasaj lervos, @lés).
Nedideliame gylyje akmenys iSkeliami rankomis iorjy gyviinai nurenkami. Kiekybinei analizei
naudojami metaliniai 0,25 Tiploto ©meliai. Siame plote surenkami visi akmenys, jussm@fiai, bet
greitai pakeliant nuo dugno. Numgudimo priklauso rinkimo &mé, nes dalis gywny speja
pasprukti. \tliau akmenys dedanjivoneles su vandeniu, nuo akmemurinkus gywvinus, vanduo
perkoSiamas per tinklelius ir gymai fiksuojami. Praplovimui naudojami plautuvai,gaaninti iS
kaproninio audinio. Sis bentoso rinkimadas gana primityvus ir fianomas dideliuose vandens
telkiniuose ar 3altu metlaiku. V. Zadinas Xaxun, 1950) pasilé naudoti specialias Rubcovo-

Kuznecovo ezerines reples. Jos trosu nuleidziamasgry ir jas suspaudus iSkeliami akmenys.

Taciau upese tokias reples naudoti trukdo stofoctl prof. R. Kazlauskas (1964) jas patobulino ir
sukonstravo_upines reples, kurioms pritaikyta diigsvert; sistema, leidzianti stipriai suspausti
akmen upes dugne. Si repliy nag; ilgis 25 cm, jos iSardomos, téldpatogios pervezti. Renus
akmen, susiglaudzia dvi vertikaliai iSsidiiusios lazdos. Akmenys galiabb paimami ir
horizontaliai laikant lazdas, tédgalima dirbti stovint krante. Srés nuplauti gyanai surenkami
prie reply pritvirtintu tinkleliu, kurio skersmuo 30 cm. Titelis valdomas troseliu. Kol akmuo dar
nepaimtas, tinklelioémas patraukiamas aukstyn. Rap$ suspaudus akmenroselis atleidziamas
ir spyruokk tinklelj prispaudzia prie akmens.

Srauniose ugse kiekybiniam bentoso tyrimui naudojamas dar \depaf. R. Kazlausko
sukonstruotas prietaisas — dvigubas gremztukas. pitetais sudaro du vienas su kitu

susiglaudziantys gremztukai. Jie suglaudziami sukamkenas, o Zinant gremztuknamy plot,
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galima apskaiuoti bentoso kiek1 nf. Dvigubu gremZtuku galima dirbti &ge, kur stipri srog iki
2 m gylio dumb¢tame, snlétame ar zvyro grunte. Juo sugaunami net labatigidugno gyunai,
kurie paprastai pasprunka iSikeoobentoso tyrimams naudojaprietais).

Visais mirttais prietaisais surinktiems zoobentosiniams omgaams iSplauti iS grunto
naudojamivairios konstrukcijos plautuvai (27.1 pav., 1-4).

Tiriant Lietuvoje introdukuotas mizides, kurios #bgleznos, taip pat reliktinius
véZiagyvius,jprastais prietaisais naudotis negalima, negiggitraumuojami, sutrinami. Zinomas
hidrobiologas |. Gagnas sukonstravo speajamizidinj tralg. Jo £mo ilgis 60 cm, plotis — 20 cm.
Prie #mo, pagaminto iS5 1 cm storio metalinio strypo,tiramas kaproninis maisas, kurio ilgis 230
cm. Kad tralas geriau slystlugnu, jo ap&oje pritvirtintas lengvo metalo skardos lapas. iNegse
vandenyse tralas traukiamas iSilgai kranto brendgiiau — irkline ar motorine valtimi. Po
tralavimo turinys iS tralo maisSo iSpilamasronek su vandeniu ir paliekamas kelioms miws.
Mizidés paprastai susitelkia vorslkrastuose, iS kurelrau bina surenkamos. Fiksuojamos 80 proc.
etilo spiritu.

Bentosas gali iti tiriamas ir panaudojant dirbtinius substratusastelsta, kad ant
povandenini daikty (akmemn, medziy) gyviunijos koncentracija zymiai didegnnei aplinkiniame
grunte. Todl kartais amoningai skandinamjvairis dirbtiniai substratai, jie iSlaikomi tam tikr
laikg, iStraukiami ir iSrenkami bentosiniai organizm@iokie dirbtiniai substratai galidbi labai
jvairis: medigs ir polietileno plokats, jvairios dzés su medij Saknimis, kaprono gniuzulais,
gelzbetoniniai stulpeliai ir t. t. Jieélamingai naudojami tiek wse, tiek ezeruose, tik égpe
nenaudojami potvygi metu ir giliau kaip 0,5 m. Optimali dirbtinio substo laikymo trukm — 1—
1,5 men. Kiekvienoje stotyjejrengiami ne maziau kaip 3 substratai, vieta nunjaroa ir
pazymima. Atskirais atvejais naudojamos speciatjagdykbs-dtzés, kuriosejdedama masalo —
dazniausiai resos gabaliy. Tokiomis gaudykdmis paprastai gaudomgXiagyviai: juos privilioja
kvapas.

Pastebta, kad dirbtinius substratus labiausiai apgyveadiBios gyuny grups:
Turbellaria, Amphipoda, Chironomidae, €tmn, Hydroptilidae, Bétis, Hirudinea, Nematoda,
Asellus, HydropsycheKitos grugs, kaip kad Tubificidae, Corixidae, Sialis, Simulidae,
Hydrocarina, Sphaeridaejaugiausiai aptinkamos aplinkiniame grunte. dadsiné jvairove turi

buti tiriama ir Salia dirbtinio substrato, iS ten imaavyzdzius auk§&u aprasytais metodais.
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Ekmano seamstu®-3 — Dragos, 4 —

27.1 pavlvairis prietaisai zoobentoso tyrimams: 1

Tralas.
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27.2 pav. Standartinis EkKmano semtuvas ir kitaatgigajranga (kibiras, virg, méginiy

laikymo ckZ¢).

27.3 pav. Zoobentoso semtuvai, naudojami tyrimamusg.
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27.4 pav. Upj duno gywénams tirti naudojamaminé gaudyke.

Praktire dalis

Darbo tikslas — nustatyti pagrindines zoobentgsioiganizny grupes, juos suskirstyti
pagal sistematin priklausomyle ir nustatyti vandens telkinio produktyvgmTam naudojamas
Ekmano ar Peterseno tipo gruntotraukis.

Darbo eiga. IS pasirinkto vandens telkinio grurgtokiu iStraukiamas grunto éaginys. Jis
perplaunamas specialiame plautuve, o likusios gruiatlets kartu su ten esa&iais bentosiniais
organizmais iSpilamog ne mazespnnei 20x30 cm ploto baltos spalvos emaljuat plastmasig
kiuvete. Visi rasti benteriai patalpinamisurinkimo indel, po to organizmaiaSiuojami ir sveriami.
Pagal gaut zoobentoso biomasnustatomas vandens telkinio paSaringumas (zuviotenpialiai
tinkamo maisto kiekis vandens telkinyje). ISvadosa$ormuluoti naudojamasi tokiajgerciais: —
daugiamaisiai vandens telkiniai yra tie, kuriuose zoobentdsiomas didess nei 10 g/m,

vidutiniamaisiai — kuriuose zoobentoso yra 4-10 §/m maZzamaisai — kuriuose maziau nei < 4

g/m?.
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28 darbas. Zoobentoso tyrimai ir paSaringumdvertinimas

Teorirg dalis

Zoobentosu vadinama vandens telkidugne (grbenthos— gelnes, giluma) gyvenahy
bestubuti vandens gyiny visuma (Tumas, 2003; SatkauskieB004; Pliraite, 2006). Zoobentoso
organizmai vandens telkiniuose uzima tris pagringinbiotopus: dugno nuédas, augalus ir
priedugnio vandens sluoksarba vandens erdvarp makrofiy. Kai kurios organizmp rasys gali
gyventi bet kuriame iS mity trijy biotopy (Tumas, 2003). Pagal gyvenimod ir tuo pa&iu pagal
uzimany erdvire ni&% bentoso organizmai skirstomji SeSias grupes: (1) perifintontai, t.y.
prisitvirting prie substrato; (2) ¢riantieji; (3) uzsikasantys grunte; (4) gyvenantysinto
pavirSiuje; (5) judantys grunto pavirSiumi ir (6@ktobentontai, t. y. gyvenantys grunto pavirSiuje i
galintys kuf laika plaukioti vandens mag (Bukelskis, 1998).

Pagal dy@ bentoso organizmai skirstonji tris grupes: (1) makrobentosui priskiriami
organizmai, didesni nei 2—-3 cm; (2) mezobentosuiganizmai, kur dydis siekia 0,5 mm — 3 cm ir
mikrobentosui — organizmai, kurie yra mazesni ngirim (Bukelskis, 1998).

Vandens telkiniuose bestuburiai vandenstgar yra pl&iai paplit (daznai net ir labai
uzterstoje aplinkoje), jie atstovauja gausiekologiSkai svarhi hidrobiont; (vandens organizg)
grups. Bentoso bestuburiai hidroekosistemos medygiagenergijos apykaitoje vaidina svarb
vaidmen. Jie skaido organines medziagas ir akumuliuoj@ jesatias maisto medziagas (pvz.,
nustatyta, kad bentosiniai gyvai perdirba iki 73 proc. lappaklots), be to filtracids zoobentoso
savyles nulemia biologinio vandens telkinio apsivalymagaeiir intensyvum; o tuo pdiu
zoobentosas yra pagrindinis bentofagibuw; maistas (Bubinas, Vaitonis, 2005).

Svarbus ekologinis veiksnys, lemiantis dugnotyjos pasiskirstyrp vandens telkinyje ar
jo dalyje, yra ten sutinkami biotopai. Kiekvienafmetope formuojasi organiziybendrija, glaudziai
susijusi su jo fizikidmis — chemidmis slygomis, kurios skiriasi tam tikra strukf, Sy
skaciumi ir individy gausa. Antropogenén veikla, yp& komunaliny ir pramors nuotely
iSleidimas bei pasklidoji ze¢s tkio tarSa slygoja vandens telkini eutrofikacip. Dél to kekiasi
vandens telkinj biotopy fiziniy ir cheminy salygy visuma, kartu pakinta ir hidrobiapgyvenimo
salygos. Vieni Sy hidrobiont; gali gyventi ir vystytis tik labai Svariame ar $wame, kiti —
organiretmis ir neorganiamis medziagomis turtingame (ar net uzterStame) emayd. Pagal
hidrobiont; gaug ir rasis, galima atpazinti vandens taig jvertinti jo kokyke. Zoobentosas yra

vienas patikimiausi biologiniy indikatory vertinant hidrosistemostkle ir vandens kokyg
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dazniausiai jis yra vienintelis dugno néds ir priedugnio vandens sluoksnio bioindikatorius
(Lietuvos upy ir ezeq jvertinimas pagal biologinius parametrus, 2005).

Sio darbo tikslas — remiantis Lietuvos ir uZsierdatory literafira, susipaZinti su
pagrindirtmis Lietuvos ezer zoobentoso grumis, identifikuoti pagrindinius veiksnius,
reguliuojartius zoobentoso paplitign apitadinti zoobentoso savybes.éldkuriy jis gali hiti
panaudojamas vandens telkinio kokybnustatymui ir trumpai apzvelgti pagrindinius nukts,

taikomus vandens kokybei nustatyti pagal zoobentos

Lietuvos ezeruose dominuojatiy zoobentosing organizmy grupés

Lietuvos ezeruose identifikuota deSimt dominudjanzoobentosinj organizny grupiy.
Zemiau pateikiamas kiekvienos;§jrupiy apibidinimas (Gasinas, 1972; Satkauskigr2004).

Tipas: nariuotakojaiArthropodg. Klas:: vabzdziai [nsectq.

Barys: laSalai Ephemeroptera Tai smulkis vabzdziai su dvejomis poromis spgrn
lengvai atpajstami pagal uzpakakife dalyje esatias 3, r€iau 2 sillines ataugas (cerkus).
Suauglio burnos aparatas neiSvystytas, nes jie nesinaaiffai susy su imago trumpa gyvenimo
trukme, nuo kelj valandy iki keliy dien;. LaSaly poravimasis vyksta masinio skraidymo metu, po
poravimosi ir kiauSidliy déties jie Ziva. IS sudty kiauSireliy iSsirita lervos, kug vystymasis
trunka nuo dviej iki septynyy met;. Lervos gyvena vandens telkinio priedugnyje ir gdgotopo
rag gali bati skirstomosj keturias ekologines grupes. Rausiajo tipo lervos uzsirausia grung
(ypa molingg ir dumbkta) arba daro gilius péimus vandens telkini— daugiausia upejiir upiy
krantuose. Reofilinio tipo lervos gyvena greitdiagrtiose ugse ir upeliuose, kur dazniausiai laikosi
po akmenimis. SliauZiao tipo lervos daZniausiai gyvena stosiimse vandens telkiniuose, ant
augal;. Plaukiaiojo tipo lervos judrios, juda iSlenkdamoding arba mojuodamos wais ir
Ziauniniais lapeliais. Lervos maitinasi dazniausiggaliniu maistu, dumbliais, detrituctau yra ir
pléSriy rasiy, kurios medzioja smulkius vandens bestuburiusg, \kitbzdzy lervas. P&os lervos yra
vertingas zuy maistas. LaSallervos (@l savo trachjinio-ziauninio kwpavimo sistemos ypatug
yra labai reiklios deguonies kiekiui, t@dpasizymi bioindikatoriamis savykmis ir dazniausiai
randamos Svariuose, Saltuose, daug deguoniesitiloge vandenyse.

Birys: apsiuvos Trichopterg. Sie vabzdziai iSoriskai paressj drugius, taiau jy kina ir
sparnus dengia Sereliai, 0 ne zvyneliai, kaip dru§uaugusios apsiuvos laikosi ant medapy ir
krimynuose netoli vandens. Daugumasiy suaugliy burnos aparatas neisSvystytas. Pavasar
vasaros pradzioje apsiuvos dedande kiauSirelius, iS kuriy iSsiritusios lervos gyvena vandenyje.

ISskiriami du lery tipai: laisvai gyvenatios pksrios lervos, kurios retai stato namelius ir gagjati
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gaudomuosius tinklus, ir kiréhiskos lervos, gyvenains nameliuose. Lery nameliai statomi
suklijuojant seilj liauky iSskiriamu sekretu augalines liekanas,yldigucius, akmenukus, detrito
daleles, sr#j (priklausomai nuoasies ir biotopo). Lervos Kpuoja pilvelio pavirSiumi, ant kurio
iSsickste siuliSkos ziaunos. Augatiés iSys minta augalaudiniais, piSrios — uodo tklio lervomis,
Soniplaukomis, vandens asiliukais, net buozgalviais

Barys: dvisparniai Diptera). Seima: uodai tikliai (Chironomidag. Sie uodai deda
kiausirelius j vandem vasaros metu. ISsiritusios lervos gyvena vanderjjesegmentuotasikas
siekia 1-1,5 cm, ima raudonos ar Zzalios spalvos. ékuoja siiliSkomis ziaunomis, kurios
iSsidés¢iusios Kino gale. Maitinasi bakterijomis, detritu, vandengyal; audiniais. Chironomigl
lervy hemolimfoje yra hemoglobino, kuris suriSa net édielius deguonies kiekius, tddervos
gali gyventi stipriai uzZterStuose vandens telkiseio storuose dumblo sluoksniuose, kur gausu
besiskaidatios organikos. Té@au pamirtina, kad skirtingomis savyinis pasizymitiose vandens
telkiniy grupese gyvena skirtingos chirononidasys, todl Siy vabzdzy lervos daznai naudojamos
kaip bioindikatoriai vandens telkipibaklei nustatyti ir jj vandens kokybejvertinti. Biotopuose,
kuriuose yra palyginti nemazai iStirpusio deguonieaplitusiosChironomus semireductusrvos,
dumbktame dugne, kur deguoniesiksta, vyraujgChironomus plumosusrvos.

Pagal chironomig faurg galima nustatyti vandens telkinio trofiSkumoatigligotrofinio
tipo ezeruose (daug istirpusio deguonies, vandbailakaidrus, jame mazai iStirpysinedZiag,
dugne mazai organikos) gyvena jastrdeguonies rezimuOrthocladius ir (arba) Tanytarsus
chironomidy lervos. Pamiétina, kad Lietuvoje tikg oligotrofiniy ezeq néra. Giliuose didzZiuosiuose
— mezotrofiniuose (mezooligotrofiniuose) Lietuv@eriose (vidutinio maistingumo, palyginti daug
iStirpusio deguonies, daugiau organikos, dumblaordije daugiau makrofif) gyvena
Stictochironomudr Sergentiachironomid; lervos. Eutrofiniuose ezeruose (dekl litorak plati,
hipolimniono firis mazas, palyginti su epilimnionu, vandens skarths ribotas, vandenyje daug
skenditiy medziag (tame tarpe ir fitoplanktono), profundm kaupiasi organiniai dumbliai,
hipolimnione susidaro anaerobimglygos (stratifikaciniu laikotarpiu), litoréje vesi makrofitai,
didek fitoplanktono biomas Tokiuose ezeruose profunéslzoobentoso biomashina didet,
tatiau msSiné jvairove menka. Sublitoraligje ir virSutirgje profundatje apsigyvenaChironomus
bathophiluslervos, eutrofikacijai intensyyant, jy iSplitimo ribos plgiasi. Pamigtina, kad nors
Lietuvos gilieji eZerai (Sakarvos, Dusios, Vi§ity, LaSio) yra mezotrofiniai, juose jau 1972 metais
buvo randamaBathophiluslervy (Gasiinas, 1972), taigi galima teigti, kad pagal chiroidiyn
gausum Siuose eZeruose jau vyksta eutrofikacijos procesaiensyejant eutrofikacijai,

sublitoralireje ir wvéliau profundaligje zonoje, kartu suBathophilus atsiranda irChironomus
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semireductus llgainiui Bathophiluslervy mazja ir ezere ima dominuotSemireductudervos.
Pazynétina, kad tokiame biotope deguonies dar yra pakaakacia gali gyventi dugniés,
deguonies rezimui gan reiklios zuvys, pvz. karsis.

Toliau kaupiantis organinei medziagai, sjant ezero dumblo sluoksniui, blggnt
priedunio sluoksnio deguonies rezim8gmireductuservos gyventi nebegali. Tokiomiglggomis
dugne atsiranda ir pradeda dominu@ironomus plumosusrvos (Gasinas, 1972).

Birys: dvisparniai Diptera). Seima: plunksttaisiai uodai Chaoborus, Corethia Siy
uody lervos 12-16 mm ilgio, klhas skaidrus. Lervos neturi Ziaprkvépuoja kKino pavirSiumi. Jos
pléSrinés, minta planktoniniaiséziagyviais ir yra stiprios konkuresgt zooplanktonu mint&ioms
zuvims. Vandens telkinyje dienervos laikosijsiraususio§ dumbh, naki, kai pelagigs zuvys
nesimaitina, lervos pakylpaukstesnius vandens sluoksnius ir medZioja. $io&$ gali sukaupti
deguonies atsargas ir ilgai iSsilaiko biotopuoseridose @l deguonies ttkumo dauguma
organizny negali gyventi.

Birys: dvisparniai Diptera). Seima: Zirgeliai @donatd. Zirgeliai — tipiski amfibiontai,
visas j; vystymosi ciklas nuo kiausiho iki suaugusio vabzdzio vyksta vandenyje. Lervos
dazniausiai laikosi augalsszalynuose, r@au — dugne, uZsiraususigsdumbh. Lervos pésrios,
minta gyvininiu maistu: uod, laSal; lervomis, dafnijomis, mazasenis kirmélémis, zuy ikreliais
ir net mailiumi. Kwpuoja vidiremis arba iSoriamis Ziaunomis. Vandenyje lervos gyvena trejus
metus. Grobio sugavimui zirgeliu lervos naudojacsgde orgary, susiformavusiS apatigs lipos —
kauke. Kaukes forma yra Zirgelj lerwy skiriamasis sistematinis bruozas. ISskiriami teygeliy
lervy tipai: (1) Aeschna paios stambiausios, iki 4,5 cm, pailgo palaipsniausijancio kiino su
trimis cerkais gale, kadkplok&ia, pridengia tik burnos ang (2) Libellula, kurioms kdingas
trumpas platus pilvelis su spygliskomis ataugorkéke Salmo formos su Soniniais Sereliais. Sio
tipo lervos laikosi prie dugno, daznai nugrimzdamasimbh; (3) Agrion tipo, kurioms ladingas
plonas cilindriSkas i#nas, pilvelio gale trachiniy ziauny lapeliai, naudojami kipavimui ir
judéjimui, kauke ilga ir plona. Zirgeli lervos svarbios vandens bioceész — jos naikina uad
lervas ir p&ios yra maistagvairioms Zuvims.

Birys: kabasparniaiMegalopterd. Siam lriui priskiriama viena gentis Sialis Tai
tamsoki vabzdziai su dvejomis poromis tinkljSkparm. Amfibiontai. Pateis kiauSirtlius deda
sausumoje, priekrantije zonoje, iSsiritusios lervos keliaujavanden ir ten gyvena. Plaukioja
banguojaniai iSlenkdamos #ng ir judindamos baltas nariuotas traghes Ziaunas, kugi septynios
poros atsiSakoja nuo pilvelio. d8tios, maitinasi oligochetais, chironomjdapsiuy lervomis.

Paios kabasparnilervos yra Zuy maistas.
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Tipas: Moliuskai Molluscg. Klas:: Pilvakojai Gastropody. King sudaro galva su
ciuopikliais ir akimis, liemuo ir koja. Koja turi ply, pado formos, pagrindkurio pagalba Sliauzia.
Pilvakojams moliuskamsildinga asimetrié, spiraliSkai susukta kriaukl dengianti vidaus organus.
Esant pavojui moliuskas gatrauktii ja galva ir koja. Maistui atlgsti ar nugrandyti naudoja ragul
(chitininiais danteliais padengliezuwli) arba chitinizuat neporin zandikaul. Moliuskai minta
augalais, negyvais organizmais, smulkiais bestatmyridetritu. Dauginasi lytiniudolu, vieni p
hermafroditai, kiti — skirtal§iai. Priklausomai nuo kpavimo tipo ir §j organ; sandaros skirstonji
du poklasius — priekiaziaunius ir plautinius. Piggkauniy moliusky kriauklé su dangteliu, kuriuo
uzdaromos kriaukk Ziotys ir Ziaunos apsaugomos nuo isdziuvimo. Migmazniausiai paplitugi
Lietuvos gluose vandenyse priekiaziayninoliusky — bitinijos (gentisBithynia). Sie moliuskai
mazai judiis, dazniausiai laikosi ant vandens aygakmenm. EZeruose, ant vandens augiip pat
gausis judims Valvata genties moliuskai. Plautipimoliusky (Pulmonata kriaukles be dangtelio.
Gausiausi y atstovai — didziosios, mazosios ir pebigsnkidrinukés (SeimaLymnaeidak Gélo
vandens telkiniuose dazRianorbidaeSeimos moliuskai, kugikriaukle susukta spiraliSkai vienoje
plokStumoje.

Klase: Dvigeldziai @ivalvia). Sios klags moliusk kriaukk sudaryta i$ dvigj geldeli,
kurias jungia raistisligamentun). Pagal kriaulds sanday ir forma skirstomij dvi gentis: perluotes
(Unio) ir bedantesAnadontd. Perlu@iy geldeks storasieés, pasizymi dantytu ,uzraktu® ir aisSkiai
iSreikSta viréinéle. Bedanis tokio ,uzrakto® neturi,y kriauklés plonasied, platesg ir ovaless, su
neaiskia virinéle. Perluots — filtratoriai. Viena stambi perluoper valand gali prafiltruoti apie
1,5 | vandens. Sie moliuskai maZai juslr taiau yra labai oksifiliski ir gyvena tik vandens
telkiniuose, kuriuose nestinga deguonies. Sthwirvandens telkiniuose taip pat paplipatys
smulkiausi —Pisidium genties dvigeldziai moliuskaiydydis nevirSija 10—11 mm, pasizymi labai
plona kriaukle, kurios vifiélé pasisimusij uzpakalin krast. Lietuvos vandenyse gyvena ir viena
DreissenaeSeimos #iSis — Dreissena polymorphali gyvena bisuso liaukos iSskiriamo sekreto
sialais prisikabinusi prie substrato — akmerandens augal jvairiy povandeninj daikty, net kity
moliusky. Jy kolonijos susideda iS daugyb individy, akmenuoto dugno biotope gkatius gali
siekti iki Simto tikstartiy. Dreisenos minta fitoplanktonu, bakterijomis, vange skenditiomis
dalekmis. Viena 0,5 g sverianti dreisena per 9 valamgdiorafiltruoti iki 0,5 | vandens.

Tipas: zieduotosios kirates (Annelidag. Klas:: mazaSers (Oligochaetd. Pagrindinis
sandaros ypatumas -afo segmentacija iS5 nareliZzied;). Segment skatius gali hiti jvairus.
Pirmajame segmente yra burnos anga. Kiekvienasesggs) iSskyrus burninturi Serelius, kuriais

kirmélés rausiasi ir juda dugnu. Tam tikru atstumu nuoelpnio kino galo yra Ziedinis
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sustogjimas, apimantis kelget segmenj. Tai — balnelis, kuriame es&as vienajsts liaukos
iSskiria sekret, suformuojantkokono apvalkalj. Gélavandeds mazases kirnelés (Tubificidae,
Naididag kvépuoja uzpakaline Zarna, jos gale e€samis jtraukiamosiomis Ziaunomis. Minta
beveik iSimtinai irstaéiomis augaliémis medziagomis, detritu, praleisdamg@ss@vo virskinimo
traktu, toal jy reikSne vandens medziag apykaitoje gan didél Be to, pagal energetinius
parametrusjsisavining, mikroelemenj sudktj, vitaminus ir aminargstis Sios kirmlés priskiriamos
prie vertingy Zuw; maisto organizmp Hermafroditai, gali daugintis lytiniu ir vegetaigiu badu.
Kai kurios iSys (pvz.Tubificidag labai atsparios uzterStumui, deguoni@g&umui.

Tipas: Zieduotosios kirghés (Annelidag. Klase: délés Hirudinea). Kanas segmentuotas,
taciau segmentacija sunkigiarima. Priekiniame ir uzpakaliniameiko galuose, susiliejus keliems
segmentams susiformawsiurbtukai, kuriais tvirtinasi prie neSiotojo -¢lés yra péSrinés arba
ektoparazits. Gerai iSvystyta rykl kuri vien raSiy yra straubliuko pavidalo, kjt— turi Zandus.
Pagal burnos sandarskirstomosj straublines (trys Rhynchobdellidpa ir Zanduodsias (lirys
Gnathobdellidy. Gerai iSvystytas Zarnynas, nersistema, jutimo organai (daugunigin turi akis).
Kvépuoja visu kino pavirsSiumi. Hermafroditai, dauginasi lytiniddu. Lietuvos vandenyse daznos:
kumelctlé (Haemopis sanguisu@iazuvire délé (Pisicola geometrd, moliusky délé (Herpobdella
octoculatg, paukgiy parazitasRrotoclepsis tesselata

Tipas: nariuotakojai Arthropodg. Klas:: véziagyviai Crustaced Mezotrofiniuose
ezeruose daznai randami lygiakopirio (Isopodg véziagyviai ir Soniplaukos Amphipoda
(Lietuvos eZay hidrobiologiniai tyrimai, 1975). Pagrindinisopodaatstovas — vandens asiliukas
Asellus aquaticus Tai 10-15 mm ilgio suplok§es lygiakojis \éziagyvis, Kinas IS virSaus
pridengtas Sarveliu. Minta irstéiomis augal liekanomis, todl dazniausiai aptinkami ant vandens
augal;, jy daliy, nukritusyy lapy. Nejudiis. Pasizymi regeneraémis savylBmis. Kwepuoja
Ziauniremis plokStetmis, susiformavusiomis iS uzpakalinigaliniy. Maistingi, jais minta
bestuburiai vandens @drinai ir Zuvys. Pagrindigs Lietuvos ezeruose aptinkamos Soniplaukos
priklauso GammaridaeSeimai. Tai iS San suploti, puslankio formos éziagyviai. Gyvena po
akmenimis, dugne guléomis Sakomis, ant povandeninaugal; lapy, tarp dreiset kolonijy, gali
buti jsiraug | snmeléta dugry. Vélyva ruden jsirausiaj grung ir Ziemoja pegje 1 anabioti busen.
Minta augaliniu maistu — nukritusiais augalapais, stiebais, gali skeletuoti lapussgami
parenchim. Trukstant augalinio maisto maitinasi negywgyviiny liekanomis. Vertingas zuyv
maistas.
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Zoobentoso organizmai — vandens kokyds indikatoriai

Zmogaus veiklos sukeliama arba skatinama vandestegi fiziniy ir cheminiy salygy
kaita glygoja vandens organizagatsalg, kuris gali pasireiksti vandens bendrijiSinés sudties ir
jvairoves pokyiais, buveigje dominuojadiy organizmo grupi pokyiais, padidjusiu individy
mirtingumu jautny organizmo vystymosi stadiimetu (pvz., kiauSiliy, lerw), organizny elgsenos
pokyciais, histologiniais pokdiais ir t. t. Visi Sie pokyiai atspindi vandens biocengzkokybe ir
gali biti panaudoti antropogeninio poveikio identifikavimyo masto nustatymui, netiesiogini
suminy ir ilgalaikiy poveikiy jvertinimui, jvairiy aplinkos apsaugos priemgniefektyvumo
vertinimui, vandens telkigisuskirstymui pagal biologinius parametrus ir {Qadzata-Kopciuclet
al., 2004).

Biologinio aplinkos kokybs vertinimo ir yp& monitoringo metodai daznaiiba pigesni,
jlems reikia maziau technim jrangos. T&au hitina pazynéti, kad jie negali atstoti fizikinj ir
cheminiy tyrimy ir turi bati integruojamij sucttines kokylgs vertinimo ir monitoringo programas
(Water Quality Assessments, 1992).

Pagal jautrura vandens uzterStumui, organigniSys skirstomog keturias pagrindines
grupes. Tai ksenosaprobs iSys (1) — organizm rasys, gyvenatios labai Svariuose arba
organiremis medziagomis neuzterStuose vandenyse; oligosapsorisys (2) — organizm risys,
gyvenarios Svariuose arba mazai orgamms medziagomis uZterStuose vandenyse;
mezosaprobigs isys (3) — organizm rasys, gyvenatios vidutiniSkai organiémis medziagomis
uzterStuose vandenyse; polisaprébimsys (4) — organizmrasys, gyvenatios labai organiémis
medziagomis uztersStuose vandenyse.

Didéjant uzterStumui, iSnyksta oligosaproésnitisys, prisitaikiusios gyventi deguonies
prisotintame vandenyje, o jas pakaipolisaprobai, kurie gali gyventi didelio uzten$io glygomis
ir tenkintis minimaliu deguonies kiekiu.

Zoobentosui priklauso labiausiai vandens uzterSiatsparios biont grupes — mazasés
Zieduotosios kirrdés (oligochetai), chironomidai ir moliuskai, tuo par daugelio vandenyje
gyvenariy vabzdzy lervos — ankstyw, laSal;, apsiuy — yra labai geri vandens kokyb
atspindintys indikatoriai ir gali gyventi tik tamktame biotope, esant tam tikram uzterStumui
(Bubinas, A., Jagminien ., 2001).

Zoobentoso organizmai yra geri vandens keékyindikatoriai, kadangi jie:

- lengvai aptinkami;

- salyginai paprastas éginiy émimas;

- skiriasi tolerantiSkumu terSalamsurkiekiui;
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- gana lengvai identifikuojami;

- gyvena daugiau nei vienus metus;

- ribotai judfis, todl gerai atspindi vietig aplinka;

- randami beveik visuose vandens telkiniuose;

- 1 pokyius aplinkoje reaguoja ne atskiri individai,ypljendruomeés ar fisys;

- kaupdami medziagas organizme, jie leidzia aptilkinksmingas medziagas, kwyri
kiekius sunku identifikuoti cheminiais metodais (aQuality Assessments, 1992).

Zoobentoso tyrimy duomemy panaudojimas vandens telkinio kokylés vertinimui

BiologiSkai jvertinant pavirSinio vandens telkinio kokylpagal zoobentasnaudojami
jvairis metodai. Labiausiai papiitr Lietuvoje dazniausiai naudojami yra R. PantleHi Buck
indikatoriniy organizny metodas, biotinio (Trento) indekso metodas padirios Sio metodo
modifikacijos, BMWP — ASPT (balskatiaus vidurkis pagal taksonus) halistemos metodas. Sie
metodai trumpai apzvelgiami Zemiau (LAND 57-2008TLEN ISO 8689-1:2000, Water Quality
Assessments, 1992).

Vienas iS seniausiir turbat paprasiausiy metod;, naudojamg vandens kokybei pagal

zoobentosg nustatyti, yraR. Pantle ir H. Buck indikatorigi organizny metodaqsukurtas 1955 m.)

ir modifikuotas V. Sladé&ko (1973 m.). Pagal énetod nustatomas taip vadinamas saprobiSkumo
indeksas (S) — skaitinis dydis, apskaojamas pagal organiamgelEjima gyventi organigamis
medziagomis uzterStuose vandenyse, leidZiantisgpdiytarpusavyjejvairiy vandens telkinj ar
atskiny to paties telkinio viet kokybés hiklg. SaprobiSkumo indekso nustatymui reikia zinoti
kiekvienos néginyje rastosusSies indikacig reikSne (saprobim valentingum) ir jos sutinkamumo
daznuma. Indikacires reikSnés nustatomos naudojantis saprobimirganizny sgrasais, o @Sies
sutinkamumo daznumas apskaojamas, naudojantis Se@Spakom sutinkamumo daznumo skale,
pagal santykipvienos fiSies individ; skatiy nuo bendro indivig skatiaus, iSreiksf procentais.
Apskatiavus saprobiskumo indekg0,01 dalies tikslumu), biotopo kok§lpriskiriama vienai iS
Sesy saprobiskumo zan ksenosaprobinei (x), oligosaprobinei (0), betazosaprobineiff), alfa-
mezosaprobineiof) arba polisaprobinei (p).

BMWP bal; sistemos metodgsrma karta buvo pateiktas 1978 m. biologinio monitoringo

darbinio seminaro Didziojoje Britanijoje metu. ¢ ir kilo Sio metodo pavadinimas — BMWP
(Biological Monitoring Working Party). Sis metodasmiasi bal sumos apskaiavimu, kuris

pagistas kiekvienos aptiktos organigrdeimos tolerantiSkumu vandens tar3ai, iSreikSkaisa
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Seimos Balas
Ankstyves: Taeniopterygidae, Leucridae, Capniidae,
Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae
Lasalai Siphlonuridae, Heptageniidae,Leptoplebiidae
Ephemerellidae, Potamanthidae, Ephemerida
Vandeninés blakes: Aphelocheiridae
Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae,
_ Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae,
Apsiuvos: Lepidostomatidae, Brachycentridae,
Sericostomatidae
VéZiagyviai: Astacidae
Zirgeliai: Lestidae, Agrionidae, Gomphidae,
Cordulegastridae, Aeshnidae, Cordulidae,
Libellulidae 8
_ Psichomyidae, Philopotamidae,
Apsiuvos: Glossosomatidae
Lasalai: Caaenidae
Ankstyvés: Nemouridae
Apsiuvos: Rhyacophilidae, Polycentropodidae, 7
Limnephilidae
Moliuskai: Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Unionidae
Apsiuvos: Hydroptilidae
6
VéZiagyviai Gammaridae, Corophiidae
Zirgeliai: Platycnemidae, Coenagriidae
LaSalai: Hydropsychidae
5

Vandeninés blakes:

Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae,

I Kuriame Lietuvos ateit]
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Nepidae, Naucoridae, Notonectidae, Pleidae,
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Corixidae
Vabalai: Haliplidae, Hygrobiidae, Dytiscidae, Gyrinidae

Hydriphilidae, Clambidae, Helodidae,
Dryopidae, Elminthidae

Chryzomelidae, Curculionidae

Dvisparniai: Tipulidae, Simuliidae

Planariidae, Dendrocoelidae

Ploks¢iosios kirmélés:

Lasalai: Baetidae

Kabasparniai: Sialidae 4

Déles: Piscicolidae

Moliuskai: Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae,
Planorbidae

Délés: Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae

Véziagyviai: Asellidae

Dvisparniai: Chironomidae 2

MaZaSers kirmélés: Oligochaetavisa klag) 1

Kuo jautresa vandens tarSai Seima, tuo didesnis balas, kuyisisja nuo 1 iki 10. Taikant
§i metod, organizmai apitdinami iki Seimos lygio. Atskiy Seimy balai sumuojami, o pagal
apskatiuota baly sumy nustatoma tiriamo vandens telkinio kokyturig atspindi vandens kokyb
klast (1-5) ir atitinkama spalva vandens kokghzenglapiuose. Kuo didesnis hgalskatius, tuo
geresks kokykes vandens telkinys. Zinant basumy, dar gali iti apskagiuojamas baj skatiaus
vidurkis pagal taksonus — ASPT (Average score @eort). Jis sk&iuojamas padalinant hakumg
iS bendro Seimpskatiaus.

Mokslininkas F. Vudivisas, atlgs bandymus Trento @@ DidZiojoje Britanijoje, pasié

Siuo metu gana pé@i naudojam Biotinio (Trento) indekso metpd Metodas apima atskir
taksom raSiy suctties beijvairiy faunos @Siy kitimo el tarSosjvertinimg ir iSreiSkiamas skaitine
forma. Biotinis (Trento) indeksas nustatomas pdgal/udiviso sudary lentek, kurioje pateikta

labiausiai paplitusi zoobentosinj organizny iSnykimo tendencija, digant uzterStumui (28.1
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lentek). Pavyzdziui, ankstyvi ir lasaly lervos priskiriamos organizyngrupei, turiiai didziausy

tendenciy iSnykti dictjant uzterStumui, o tubificidai ir ugdrokliy lervos — maziausi

28.1 lentel. Bestubump organizny grups, naudojamos biotinio (Trento) indekso

nustatymui.
Organizmai, turintys tendengijSnykti Bendras ragtorganizny ,grupiy”
didéjant uzterstumui skatius
0-1 | 2-5| 6-10| 11-1516+
biotinis indeksas
Ankstyviy lervos daugiau negu 1idis - 7 8 9 10
tik 1 raSis - 6 7 8 9
La3al lervos daugiau negu igis' - 6 7 8 9
tik 1 ragis' - 5| 6 7 8
Apsiuwy lervos daugiau negu #igis’ - 5 6 7 8
tik 1 rasis” 4 | 4| 5 6 7
Gamarus auk&iau iSvardyy raSiy nerasta 3 4 5 6 7
Asellus auk&iau iSvardyy raSiy nerasta 2 3 4 5 6
Tubificidai ir (arba) |auk&iau iSvardyy raSiy nerasta 1 2 3 4 -
(raudonos) uog
trakliy lervos
Visy auk&iau gali gyventi 6i8ys nereiklios 0 1 2 - -
iSvardyt ,grupiy® |iStirpusiam deguoniui (pvz.,
nerasta Eristalis tenax

Pastaba’ iskyrusBaetis rhodani

ZjtraukiantBaetis rhodan

N

sarase.

CH
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Organizmu grupiu, naudojamu biotinio (trento) indekso nustatymui srasas
Visos zinomos plokSdyjy kirméliy rasys(Plathelminthes)
Kirmélés (Annelida) iSskyrusNaisgent;
Nais gentis;
Visos zinomos éliy rasys(Hirudinea);
Visos zinomos moliuskrasys(Mollusca)
Visos zinomos &ziagyviy risys(Crustacea)
Visos zinomos ankstyyiraSys(Plecoptera)
Visos zinomos laSalrasys(Ephemeroptera)SskyrusBaetis rhodani
LaSalaBaetis rhodani
Visos apsiuy SeimogqTrichoptera)
Visos zinomos didziasparplerw raSys(Megaloptera)
Chironomidaeseima, iSskyru€hironomus Thummi
Uodo-tiiklio lerva Chironomus thummi
SimulidaeSeima (masalai);
Visos zinomos musilerwy risys;
Visos zinomos vabalraSys Coleoptera - Imagar lervos);
Visos zinomos vandens eykiaSys(Hydracarina)

Visos zinomos blakiriSys(Hemiptera)

Nusta&ius rasty organizny grupes, y jvairove jvertinama pagal tris kategorijas: ,tik viena
rasis”, ,daugiau, negu vienaigis* ir ,visy auk&iau rasty riSiy nerasta“. Pagal tai, ir pagal beadr
méginyje rasty organizny ,grupiy” skai¢iy ir raSing jvairove nustatoma biotinio (Trento) indekso
skaitire reiksSn®, kuri gali svyruoti nuo 0 iki 10.

Europoje yra naudojama keletas aii&8 apraSyto biotinio (Trento) indekso metodo
modifikacijy, tatiau dazniausiai naudojamas (ir labiausiai prip@mas Lietuvoje) yra Danijoje

vietos glygoms modifikuotas Danijos faunos indeksas Modifikacijai buvo panaudoti

makrobestubugi meéginiai, surinkti Viborgo apskrityje, tad indeksas dar vadinamas Viborgo
indeksu. TaikantiSmetod,, surinkti bentoso bestuburiai turiitb nustatomi tokiu identifikavimo
lygiu, kuris pateiktas metodaikejy sudarytoje lentéje (28.2 lented).
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28.2 lentet. Minimalus identifikavimo lygis, naudojamas Darsijopi; faunos indekse.

Organizmy grupes Taksonas, naudojamas Danijosyujpuunos indekse \
Turbellaria Tricladida
Oligochaeta Tubificidae, Oligochaeta
Hirudinea Erpobdella, Helobdella
Malacostraca Asellus, Gammarus

Amphinemura, Brachyptera, Capnia, Isogenus, Is@pésbptera,
Plecoptera Leuctra, Nemoura, Nemurella, Perlodes, Protonemura,

Siphonoperia, Taeniopteryx
Ametropodidae, Baetidae, Caenidae, Ephemeridae,

Ephemeroptera Ephemerellidae, Heptageniidae, Leptophlebiidaeh®ipuridae
Megaloptera Sialis
Coleoptera Elmis, Limnius volckmari, Helodes

Beraeidae, Brachycentride, Hydroptilidae, Goeridae,
Glossosomatidae, Leptoceridae, Lepidostomidae, ¢jphitidae,
Molannidae, Odontoceridae, Phryganeidae, Sericoataae

Trichoptera,Seimos su
nesiojamais tistais

Trichoptera,kitos Ecnomidae, Hydropsychidae, Philopotamidae, Polyopadidae,
Seimos Psychomyiidae, Rhyacophilidae
Nematocera/BrachyceraPSychodidae, Chironomus, Chironomidae, Eristalis)iidae
Gastropoda Ancylus, Limnaea

Lamellibranchia Sphaerium

Taksonas, naudojamas Danijos wgaunos indekse svyruoja nuo genties iliSies.
Identifikavus organizmus, panaudojama indikatgrigruply, jy skatiaus ir skaitinig reikSmi
priskyrimo lentet (28.3 lentel). Pagal §j lentek, visy pirma iSsiaiSkinama, aréginyje esama 1-0s
indikatorires grugs atstoy. Jeigu § yra, naudojama horizontali indekso leagekilug. Jeigu y
néra, einama viena indekso lerieleilute Zzemyn ir iSsiaiSkinama, akgmyje yra 2 indikatorias
grupss atstoy ir taip toliau. Gywiny grup: laikoma esanti gginyje kaip indikatorig grupe tik tuo
atveju, jeigu spyrio metodu pasemtamégmyje randama maziausiai du jos atstovai arbaujeig

renkamajame gginyje randamas bent vienas individas.
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28.3 lented. Bestubuny organizny grupes, naudojamos Danijos upifaunos indekso
(DUFI) nustatymui.

DUFI indekso ve#
INDIKATORIN ES GRUFS (IG)

rast grupy | _ 5 | _j3kisl 4ikio | >10
skaidius

1 2 3 4 5 6

1 INDIKATORINE GRUFE (IG 1):
Brachyptera, Capnia, Leuctra, Isogenus, _
Isoperla, Isoptena, Perlodes, >2 taksonai
Protonemura, Siphonoperla,
Ephemeridae,

Limnius, ) ) . 1 taksonas - 4 5 6
Glossosomatidae, Sericostomatidae.

2 INDIKATORINE GRUR: (IG 2):
Amphinemura, Taeniopteryx,
Ametropodidae, Ephemerellidae,
Heptageniidae, Leptophlebiidae,
Siphlonuridae,

Elmis, Elodes,

Rhyacophilidae, Goeridae,

Ancylus

JeiguAsellus>5 priskiriama IG 3
JeiguChironomus>5 priskiriama IG 4

3 INDIKATORINE GRUFE (IG 3):
Gammarus10,

Caenidae

Kitos Trichopteranei auksiau pateiktos
>5

JeiguChironomus>5 priskiriama IG 4
4 INDIKATORINE GRUFE (IG 4):
Gammarus10,

Asellus,

Caenidae,

Sialis,

Kitos Trichoptera

5 INDIKATORINE GRUR (IG 5): _
Gammarus< 10 >2 taksonai 2 3 3

Baetidae
Simuliidae>25

: o L 1 taksonas arba
JeiguOligochaeta>100, priskiriama 1G jei Oligochaeta ) ) 3 )
5, 1 taksonas ~100
JeiguEristalinae>2, priskiriama IG 6 -

>2 taksonai 3 3 4

1 taksonas 2 3 3
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6 INDIKATORINE GRUFE (IG 6):
Tubificidae

Psychodidae 1 1 - -
Chironomidae
Eristalinae

Indikatorines grugs zymimos indeksais nuo IG1 iki 1G6; pirmajai grypgeauri atspindi
geriausy vandens koky priskiriami tokie organizmai, kaifgphemeridagBrachyptera Capnig
Leuctrg Isogenus Isoperla ir t.t., SeStajai grupei Jubificidag Chirononidae, Psychodidag
Eristalinae 2 indikatorinei grupei priskiriami du neigiamigamizmai: Chironomusir Asellus 2
indikatorire grupe nenaudojama, jeigu spyrioéginyje nerandama 5 arba daugi@hironomus
individy. 3 ir 4 indikatorikms grugms priskiriamassammarustuo atveju, jeigu spyrio éginyje
randama 10 ar daugiau indiyidTrichopteragrupei 3 ir 4 indikatoriése grugse priklauso Seimos
su neSiojamais legvnameliais ir Seimos b@g.j5-ta indikatorig grup: naudojama tuomet, kai faunos
méginyje randamaGammarusmaziau nei 10 indivigl ir/arba Baetidag arba spyrio rginyje
randama 25 ar daugiaGimuliidae individy. Jei spyrio mginyje randama 100 ar daugiau
Oligochaetaindividy, naudojama apatérhorizontali 5 indikatorias grugs eilut, neziirint to, ar be
to dar faunos kginyje rasta 2 ar daugiau 5 indikatasngrugs atstoy. 6-ta indikatorig grups
naudojama ir tuo atveju, jeigu faunogmyje yra pateikj gyviny grupiy atstow, ir tuo atveju,
jeigu faunos réginyje réra jokios gyvyles. Jeigu raginyje nerasta joki gyviny arba randama
raSys/gentys/grugs, nepriklausatios indikatorikms grugms, naudojama 6 indikatosirgrupe.

Kaip miréta, biotinis (Trento) indeksas apskabjamas pagal indikatorines grupes ir pagal
bendg meéginyje rasty organizny ,grupiy® skaiciy. Tuo tarpu sk&iuojant Danijos upj faunos
indeks, papildomai panaudojamos ,teigiamos* ir ,neigiafhgsupés (28.4 lental), o jvairowe
apibidinama kaip skéius, gautas iS ,teigiam jvairows” grupiy agmus ,neigiamas“. Kaip
Jeigiamos® grugs atstovai gali @ti pamiretos visosEphemeropteragentys, visosTrichoptera
Seimos su neSiojamaisigiais ir pan., o ,neigiagt - Chironomus Oligochaeta(>100), Helobdella
ir t. t.
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28.4 lentet. , Teigiamos” ir ,neigiamos‘jvairoves grugs.

TEIGIAMOS NEIGIAMOS
Tricladida Oligochaeta>100
Gammarus Helobdella
Visos Plecopteragentys Erpobdella
Visos Ephemeroptergentys Asellus
Elmis Sialis
Limnius Psychodidae
Helodes Chironomus
Rhyacophilidae Eristalis
Visos Trichoptera Seimos su neSiojamaisthis | Sphaerium
Ancylus Lymnaea

Pagal apské&iuotg Danijos upy faunos indekg kuris svyruoja nuo 1 iki jvardijama
vandens telkinio iikl¢, dar vadinama faunos klase.

Apibendrinimas

Vandens telkiniuose bestuburiai vandens tgyar atstovauja gausiir ekologiSkai labai
svarbg hidrobiont; (vandens organizq) grupe. Literafiros analizs rezultatai leidzia teigti, kad
sisteminiai zoobentoso tyrimai Lietuvos eZzeruosenggauss, ypa& pastaraisiais metais. Nuo 2005
mety iS Valstybinio ezay monitoringo programos buvo paSalinti visi iki tezeruose tirti
zoobentoso rodikliai, nors monitoringo programopgp@istama, kad zoobentosas yra vienas iS
pagrindini; hidrobiologinio vandens uZzterStumo sudedpmdaliy ir ypa dugno nuo&ly bei
priedugninio vandens sluoksnio bioindikatpriToctl rengiant darb buvo remiamasi |. Gasno
apibendrintais 1952-1953 metais atliktais deyyhietuvos ezey tyrimais, 1962—-1965 met
laikotarpiu atliktais R. Sanvaitsg tyrimais ir 1966-1972 metais atliktais A. Grigelyrimais.
ISnagrirgjus tyrimy duomenis, konstatuojama, kad Lietuvos g#oralinéje zonoje dugno gyiny
bendrijas formavo Sios organigngrupes: uod; trakliy (Chironomidag lervos, plunksétaisiy
masSal (Chaoborida¢ lervos, lasa] (Ephemeropterplervos, apsiuy (Trichopterg lervos, zirgel
(Odonatg lervos, kabaspanpi (Megaloptera lervos, moliuskai Molluscgd, mazaSess kirmelés
(Oligochaety, delés (Hirudinea), véziagyviai (Crustaced Ezer profundatje zoobentosinj
organizny jvairove buvo kur kas skurdesnten vyravo SeSios pagrinds gyviny grups: uody
trikliy (Chironomida lervos, plunksétaisiy masSal (Chaoboridag lervos, mazasés kirmelés

(Oligochaet), tikryjy uody (Culicidae lervos, moliuskaillolluscg ir véziagyviai Crustaced.
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Pripazstama, kad zoobentoso vystysn augim ir nykimag vandens telkiniuose lemia visa
eilé veiksniy, kuriuos galima suskirstyti tris pagrindines grupes: fiziniai (pvz., temperatir
Sviesos rezimas), cheminiai (pvz., biogegimmedziag kiekis, duj; apykaita, uzterStumas) ir
biotiniai (pvz., organizm tarpusavio konkurencija, @rinai). Aplinkos veiksniai koreliuoja vieni
su kitais ir iSskirti atsky jy jtakg daznai ngnmanoma, tuo tarpu reguliuojant vandens bestyburi
sucktj biotiniy veiksniy vaidmuo yra netgi svarbesnis nei abiafjrie¢iau biotire sgveika negali bti
jvertinta be abiotiés jtakos. Zmogaus veiklos sukeliami ar skatinami #olin pokyiai keicia
biotopy fiziniy ir cheminiy salygy visumg, tockl pakinta hidrobionf vystymosi glygos. Kadangi
zoobentosui priklauso ir labiausiai vandens uztew$i atsparios biomt grupes (oligochetai,
chironomidai ir moliuskai), ir grugs, kurios yra labai jautrios vandens tarSai (daagedndenyje
gyvenatiy vabzdzi — ankstyw, lasal;, apsiuy lervos), bentoso bestuburiai yra labai geri vasden
kokybe atspindintys indikatoriai. Be to, jie yra leng\waptinkami; skiriasi tolerantiSkumu terSalams
ir jy kiekiui; gana lengvai identifikuojami; gyvena da&aug nei vienus metus; yra ribotai juad;
todkl gerai atspindi vietia aplinkg; randami beveik visuose vandens telkiniuose, mokyius
aplinkoje reaguoja ne atskiri individai, 9 pbendruomeés ar 68ys. Panaudojant zoobergdsip
indikatoriy, sukurta nemazai vandens telkimi jy vandens kokys jvertinimo metod. Labiausiai
paplitt ir Lietuvoje dazniausiai naudojami yra R. PantieH. Buck indikatorini organizny
metodas, biotinio (Trento) indekso metodasjtairios Sio metodo modifikacijos ir BMWP — ASPT
(baly skatiaus vidurkis pagal taksonus) phadistemos metodas. Visi Sie metodai pstgiskirtingu
zoobentoso organizmgrupiy tolerantiSkumu vandens tarSai ir leidZia palygtatpusavyjgvairiy
vandens telkinj ar atskig to paties telkinio vief kokybés hikle.

Praktire dalis
Darbo tikslas — susipazinti su zoobentoso tyrimdoahe, mokti atpazinti svarbiausias
zoobenten grupes ir zinoti@Siy skirtumus, gautus rezultatus iSmokti taikyti batikacijai.

Darbo priemois — Ekmano arba Peterseno grunto semtuvai, koStsvaalininio Silko,

specialios vonék, mazi pincetai ,akims“, 4 proc. formaldehido #las, 100 ml talpos uzsukami

buteliukai, stiklografas.
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29 darbas. Dirbtinis zuw veisimas ir inkubacijos £kmingumo jvertinimas

Teorirg dalis

Dirbtinis zuw; veisimas — kai iS subrendusreproduktony gaunami lytiniai produktai ir
kiausSireliai (ikrai), kurie apvaisinami vyriskais lytiniaiproduktais (pieniais) naudojant sgusarba
pusiau saugj bidus. Paprastai Zyvkry apvaisinimui taikomi trysimai: sausas, kaikrus, sudékintus
pilvo ertmes skysiu, jpilama spermos, permaiSoma, tam naudojant plasasiasnpauk8y sparm
plunksnas, palaukiama 5-15 minyir tadajpilama vandens; Slapiasisidas, kai ikrai perplaunami
prieS apvaisininy siekiant paSalinti pilvo ertés skyst, bet tuomet dalis ikr aktyvuojama pries laik
pusiau sausasis (rusiskasis), kai pieniai prieaiajpvmg skiedziami vandeniu (kartais tam naudojamas
liesas pienas arba fiziologinis Ringerio tirpalagiiame NaCl koncentracija yra 0,65 proc.). Geriaus
rezultatai pasiekiami taikant tigjj bada, ir jis daugelio vietini Zuw veisimo specialist pripazintas
pagrindiniu. Ikg apvaisinimui naudojama kelpatireliy sperma, gauta spaudimado. Vieno néginio

spermatozoigl pakanka apvaisinti 300-500 mlukar daugiau.

Praktire dalis
Darbo tikslas — nustatyti dirbtinio Zugvveisimo metu apvaisigt ikry inkubacijos
sekmingumy priklausomai nuo aplinkosalygy (temperairos, vandens pratakumo, skirtingoykr
kiekio, atskin zuw raSiy) laboratorijose.

Darbo priemoas: lydekos, sterko, sidabrinio karoso ar kitos eav(iSskyrus lasSiSines)

subrend reproduktoriai. Darbui pakankama 1-2 pateti 2-5 patigliy. Ikrai apvaisinami pagal
standartines technologijas, po to jie patalpinaspecialius inkubacijai skirtus Veiso ar analogsku
aparatus.

Priklausomai nuo ZuyrisSies, ikrai inkubuojami tam tikrame vandens prata&uir tam
tikroje temperatroje. Atskiruose inkubavimo induose galima patdipskirtinga ikry kieki, taikyti
vienokias ar kitokias inkubavimalggas. Visi duomenys, pirmiausia tikslgsnkubavimo indus
patalpint; ikry kiekis, suraSomi specialius Zurnalus.

Apmirusius (negyvybingus) ikrusibna kasdien surinkti specialia pipete. Kaskartrday
ikry kiekis (mililitrais) paraSomag zZurnah. Po lerviiy iSsiritimo jos patalpinamog perlaikymo
voneles, prieS tai apskeavus tiksly jy kiekj, gaut po iSsiritimo iS ikrelj. ISsiritusy lerviciy
kiekiai atskiruose induose pers&@aojami procentais. Nustatoma skirtingsalygy jtaka

inkubavimosi skmingumui.
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Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

30 darbas.Zuvy augimo gre#io nustatymas eksperimentitése kontroliuojamose glygose

Teorirg dalis

Pagrindinis ekologiSkai auginanzuw pasSaras — ekologiski itai. Jais Zuvys Seriamos
reciau nei kombinuotaisiais paSarais, paprastai dtugkgver savagt Diemg ar dvi vandenyje brink
grudai yra tinkamiausi Zuy maistui. Per 3—-4 dienas jie nesgsta, be to, zuvys papildomai
maitinasi ir nairaliu gyviininiu maistu. Jei vandens temp@ratpakyla iki 28 C, gfidai vandenyje
rigsta greliau, todtl tokiais atvejais Zuvys Seriamos maZesniais kiekibet daZniau. Seriant
grudais maziau uzterSiamas ir vanduo: jei zuvys mesiime aktyviai, kombinuotieji paSarai per
keleg valand, iStirpsta — taip patiriami ekonominiai nuostoliddhe to vanduo uzterSiamas
organirtmis medziagomis. Kad Zuvys gerai aygjoms kitini visaveriai paSarai. Pagrindinis
komponentas augalinio paSaro (Kig miezy, rugiy arba kvietrugi grudai) komponentas —
baltymai. T&iau Zuvys ne visada noriai maitinasi dirbtiniaisSg@is, yp& esant Zzemai vandens
temperairai, nes didzja dalimi maisto virskinimas priklauso nuo aplinkbsmperairos —
baltyminiy medziag virSkinime dalyvauja Zarnyno mikroflora. Teddrandens temperatai esant 18
ir maziau laipsnj, karpiai ar sidabriniai karosai renkasi iraty gyviininj maist ar noriau minta
dirbtiniais paSarais, kuriuose daugiau @ywiy pried;. Visa tai lemia skirting zuw; augimo greit

jas maitinant skirtingais pasSarais ar naudojantemmdus paSarpriedus.

Praktire dalis
Darbo tikslas — nustatyti skirtiggsalygy (temperairos, maisto raciono) poveikzuw
augimui laboratoriése kontroliuojamoseab/gose.

Darbo priemois: ne maziau kaip astuoni 20-30 yittalpos akvariumai suranga

(termoreguliatoriais, aeratoriais, biofiltrais, edartiniais apdviéfais). Zuw swerimui naudojamos
laboratorirgs analities svarstylds, kuriy swrimo paklaida 0,001 g, standartiniai kombinuotieji
Zuw paSarai (skirtingo dydzio grarsl| skirtos jvairaus amziaus zuvims), specializuoti
akvariuminiy Zzuw; paSarai Jetramirf, kviec¢iy rupiniai, kukufizy rupiniai, uody trakliy lervos.
Pastaba: Esant galimybei darbui atlikti naudojaraatomatigs &ryklos, pvz., ,Jorp
aquatechnik su progromuojamu kompiuteriniu valdymo pultu. Vienu metu galima valdyti 15
&rykly, nepriklausomai viena nuo kitos, reguliuoti pa3dek; atskirai kiekvienoje &ykloje, nuo O
iki 1440 &rimy per 24 valandas. Naudojant Siasyklas gaunama informacija apie zugvol,
suvartoty paSay kiekj ir Zuw prieaug kiekviename baseine. Darbo eiga galii lsudttingesn,

jeigu programuojant k&iami &rimo intervalai ar daznis, k#amas temperatinis rezimas.
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Darbo eiga. Atskiruose akvariumuose laikomos zZudyb g svorio sidabriniai karosai ar
karpiukai, kiekviename akvariume po 10-15 vighetris meénesius kasdien po du-tris kartus
maitinamos skirtingais pasarais. Kas 10 dietuvys sveriamos analitmis laboratoriamis
svarstykémis. Kiekvieno s@érimo duomenys surasonji specialy zurnal. Kiekvieno akvariumo
eksperimentinj Zuw; grupei raSomas atskiras protokolas. Viename akwerizuvys maitinamos
specialiu akvariumiems Zuvims skirtu pasaru ,Tetramin®. Sio akvariumavys yra kontrolig
grups. Po eksperimento atliekama duomemaliz ir padaromos iSvados, kuriomis pagrindziayuv

&rimui naudojam paSan jtakg Zuw augimo greidiui.
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31 darbas.Skirtingoms Zuvy grupéms tinkamu salyguy gyventi upése ekologinigvertinimas

Teorire dalis

Natiralis vandens telkiniai — @p gali liti skirstomos pagal dydtemperairos rezim,

eutrofikacijos lyd, ttkmeés surequliavimo laipgnbiotopy pobadi ir jvairove ir pagalvyraujan ias

Zuvu riiSiu bendrijas.

Gyvuosius organizmus biotope veikiigairas ekologiniai veiksniai (faktoriai). Vieni jy
butini organizmamsdviesa, Siluma, deguofiskiti zalingi (terSala, vieni jy yra nafiralus, kiti —
atsira@ dél Zzmogaus veiklos.

Visi Sie faktoriai skirstomi:

e abiotinius (vandens temper@aa, Sviesa, pH, vandens druskingumas, istirpusios
vandenyije dujos,&fas, grunto tvirtumas ir kt.);

e Dbiotinius — tai kity organizny tiesioginis ir netiesioginis poveikis ekologiniai
rySiai, ekologiniai santykiai

e antropogeninius —tai veiksniai, suformuoti ar stipriai paveikti zmags veiklos
(nauy raSiy introdukavimas, uztvamk statymas, Zvejyba, tergaliSmetimasj
aplinka iS pramogs objekt ir kt.).

Upés temperatrinis rezimas — vienas svarbiagsnafiraliy veiksniy, lemiantis ne
kiekybinius, o kokybinius Zzuybendriy pokyius, t.y. ichtiocenoss Gsing suckt;.

Pagal temperatinj rezimy, upes galima suskirstyti 2 tipus: Siltavandenes ir
Saltavandenes.

Saltavandegse Zuw bendrijose vyraujatenoterminés reofilinés (upctakis, Kijagalvis), o
Siltavandetse —euritermin és reofilinés (Sapalas, gruzlys) ir reolimnofiks (kuoja, eSerys).

Saltavandetse ugse dominuoja praets zuw radys, o Siltavandese ugse daugiau

dominuoja 8slios Zuv rasys

Lietuvos upiy tipologija

Lietuvos ugs klasifikuojamog 8 tipus, pagal ugs vagos ilg ir vandens terminrezims,
beij 5 tipus, pagal baseino pdotkm) ir vagos nuoly@d(m/km). Taip pat ups klasifikuojamos pagal
sugaunam zuw raSine sucktj bei gausump (lasiSires, karpires ugs). Lietuvos upj biklé taip pat
klasifikuojama pagal jose gyvenaas Zuw rasis, tuo tarpu Zuy riSys yra naudojamos kaip upi

bioindikatoriai ir skirstomog$ ekologines grupes (31.1 lentgl
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31.1 lenteé. Vietiniy Zuw ir apskritaziomenyj riSiy priskyrimas ekologiems grugms

Risis Ekologinés grupés pagal:

Bendra Mityba Mityba Buveing Nersto Migracing

atsparuma  |(pagal (pagal vieta) substratg elgseng

objekta)

Auksle paprastoji TOLE OMNI EURY
Aukslé sroviné NTOLE INSV w RH LITH
Dygle devynspyglé TOLE OMNI W LI
Dygle trispygle TOLE OMNI W EURY
Eserys TOLE W EURY
Gruzlys B RH
Karosas paprastasis TOLE OMNI B LI PHYT
Karosas sidabrinis TOLE OMNI B EURY PHYT
Karsis TOLE OMNI B EURY POTAD
Kartuolé NTOLE W EURY
Kirslys NTOLE INSV w RH LITH POTAD
Kirtiklis auksaspalvis OMNI B EURY PHYT
Kirtiklis paprastasis B EURY PHYT
Kujagalvis NTOLE INSV B RH LITH
Kuoja TOLE OMNI W EURY
LaSiSa NTOLE INSV w RH LITH LONG
Lydeka PISC w EURY PHYT
Lynas TOLE OMNI B LI PHYT
Mekné OMNI w RH POTAD
Nége jurine NTOLE B RH LITH LONG
Négé maZoji NTOLE B RH LITH POTAD
Négé upiné NTOLE B RH LITH LONG
Ozka OMNI w EURY POTAD
Perpelé w RH LONG
Plakis TOLE OMNI B EURY
Pleks$ne B LI
Pagzlys B EURY
Rainé w RH LITH
Raudeé OMNI A LI PHYT
Salatis PISC "% EURY LITH POTAD
Saulazuveé OMNI W LI PHYT
Skersnukis B RH LITH POTAD
Starkis PISC W EURY

* — paryskintu Sriftu pazynétos jautriausios, pasvirusiu— atspariausiodigys.
NTOLE - yp& jautrios Zuvys;

TOLE - nejautrios Zuvys;

OMNI — visadés Zuvys;

INSV — Zuvys, mintagios vabzdziais ir dugno bestuburiais;

PISC — Zuvys, mintaiios kitomis Zuvimis;

W — Zuvys, plaukiojatios vandens stulpo viduryje;

B — dugnirés zuvys;

EURY - euritopires Zuvys, gyvenatios tiek tekagiame, tiek ir stovisiame vandenyje;
RH — reofilines (upires) Zuvys, gyvenaiios tik tekagiame vandenyje;

LI — limnofilinés (ezerigs) Zuvys, gyvenatfios tik stovirtiame vandenyje;
PHYT — nerSiatios ant augal Zuvys;

LITH — nerSiagios ant akmeunir 2virgzdo Zuvys;

POTAD - potadromiés Zuvys, migruojatios ups baseino ribose;

LONG - dideliais atstumais (&pjira) migruojagios Zuvys.
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Upiy ekologinés biikl és jvertinimui (taip pat uzterStumo lygigvertinimui) zuw bendrijos
analizuojamos naudojant yiseile biologiniy paramety. Nustatoma bendrijost$iné sudtis,
santykinis skaitlingumas, santykirbiomasg, o bendriy strukfira ir panasumas tiriami indeksr
koeficieny pagalba.

Lietuvos Zuw indeksas (LZI) — rodiklis, parodantis upiekologire bikle pagal Zuy
bendrijy struk@iros ir sudties pokyius, kuriejvyko dél Zmogaus veiklos. LZ| apskailojamas
pagaljvairias Zuwy ekologines grupes atspindig rodikliy veriy, kurios kinta priklausomai nuo
antropogeninio poveikiaigies ir jo stiprumo, santylksu etalonimis verémis (LAND 85-2007).

Zuvy gausumo nustatymas\ (vnt./ha):

N=n/pxKk,
¢ia: N — tam tikrosSies Zuy gausumas hektare;
n — tam tikrosiSies suzvejat Zuw; kiekis vienetais;
p — apzvejotas vandens telkinio plotas (ha);
k — Zvejojimo efektyvumo koeficientas (0,13)0
Zuvy biomases nustatymasB (kg/ha):
B=q/pxk,
¢ia: B — tam tikrosaSies zuy biomag (kg/ha);
g — tam tikrosiSies suzvejat Zuw biomas (g);

p — apzvejotas vandens telkinio plotas;(ha)

k — zvejojimo efektyvumo koeficientas (0013).

Pagal Shannon-Weaver (B indeks, vertinama atskir bendrijy rasSiné jvairove bei
skaitlingumas:

H' =- pilog. pi, kur

128

Sucnes
2 oo o

v oLaa DR B m g
Kuriame Lietuvos ateit] N’ 4




Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

P = ni/N; n; — i rasies individy skatius; N — bendras indivig skatius bendrijoje. Sis indeksas
integruoja 2 kriterijus —aSine sucktj ir skaitlingumy. Kuo indekso reikSédidesr¢, tuo Sie kriterijai
aukstesni.
RuSiy pasiskirstymo tolygumas vertinamagpagalSheldon (I) indeks:
I"=H'llog, S, kur
H’ — Shannon-Weaver indeks&s+ riSiy skatius bendrijoje.
Bendrijy panaSumas nustatomapagallaccard (CG) koeficient:
CC =c/s+s-cC
ir SorensenCCs ) panasumo koeficiegit
CCs =2c/ s+ %, kur
s1ir s, yra m@Siy skatius bendrijose 1 ir 2, o— ty p&iy rasSiy skatius Siose bendrijose.

Nustatomas Kothe (I) (1962) uZterStumo indeksas. Sis indeksas parodiy r

“nuskurdinimo” laipsii

I =(S - S/ S) x 100 kur

S, - raSiy skatius auksiau tarSos task@y — isiy skatius zemiau tarSos tasko.
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Praktire dalis
Darbo tikslas — nustatyti, kurupiy vanduo kokioms zuvims yra tinkamas.

Darbo priemoss: priemors 4-6 jvairios kokylkks gamting vandens telkinj ir

vandentiekio vandens pavyzdziai, multiparametramglizatorius (pH, @ temp, cond), amonio
jony nustatymo rinkinys.

Nustat vandens pavyzdzi pH, deguonies kigk temperaira bei amonio jon
koncentrach, moksleiviai tyrimy rezultatus suraSptyrimy protokolus bei padaro iSvadas, kokiai

Zuwy bendrijai koks vanduo yra tinkamiausias gyventi.
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