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Zuvy plaukiojamoji paslé

Zuvy plaukiojamosios puslés issidéstymo schema: A, B — atvirapdslés; C — uZdarapislés

Saltinis: Miiller H. Fische Europas, 1983
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Zuw, biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai
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Atvirapuslés zuvies plaukiojamosios
puslés schema

Plaukiojamoji puslé

- .
h- —— 3 — -
— T -— —— -

Oro \/ Zarna
vamzdelis

Saltinis: http://www.cssforum.com.pk/css-optional-subjects/group-d/zoology/14536-notes-zoology-10.html

Skrandfs

Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 3
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Uzdarapuslés zuvies oro sudéties reguliavimo
plaukiojamojoje pusléje schema

Nugariné aorta

| Sird

Pislés liauka Sutraukiamasis raumuo

Saltinis: http://www.gophoto.it/view.php?i=http://www.zo.utexas.edu/faculty/sjasper/images/f26.12.jpg# VAloKEvI3wl

SRS R omeas oA Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 4
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Zuvies kvépavimo sistema

Zuvies (placCiakakcio) Ziaunos. 1 — Ziauny lankai, 2 — Sirdis
Jiauny lapeliai Ziauny lapeliai Ziauny lapeliai

Vanduo o
Ziauniniai lankai su ziauniniais
lapeliais, apacioje sujungti
neporine kremzle (kopule)

Vanduo

Saltiniai: A. Baleviciaus ir E. Bukelskio nuotraukos; http://bio-isu.tripod.com/id3.html

Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 5
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Ryklinis ziauninis lankas

Virsutinis ziauninis lankas

Centrinis ziauninis lankas __

Apatinis ziauninis lankas

Pamatinis ziauninis lankas

Saltinis: A. Kaupinio autorinis darbas

Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai
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Zuvies Ziaunos

Venini

kraujas  Ziaguny plokitelé

Arterinis kraujas

Ziauninis
lankas

Kraujagyslé

Deguonis

Kraujo téekmé

Ziauny lapeliai

(filamentai)
Saltinis: http://www.studyblue.com/notes/note/n/circulation-and-gas-exchange/deck/5952729

IMOKSLAS - EKONOMIKA- SANGLAUDA ROPOS SAJUNGA

T Zuwy biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 7
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Zuvies kvépavimo Ziaunomis schema

Yanduo patenka

| Ziaunas TR Fiauniniz lankaz

Fiauny lapelisi (filamertai

i -—-___j.‘v“andun iZteka
N — i= Tiauny

MaZai deguonies
turincio kraujo tékmé

Deguonimi = [ = .
praturtinto V_?Tens ot
kraujo tekmé Ehille

Saltinis: http://trickntips4u.blogspot.com/2011_06_01_archive.html
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Ziauny naudojimas i$oriniam kvépavimui

Ziauny lapeliai
(filamentai)

Saltinis: http://trickntips4u.blogspot.com/2011_06_01_archive.html

Mt i, DR Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai
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Kraujo prisotinimas deguonimi ziaunose

Vandens tékmeé

.g\\\ .,m / Deguonimi
wp el prisotintas

v al P .
o i %“'5' kraujas

— .
.l"'l S 1 \’ .
- ..1.-.!

I,.\.l

Ziauny lapeliai
(lamelés)

Bedeguoninis kraujas

Ziauny lapeliai
(lamelés)

Saltinis: http://baileybio.com
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Zuvies kraujotakos sistema

Kraujotakos schema Zuvies organizme. 1 — skilvelis (lot. ventriculum),
2 — arterinis gumbas (bulbus aortae), 3 — kapiliary sistema Ziaunose,
4 — kapiliary sistema audiniuose ir inkstuose, 5 — veninis sinusas
(sinus venosus), 6 — priessirdis (atrium), 7 — kiino audiniai, 8 — Ziaunos.
Rodykle pazymeéta kraujo tekéjimo kryptis

Saltinis: http://baileybio.com

Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 11
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Stuburiniy gyvuny kraujotakos
sistemy palyginimas

Kapiliarai

Kapiliarai

e Cirkuliacija Cirkuliacija |
9"’ uliacia plau€iuose plaudiuose
Ziaunose

S - I:

: i Aorta - |
S o il Si iné Sisteminé =
cirkuliacija Sistemine - ISICHNIN o

cirkuliacija Kapiliarai || cCirkuliacija [ Kapiliarai
L e L L
Zuvys Varliagyviai ir Pauksciai ir

I : kai kurie ropliai Zinduoliai
B Arterinis kraujas

BVeninis kraujas
@ Maisytas kraujas

Saltinis: http://universe-review.ca/R10-33-anatomy09.htm

MOKSLAS - EKONOMIKA= SANGLAUDA

Zuwy biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 12
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Zuvy nervy sistema

Zuvies galvos smegenys. Cia:
1 — uodziamosios skiltys, 2 — priekinés smegenys,
3 —viduriniosios smegenys, 4 — smegenélés,
5 — pailgosios smegenys, pereinancios j nugaros,
6 — pagumburys, 7 — hipofizé, 8 — uoslés traktas

i - f, L,
—~ i ) i (

Lydekos aIvos smegenys,

uoslés ir regos organai ir nervy sistema
Saltiniai: VU Zoologijos katedros originalios preparato nuotraukos; http://arashkhosravikohi.blogfa.com/post/6

Zuwy biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 13




Zuvies nugaros smegeny schema

Nugariné

Baltoji medZia- 515,9a Interneuronas o
ga Nugarine

Saknis Nugarinis
Nugariné pusé ganglijas

Pilkoji

medziaga Neuronas

Receptorius

Periferinis
o nervas

Pilviné
atauga
Raumuo

Pilviné Saknis
Centrinis kanalas

Saltinis: http://poeple.eku.edu/ritchisong/342notes11.html
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Zuvies klausos sistema

Vidiné ausis

Membrana

Oftolitai

Nervai

Saltinis: http://galleryhip.com/otolith-organs.html

Zuwy biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai
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Kaulinés zuvies vidinés ausies schema

Cia: | — lagena, o — otolitai (klausos kauliukai), m — pailgasis maiselis
(lot. utriculus), s — apvalusis maiselis (lot. sacculus)

Saltinis: P. B. Moyle, J. J. Cech, 2000

&(((((((f

Zuw, biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai
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Zuvies rega

P ROCKERIARRY,

.ﬁ@

8
Zuvies akies schema. Cia: 1 — lediukas,
2 —ragena, 3 —odena, 4 — gyslaing,
5 —sidabriné pleve, 6 — rainelg,
7 — pigmentuotas epitelis, 8 — tinklaing,
9 — pjautuvineé atauga, 10 — stiklakunis,

Jﬂr velnio akis

11 — regos nervas.
Saltiniai: A. Macionis, 1989; http://www.thetimes.co.uk/tto/environment/wildlife/article3244414.ece

Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 17
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Zuvies inksty schema

Cia: 1 — Bowman‘o kapsulé, 2 — glomerule,
3 — atitekanti arterija, 4 — istekanti arterija,
5 — proksimalinis vamzdelio galas,

6 — distalinis galas, 7 — surenkamasis
kanalas, 8 — ,,nuostabioji“ (Henle) kilpa,

9 — tarpiniai (peritubulariniai) kapiliarai.

Saltinis: http://people.eku.edu/ritchisong/342notes10.html

AR BRI, e Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai
Kuriame Lietuvos ateit]
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Zuvy vir§kinimo sistemy palyginimas

Skrandis Kveépuojamoji anga

\ Stemple

-l C e )

o Tiesioji Zarna
Analiné anga
Zarnynas

Ergketas

Skrandis

Stemple

A Kloji Zarna pY%

/

Zarnynas

7

s o Tiesioji Zarna
Analing anga

Ziaunaplysiai

ESerys

Saltinis: https://faystory.wordpress.com/2013/06/

MOKSLAS «

KA-SANGLAUDA  EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos ateit]

Zuwy biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai



Kuriame Lietuvos ateitj

Skirtingi zuvy zarnyny tipai

ESerio zarnynas

Mo Karpio Zarnynas

P AT = Ry s
R0k )
4*’&-"-:.*“%44 w'"

15 14

Paveiksle pavaizduota priekiné Zarnyno dalis. Cia: 1 — skrandis, 2 — piliorinés
ataugos, 3 — kepenys, 4, 11, 13 — tulzies latakas, 5, 14 — tulzies pusleé,
6 — bluznis, 7 — plonoji Zarna, 8 — plaukiojamoji puslée, 9 — kvépuojamasis
vamzdelis, stemplé, 15 — kepenys.

Saltinis: N. Gurtovoj ir kt., 1976

Zuw, biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 20

‘((((((((

W
A7



Skirtingy zuvy zarnynai

Jvairia édé (kuoja)

Plésrianas (salatis)

L PléSranas (lasisa)
Piliorinés ataugos

Saltinis: http://anglerfishywishy.wordpress.com/diet-and-digestive-system/

Zuwy biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai
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Aktyvi jony pernasa
per Ziaunas

Maistas

— Jony judéjimo kryptis (Na, K, Cl)

Zuvies osmoreguliacija

Vandens absorbcija

Slapimas

—p Vandens judéjimo kryptis

Kuriame Lietuvo.
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Saltinis: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bachforelle_osmoregulatoin_bw_en2.png




Zuvies osmotinio slégio reguliavimo schema

Slapimas

Druskos Mg**ir kt.

Na*, K+, Cl- HZO A Mg2+, 5042-

A — gélame vandenyje, B — jluriniame vandenyje

Saltinis: http://www.tutorvista.com/content/biology/biology-iv/excretion/role-kidney-osmoregulation.php

......
aEEERESa.

Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 23
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Zuvy raumenys

Kmﬂﬁmja_'pémkaﬁ . : F'TNiﬁiB‘pE“EkEIS.

i ~Mugarinis pelekas

Raumenys:
Stuburo-
SMegenys
Stuburas

~ Lytines liaukas
Wirskinima traktas
kKoelomas
Pilvapleves

LasiSos klino skerspjuvis (virSuje —
skersinis, apacioje — iSilginis). Baltos
juostelés — raumeny pertvaréelés
mioseptos

Saltiniai: http://www.earthlife.net/fish/muscles.html; http://www2.estrellamountain.edu/faculty/farabee/BIOBK/biobookdiversity 9.html

Lasisos skersinis pjuvis

Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 24
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Zuvy raumenys

Zuvys turi daugiau raumeny nei bet kuris kitas stuburinis.
Lasisa gali turéti iki 70% raumeny

Saltiniai: http://www.earthlife.net/fish/muscles.html; http://sunny.moorparkcollege.edu/~econnolly/FishescartilagenousF11.htm

‘ _
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Zuvies $oninés linijos (Linea lateralis) schema

Vandens srové Epidermis

Zvynas Angelé iSoréje

Pagrindinis ‘)%\ :
kanalas ™= i _ = -

—_—

Nervad , 4

Neuromastas
Saltiniai: http://templebiomimetics.wordpress.com/2010/10/20/what-do-fish-and-ears-have-in-common/;
http://en.wikipedia.org/wiki/Lateral_line; http://en.wikipedia.org/wiki/Fish_anatomy

Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 26




Zuvies zvyny dangos sandara

Epidermis

Oda

Melanoforai

Saltinis: http://www.koiquest.co.uk/Anatomy.htm

Moxsi GLAUDA EUROI

Kuriame Lietuvos ateit]
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Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai
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Cikloidinai lydekos (a), Sapalo (b) ir ktenoidiniai
sterko (c) zvynai

Cia: ci — metiniai Ziedai (lot. circuli), ra — spinduliai (lot. radii), ct — , $ukutés”
(lot. ctenii, Sis Zvyno kraStas jauga j Zuvies od3)

Saltinis: M. Katelat ir J. Freyhof, 2007

Zuw, biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 28




Zuvy amZiaus nustatymas pagal Zvynus

Zuvies amZiaus nustatymo pagal Zvynus schema.
Cia 1-6 — metiniai Ziedai

Saltinis: G. V. Nikolskis, 1974

M Emnh SANGLAUA BB Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 29
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Zuvies embriono vystymosi schema

Cia: 1-6 — blastulés stadija, 7 — gastrulés stadija,
8—-10 — mezodermos (vidinio gemalinio lapelio)
formavimasis, 10-12 — uzdarojo embriono
(“akutés”) stadija, 13 — laisvojo embriono stadija.
Raidémis pazymeéta: a — gemalinis diskas,

b — trynys, ¢ — ikro dangalas, d — trynio dangalas,
e —embriono uzuomazga, f — trynys,

g — embrionas, h — akies uzuomazga,

i — klno segmantai, j — smegenys, k — Snerves,

| — Ziauny plokstelés, m — pusiausvyros kauliukai,
n — Ziauny plysiai, o, p, v ir z — skirtingos

trynio maisy stadijos, r —Sirdis, s, t ir u — peleky
uZuomazgos

Saltinis: G. Mau, 1968

EUROPOS SAJUNG,

Mokst IKA- SANGLAUDA A
I Kuriame Lietuvos ateitj
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Lydekos vystymasis

o ’ Uzdarojo embriono stadija

Laisvojo embriono stadija

Mailius
Siymetuke
Metinuké
Dvimeté
Saltinis: H. Miiller, 1983
Zuwy biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 31

MokstLAs - Ex MIKA- SANGLAUDA EUROPOS SAJUNGA
I Kuriame Lietuvos ateit]



Zuvies i¢oriné ir vidiné sandara

Nugarinis pelekas

Stuburas ir chorda

Slapimtakis

Slapimo paslé Stemplé

Inkstas

Riebalinis pelekélis
Ziaunos

Smegenys

Pauodeginis pelekas
Regos nervas

Analiné
anga

//

Pilvinis pelekas

Zarnynas

Kepenys

v

/ :
v . g .
Priesirdis Pilviné aorta

Skilvelis

Uodeginis pelekas

Kratininis pelekas

Uoslés nervas

Saltinis: http://veterinary-online.blogspot.com/2012_12_01_archive.html

32
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MOKSLAS -

Zuvies vidaus anatomija

Saltinis: http://www.talktalk.co.uk/reference/encyclopaedia/hutchinson/m0007420.html

Zuwy biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai
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Vidineé zuvies kuno sandara

I$skrosta lydekos kiino dalis. Cia: 1 — stemplé, 2 — skrandis, 3 — vidurinioji Zarna,
4 — bluznis, 5 — uzpakaliné Zarna su nesuvirskinto maisto likuciais (nutrakusi),

6 — kiauside, 7 — plaukiojamoji puslé (sublitskusi), 9 — inkstai, 10 — raumenys
Saltinis: A. Balevi¢iaus nuotrauka

------
aEEERESa.

Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 34
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Skirtingy Zuvy isoriné sandara

Mugatinis pelekas

Ahi akys toje
pafioje galvos

A Blugarinis pelekas
puseéje

Krdtininis pelekas ﬁ?ﬁ

Llodeginis pelekas

Uodeginis
pelekas

Fiaunadangéiai

Ziauny plydys
Filviniai pelekai

Analinis pelekas
Sanin linija

Kritininis pelekas

Analinis pelekas

PlekSniazuvé ESerzuveé

Saltiniai: http://imgoingfishing.co.uk/identifying-sea-fish/; http://friendsseminarystephan.pbworks.com/w/page/25760095/

Zuw biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 35
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Zuvies skeletas

Bendra Zuvies skeleto schema. Cia: 1-2 — zandai, 3 — akies orbita, 4 — kaukolé, 5 —
Ziaunadangtis,

6 — nugarinio peleko spinduliai, 7 — kremzliniai dariniai, 8 — Il nugarinio peleko skeletas,

9 — uodeginés dalies stuburas, 10 — nugaros smegeny (neuralinis) lankas, 11 — hipuralijos
(uodegos skeletas), 12 — uodeginis peleko skeletas, 13 — kraujo indy (hemalinis) lankas,

14 — pauodeginis pelekas, 15 — kremzliniai spinduliai, 16 — Sonkauliai, 17 — pilvinis pelekas,
18 — krutininis pelekas, 19 — peleko spinduliai, 20 — peties juostos skeletas

Saltinis: http://arashkhosravikohi.blogfa.com/post/6

Zuw, biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 36
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Kauliniy zuvy pelekai

Spinduliy pelekuose tipai: 1 —
lygus spyglys, 2 — dantytas
spyglys, 3 — paprastas nariuotas
minkstas spindulys, 4 — nariuotas
Sakotas minkstas spindulys

Senovinés rieSapelekés Zuvies kritininis pelekas.

Cia: 1 — menté (scapula), 2 — varnakaulis (coracoideum),

3 —raktikaulis (c/avicula), 4 — krGtinpelekio kaulas

(cleithrum), 5 — virskratinpelekio kaulas (supracleithrum),

6 — posmilkinkaulis (postemporale), 7 — sgnariné dalis,

8 — pamatiné kremzlé (bazalia), 9 — stipinai (radialia)
Saltiniai: Macionis A., 1989; Miiller H., 1983

Zuw, biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 37



Nugariniy peleky pavyzdziai: 1 — lasSiSos, Peleky pavyzdziai: 1 — pirmasis nugarinis,

2 — eSerio, 3 — skumbrés, 4 — menkés, 2 — antrasis nugarinis, 3 — riebalinis,

5 —silkés 4 — du nugariniai pelekai, tarp kuriy néra
rySkaus tarpo

Saltinis: M. Kottelat ir J. Freyhof, 2007

Zuwy biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 38
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Zuvy slanksteliai

Slankstelio schema: A — nugariné atauga, Amficelinis slankstelis
B — neuralinis kanalas, C — notochordos

kanalas, D — parapofizé, E — slankstelio

centras, F — neuralinis lankas

Saltiniai: http://hbs.bishopmuseum.org/frc/types.html; http://stillblog.net/fish-vertebrae

EUROPOS SAJUNG,

Mokst IKA- SANGLAUDA A
I Kuriame Lietuvos ateitj
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Skirtingi zuvy dantys

ey | & - Ryklio dantys ir zandy lankas

1 — Zuvies Chadliodus; 2 — piranijos, 3 —jury karoso (Archosargus),
4 — iSkastinio ryklio megalodono dantis

Saltiniai: http://www.oddee.com/item_98432.aspx; http://www.odditiesstore.com/shark-jaws/;
http://www.comediva.com/giggle-shark-bruce-jaws-fintale/

Zuwy biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 40




Zuvies kaukolés sandara

Lydekos galvos skeletas i$ Sono . Cia: 1 — prie§zandinis kaulas, 2 — gomurikaulis, 3 — a3arikaulis, 4 — virSakiduobiniai
kaulai, 5 — poakiduobiniai kaulai, 6 — uzpakalinis sparnakaulis, 7 — sparninis ausikaulis, 8 — pakabinis-Zandinis kaulas, 9
— priekinis ziaunadangtis, 10 — ziaunadangtis, 11 — apatinis ziaunadangtis, 12 — zZiauniniai spinduliai, 13 — tarpinis Ziaun-
adangtis, 14 — apatinis pakabinis kaulas, 15 — pakabinis kaulas, 16 — kampakaulis, 17 — sgnarikaulis, 18 — dantikaulis,
19 — kvadratas, 20 — virSZandinis kaulas, 21 — iSorinis sparnakaulis, 22 — virSutinis Zandikaulis

Saltinis: A. Kaupinio autorinis darbas

Zuw, biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai 41




Kremzliniy (A) ir kauliniy zuvy (B) kaukolés

O

Kremzliniai dariniai ar kremzlinés kilmés
skeletas

Visceralinis skeletas
Zandy lankas

Poliezuvinis lankas
Galvos smegenys
Smegeniné kaukolés dalis

Uoslés ir regos organai

Saltinis: https://ecovertanatomy.wikispaces.com/Properties+of+Bone+and+Cartilage+and+Regions+of+the+Cranial+Skeleton

MOKSLAS - EUROPOS SAIUNGA

IOMIKA = SANGLAUDA
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Zuvy kino formos

@ aktyviai ieskantys grobio granai

tykantis péSrinas

unguriskos kno formos

Saltinis: V. Rakausko schema

Moxsl

A= SANGLAUDA EUROPOS SAJUNGA
I Kuriame Lietuvos ateitj
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Zuvy burny tipai

1 — priekiné, 2 — storalupé, 3 — virsutiné, 4 — pailgéjusi straubliska,
5 — apatiné, 6 — apatiné gremziamoji, 7 — iStesta
Saltinis: G. Sterba, 1987

Moxsl

Zuwy biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai

= SANGLAUDA
Kuriame Lietuvos ateit]
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Zuvies plaukiojimo mechanika ir keli pagrindiniai
Zuvy uodegy tipai

e /

A — heterocerkineé, B — protocerkineg, Zuvy plaukiojimo mechanika
C — homocerkiné, D — dificerkiné

Saltiniai: http://www.biology-resources.com/drawing-fish-swimming.html;
http://www.cssforum.com.pk/css-optional-subjects/group-d/zoology
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Aktyviy plésruny judéjimas

Turbulencija (stkuringas vandens judéjimas)

Saltinis: V. Rakausko schema

Zuwy biologija, sandara ir klasifikacijos pagrindai
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EUROPOS SAJUNGA

MOKSLAS « EKONOMIKA = SANGLAUDA
Kuriame Lietuvos ateitj



Mitybos grandinés schema vandenyne

Saulés spinduliai

il 'ma

EEgERstE.

s

== "
MOKSLAS - EKONOMIKA- SANGLAUDA  EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos ateitj




Maistinés
medziagos

o
Kuriame Lietuvos ateit]

Negyvosios zonos susidarymas

Maistinés
medZiagos




Varliagyviy ir zuvy palyginimas

Varliagyviai ZUvys

Saltinis: http://learningideasgradesk-8.blogspot.com/2011/07/comparing-animals-with-venn-diagrams.html

=
MOKSLAS - EKONOMIKA- SANGLAUDA  EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos ateitj




Lietuvos raudonosios knygos zuvys

Skersnukis

Saltiniai: http://www.ilmaredamare.com/index.php?option=com_content&view=article&id=574:storione-acipenser-sturio&catid=51&Itemid=62;
http://www.latvijasdaba.lv/zivis/abramis-ballerus-I/; http://www.illustrationsource.com/stock/image/509661/sea-lamprey-petromyzon-marinus/;
http://timhoshimov.com/en/kola_fish_photos; http://chelindustry.ru/view2.php?idd=713&rr=8; http://www.latvijasdaba.lv/zivis/chondrostoma-
nasus-l/; http://uznix.narod.ru/sci/fkey/coreglav. html; http://It.wikipedia.org/wiki/Paprastasis_vijlnas
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