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1 SKYRIUS. ZUVU KILM E

Zuvy likugiai randami tik lyvajame sifire, nors jos kilusios, matyt, dar wib
pradzioje daugiau kaip pries 400 milijpmet;. Zuwy divergencija (iSsiskyrimas) vyko 8ib
viduryje, o kilmés centras buvodjeji vandenys ir tik ¢liau per daugelkarty Zuvys patekag
juras, dar ¥liau kai kurios gjzo atgalj géluosius vandenis. Manoma, kad Zuvys kilusios i$
jvairiasarviy bezandzy (Pterospidomorpha — Heterostraci

Nuo pirmyjy, iki Siol nezinomy, zanduaijy kilo 2 Sakos: Sarvuotosio®lacoderm) ir
akantodai Acantodii) atsirag net anksgiau uz Sarvuesias Zuvis.Sarvuotosios Zuvysbuvo
skirtingo dydzio: nuo 6 cm iki 6 m. Jas deérgulinis Sarvas. Dauguma buvélayandess, nors
devono viduryje dalisyj persiklé j juras. Mito bestuburiais. Galutinai iSidevono gale —
akmens anglies periodo pradziojgkantodai gyveno srauniose épe. Tal buvo mazos ir
vidutinés zuvys. J galva ir kinas buvo padengti kauimis plokStetmis bei ganoidinius
dangalus primendrais Zvynais. Akantog kaukok buvo kremzlig, tik dalinai sukawdjusi.
Zandy lankai primire jprastus Ziawp lankus, tik buvo masyvesni. Sioms Zuvims jau buvo
budingi ziaunadangai bei gerai iSsivyst poriniai ir neporiniai pelekai, o juos prilalgalingi
kauliniai spygliai.

Devono viduryje akantodai apsigyveno bei paplitgaiose, téiau permo viduryje
iSmiré. Lieka neaisku, i$ ko kilo pirmieji Zzanduotiejigynai.

Primityviosios kauligs zuvys gyveno @duose vandenyse, jos atsirado afi&s net uz
kremzlines. Seniausiosélgvandeids kaulirts Zuvys, manoma, jau o plawius. Joms
persikelus gyventij jaras, pladiai neteko reikSres ir virto plaukiojamja pasle. Labai greitai
kauliniy Zuwy grup skilo j stipinpelekiyy (Actinopterygi) ir mésingapeleki (Sarcopterygi Zuw
poklasius.

H SILUTES
AN,
H oo
v Swciama  poorN Y ED H
Kuriame Lietuvos ateit] “J,,,“f



Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

2 SKYRIUS. STUBURINIU (VERTEBRATA) GYVUNU BENDRA
APZVALGA

Jvairios Zzuw; grupss sudaro daugiau nei pustuburinij risiy. Siuo metu Zinoma beveik
28000 iSlikusy zuw; riSiy, IS kuriy beveik 27000 yra kaulés zuvys, iSy — 970 fiSiy rykliy,
rajy ir chimewy, apie 100 &Siy miksing ir négiy. Tretdal visy zuw raSiy sudaro devynios

didZiausios Seimos, kurios nuo didziauski maZiausi yra Sios: Cyprinidae, Gobiidae,

Cichlidae, Characidae, Loricariidae, Balitoridae, édranidae, Labridae ir Scorpaenidagb4

Seimos yra monotipis, kuriose yra tik po vienra§. Taigi, galutinis pasaulio vandenyse
gyvenasiy zuw raSiy skatius teoriSkai gali siekti daugiau kaip 32500.
Stuburiniai gywinai skirstomii 3 dideles sistematines grupeantklasius

l. Bezandzius Aghnata);

II.  Zuvis (Pisces;
I1l. Keturkojus ( Tetrapoda.

Miksininiai (Myxiniforme$ ir néginiai (Petromyzontiformgsapskritaziomeniai — tai
chordiniai gyvinai. T&lau jie skiriasi savo kilme ir sandara. Miksinoprmityvesres (pvz., j
ausyje yra tik vienas ar du pusratiniai kanaldprsau iSvystytos ir kitos jués). Jos negali
reguliuoti Kino osmozs, tad gyvena tikiyose, o vystosi be metamortsz Kas kita agés — tai
jau stuburiniai gyunai, turintys, nors ir primityy, tatiau visiems stuburiniamsildingg galvos ir

asin skeles.

Klasé: néginiai apskritaziomeniai (Cephalospidomorphi Tai stuburiniai gywanai,
turintys, nors ir primityy, tatiau visiems stuburiniamsildings galvos ir aSin skeleg.
Apskritaziomeny kioinas gyvatiSkas, zvynir poriniy peleky néra. Odoje daug viengiy
gleiviniy liauky. Burna piltuviska, joje daug ragipidantuky, kuriy skatius ir iSsicdgstymas
svarbus apskritaziomapiklasifikacijai. Neporig négiy Snené jungiasi su hipofigs lataku
(miksiniy — su rykés uzpakaline dalimi). Skeletas kremzlinis, chordliieka vig gyvenins.
Ziauniniai lankai jungiasi iSilgiemis kremzémis. Galvos Sonuose — po 1-15 nepridengt
Ziauniny ang;. Yra virSugalvio organas, jis ypayskus lervos stadijoje. Gonados atsiveria
kino ertng, kiauSireliai iSoren patenka per specialias angasgd vystosi su metamorfoze

(Ammocoetes Iki Siy dieny isliko tik 1 biarys réginiy stuburini, iS viso 30 @iSiy.

Poklasis: stuburiniai, sin. kaukoliniai (Vertebrata, sin. Craniata Biirys: neéginiai

(Petromyzoniformels Seima: réegées (Petromyzontidae Neégiy akys gerai iSsivysusios. Yra tik
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Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

nugaros ir uodegos pelekai. Galvos Sonuose atsiy@i 7 Ziaunines angas. Daugunadiy
suaugusjjy stadijoje p¢sSrios, parazituoja prisisiurbdamos prie guvkity vandens gyny. Tik
Kaspijos rgés nepésrios, minta detritu,yj dantys buki. Ngés iS jiry plaukia nersti géluosius
vandenis. Dauguma po nerstava. IS kiauSialiy iSsiritusios lervos vadinamos vingiliais arba
grauzavirbomis. Kai kurioségiy raSys pasizymi neotenija (dauginasi lervos stadijoyea tik 3

Seimos, 10 gefy.

Poklasis: miksininiai (Myxini). Birys: miksinos (Myxiniformes). Miksinos — firiniai
gyvinai, vengia glo vandens, geriausiai jaiasi, kai druskingumas yra 32—-36. Joms kdinga
nuo 1-5 iki 15 Ziaunimi plySiy, dvi poros dani eiliy. Dantys — epitelio darinys. Chorda pakitusi,
todkl vadinama notochorda. Be tikrosios dvigamerq Sirdies, dar yra 3 venis Sirdys (galvoje,
kepenyse, uodegoje). Miksjrepitelyje esatios vienadstes liaukos gali iSskirti nepaprastai daug
gleiviy. Miksinos paplitusios Atlanto ir Ramiojo vandemysubtropiniuose vandenyse. Srerv
snukio gale, ji jungiasi su nosiarykle. Barsupa 6—8 trumpiiseliai. D¢l parazitinio gyvenimo
bado miksiny akys degradavusios, pasidengusios oda. PelekayksurZiaunire ertme
dazniausiai atsiveria toliau nuo galvos dviem anigofarazitui giliausisiurbusj aukos kina,

toks ang iSsickstymas naudingas kpuojant. Yra tik viena miksinSeima ir apie 2008iy.

Antklasis: Zuvys (Pisce$. Tai Saltakraujai glame ir jiros vandenyje gyvenantys
stuburiniai gywinai, turintys ziaunas, neporinius (nugaros, pau@d@guodegos) ir porinius
(kratinés ir pilvo) pelekus. Kno forma verpstisSka, odoje turi gleivliaukas. Galvos smegenis
sudaro penki skyriai (geriau iSsiwyssios smegeiés, uodziamosios skiltys ir skonio
svoginéliai). Zuvys turi porines $nerves, vidiraug ir Sonirg linija. Kraujo apytakos ratas —
vienas, Sirdis — iS dvigjkamer (vieno priesSirdzio ir skilvelio; iSimtis — dvilképés zuvys, kurios
turi 2 kraujo apytakos ratus ir 3 kamesird). Kraujotakos sistema uzdara, Sirdyjena tik
veninis kraujas. Salinimo sistamsudaro inkstai, iSsidte iSilgai stuburo, &no ertreje.
Absoliuti dauguma Zuyyra skirtalygs ir turi porinius Iytinius organus. Dydis labaiirsingas —
nuo kely centimety iki 15 m ilgio (bangininis ryklys).

Egzistuoja dvi klags — kremzling (Chondrichthyekir kaulingyjy (Teleostei zuw;.

Klasé: kremzlinés  Zuvys  (Chondrichthye3. Kremzliniy Zuw  klasei
priklausorykliai, rajozuws ir chimeros(mazai zinoma keistos iSvaizdos kremazjinuw grup;
3 Seimos, ~30usSiy). Vyraujanti kKino forma yra verpstiska, pritaikyta greitai plaultokie yra
jury pelagirgje zonoje gyvenantys rykliai.yJpagrindinis judjimo organas yra raumeninga

heterocerkia uodega, o neporiniais ir poriniais pelekais palaik ir ketiama plaukimo kryptis.
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Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

PrieSyle rykliams sudaro iiry dugne gyvenaiios rajozués. J; kanas suplotas IS
nugarosj pilvo pug, o uodega nusmajusi, toctl pagrindinis plaukimo organas — didziuliai
horizontatis kiitininiai pelekai. Snukio gale ky3o 3nipas — rostastZiotys yra snukio apaje.
PriesS Ziotis yra pora SnetviEpidermis daugiasluoksnis, po juo yra storasukoas (tikroji oda).
Epidermyje gausu viengkiy gleiviniy liauky. Badingiausias kremzlimi Zuw; odos darinys —
plakoidiniai Zvynai. Jie formuojasi koriume. Zvyniadrtai laikosi odoje rombo formos pamatine
plokstele, nuo kurio$ iSore kySo pasvigs atgal labai kietas astrus dantukas. Kremgliniw
skeletas kremzlinis, t&au jame daznai susidaro kiekalcio karbonato gideliy, toctl skeletas
tampa mechaniSkai atsparesnis. Stubure yra liememnuodegirt dalys. Slanksteliai

amficeliniai.

Klasé: kaulinés Zuvys Qsteichthyey Klasé skirstoma j mésingapelekes

(Sarcopterygii ir stipinpelekes (Actinopterygi) Zuvis. Primityvios kauliss Zuvys -—
mésingapeleks atsirado net ank&su nei kremzligs. Manoma, kad jos gyvenalgose, t&iau
mazai deguonies tukiuose vandenyse, o &pavimui tugjo gerai iSvystytus plaius. Joms
persikelus gyventij jaras, pladiai sunyko ar virto plaukiojagja pisle. \eliau Sios Zuvys skilg

2 grupes. Tai @singapeleks Zuvys, iS kurj iki masy dieny isliko tik dvikvepés Zuvys Dipnoi)

bei rieSapeleds (dar vadinamos celakantaiSoglacantiformes Senoviis mesingapeleks daw
pradzg sausumos stuburiniams, tap+ ir iS jy kildinamoms senovims amfibijoms. Antroji
Zuwy grup: — stipinpeleks Zuvys — labai sp&ai evoliucionavo ir $iuo metu vyrauja Zéje, ju
gyvena daugiau kaip 23 00@3My, jungiamy j daugiau nei 40 yiy. Siuolaikire sistematika
ISskiria primityvigsias kaulines Zzuvis Neopterygi) ir Siuolaikines kaulines zuvis (grép

kaulingosios zuvyqTeleosté).

Poklasis: kremzliniai ganoidai (Chondroste). Manoma, kad kremzligi ganoid;
proteviai buvo kaulires Zuvys. $ fakty patvirtina tyrimai,jrodantys kremzlinj Zuw skeleto
kaukjima joms senstant. Pradzioje Sios zuvys buvo klasifinos kartu su rykliais, kadangi
panaSumai yra akivaiad ne tik pagal kremzlinskeles, bet ir &l Zandikaulio strukiros bei
panasios k&pavimo ir uodegos peleko formos (heterocerkinisegiuis). Kremzliniai ganoidai
— tai daugiapeleki (Polypteriforme} erSketzuwi (Acipenseriformesbiriy atstovai. Zinoma

apie 50y rasiy.

Birys: daugiapelekes (Polypteriforme$. Kinas cilindro formos, lieknas ir ilgas, 40—
120 cm ilgio. Plaukiojamoiji slé veikia kaip képavimo organas. Ant nugaros turiggitievynis

ar deSimt, mar spygliuoty nugariniy pelekliy. Daugiapele&s turi pog vamzdiskos formos
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Snerviy, burrg su daug smulki astriy dant;. Oda padengta blizgiais rombo formos ganoidiniais
Zvynais, iSdstytaisjstrizai Kino. Kiino spalva ruda, tamsiai ruda virSuje, Sonuosers galvos,
kreminés baltos spalvos pilvas. Apie Siairtp zZuvis zinoma nedaug, manoma, kad jos gali
Sliauzti, ,vaikgioti* Zeme ir maitintis vabzdziais, nes gaisavinti deguontiesiogiai iS oro ir

taip iShuti kelias valandas. ISliko 2 gentys ir 1i5iy.

Burys: erSketzuwes (Acipenseriformey Recentig (sunykusi) kremzlinj ganoid;
(Chondrostei poklasio Zuy grupe. Nors tai kaulini Zuw (Osteichthyesbirys, ta&iau jos daug
kuo skiriasi nuo Siuolaikini Zuwy grupiy. Visy pirma, y stuburas kremzlinis. Daug kremglyra
ir galvos, péiy juostos skelete. Kaukis tik galy dengiadios plokStets. J; yra ir ant kino.
Biryje zinomos 25-27u8ys. Labai svarbusibys tiek verslui, tiek biologine prasme, daugelis

Sio hario atstoy yra domestikuoti ir auginami akvakiutoje.

Seima: ersketiniai (cipenseridag Turi kremzlin stubug, dalis kino padengta
kauliniy plokstely ir skydely (turi 5 eiles kaulinj skydely ir plokStely), burna bedagt snukio
apaioje turi keturistaselius. Tai jutimo ir skonio organai, kurie padetlasims orientuotis
gyvenant vandens telkinio priedugnyje mazo matomegtygomis. ErSketai turi viennugaros,
heterocerkalin uodegos, analjn porinius pilvinius ir kiitinés pelekus. ErSketotkas verpsis
formos su pailga galva, kuri baigiasi suplotu nastu (,snapu“). Sios Zuvys uzauga iki 8,5 m ir

1300 kg, tai didZiausiosttavande®s Zuvys.

Seima: irklanosiniai (Polyodontidag. Seimy sudaro?2 radys: amerikinis irklanosis

(Polydon spathula)ir kininis irklanosis (Ploydon gladius Turi kremzlin stubus, uodega
heterocerkin. Irklanosiui susiformavo ilgas it irklas Snipasadma, kad Sios grap erSketai
susiformavo labai seniai, dar triaso periode. Ziiga, irklo formos snukis sudaro apiedmel
viso jos Kino ilgio. Toks snukis padeda stabilizuoti zuviedéjuma, jame yra specializugt
elektrosensorini lasteliy, kurios padeda aptikti zooplanktpnOda lygi, be plokstali Akys,
palyginti su galva ir &nu, labai mazos, snukio afiaje priesais didel burmg yra duaseliai. Ant
Ziauniniy lanky esantys spaigeliai atlieka planktoninio filtro kaija irklanosiams maitinantis.
Uzauga iki 2,3 (1,2-1,8) milgio ir iki 80 kg. Gyva 20—30 met

Birys: kaimanzuveés (Lepisosteiformep Dabartires kaimanzugs ir gausios iSkastis
ju fosilijos yra labai panaSios iSvaizdos. Visos fosi labai ilgg snuk, kinas padengtas
ganoidiniais zvynais. yJ uodegos pelekas heterocerkinis, nugaros pelekaslygiai virs
pauodeginio peleko. Kaimanzuwvikrai nuodingi. NerSia balandzio émes upése, kuriose ir
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gyvena, renkasi greitagkimes ir uzlietas vietas. Sulsta 1-3 gyvenimo metais, auga greitai,
pirmaisiais metais jaunikliai pasiekia 25-50 cnj,ily patets ir patinai vidutiniSkai substa jau

antraisiais gyvenimo metais. Gyvena iki 18—20yn8uaugliy ilgis siekia 1 m ir daugiau.

Biarys: dumblazuvés (Amiiformes). Iki masy dieny iSliko tik viena dumblazuwi rasis

—Amia cavaNeverslig, mazai reikSminga ir dgéjy Zvejyboje. Nesaugoma.

Infraklas é: kaulingosios Zuvys Teleoste). Siam poklasiui priklauso didZioji dauguma
dabar gyvenaiy Zuw rasSiy. Tai dominuojantys stuburiniai vandens ggai Siuolaikiniame
pasaulyje, sudarantys daugiau neigouisy zinomy stuburing raSiy. 1S viso Zzinoma apie 23000—

27000 tiSiy, gyvenadiy gélame beijiros vandenyje.

Kaulinés zuvys Qsteichthyey Siandien sudaro daugiau kaip 90 % yvigasaulyje
gyvenagdiy zuw rasSiy. Evoliucijos poziriu, tai labiau iSsivy8usios zuvys. Didzioji kauliny
zuwy dalis priskiriama Siuolaikims kaulingosioms zuvims (gréif eleostel.

Kaulinéms Zuvims kadinga:

 tipiski kauliniai Zzandikauliai;

» Ziauniniai plySiai su ziaunadagigis;

» kaulinis skeletas ir iS abiggaly jdube (amficeliniai) slanksteliai;

» plaukiojamoji fislé (vesica notatorig

Kaulingosios Zuvys skirstomgsdvi dideles grupes, kurios tarpusavyje skiriasmk,
paplitimu, daugeliu sandaros bruoz

* poklasisstipinpelekés zuvys(Actinoptergi);

» poklasis mésingapelelkés Zuvys Gcaropterygii. Pastarosios dar skirstomgs
rieSapelekeqCrossopterygjiir dvikv épes(Dipnoi).

Kaulingosios zuvys gyvena balose, Slagsg ugse, ezeruose,tfose ir j
priekrantse. Sij Zuw gyvenamoiji aplinka galiii labai skirtinga: vienos gyvena Zzemepn
nei C temperaitroje priepoliariniuoseijriniuose vandenyse, o kai kurios gali iStverti iki
+45°C ar net aukStesntemperaiira. Tropikuose ir subtropikuose sekliuose vandenyssab
labai mazas iStirpusio deguonies kiekis, doten gyvenatios zuvys prisitaik iStverti
deguonies stygi kvépuodamos platiais, specialiais papildomais organais virS ziaiar
sausringjj laikotarg praleisdamos savotiSkmygio hisenos.

Kai kuriy kauliniy Zuwy — kurios kaip savarankiskos gégpsusiformavo labai seniai
(prieS Simtus min. mej, vysesi, kito, ta&iau iSliko iki misy dieny, — plaukiojamoji pslé —

hidrostatinis organas, kuris jungiasi su zarnynecggiu oro vamzdeliuductus pneumaticiis
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Sis oro latakaggalina Zuvis keisti oro s@tl plaukiojamojoje psléje jomsijkvepus oro arba ar
iSleidziant iS @slés. Tokios zuvys vadinamos atvitegemis (Physoston)i

Kitos, pagal savo iSsivystynjaunesni grupiy zuvys, $ vamzdel praranda jau
pirmosiomis laisvojo embriono gyvenimo dienomisdéojos vadinamos uzdaraplemis
(Physoclys)i. Jy plaukiojamojoje psléje esariio oro sudtj keicia vadinamasis ,raudonasis

kiinelis“ (t.y. reguliuoja kraujotakos sistema).
3 SKYRIUS. LIETUVOS VANDEN U ZUVYS

Paleontologini tyrimy duomenimis, dabartéfe Lietuvos teritorijoje Zuvys gyveno jau
devone. @l devono kloduose aptinkajrsarvuotjy Zuw fosilijy, PelySos upelis, kurigekaj
Sventja netoli Lasini révos, paskelbtas geologiniu draustiniu. Vidaus vagde gyvenaiy
zuwy gentys susiformavo oligocene arba mioceng.laiky nuogul; kloduose jau randama ir
Siuolaikiny Zuwy raSiy (pvz., lyno) fosiliy. Tatiau daugelis dabartipi Zuw raSiy atsirado
kvartere, pleistocene. Kvartero periode, kugsidasi ir dabar, Zuy fauna kito mazai, téau
kintant praeiw zuw arealams, keisi Siy zuw rasSiné sucktis Lietuvos vandens telkiniuose.
Kvartero nuogulose randanzuw riSiy sucktis nesiskiria nuo dabartipi

Stipinpeleks Zuvys Lietuvos ichtiofaunoje vyrauja jau nuo karb laiky. Siuo metu
jos sudaro daugiau kaip 95% wiginomy Zuw raSiy. Kremzliniy ganoid; poklasiui Lietuvos

faunoje atstovauja ersketzywrio ersketinig Seimos 2wSys.

Burys: dygliazuvés (Gasterosteiformegs Tai kauliny zuw barys, kurio zuvys yra
smulkios, Sarvuotais Sonais bei su uzdara plaulgaste. Snukis vamzdelio formos, o pilviniai
pelekai yra arti kitininiy. Patinai saugo ikrus arba neSioja juos stgbl

Gyvena seklumose, dazniausiai tarp wolptinkamos jirose, nors kai kuriostgys
nevengia ir glo vandens. Bryje yra 5 Seimos ir apie 25i3is. Lietuvoje sutinkamodifinés
dyglés (Spinachia spinachja devynspygls dygks (Pungitius pungitius trispygks dygks
(Gasterosteus aculeafygiury adatos $yngnathus typhéei jary ylos (Nerophis ophidioh

Burys: eSerzuws (Perciformeg. ESerzuwy burys yra itin gaususasSiy skatiumi
(zinoma apie 7000i8iy). Lietuvoje gyvena 9 Seimos, 1@Sny. Toliau aptarsime kelias Lietuvos
vandenyse daznesnesis.

ESerys Perca fluviatilis). Kinas aukstas, kiek kuprotas, apesigietais Zvynais. Zuy
nugara tamsiai zalsva, Sonai zalsvai gelsvi, sudke®dsigmis tamsiomis juostomis. Nereiid

gyvenimo glygoms. Gyvena nedideliais tuntais. NerSia geéguircneg, esant vandens
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Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

temperairai apie 7-8C, ant augal ar kitokio substrato. Labai dazni. Auggadi. Jaunikliai
minta bestuburiais, suatl@i — plesris. Meégéjiskos Ziklés objektas.

Sterkas (Stizostedion lucioperda Sie pkSmnai yra verpsts formos, galva smaili.
Nugara zalsvai pilka, Sonai gelsvi su 8-12 ppas@ersing démiy. Pilvas balsvas. Stagkziotys
néra didebs, bet jose yra daug smulkdant; ir 2 poros didesni il¢iy formos danj. NerSia
geguzs nmenes ant augal ar ZvirgZz@to grunto, kai vandens tempenat yra apie 12C. Auga
spatiai. Daznoki. Mailius minta planktoniniais organiaims, o paaug— smulkiomis zuvimis.

Verslinés ir megéjiskos iklés objektas.

Burys: erSketzuwes (Acipenseriforme$ |ki XIX a. pab. erSketai buvo sutinkami
Lietuvos ugse (Nemune, Neryje, Merkyje, Sventojoje) ir Bakijgiroje. Vis dicjantis
uzterStumas, upitvenkimas bei melioracijos vajus nuskurdino buesino drastiSka gizuw
Zvejyba XX a. vid. dmé Sios nSies iSnyking natiraliuose vandens telkiniuose.

Ankstiau buvo manyta, kad Lietuvos vidaus vandens telkge gyveno atlantiniai
ersketis, arba sturiaA€ipenser sturipy tatiau atlikus genetinius tyrimus nustatyta, kad Badti
atwere naujas ersketistekliy atkirimo galimybes. Sios abi erSketasys jradytosj Lietuvos
raudonja knyga.

1885 m. ichtiologas M. K. Girdvaini3 Nemur introdukavo sterles Acipenser
ruthenu3. Nors steds ir po pakartotinj introdukciy 1953-1957 m. Nemune taip ir
nesiaklimatizavo, dabar joglgningai auginamos kai kuriuose tvenkiniuose ir ladiacinése

sistemose.

Burys: karpzuvés (Cypriniformes. Kauliniy zuw barys, pasizymintis didele forgn
jvairove ir prisitaikymu gyventjvairiomis glygomis. TipiSki lirio pozymiai: gerai iSvystyti
pelekai, riebalinio peleko neturi, plaukiojamojigté susideda IS dvigjar trijy kamer, taiau be
vidiniy pertvatj.

Karpiai (Cyprinus carpi gali bati laukinés ir domestifikuotos (tvenkiniuose
auginamos) zuvysykiinas storas, #singas. Turi dvi poragsy — ant virsutigs lipos ir ziciy
kampuose. Laukiniai karpiai vadinami sazanais. Karpnatiraliai nerSia labai retai.
Akvakultaroje veisiami specialiuose nersto tvenkiniuose,ikutuojant pieting platumy potvyn
uzliejama piey zolk. Visi karpiai spatiai auga. Auginami visame pasaulyje ir yra svarbias
verslines zuvys tvenkiniuose. Lietuvos tvenkjrikiuose karpi iSauginama desSimtyskstartiy

tony, o iSleisti (ar patge) | ezerus jie tapo agstamu mgejisSkos zvejybos objektu.
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Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

Lynu (Tinca tinca) kinas kresnas, labai glébas, uodegos stiebelis trumpas. Nugara
tamsiai zalsva, Sonai Zzalsvai auksinspalvos, papily gelsvai balta. Lynai auginami
tvenkiniuose. Labai dazni. Gyvena nedideliais tisntdlerSia ant vandens augagborcijomis,
birzelio — liepos manesiais, vandens temperati esant 19-2C. Budami euribiontai (prisitaik
prie jvairiy gyvenimo slygy), lengviau negu kitos zuvys pakelia deguonies istyg
Eutrofikuojantis Lietuvos eZzerams, lyistekliai juose nuolat diga.

Margieji pla ¢iakakéiai (Aristichthys nobilig. Turi didek stol galvg. Nugara tamsi,
Zalsvai pilka. Sonai neryskiai pamarginti retomismdmis. NerSia vasar kai vandens
temperaira bina aukStesnnei 25—-27C. Nuo 1978-1980 m. auginami Lietuvos tvenkiniuose.
Natiraliai nesidaugina, galima veisti tik dirbtinidwdu Siltuose energetikgsnoniy vandenyse.
Suintensy¥jus eutrofikacijai, dauga fitoplanktonu mintantiems plakakiiams augti tinkam
vandemny. Lietuvoje kartu su margaisiais piakakiais daugiausia gyvena maig ir baltyjy
placiakalkéiy (Hypophthalmichthys molitrpxhibridai.

Burys: kefalzuvés (Mugiliformes). Daugiausiagrose gyvenatiy kauliniy zuw barys.
Jy plaukimo mislé yra uzdara. Turi du nugarinius pelekus. Pilvinglekai arti kitininiy.
Zvynai cikloidiniai arba ktenoidiniai, $onis linijos neturi. Gyvena vidutinio klimato ir
tropiniuose pakratfiy vandenyse. $i kefalzuviy gausu Atlante, yga Biskajos jlankoje, ties

Prandizija. Tik kelios fiSys gyvena glame vandenyje.

Burys: laSiSazuvs (Salmoniforme$. LaSiSazugs artimos silkiéms, t&iau Sonig
linija visada gerai iSsivysusi, tesiasi iSilgai viso Zuvies Sono. Tarp nugarinio odaginio
peleky daugelis lasiSazuyituri nedidej riebalin peleky, kuris, skirtingai nuo kit pelek;, neturi
spinduly. Gyvena ir jirose, ir gluose vandenyse. Dauguma Zuw Lietuvos vandenyse yra
praeis.

Atlantin ¢ laSiSa Salmo salaj jraSytaj Lietuvos raudogia knygs. Siekiant pagausinti
iSleidziamos] upes. Baltijosijroje 90% sugautlasig; yra iSveistos zuvivaisgsnorése. Kinas
verpsés formos, iS Sap kiek suplotas. Galva nedidelNugara melsva, Sonai sidabriski, pilvas
baltas. Kino Sonai su pusénulio formos @mekmis. LaSiSos nerSia spalio — laghoi ménesiais
gimtyjy upiy révose, sraunumose, po nerStiZtaj jura. Per savo gyvenignerSia 2—4 kartus.
NerSdamos nesimaitina. 10-15 cm laSié&aimigruojaj jara, kur maitinasi bestuburiais,
véziagyviais, o ¢liau ir zuvimis.

Lydeky (Esox lucius) kiinas ilgas, Zemas, plakdis Sonais. Nugara Zalsvai pilka.

Sonai pilk3vai Zalsvi, Zalsvi ar pilkai gelsvi. ®ib Sviesus. 8nés ant lydel kiano daznai
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sudaro skersines juostas. Galva ir snukis ilgilokgti i$ virSaus. Ziotys gilios, su daugeliu
smailiy astryy dant, palinkusi; j ryklés pusg. Apatinio ziomens dantys didesni. Smigkr astiis
dantukai auga ant gomurio, liezuvio, ziaugitéanky. Gyvena pavieniui. Auga greitai. NerSia
anksti pavasarbalandzio — gegé® nmen. potvyniy apsemtose vietose, ant augadai vandens
temperaira pasiekia apie 3-8C. Mailius iS pradZj minta zooplanktonu. B¥riosios lydekos
beveik visuomet alkanos. DaZniausiai minta kanpiis Zuvimis. Neragsta medzZioti atvirose
vietowese, mieliau nejusdamos iino gZalynuose, is kur ZaibisSkai puola proj§alaplaukiagia
zuvi. Lydekos yra tipias mitybires piramigs virsinés pkSrinés ir p&ios prie§ praktiSkai
neturi (neskaitant dapnlydeky kanibalizmo atvej). Nereiklios gyvenimo glygoms. Labai

daznos.

Biarys: mnkiazuvés (Gadiformeg. Verslines Zuvys, daugiausiai paplitusios Siauriniame
pusrutulyje. Menkiazuwvi pelekai minksti, kng dengia smuligs cikloidiniai zvynai. Plaukimo
puslé uzdara. Pilviniai pelekai yra prie galvos, prigstkinius pelekus. Apie ziotis yra bent
vienastselis.

Lietuvos priekrarise retai sutinkamos ladjo menlkés (Pollachius vireny juoda@més
menkes (Melanogrammus aeglefinusr ketuises wgélés (Enehelyopus cimbrigs Végeliy
(Lota lotg) versliniai laimikiai didziausi Kurgi mariose, kur sugaunama po 30-150 t per metus,
o Baltijos menky (Gadus morhua callarigsLietuvos Zvey versliniai laimikiai sudaro po 200—

800 t per metus.

Burys: plekSniazuws (Pleuronectiforme$. Tai nesimetriSkostjy zuvys ploksiais
Sonais. PlekSniazés dugne guli ant Sono, o ahj akys yraj virSy atgeZtoje Kino pusje.
Nugarinis ir analinis pelekai labai ilgi. Jaunikliag®8 pradziy buna simetrisSki. Daugelio
plekSniazuw spalva atitinkagros dugno spaly &l to jas sunku pastéb. Baryje yra daugiau
nei 400 GiSiy. Lietuvoje gyvena 2 Seimos ir 43ys: otas Psetta maximpg limanda Limanda
limandg), upiré pleksreé (Plastichthys flesus trachurug jariné pleksre (Pleuronectes platessa

baltica).

Burys: silkiazuvés (Clupeiformeg. Tai primityviausios dabartés kaulires zuvys. g
kiinas aptakus, suplotas iS §oauguma silkiazuwvi sidabriSkos spalvos, o nugara zalio ar
meélyno atspalvio. Zvynai cikloidiniai, lengvai iSkremtys. Pelekai be kigtspinduly, pilviniai
toli nuo kiatininiy. Sonire linija trumpa (per 2-5 Zvynus). Vidife kaukotje daug kremais, ji
ne visikai sukagjusi. Plaukimo pslé jungiasi su Zarnynu. Sios Zuvys minta planktorignia

organizmais.
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Gausios jrose, kai kurios plaukia ner§tupes. Dazniausiai gyvena didZiuliaisriais.
Silkiazuws yra svarbiijry mitybinés grandigs grandis ir turi didel reikSme kai kuriy pajirio
Saliy ekonomikai. Biryje yra 6 Seimos, apie 3003iy. Lietuvoje aptinkamos als (Alosa alosy,
arciuviai (Engraulis encrasicholys brétlingiai (Sprattus sprattus balticis perpeés (Alosa

fallax) ir strime¢lés (Clupea harengus membas

Burys: Samazuws (Siluriformes). Kauliniy zuw barys, kury oda plika arba Sarvuota
kaulinemis plokStetmis. Apie Ziotis turi kelias poras ilgisy. Kritinés pelekas prasideda labai
kietu kauliniu spygliu.

Tai Siltavandeés gely vanden zuvys, daugiausia paplitusios Ri&merikoje, Afrikoje
ir Piety Azijoje. Bariui priklauso 34 Seimos, 410 gén ir daugiau kaip 2400u8iy. Mazdaug
viena iS ketun gélyjy vandem Zuw raSiy, viena iS deSimties wisZuw raSiy priklauso
Samazuwi bariui. Natiraliuose Lietuvos vandenyse gyvena ir nerSia tikopimiai Samai
(Silurus glani$. Akvakultiroje auginamos dar 2 Seym2 rmSys: afrikiniai Samai Glarias
gariepinug ir amerikinai Samukail¢talurus punctatus Pastaruosius buvo bandyta introdukuoti

ir j natiralius vandens telkinius.

Burys: unguriazuvés (Anguilliformes). Unguriazuw kiinas gyvatiskas, labai lankstus
(stubure yra daugiau kaip 100 slanksgelPelekai minksti, nugarinis ir analinis pelekassieje
su uodeginiu. Pilvinj peleky neturi. Dauguma unguyineturi ir Zvyny, o kai kuriy raSiy mazi

Zvynai slypi odoje. Vystosi su metamorfoze. Lervaslinamos leptocefalais. Jos yra gluosnio

lapo formos, iS Sapnsmarkiai suplotos bei skaidrios.
Gyvena ir veisiasiirose. Tik glavandeny ungury jaunikliai plaukia maitintis iSgry i
upes ir ten uzaugvél griztaj jaras. Biryje yra 19 Seim, apie 400 &Siy. Lietuvoje aptinkamas

upinis ungurysAnguilla anguillg.

Burys: véjazuvés ([Beloniformeg. Tai Silyy jury zuvys. Kinas pailgas, Kitininiai
pelekai auksStai prisitvirtig prie liemens, pilviniai pelekai pilvo srityje. Nagnis ir analinis
pelekai pasisiméje atgal. Plaukimo @sle uZzdara. Sonin linija gana Zemai. Kaulai Zalios

spalvos. \¢jazuws plaukioja arti vandens pavirSiaus.
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4. ISORINE ZUVIES K UNO SANDARA

Svarbiausieji Zuvies iS§e matomi anatominiai bruozZai pateikti 1 paveiksle.

1 — Ziaunadangtis (lot. opercularae), 2 — Sphimja (lot. linea lateralig, 3 — nugarinis pelekas
(lot. pinna dorsali3, 4 — riebalinis pele}is (lot. corpora adipos® 5 — uodegos pelekas (lot.
pinna caudaliy, 6 — pauodeginis pelekas (Iptnna analig, 7 — poriniai pilviniai pelekai (lot.

pinna ventralis dgs.ventralid), 8 — poriniai kitininiai pelekai (lotpinna pectoralisdgs.

pectoralig.

1 pav. Vaivorykstinio ugtakio (lot. Oncorhynchus mykis&ino dalys

(Saltinis: http://commons.wikimedia.org/wiki/Filédh_fin_anatomy_Salmonidae.gvg

Zuvies galvoje yra zymiai daugiau detaii dariniy (2 pav.). Prie$ akis gerai matomos
Snenés, tarp snukio pradzios ir vertikalios linijos @riak matomas snukis, akies skersmuo, po
akimi — skruostas, kuris po oda daznand& raumeningas, o raumuo pritaikytas judinti akesp
pat gerai matomi virsutinis bei apatinis zandai tagpzandis. Sudingiausia yra Ziaunadatig
struktira (bendras lot. pavadinima®opercularag, tarp atskiy kauly daliy ribos neryskios, tad
per nepaSaligt odg bei raumenis aiSkiai matomas tik didZiausias kgulaaunadangtis (lot.

operculum, kiti, smulkesni, kaulaieinaj Zziaunadangjy suckt;.

i Snukis

Snerves

Tarpzandis — -
1 Ziaunadangtis

VirSutinis Zandas
Apatinis 2andas

Skruostas

2 pav. Zuvies galvos dalys

Kur Lietuvos ateit]
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(Saltinis: H. Miiller, 1983)

4.1. Zuw plaukiojimas

Zuvy pasaulyje skiriamos greitos, ¢tau dideliy atstumy neplaukiagios Zuvys,
vadinamieji ,sprinteriai“, ir ilgg nuotoly plaukikai — ,stajeriai“. Skiriasi ir §i Zuw grupiy
raumenys: ,sprintéms” (pvz., lydekoms, eSeriams ar sterkamsJitgi vadinamieji ,baltieji
raumenys, kuriuose mazai riepalo ,stajeems” badingi “raudonieji“ raumenys, kuriuose
kaupiasi riebalai kaip atsargimedziaga, reikalinggveikti didelius atstumus iki nerStavig ar
maitinimosi viety (pvz., skumbrigs, la3iSigs zuvys). Zuvys plaukia gana greitai, pvz., unguria
10-12 km/h greiu jveikia kelis Simtus kilometr nuo nerStavidy iki jiry. Zuvys turi stog
raumenini skaidul; sluoksn, &l to jos gali nenuilsdamos plaukti #ddaika, prieSintis upi
tekmei ar bang masai. Kai kury zuw, kurioms lidingi baltieji raumenys, jie sudaro mazdaug
pus, o lasiSing Zuw — net du trédalius kino mass.

Zuvys plaukia susitraukéjant abiej Son; raumenims paeiliui. Raumenys traukia
zuvies stubuy, taip sukurdami banguojanudes, keliaujani per King ir stumiani zuvi Sonu ir
tiesiai pries vandens sravSoniniai judesiai niveliuoja vieni kitus, neledsdi juckti j Sonus.
Jega, sukurta vandens pasiprieSinimo Soniniams jadesi ir §ga, sukurta raumen
susitraukiny, stumia Zuviesing j priek].

Daugelio kauling Zuw, nors jos ir turi plaukiojagja pasle, kinai yra sunkesni uz
vandern, todl jos turi nepaliaujamai plaukti, kitaip imptgrimzti. Létosios zuvys pripildo
plaukiamyja pasle dujy ir tockl jos laikosi vandenyje pHuriuodamos. @riniy zuw plaukiamoji
puslé sudaro 5 %y kano, o glyjy vandem Zuw — 7 % j3 kino firio, tockl joms iSsilaikyti
vandenyje reikia Zymiai maziau energijos.

Ichtiologijoje yra iSskiriami keli pagrindiniai zuv uodeg tipai (3 pav.). Viena
seniausiai susiformavusiyra heterocerkian uodega, taip vadinamagldskirtingy uodeginio
peleko skiatiy (virSutine yra Zymiai didesé nei apatig). Toks uodegos tipasublingas

kremzlinems Zuvims, taip pat primityveéms kaulirtms (pvz., erSketams).
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3 pav. Uodeg tipai: A — heterocerkig B — protocerkia, C — homocerkié D —dificerking
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(Saltinis: http://www.cssforum.com.pk/css-optiosabjects/group-d/zoology)

4.2. Zuw burny tipai

Zuwvy burnos evoliucijos eigoje vyt prisitaikydamos prie mitybos pathzio. Priekire
burna (4 pav.) #idinga péSmnéems. Zuvims prisitaikant maitintis koraliniais padig, Gipos
sustogjo, susiformavo storapé burna. VirSutig, uzriestg virSy burna ldinga planktofagms
ar stambesniu, vandem nukrintaréiu maistu mintatioms zuvims. Pailgusi straubliSka (pvz.,
drambliasnuki) burna — prisitaikymas rinkti maistsS plySy uolose. Apatia burna ladinga
daugeliui nisy Salies vandens telkiniuose gyvetianzuw, rausiadiy dugry ir ten randadiy
bentosini organizmy. Apatine gremziamoji burna pritaikyta nugremztiaknius dumblius,
koraliniy polipy minksgsias dalis. Isista burna skirta ieSkoti gyay siauruose giliuose

urveliuose ar plySiuose (pvziry yly, fleity).

Zuwy burny tipai: 1 — priekig, 2 — storaipe, 3 — virdutirg, 4 — pailgjusi straubliska, 5 — apatin

6 — apatig gremziamoji, 7 — igsta

4 pav. Zuw burny tipai
(Saltinis: pagal G. Sterba, 1987)

4.3. Zuw matavimai

Biometrinis metodas — Zywkino matavimai — naudojamas norint nustatyti kiekiisn
(meristinius) ir kokybinius (plastinius) pozymiusSis metodas péausiai naudojamas
nagrirgjant viduGSinius skirtumus, t.y. Zemiausius taksonus (popijés, rases, morfas), kada
pozymiai nustatomi naudojant variagistatistilg.

Matematinis metodas leidZia iSaiskinti daugeliow 8y sistemig pacttj. Nors dabar
Sis metodas kritikuojamas ir pirmergybteikiama biologini paramety nustatymui, bet

morfologiniai pozymiai yra auksStesn palyginti su biologiniais pozymiais, skirtingumo
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atsiradimo stadija, t.y. biologiniai poZzymiai — péiy atsiradimo, o morfologiniai poZymiai —
poriSiy susiformavimo stadija.

Tiriant viduriSinius skirtumus vig pirma reikia nagriéti santykinai mazai pastovius
pozymius. Pvz., kugj visy poriaSiy kratinés, pilvo pelek spinduly skatius maZzai kinta, o
uodegos peleke spinduliskatius pastovus visos karpipizuw Seimos. Tod tyrimams Sie
pozymiai netinka. Kugj porisiai skirsis zvyn skatiumi Sonirgje linijoje, kiino didziausiu ir
maziausiu auk3u, uodegos stiebelio ilgiu bei kitais pozymiais.

Zuvy morfometriniai pozymiai priklauso nuo amziausyitids. Subrendusizuw kino
aukstis ir ilgis toliau diéja, su amziumi keiasi galvos, Kno bei pelely matmenys. Tod
absoliutis kino daly dydziai rera patikimi viduiSiniy skirtumy nustatymo kriterijai. Daznai
naudojami iSvestiniai dydziai — atskiktno daly santykiai su &no, galvos ilgiu. Siekiant
iSvengti subjektyvaus faktoriaugakos tyrimy rezultatams, naudojamos standaginyties,
Sezono ir amziaus poZymimatavimo schemos.

Sved; ichtiologas F. Smitas sake la3isiny Zuw, matavimo schem N. Zografas —
ersketing zuw, F. Heinké — silkiy matavimo schem Dabar pléiausiai naudojamos |. Pravdino

Zuw matavimo schemos.

4.4, Zuvies oda ir Zvym danga

IS iSorks Zuvis dengia daugiasluoksnis epidermis, giliaujym yra tikroji oda, dar
vadinama koriumu (lotcorium), toliau yra jungiamasis audinys (Idiextus connectiviis—
audiniy grupe, kuri remia, palaiko arba atskiria skirtingus argano audinius ir organus. Jis
sudarytas iSabteliy ir tarphsteliness medziagos. Po jungiamuoju audiniu prasideda &kele
raumenys.

] odg jauga Zuy Zvynai. Kremzling Zuw (rykliy, rajoZuviy) tokie Zvynai vadinami
plakoidiniais, o § sandara i esta yra analogiska Zinduglidanties sandarai. Siuolaikini
kauliniy Zzuwy zvynai paprastesni, nors senoyifie buvo sluoksniuoti, sudaryti iS kelskirtingy
audiny — emads, kosmino, kempiitojo audinio (tokius zvynus teturi rieSapeigk ar ganoidino
(tokie zvynai lmdingi dvikvagms Zuvims, kaimanzéwms; Sij grupiy Zvynai rombiski, o juos
dengia storas ganoidino sluoksnis). Wisty kauliniy Zuw; Zvynas — plona kaulinplokstet, Sis

audinys vadinamas izopedinu.
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5. ZUVU AUGIMAS IR AMZIAUS NUSTATYMAS

Zuvys auga beveik visgyvenim, tatiau senstant augima&tdja, kol pasiekiamas tam
tikras maksimalus dydis. Toks augimas vadinamas@eentiniu Jvairiy Zuw rasSiy didZiausias
dydis labai nevienodas, kaip ir gp& zuw gyvenimo trukné. Per metus, taip pat ir per yis
gyvenimg, Zuvis auga nevienodai. Metiir daugiamet augimo kaita labai priklauso nuo Zuvies
raSies, biologing ir ypat fiziologiniy proceg cikliSkumo bei kit biotiniy ir abiotiniy faktoriy.

Jvairiy Zuw; augimo sparta, o0 tuo @a ir visos populiacijos produktyvumas turi
reikSne verslires Zvejybos laimiki prognozavimui ir racionaliam naudojimui, taip pa¢géjy
zvejybai. Tiksliai apiladinus amai, galima iSsiaiskinti zuy populiaciy amziaus strukira, t. y.
versliniy arba nersto grupijvairiy generaciy santyk. Ivairiy zuw riSiy populiacijos gali tusti
vos 2—-3 amziaus grupes (stintos, seliavos), o Uebk net 15-20 generagijkarSiai, lydekos,
erSketai). Be to, ir generagijskatius hina nevienodas. PavyzdZiui, kai kuriuose vandens
telkiniuose yra zuy populiaciy, kuriose dominuoja jaunesnio amziaus gsuplai rodo, kad
vyresnio amziaus grupizuvys yra iSzvejotos.

Populiacijos amziaus striikb daznai kinta @ palankiy ar maziau palanii salygy
(,derlingy ir nederling“ mety — fluktuaciy), t. y. ctl palankiy arba nepalankinersto ir kit
salygy. Populiacijos amziaus strakg veikia ir selektyvi verslia zuklé, kai zvejojamos tik tam
tikro amziaus grugs. Visa tai rodo gausumo kaitkuria galima paaiskinti tik zinant atskir
individy augimo spagt Be to, analizuojant metinius bei nersto Ziedusjigs Zvym ir kauly
strukfiras, galima nustatyti, kiek kartZzuvis ner§, kuriais metais subrendo lIytiSkai ir kt.
Lyginant skirtingy vandens telkinj zuw augimo spag galima nustatyti ¢ basein
produktyvumn.

Zvynai yra plonos, apskritos, pailgos arba neZynkiampuotos, daZnai vingiuotu
priekiniu krastu kaulias plokStets, iSsi@dsciusios eitmis (CerpiSkai). ESerinj Seimos Zuy
(sterly, eSeny, pugzliy) zvyno uzpakaliés dalies iSorinis pavirSius dantytas, primenaniisas.
Tokie zvynai vadinamiktenoidiniais.tikimisy gelavandeny zuw zvyny krastai yra
lygis, vadinamici kloidiniais. Filogenetinpoziiriu cikloidiniai Zvynai senesni negu
ktenoidiniai. Kai kurios Zuvys (Samai) Zwymeturi arba jie labai mazi ir slypi odoje (ungyrio
végeleés).

Paprasiausiai Zuy amzius nustatomas pagal Zvynuose matomus metiiadus.
Vasayg ir ruden Zuvys intensyviai maitinasi, greitai auga, dothrpai tarp y sklerity nuolatos
didéja. Ziems, kai Zuvys nesimaitina, arba anksti pavasper nerst, ju augimas suteja ir

skleritai formuojasi tankiau. Taip kartojasi kasm&etesni ir tankesni sklegitsluoksniai,
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susiformay per vienerius metus, vadinami Zvyno metiniais ai®zStebint zvym per lup arba
per binokuliag iS virSaus, tankesnisklerity zona atrodo tamsesno retesnj zona — Sviesesn
Riba tarp tankj ir rety skleriy ruozy vadinama zvyno metiniu ziedu. Metinis ziedas zvyne
susiformuoja dazniausiai pavasarba vasaros pradzioje, kai Zuvis pradeda inteasgaitintis.

Metiniy Zied; skatius ir rodo Zuvies amgi

6. VIDINE ZUVIES K UNO SANDARA

Skrodziant zuy (5 pav.) matomi jos vidis sandaros ypatumai —Gho ertngje
daugiausiai vietos uzimantys organai: didelis sH#igmn(kai kurioms piSriosioms zuvims
budingos skrandzio gale esams piliorinés ataugos), plaukiojamojiaplé, santykinai dideils
gonados (paveiksle nenurodytos). Uodegirdalyje gerai iSvystytas raumenynas, kurio fujakci

— irtis judinant uodeginpeleky.

Stab Spinduliai

Liras d .
Raumenys  yoarinis pelekas

Nugannd aorta

; Urggznitaling ‘ Uad
speny pe . anga _slanksteliai

Sirdis Analing anga Pauodeginis

pelekas

5 pav. Zuvies vidaus sandara
(Saltinis: http://www.talktalk.co.uk/reference/eotypaedia/hutchinson/m0007420.html)

6.1. Kaulinés Zuvies skeletas

Kaulinis audinys formuojasi i$ pradiplasteliy osteoci dviem kidais.

1. Kaukjant kremzliniam skeletui, taip susidaro pakaitinikaulai (ssa
substituentiq

2. IS jungiamojo audinio ar koriumo, taip susidaengiamieji odos klirs kaulai,

taip pat ir Zvynai (visi Sie kauliniai dariniai lotadinamiossa investientja
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Taip kaulirese Zuvyse susidaro:

a) vidinis skeletas, dar vadinamas endoskeletloustis, galniy skeletas, smegenin
kaukok ir visceralinis skeletas;

b) iSorinis skeletas, dar vadinamas egzoskeletukdas bei peiy juostos dengiamieji

kaulai, zvynai.

6 pav. Zuvies skeletas

(Saltinis: http://arashkhosravikohi.blogfa.com/pé)t
1-2 — Zandai, 3 — akies orbita, 4 — kagkd& — Ziaunadangtis, 6 — nugarinio peleko
spinduliai, 7 — kremzliniai dariniai, 8 — Il nugaio peleko skeletas, 9 — uodeggndalies
stuburas, 10 — nugaros smegédneuralinis) lankas, 11 — hipuralijos (uodegosletias), 12 —
uodeginis peleko skeletas, 13 — kraujoyirfdemalinis) lankas, 14 — pauodeginis pelekas, 15 —
kremzliniai spinduliai, 16 — Sonkauliai, 17 — pitig pelekas, 18 — #tininis pelekas, 19 — peleko

spinduliai, 20 — peties juostos skeletas.

6.2. Zuw kaukolés sandara ir skirstymas

Zuwvy kaukok (lot. cranium) skirstomai smegenia (lot. neurocraniun, visceralire (lot.
viscerocraniumsin.splanchnocraniumir j dengiamgja (lot. dermatocraniun(7 pav.).

Smegenia kaukok formuojasi iS parachordalyj trabekuly ir 3 jutiminiy kremzliniy
kapsuli. RieSapeleki Zuwy smegenia kaukok sudaryta i$ dvigj judamai sunett bloky. Uz
smegenias kaukoés ir po ja prisiSlieja visceralinkaukok. J sudaro Zandai, polieZuvinis
lankas ir ziauniniai lankai. Abi Sios kaukel dalys kaulini zuw padengtos dengiamaisiais
kaulais. Jie ir sudaro dengiaja kaukok.
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7 pav. Lydekos galvos skeletas iS Sono

(Saltinis: A. Kaupinio autorinis darbas)
1 — prieSZzandinis kaulas, 2 — gomurikaulis, 3 ~fik3alis, 4 — virSakiduobiniai kaulai,
5 — poakiduobiniai kaulai, 6 — uzpakalinis sparngdika 7 — sparninis ausikaulis, 8 — pakabinis -
zandinis kaulas, 9 — priekinis ziaunadangtis, Maunadangtis, 11 — apatinis ziaunadangtis, 12
— Ziauniniai spinduliai, 13 — tarpinis Ziaunadasgli4 — apatinis pakabinis kaulas, 15 — pakabinis
kaulas, 16 — kampakaulis, 17 gharikaulis, 18 — dantikaulis, 19 — kvadratas, 2dr§Zandinis

kaulas, 21 — iSorinis sparnakaulis, 22 — virSutaaedikaulis.

6.3. Kauliniy Zuwy stuburas

ISsivystiusia chordy turi tik kremzliniai ganoidai (erSketai) ir dvikpés Zuvys.

Chordy gaubiantis skeletogeninis audinys sukgul ir jam toliau vystantis
susiformuoja kaulinis stuburas.

Susiformavus stuburui iSsivysto slanksteliai. Ptywmésnijy Zuw stubure ara
slankstehy kany — tai aspondilire stadija (lndinga ersketams, dvikvams). Siuolaikini
zuwy stubure susiformuoja slankstglikinai, iSsipl€iant apating ir virSutiniy lanky
pamatams, tokie slanksteliai vadinaamficeliniais.

Senoviniy Zuw slanksteliai buvohemispondiliniai (susidaé iS keliy daliy ir
nebuvo slankstaji kino) arbadiplospondiliniai— dvigubi, vienas su lankais, kitas — be (pvz.,

kauliniy ganoidy).

6.4. Kauliniy Zuwy pelekai

Siuolaikiniy Zuw kratininis pelekas, kaip ir viskity peleky iSorines dalys yra minktos
lanktios, iSskyrus kietuosius spindulius, ir vadinamospidotrichijomis, t&au jos
sutrumpgjusios, jj mazai. Pelekai ima labai skirtingi: vieni — trumpeai, permatomi, Kiti —
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platis, sudarantys iki pés kino aukgio, dar kiti — su stambiais spygliaifprastai kaulias
Zuvys turi po vien nugarin ir pauodegin pelekus. T&au atskirais atvejais pelgkgali hiti
daugiau: eSerzwe, skorpenzuds turi po 2, o menkiss zuvys net po 3 nugarinius pelekus.

e

LasiSires Zuvys (retais atvejais ir kitos), turi papildpnebalin pelelkél;.

6.5. Zuwy raumenys

Zuvy raumenys mazai diferencijuoti,étau jie kartu su skeletu sudaro #ichui labai
svarhy vientis mechanizm. Jis ne tik labai tvirtas &l kaulinio audinio savylj, tatiau ir
lankstus: senovingi Zuw — lankstus & chordos, o kaulinj — ¢l tarpusavyje judamai sunert
slankstely. Embriono stadijoje gemalui vystantis susidarocid@s gemalinis lapelis —
mezoderma. Jos centre esantys voleliai — mezodedarasiai — labai spérai vystosi, didja ir
taip apgaubia vidig kiino ertme — celom, kuriame ¥liau formuojasi Zuvies vidaus organai —
Sirdis, zarnynas, Iytits liaukos ir inkstai.

Didzigja dal zuvies raumem sudaro vadinamieji 1o (somatiniai) raumenys. Tai
skersaruoziai raumenys, sudaryti iS skajduhiomen), kurias atskiria pertvakés — mioseptos.
Kiekvienas miomeras savo ruoztu horizontaliai piatiasj dvi dalis — nugarig (epaksonin)
dalj ir pilving (hipaksonig) dalj. Tai tik Zuvims ladinga raumen sistema, kuri, vystantis
galinéms, sausumos stuburiniuose zZymiai pakinta.

Be kiino raumen, zuvims issivysto ir kiti, maziau pastebimigitu svarlis zarnyno
veiklai, Ziaum - kraujotakos sistemai. Jie vadinami visceralgiaaumenimis ir yra
nesegmentuoti, tat priskiriami lygiyjy raumen grupei. Zand srityje Sie raumenys pakjtnes
atlikdami panasias funkcijas kaip iitko raumenys, jie tapo skersaruoziais.

Zuvy galvoje yra didZiausia raumerivairové: ¢ia yra Zandus sutraukijantys, aki
judesiams skirti raumenys ir, svarbiausia, Ziaungtla veikla (Zuvies kepaving) palaikantys

raumenys.

6.6. Kvéepavimas

Kaulinés Zuvys k¢puoja ventiliuodamos Ziauninius lapelius, kuriespvirting prie
kiekvieno iS 4 Ziaunimi lanky dviem eiemis. Skirtingai nei rykliai, kurie gali kdpuoti tik
nuolatos plaukiodami, kauks zuvys savo burnos ertéj@ sukuria vandensékme. Net ir
neplaukdamos, zuvyssiurbia per burg gurkSn vandens, tada galvos Sonuose esantys
Ziaunadangai prasiveria ir vanduo teka skalaudamas Ziausiniapelius, kol iSteka pro
atsiverug bendg ply§ tarp Ziaunadarigy ir skruost. Vandeniui tekant pro Ziauninius lapelius,
jis kontaktuoja su labai tankiu ziauninius lapeh$iizgiusy plonyiy kapilian tinklu. Kadangi

Ju sienets labai plonos, tai per jas nuolat vykgtairiy vandenyje iStirpugi medziag (anijony
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ir katijony), tarp j3 — ir deguonies bei anglies dvideginio pernasSagjpartas). Taip iS deguonimi
prisotinto vandens deguonis paterikaauniny lapeliy kraujo kapiliarus, o iS atitek&io kraujo

anglies dvideginis difunduojaiStekani vande, kuris po ziaunadagy plys iSteka lauk.

6.7. Kraujotaka

Zuwy kvépavimo sistema glaudZiai susieta su kraujotaka.axatomiskai Sirdis gtli
iISkart po ziaunomis. Nors zy\Sirdis sudaryta iS 4 dali ji turi tik dvi kameras. Kraujas IS
pagrindires kraug varinéjarcios Sirdies dalies — skilvelio telkiaarterin gumby, kuriame yra
gausiai iSraizgyti kapiliay, kuriuose, juos skalaujant vandedésnei, vyksta medziagpernasa ir
deguonies difundavimaskraup. Sis procesas iSsamiai pavaizduotas 8 paveiksle.

8 pav. Kraujotakos schema Zuvies organizme. 1lvedig (lot. ventriculum), 2 — arterinis
gumbas lfulbus aortag 3 — kapiliag sistema ziaunose, 4 — kapilisgistema audiniuose ir
inkstuose, 5 — veninis sinusasnus venosys6 — priessirdisgtrium), 7 — kino audiniai.
Rodykle pazynata kraujo tekjimo kryptis
(pagal http://baileybio.com)

6.8. Kraujodara

Zuwy kraujo gamybos (kraujodaros, hemop&zorganai yra priekininksty dalis bei
bluznis. IS pirming kraujodaros gsteliy — hemocitoblast susiformuoja kelj riSiy pradires
lastebs (kraujo kineliy pradininkés): proericitai, myeloblastai, limfoblastai, monastai,
tromboblastai. Jos auga, &eisi ir susidaro pagrindés kraujo Kineliy grupes — eritrocitai,
granuliocitai, limfocitai, monocitai ir trombocitabiy skirtingy lasteliy funkcijos yra analogiskos
kaip ir zinduoliy, tap pat ir Zmogaus. Skiriasi tigskeliy kiekis kraujyje, be to, jis labai skiriasi ir

atskiny zuw grupiy ar siy.
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6.9. Urogenitalineé (Slapimo Salinimo ir lytiné) sistema

Kauliniy zuw Slapimas susidaro inkstuose. Inkstai mezonefadidie iSsidste tiesiai
po stuburu ir primena sukrggs] kraup. Priekire inkst dalis atlieka kraujo gamybos
(hemopoeis) organo vaidmenvidurinioji ir galiné, kuri tesiasi net uz analés angos es#ioje
liemens dalyje, skirta vien tik Slapimo sistemaoskitionavimui.

Slapimo susidarymo sistema neatsiejama nuo kitoscfjps — osmoreguliacijos
(pastovaus druskbalanso) organizme palaikymo. Taigi inkstai yratdwmsiai raudonos spalvos
juosteks kiitinés ir liemens srityje, Sonuose po stubdrinkstus kraujas atiteka kapiliaraisy J
skersmuo yra zymiai didesnis nei iStekgurkapilian.

Slapimo pisle geriausiai i$vystytadjiniy Zuw (dél galimybes geriau sureguliuoti
osmotin slkgj). IS Slapimo pslés Slapimas iSteka per Slapimkanal pasiSalina per atskir
anget, esadia Slapimo — lytinio spenelio gale.

Absoliuti dauguma zuy yra skirtalyés. Ta&iau hermafroditizmaséna retas, pvz., tarp
skorpenzuw. Dalis Sy zuwy pirmus kelerius metus funkcionuoja kaip patinailiau — kaip
pateks. Kitos ketia lytj kasmet. Patimp lytinés liaukos — &klidés (este$, kaip ir daugumos
pately, porirgs. Taiau kai kuriy iSsivy<iusi tik viena, pvz., upinio eSerio — tik deSinidflately
kiauSicese iS pirming lytiniy lastely — oocity, bresta kiausigliai, vadinami ikrais. Jiems
subrendus prasideda ovuliacija (nerstas). PrieStnbtinés liaukos smarkiai padigh. Zuvys
gali nersti vieg karty gyvenime (pvz., rytiés lasiSos), kelis kartus (lasiSos, Slakiai) ar deanty

per gyvening (ersketai).

6.10. Nerw sistema

Galvos smegenys — labai gtidgas centrias nery sistemos nervinio audinio darinys.
Vystantis Zuviai, pirmiausia susiformuoja patysriiausi smeganpmazgai — priekinj, tarpiniy
ir viduriniyjy smegen uzuomazgos, koordinuojéins svarbiausius jutiminius organus — gosl
req ir klausgs. Véliau susidaro dar dvi dalys — smegks ir pailgosios smegenys. Nuo pailg
smegen tesiasi nugaros smegenys.

Zuvy priekines smegenys (lottelencephalop skirtos vien tik uosls sistemos
koordinavimui. Pusrutuli néra, t&iau nuo Sios dalieg prieki iStisusios uodziamosios skiltys,
susijusios su uo&t nervais (tai | nery pora). Nuo tarpinj smegen (lot. diencephaloh
atsiSakoja Il neny pora — regos nervai, nuo vidumini smegen (lot. metencephalgnatsiSakoja
akies judinamasis, skridininis ir triSakis nervduo pailgjjy smegen (lot. myencephalgnsin.

medulla oblongatpatsiSakoja likusios negvoros.
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Nugaros smegenys sudarytos i$ baltosios ir pillsosimegen medziagos (9 pav.).
Pilkojoje smegen dalyje (audinyje) yra interneuronai, nupgtsiSakoja nugarén(juntamoji arba
sensorig) ir pilviné (judinamoji arba motori) nerwy Sakny dalys, kurios netrukus susijungia.
Toje vietoje yra nervinis ganglijas (mazgas) irvjduje — juntamasis neuronas. Toliasiasi
periferinis nervas. Netrukus nervas atsiSakpjais Sakas: nugarin pilving ir visceralire,
inervuojattia vidaus organus. Siuo bendru nejvaugaros smegarkamien, atsklinda nerviniai
impulsai iS jvairiy recepton, tada pilkojoje medziagoje per tarpineurom (interneuron)

impulsas giZta periferiniais nervaig raumenis, taip uztikrinamas greitas atsakagenkiausius

dirgiklius.
Baltoji ~ Nugariné 2
/ Int Nugariné e
pilkoji TedZinga atauga o i Nugarinis
medijiaga Nugariné pusé ganglijas
T~ ’ / Neuronas Receptorius
> " o\ 0
Q. . Qe A
iz, 7,, T... S 4 !f\)
o s I Periferinis \\\/
Pilviné M
alaugn Raumuo
Centrinis kanalas Filyine Saknis

9 pav. Zuvies nugaros smegesthema
(Saltinis: http://poeple.eku.edu/ritchisong/342sate html)

6.11. Zuvies jutimo organai

Zuvyse yra i8likusj primityviy, tik bestuburiams dwlingy pirminiy juntamyjy
lasteliy. Jos aptinkamos uodziamajame epitelyje, Smervidiniame pavirSiuje, akies
tinklaingje, t. y. Sios 4steliy sankaupos yra labai arti smegeim joms informacig, kurig
gauna per protoplazmirplauke], perduoda neuritu. Visos kitos juntamosiastéks yra
antrirgs, jos susitelkusiossankaupas ir formuoja jutiminius organus.

Soniné linija. Vienas paprasausijy zuvies jutimo orgam yra $onig linija (lot.
linea lateralig. Sonire linija — tai smulky skylwiy iSilgai Som Zvynuose ir odoje bei
kanakliy galvos kauluose sistema. Sis darinys skirtas ja@smo daZznio virpesius
(vadinamoji seismosensotinsistema). Paprastai zuvys §aa nuo kely iki 1,5 tukst.
decibel; vandenyje sklindanus garsus.
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Rega Akies sandara yra universali visiems stuburiniafh® pav.), tik Siek tiek
primityvesrés sandaros akis turi apskritaZiomeniaiggs). Zuvys trumpares, taiau kai kurie
rykliai akies kSiuka gali akomoduoti (pritaikyti) ir zvelgti tol

10 pav. Zuvies akies schema. ksilkas, 2 — ragena, 3 — odena, 4 — gys|dn- sidabria
plévé, 6 — rainet, 7 — pigmentuotas epitelis, 8 — tinkl&j® — pjautuvig atauga,
10 — stiklakinis, 11 — regos nervas
(pagal A. M&ionj, 1989)

Klausa. Zuw klausos organ sudaro vidig ausis. Tai kartu ir pusiausvyros organas.
Viding aus sudaro ausies @linis labirintas, uzpildytas endolimfa (specifirsky<iu). Vystantis
ausies labirintui susidaro pailgasis ir ovalusiss®igai, liau iS pailgojo susidaro trys statmenai
vienasj kita plokStumomis susijuriggpusratiniai kanalai (lotanales semicirculargs

Zuwvy pusiausvyros reguliavimo organas neatsiejamasvidioés ausies. Pusiauswyr
registruoja vidigs ausies labirinte esantys klausos kauliukai -tatol

Vienas jdomiausy zuvies jutimo orgam yra tik karpiktms ir Samazusms hidingas
vadinamasis ¥berio aparatas. Tai papildomas klausos organass Bklindartia garso bang
sustiprina plaukiojamojojesléje. Sustiprintas garsas per pakitusius 4 stubuaokstelius ir
kelis tarpinius kauliukus perduodamas viginausies labirintiniam organui, t. y. veikia
endolimb. Taip registruojamos infragarss bangos, vandenyje sklinddos labai toli.
Manoma, kad neatsitiktinai Sis organaslingas tik sausumos vandenyse gyveémans Zuvims,

ir tokia jusk yra sausumos stubunipausies prototipas.

Elektros lauko jutimas. Elektros lauko jutimas — unikali zgwjalimyke orientacijai
drumstame vandenyje naudotis elektrinio lauko,j lsukuria p&ios zuvys, pajciu. Vienos
Zuvys (pvz., elektrinis ungurys) elektripotenciad, kuris gali siekti 300 ar net 600 V, naudoja

aukoms apsvaiginti, kitos (pvz., Gymnarchus) —rdeeijai.
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7. ZUVU NERSTAS IR VYSTYMASIS

Absoliwios daugumos kaulipizuw apvaisinimas yra isorinis. Jos, iSskyrus gyvavedes
karpiadantes (lotCyprinidontiforme} ir dar kelias retas iSimtis, neturi ir iSomnivyriSky
apvaisinimo orgaip Patets paprastai turi iSsivygusias abi kiauSides (lobvaria) (retai ina tik
viena kiausid, pvz., upinio eSerio), patinai turi porinius vy lytinius organus —¢klides (lot.
teste. Retai zuvys gali subrandinti ir vyriSkus, ir ragkus lytinius produktus.
Hermafroditizmas dazniau pasitaiko tarp skorpenzegerzuwi.

KiausSireliai iS kiauSicts per pailgjusia jos daj patenkaj vandem per lytin spenel,
vadinasi, jos neturi tikfjy kiauSintaky (anatomijoje vadinam Miulerio lataky). Tokia
supaprasfusi sandara yra susijusi su labai dideliu prodygmng kiauSireliy (vadinany ikrais),
kiekiu. Pvz., sterko patelgali iSnersti iki 1 min., stambi meék- iki 3 min., o nénulzuw — net
iki 300 min. ikrely. lkry détis saugatios Zuw rasys (ikrus slepiafios ir/ar inkubuojatios
kituose gywinuose (kartu@ — moliuskuose) ar net savo burnoje (kai kurie laiet) vienu metu
iISnersia tik keliolika ar keliasdeSimt ikr

Kai kurios Zuw raSys gali nersti tik 1 kagtgyvenime, po to iva (totalinis nerstas),
taciau kitos gali nersti ir kelis ar net keliolika kar Pastagjy riaSiy atstovai gyvena zymiai
ilgiau, pvz., didysis erSketas — iki 100 mpeiSnersti ikrai gali prilipti prie dugno ar augatatiau
gali ir laisvai ptiduriuoti. Tada srass juos nunesSa labai toli nuo nerst&wer taip uztikrinamas
zuw plitimas.

Zuvys gali nersti tiesiog vandens stowjen (pelaginis nerstas), ant akmear Zvyro
(litofilin és), ant augal (fitofilin ¢s). Netinkamame substrate iSnersti ikreliai nesivyiszava.

Zuvies ikras, patejs j vandet, neapvaisintas gali il sglyginai trump laika
(priklausomai nuo zuy grupes ir temperatros — nuo kelj minwiy iki keliy valandy). Tik
lasiSirems Zuvims hdingas neapvaisintos kiaugjsits vystymasis iki gastrég stadijos. ¥liau,
apvaisinus kiauSiaste, susidaro zigota, kuri nuosekliai vystosi iki j@snzuvyés — laisvojo
embriono. Nors Si stadija vadinama lervinegida iS tikmjy lervos stadija dinga tik
tarpinzuwems ir unguriazugms. Vigy kity Zzuwy vystymasis vyksta tiesiogiai, 0 embriono stadija,
kai praplysta ikro dangalas,étau dar lieka trynio maiSas, iS kurio atsalig maitinasi Zuvy,
vadinama lervute. Vystymosi staglischema pateikiama 11 paveiksle. Po laisvojo embrio

stadijos zuvyd pradeda maitintis iSoriSkai, nuo tada ji jau vadra mailiumi.
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11 pav. Zuvies embriono vystymosi schema.1-6 -tudkssstadija, 7 — gastris stadija, 8 —10 —

mezodermos (vidinio gemalinio lapelio) formavimadi8—12 — uzdarojo embriono (“akst)
stadija, 13 — laisvojo embriono stadija. Raids pazynéta: a — gemalinis diskady — trynys,c —
ikro dangalasg — trynio dangalag — embriono uzuomazgh;- trynys,g — embrionash — akies

uzuomazgai, — kino segmantaj,— smegenysk — Sneres, | — Ziaum ploksteés, m —
pusiausvyros kauliukan — ziauny plySiai,o, p, vir z — skirtingos trynio maigstadijosy —
Sirdis, s, tir u — peleky uzuomazgos
(pagal G. Mau, 1968)
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8. ZUVU GYVENAMOJI APLINKA IR EKOLOGIJA

Atskiroms Zuw raSims ar bendrijoms didglreikSne turi aplinkos glygos. Daugumai
zuwy riSiy labai svarbios ina nersto (reprodukcijoskglggos, kurios turi poveik sskmingai
inkubacijai ikiy brendimo ir ankstyvose embriono vystymosi sta@ijdsikolskij, 1965). Todl
net nezynms temperatros, druskingumo,iagstingumo (pH) pokgiai gali neigiamai paveikti vis
vieny ar kity mety Zuw populiacijos generagaij Tokias netektis gali kompensuoti labai didelis
individualus vislumas, kai kuyiraSiy zuw siekiantis po 3—-30 ar net 300 min. ikgeliToks
didelis vislumas, tSies areale siekiantis milijardus kiaugsdly, yra biologinis prisitaikymas,
kompensuojantis mirtingugnir uztikrinantis populiacij bei visos @Sies islikimg kartais Simtus
takstartiy ar net milijonus met

Mirtingumo sumagjimas (nors keliais procentais ar dar maziau), esgabilioms ar
artimoms optimalioms aplinkos alggoms, dazniausiai sukelia masiskisSies individy
pagaugjima. Tokie faktai Zzinomi 1938-1939 metais bei 1975-6l@Tetais, kai Tolimuosiuose
Rytuose silkiazugs Sardinops sagaXmums Zinomos kaip sidle ivasi) tiek pagau§o, kad
laimikiai sieke po 2,5-2,8 min, tap per metus. Poytderling;y meyy zuw gausa ¥ labai
sumazdavo. Toks reiskinys vadinamas populiacijos bangomi

Zuvys tina trumpo ir ilgo gyvenimo ciklo. llgaamziskiausips ersketins, kai kurios
gelmiy Zuvys. Jos gali veistis per gyvenjmpo 20-30 ar net daugiau karfTodl ilgaamziy Zuw
nersto populiacijos amzrsucktis labai skiriasi, nors yra zinomos ir tokios rierSankaupos, kai
vienu metu nerSia mazai besiskidars amziumi grupues.

Kas kita trumpaan#s masiskos Zuvys — pavyzdziui, smulkios silkiSys, stintos.
Dazniausiaiy nerste dalyvauja tik vieno amziaus Zuvys, kuriog@paprastai iréva. Kuo asis
gausesé individy, tuo 4itis tiek nerSto metu, tiek jaunose amziaus ¢sepyra didesn Tai
iliustruoja artiuviy, sardiny, atlantiny silkiy pavyzdziai.

Visi jauni individai, kurie iSgyvena iki brandos. (y. iki nersto), yra vadinami
populiacijos papildymu. Tie individai, kurie iSgyve nuo prajusio nersSto, — populiacijos
liekana.

Atskiry met; generaciy gausumo svyravimai vadinami fliuktuacijomis. Yranami
neperiodiniai, nuo atsitiktigi gamtos veiksmi priklausantys svyravimai, ¢mu atliekant
daugiameius silkiy, lasig; ir kity Zuw tyrimus buvo nustatyti ir periodiniai po&wgai. Manoma,
kad labai didel reikSne tam turi saws aktyvumas skirtingais periodais. Paprastai tail10
mety ciklai, nuo kury priklauso masisk versliny zuw iStekliai, o tuo pd&u ir laimikiai.

Verslines zvejybos poveikis zuyvpopuliaciy biklei nepaprastai didelis, paprastai jis sulygina
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dél gamtiniy s3lygy susidaradius gausos svyravimus. diau retosioms zuyrasims zvejyba gali
buti lemiamas veiksnys (pvz., jeigu intensyvi zvejyhgampa su ,nederlingais” vienas po kito
sekartiais sezonais). Tuomet iSkyla pergaudymo pavojus, Hada galintis tapti ir GSies
iSnaikinimo priezastimi. Tad pastaraisiais deSimtréiais versling Zuw iStekliy naudojimas yra
neatsiejamas nuo grieztos konésolir naudojimo reguliavimo, nustatant kvotas, luojant
zvejybos intensyvum

Neverslini zuw raSiy gausos padigimas susigs su populiacy savireguliacija.
Dazniausiai tai atlieka gdranai (jury Zinduoliai, stambios p§riosios Zuvys ar pau&si), rediau
— ligos. Zuw populiaciy racionaliam naudojimuijkuriamos specialios atskir 3aly ar
tarptautits komisijos (pvz., ,Helcom*), kurios regioniniu g@asauliniu mastu sprendzia zuv

IStekliy valdymo problemas.

8.1. Gyvosios gamtos (bioting) salyguy jtaka Zuvims

Nepaprastai didel ir biotinés aplinkos (gyvyjy vandens telkinio ekosistemos
komponeng) reikSne zuw gyvenimui. Visy pirma, itin svarias augalai, kurie gamina degupn
be to, yra daugyds Zuw maistas. Ant augalZuvys nerSia ikrus,yj 3Zzalynuose slepiasi jos
paios ar jj jaunikliai. Ne maziau svafis ir koraliniai polipai, kuti sankaupos (koraliniai rifai)
leidZia egzistuoti labai turtingomsidimis Zuw bendrijoms. Zuy ir jvairiy bestubumi gyviny
tarpusavio saitai — dar sttthgesni nei zuy ir augaly. Nors ir augaj pasaulyje yra ,résedziy”
(Zuvi kaip auly pagaunatiy augal), tatiau nepalyginamajvairiapusiskesnis bakteyij virusy,
gryby, kaip ligy sukeléjy, poveikis. Zuw ligas nagrigja ichtiopatologijos mokslas, téd¢ia
ligos neaptariamos.

Zuvy mitybin¢ specializacija nepaprastai plati. Zuvys gali nmigi paiu jvairiausiu
maistu, pradedant bakterioplanktonu ir baigiantile{apmirusia organika) ar net atsitiktinai
vanden patekusiais paukgis bei Zinduoliais. T@au stuburiniai gyunai — pauk&ai ir Zverys
— dazniausiai #na Zuvy vartotojai. Todl per Zuvis vandens ekosistemose fitoplanktono ir
makrofity fotosintezs metu sukurta organimmedziaga perneSanisgsausum, o \eliau vanduo
kartu su organimis bei biogeniamis medZziagomis @ita atgalj vandem pasaul Taip
egzistuoja sugtingi medziag ir energijos pernasos srautai, tucipafunkcionuoja ir vandens

bei sausumos ekosistemos.

8.2. Aplinkos faktoriy (abiotiniy salygy) jtaka Zuvims

Temperatira. Saltakrauj vandens gyny, tarp jj — ir Zuw, metabolizmui (visiems
gyvybiniams procesams) nepaprastai dideikSne turi temperaira. Retas kuris zuyvpasaulio
atstovas, iSskyrus marlinus, tunus, durklazuvedi mméti Zymiai aukStesey nei aplinkos
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temperairg. Toks reisSkinys, kai organizmas negali aktyviajuluoti savo kino temperatros,
vadinamas poikilotermiSkumu. IS kitos pastai yra tobulas prisitaikymas gyventi tiek slalse
salygose gelmse, po ledu, ar net ekstremaliogtygose esant palyginti labai aukStai vandens
temperairai. Toctl pagal temperatos toleravig Zuvys skirstomog euritermines (galitios
gyventi labai plaioje temperatros amplitudje, kartais siekiatioje 30 ir daugiau laipsn) ir j
stenotermines (prisitaikiusios gyventi tik labaalstioje temperatroje, pvz., koralias zuvys).
Taip susidargvairis zuw biologiniai ciklai, prisitaikymai prie nersto, nragcijos galimybu.

Vandenyje iStirpusio deguonies kiekis ir duy balansas Vandenyje iStirpusi dujy,
tarp y — ir deguonies kiekis, tiesiogiai priklauso numeans temperatos: kuo ji aukStesn tuo
dujy tirpumas mazesnis. Zymiai maziau @litirpumas priklauso nuo atmosferoggsb ir kity
veiksniy. Zuwy Ziauny aparato sandara ir &pavimo mechanizmas aptariamas anatomijos
skyriuje, t&iau reikia pasakyti, kad zinomi labai skirtingi gtaikymo kwpuoti deguonies
deficito glygomis kidai (galimyle kvépuoti per papildomp orgary virs Ziaum (labirintines
zuvys), pasinaudojant specialiu maisSu virs skram@i kurie Samai), pervarantagoer zarnyn
(vijinai), per od (daugelis tropinj pliky zuwy) ir pan.). Suaugusiir jauny Zuw prisitaikymo
kvépuoti deguonies deficitb/gomis kidai fiziologiskai yra labai suidingi.

Gelmés ir srovés. Zuvys tobulai prisitaikiusios gyventi skirtinganglyje ir ttkmése.
Giliavanders zuvys istirtos mazai, ¢&mu Siandien jau zinoma, kad jos gali gyventi ikki®
gylyje ar dar giliau. Gelmi zuvys ilgaamziskess, t&iau, skirtingai nei kai kug bestubun
(pvz., barzdakirmiai), gigantigky Zuw formy neaptikta. PrieSingai, getse gyvena daug
smulkiy rasiy.

Vandens skaidrumas Vandenyje pakibusios (skendios) dalets riboja ar atima
zuvies galimyb naudotis rega. Ta@tl susiformavo specifiniai kai kuyi zuw riasSiy gekgjimai
orientuotis drumstame vandenyje (elektrinis lauikge jutimas, geriau iSvystyta Soririnija).
Tokiy Zuw akys sumago, o jos péios prarado zvyppdang (pvz., europiniai Samai).

Druskingumas. Vandens druskingumas — tai vandenyje iStinpudrusky kiekis,
paprastai matuojamas miligramais ar gramaiso§ vandenyje) litre vandensirds vandenyje
randama mazdaug 60 iS 92 pagrindicheminiy elemend. IStirpusiy drusky kiekis, kuris dar
vadinamas bendja mineralizacija, kinta nuo kelideSimtjy mg/l iki 100 g/l ar net daugiau
(vadinamieji hiperhalininiai vandenys).

Vandens druskingumas galiatb iSreiSkiamas promtimis (%o), psu (anglpractical
salinity uni) ar ppt (anglparts per thousand Visi Sie matavimo vienetai yra lygiavai ir
reiSkia tikstangsias skaiiaus dalis. Pagal mineralizagijgamtiniai vandenys skirstomi
géluosius (iki 0,5 %o), druskus (0,5-30 %), Grinius (diriuosius, 30-50 %o) ir BYmMuUS
(hiperhalininius, juose druskingumas virsija 50 @okrik, Mazeika, 2006). Anot §iautori,
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bendroji mineralizacija ir cheminvandens sudis priklauso nuo gamtigi aplinkos glygy:
tirpimo proces, iSgaravimo, jog mainy su uoliena proces istirpusiy dujy sudties, gywjy
organizny veiklos, fizikiniy — chemini proces, klimato, geografiés padties ir daugelio kij
faktoriy.

Zuvy augimy ir vystymasi kontroliuoja centriéa nerw sistema, humoralinis
reguliavimas, iS dalies — iSoriniai aplinkos veilesnmaisto kiekis ir kokyb, temperaira ir kt.

Zuvy augimas yra specifirfiziologiné funkcija, kuri skiriasi nuo pauks ar Zinduoli,
nes Zuy augimas nedeterminuotas, ty. jos augag Wigvenimy. Tuo pd&iu jos labiau
priklausomos nuo aplinkosalggy, t.y. fizikocheminiy vandens savyhj tarp j3 — ir vandens
druskingumo. Vandens druskingumas daiaka daugumos zuy raSiy ikry apvaisinimui ir
inkubacijai, trynio maiselio rezorbcijai, ankstyaajembriogenezei, plaukiojamosiodisfes
iSsivystymui, lervos augimui¢lesrese stadijose druskingumas yra vienas iS veikdamiartiy
augimo greit Tarp ekologini veiksniy druskingumas yra specifinis vandens aplinkos
parametras. Dauguma Zuvsusiduria su vandens druskingumo koncenuagiita. Zuw
jaunikliai, tuedami galimylg, daznai renkasi drustq vander, pavyzdziui, estuarijas, pakrast
laginas.

Gélavandes Zuvys, patekusiog druskta vander, o jarinés — j mazesnio
druskingumo, nei natali jy gyvenamoji aplinka, pradeda maitintis intensyvi&ai siejama su
tuo, jog drusktame vandenyje suintensya kai kuriy hormony bei fermeni, susijusy su
virskinimu ir osmoreguliacija, veikla. &avandeis Zuvys drusktame vandenyjgsisavina
didesn maisto medziagkiekj, negu lidamos glame, o tai lemia spartesjy auginy.

Amoniakas. Vykstant gyvybiniams procesams, Zzuvies organizsusidaro azoto
junginiai. Svarbiausiaisyj yra amoniakas (N} — tai vandenyje lengvai tirpstéins dujos,
kurios jonizuojamos iki amonio jon (NH;): NH; + H,O — NH; + OH. Vandenyje
nejonizuotas amoniakas yra pusiausvyroje su amjonias. Jonizacijos laipsnis priklauso nuo
vandens tempern@s, pH, istirpusj drusky koncentracijos. Vandenyje apie 90 g Ni&tirpsta
100 ml 0°C temperatos distiliuoto vandens. Jo tirpumas vandenyjejdignazjant pH. 10°C
vandenyje padidinus pH nuo 7 iki 8, hiKoncentracija padiga mazdaug 10 kayt tuo tarpu
vandens temperaty pakelus 10°C (nuo 10°C iki 20°C), NHkoncentracija vandenyje
padvigulgja. Padidinus vandens druskinggmmuo 0,5 %o iki 32 %o deSimties laipsgni
temperairoje, NH; koncentracija sumaja apie 15 %.

Amoniaky kaip metaboly j aplinkg iSskiria visi vandens gywai ir mikroorganizmai.
Vandens ekosistemose amoniakas yra toksiSkesrigyiqta su sausumos ekosistemomis, nes
pateksj vandem yra nuodingas zuvims ir kitiems vandens @yams. Dauguma zyvamonialg

per ziaunas aplinky iSskiria kaip Salutipbaltymy metabolizmo produkt
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9. LIETUVOS VIDAUS VANDEN U ZUVU BENDRIJOS

Atsizvelgdamij Lietuvos ezey zuw bendriy dabartig bikle, jy panaudojimo zvejybai
galimybes beij numatomng jZuvinimo strategy, Zuvininkysés vystymosi tendencijas bei
moksliniy tyrimy, atlikty 1991-2013 metais, duomenis, nustat, kad Lietuvoje vystoma
ekstensyvi mgéjiSka — rekreacié ir tik labai nedaugelyje telkini — verslire zuvininkyse.
Daugeliu atvej vystomos zuvininkyss kryptys neatitinka biologés ezey charakteristikos:
ezerai zuvinami ir juose formuojamos tokios gunendrijos, kurioms gyventiéna slygy, arba
Zuvinama nepaggtai dideliais kiekiais. Taip sumga maisto resursai, tétigalutinis rezultatas
— labai mazas bendras ereroduktyvumas.

Ezerus skirstant] atskiras zuvininkyss vystymo kategorijas, vandens telkinius
sugrupavome pagal hidrologire, hidrochemig charakteristil ir pagal juose gyvenan Zuw
bendriy vyraujartias pkSrigsias ir dominuojafigsias fiSis. To@l svarbius Zuvininkystei
Lietuvos ezerus ir tvenkinius sugrupavomeé kategorijasseliavinius, karsinius, lydekinius,
eSerinius, karpinius, nafiralios Zzuvininkystés ir dastanc¢ius. Tokia vandens telkigi
klasifikacija yra pagsta Zuwy bendriy branduolio formavimo principu ,p§rinas ir
dominantas”.

Vandens telkiniai pagal Zywendrijoje dominuojafias GSis skirstomi nepriklausomai
nuo to, ar tai @Sri, ar taiki zuvis. Toél, be seliaviny, lydekiniy, karSiniy ar eSerinj vandens
telkiniy kategorijj, dar yra ir §§ kategorijj variantai: seliaviniai, seliaviniai — stintiniaeliaviniai
— sykiniai, karSiniai ir karSiniai — sterkiniai, dgkiniai ir lydekiniai — karosiniai vandens
telkiniai.

Atskirai kategorijai priklauso karpiniai vandendkieiai. AnalogiSkai tokie vandens
telkiniai jau anksiau buvo isSskirti ki autory upiy zuw bendriy klasifikacijoje. Tai tokie
vandens telkiniai, kuriuose, nesukeliant pavojaesdbjoms ar vietiams GSims, aplinkos
salygos leidziajzuvinti ir auginti vigg komplekg svetimzemi riSiy, jau anksiau introdukuod
ar aklimatizuog Salyje — sidabrinj karos), karpy, balyjy amiry, platiakalkciy ar jy hibridy.
ISskirti Si vandens telkinj kategorij svarbu jgyvendinant Lietuvos Respublikos égejy
Zvejybos jstatymy. Karpires Zuvininkysés vystymo kryptis pirmiausiai galitbi vystoma
tvenkiniuose. Siuo metu karpjveista daugelyje ezeiir tvenkiniy, $ios Zuvys ypapopuliarus
mégeéjisSkos rekreaciés zvejybos objektas, dimu, kadangi tai éra vietire rasis, prioritetas
karpines zuvininkysgs krypsiai gali biti tik tuose ezeruose, kuriuose Sios zuvys esakélce
nesunkiai gali bti iSgaudytos versligs Ziklés priemormis, t.y. negiliuose, uzimgmuose

keliolika ar keliasdeSimt hektaplots.
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Zuvy biologija ir sandara, klasifikacijos pagrindai

Kaip atskig kategorijp numatoma iSskirti vandens telkinius, kuriuose nimas
netikslingas d gamtiniy salygy, arba tie vandens telkiniai galiito labai jauttis nauy riSiy
invazijai. Viqy pirma, tai rezervatuose ar rezervasm zonose, telmologiniuose ar kituose
draustiniuose esantys ezZerai, taip pat esantysosasg teritorijose ir wmis ar protakomis
vieni su kitais besijungiantys vandenys, iS futuvys gali nesunkiai iSplaukti ir tuo paveikti
viso saugomo komplekso buveines ar atskitdssr Sios kategorijos eZerai gatitbpriskiriami
ir eSeriny ezer kategorijai.

Zuwy radiy skatius ugse nuo iStak link Zemupio didja nuo 1-4 iki 40-50aSiy.
UpoksSniuose, upiiStakose gyvena 1-63ys, o kai kuriuose — tik dygg arba tik uptakiai.

Mazose upse (upeliuose), upiaukStupiuose gyvena vos kelios ar 10-d%yrzuvys.]
Jy bendriy branduolius, be mity upokSniams fdingy rasiy, jeina strepéai, gruzliai, kirsliai,
kuojos, lydekos, eSeriai¢gélés. Vidutinio dydzio upse, kury ilgis — iki 100 km, gyvena iki
20-25 @Sy Zuvys, iki 200 km ilgio ugse ir didZijjy upiy vidurupiuose — 25—-3Qisiy Zuvys. Be
upoksSniams ir upeliamsudingy rasiy, vidutinio dydzio upy zuw bendrij branduolius sudaro
Sapalai, paprastosios ir sroggnauksts, kirtikliai, mekres, praeiés laSiSigs zuvys. Tose wjse
yra maziau upokSniams ir upeliamgidingy raSiy. Bendriy branduolius sudaraisoriai,

skersnukiai, satdai, karsSiai, ziobriai, Samai.
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